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MARCO TEORICO




ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

INSTITUTOS GEOGRAFICOS CON
ESTRUCTURA MILITAR

C3I12

CENTROS DE INFORMACION GEOGRAFICA
2010 - 2015
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FUNDAMENTACION CONCEPTUAL

IGM en su Estatuto 2020 considera la conformacion
de la Gestion de Aplicacion Geomatica — Geografica

www.geoportéiiéfﬁjaob.éé

La informacion geografica y sus diferentes
aplicaciones se han desarrollado de forma
vertiginosa en los ultimos anos, y al igual que
muchos otros adelantos tecnologicos estos han
sido generados por 0 adaptados al campo militar
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FUNDAMENTACION LEGAL

Art. 424 establece a la Constitucibn como norma suprema.
Art. 158 mision de Fuerzas Armadas de “Defender la Soberania y la Integridad
Territorial”.
Art. 162 le faculta apoyar con su contingente al desarrollo nacional.
Art. 389 establece la participacion en la gestion de riesgos en proteccion de las
personas.
Art. 423 en cuanto a la integracion latinoamericana que establece el “impulsar una
politica comun de defensa que consolide una alianza estratégica para fortalecer la
soberania de los paises y de la region”

LSPE Art. 11 Gl Operaciones

Vision
\\
FF.AA O0rgano @clcemp militares como institucional el
ejecutor de la garantia de la “ser para el
defensa vty Paz, estabilidad 2033 un Ejército
H - .‘l .
''''''''''''''''''''''''''''''' : y la prosperidad multi-mision
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FUNDAMENTACION LEGAL

‘*‘£ Acomparia a las tropas en todas las
Y seng acciones, desarrollando
: principalmente operaciones de
movilidad, contramovilidad,
supervivencia, ingenieria en general
e ingenieria geogréfica

Ingenieria como unidades
de apoyo de combate que
“‘esta equipada con medios

técnicos para apoyar la
maniobra de las unidades

tendra a su cargo y responsabilidad Ila

El Instituto Geografico Militar (IGM) ........
planificacion, organizacion, direccion, coordinacion, ejecucion, aprobacion vy
control de las actividades encaminadas a la elaboracion de la Cartografia
Nacional y del Archivo de Datos Geograficos y Cartograficos del Pais.

I5EE

y Capitulo 1V, dentro de la mision del direccionamiento estratégico de los procesos
gobernantes institucionales establece al IGM como responsable de la planificacion,

ejecucion, seguimiento y control de las operaciones militares de Ingenieria
Geografica, requeridas por el escaldn superior, en apoyo a las Fuerzas Armadas.
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Formulacion del problema
y Objetivos




FORMULACION DEL PROBLEMA

CARTOGRAFIA NO

CONTINUO AVANCE CARTOGRAFIA EMPLEO DE FF.AA
OPORTUNA

TECNOLOGICO DESACTUALIZADA MULTIPROPOSITO

En diferentes

operaciones y misiones

se requiere de cartografia
de forma emergente.

Constitucion 2008\ y
LSPE designan
FF.AA como una de
las responsables de
la seguridad
integral.

Uso de herramientas
abiertas, no confiables y

Constante desarrollo de sin seguridad.

nuevas tecnologias.

Empleo de VANTs y
herramientas para
generacion y uso de
cartografia de pronta

No articulacion de las
capacidades del IGM hacia
las unidades militares.

Planificacion de las
unidades con
informacion

Necesidad de emple
en gestion de riesgos
y proteccion de los

NECESIDAD DE DISRONER

; geografica E UNA UNIDA I
respuesta. desactualizada. rectrsos. QUERROPORCIONE
Z 7 CARTOGRAFIA OPORTUN

Misién de ingenieria
geografica no
materializada

0 existe una unidad
militar para
proporcionar el apoyo
de IGEO a |las
operaciones.

F.AA en desarrollo de
capacidades para
enfrentas nuevo!
escenarios.

EN APOYO A LAS
OBERACIONES MILITARES

ran desarrollo

técnico del IGM en el
area geografica pero
no militar.

Competencias no
determinadas del

Las wunidades no
planifican ni

Capacidades y medios del

Necesidad de generar
IGM no difundidos ni

nuevos productos

empleados por unidades emplean el apoyo empleo del IGM en cartograficos de
militares de IGEO. operaciones militares temética militar.
NO UTILIZACION CANAL TECNICO DOCTRINA NO AMBIENTE VICA
CAPACIDAD DEL IGM INEXISTENTE APLICADA
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PLANT_EAI_\/IIENTO DEL PROBLEMA
N |

$ .' R .

¢ Dispone el Instituto Geografico Militar de una unidad dentro de
Su estructura organica con la mision de administrar, gestionar, |
utilizar cartografia existente y generar cartografia de pronta

respuesta, para atender los reqguerimientos de informacion

- —

geografica para las operaciones que ejecutan las unidades .
militares? -

S \nnovacion para la excelencia INIEEE——



I — Innovacion para la excelencia



OBJETIVOS ESPECIFICOS

DETERMINAR

ESPECIFICACIONES TECNICAS

NECESIDAD Y CAPACIDAD DEL IGM

NUEVAS TECNOLOGIAS CAPACIDADES DE LA UAG
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Variables




Variable dependiente: Conformacion de
unidades de apoyo geografico (UAGS),
arededor de la cual se determinara su real

necesidad y las capacidades requeridas.

— ”m - Variable independiente: Estructura del IGM,;
rjml _Zj que determina las capacidades de obtencion y
= - difusion de informacion geogréfica y la capacidad
| institucional de implementar las UAGs.
2 |
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Metodologia de la
propuesta




MODALIDAD DE LA INVESTIGACION




TIPO DE INVESTIGACION

PROYECTO FACTIBLE

Consiste en la investigacion, elaboracion
y desarrollo de una propuesta de un
modelo operativo viable, en nuestro caso
las Unidades de Apoyo Geogréfico, para
solucionar un requerimiento institucional
(Ejército Ecuatoriano) a traveés de
metodos, tecnologias y procesos.




DISENO DE LA INVESTIGACION

DEFENSA
NACIONAL

4 pollrica ve -
LEGISLACION (§ copiFicaDA 8

icep

CCORPORACION
TR PACCOE

LEY DE SEGURIDAD PUBLICA
Y DEL ESTADO

Reglamento, Legislacion Conexa y Concordancias

DE CAMPO

NO EXPERIMENTAL
LONGITUDINAL
CORRELACIONAL




POBLACION Y MUESTRA
POBLACION

Formula para poblaciones
finitas de Cochran

B Z’pqN
e2 (N-1)+ Z2pgq

n

MUESTRA

49
75 77
87 89

231 241

S \nnovacion para la excelencia INIEEE——



TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS
INSTRUMENTOS

INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR

ENCUESTA

CRNL DE ENC. l ' —
PAILO AMIBAL ACOSTA ALVWATS
DRECTOR DEL e

»

ENTREVISTA
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Resultados de la
Investigacion




GRADO

® CAPT.
® MAYOD.

® GRAL

CRML.
® TCRN.

MAYOR UTILIZACION
DE LA GEO
INFORMACION

-CAPT.
-MAYO.
-TCRN.
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TIPO DE UNIDAD

® DIVISION
® BATALLON
BRIGADA

NECESIDAD DE
INFORMACION
GEOGRAFICA A
NIVEL
BATALLON




TIPO DE CARTOGRAFIA DIVISION

® Impresa

@ Digital e impresa
Digital

@® Nodispone

TIPO DE CARTOGRAFIA BATALLON

® Impresa

@ Digital e impresa
Digital

@® Nodispone

TIPO DE CARTOGRAFIA BRIGADA

@® Impresa

@ Digital e impresa
Digital

@ Nodispone

MAYOR
DISPONIBILIDAD
DE INFORMACION
GEOGRAFICA:

IMPRESA'Y DIGITAL
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OBTENCION DE CARTORAFIA PARA LAS OPERACIONES DIVISION

\

@ Soluciona con lo que tiene la Unidad

@ Accede a sistemas abiertos (Google
Earth, Google maps, otros)

Solicita al Escalon Superior
@ Solicita al Instituto Geografico Militar

@& Adqurere cartografia por propios
medios

OBTENCION DE CARTOGRAFIA PARA LAS OPERACIONES BRIGADA

- ‘

18,0%

@ Adquiere cartografia por propios
medios

@ Solicita al Instituto Geogréafico Militar

@ Accede a sistemas abiertos (Google
Earth, Google maps, ofros)

@ Soluciona con lo que tiene la Unidad

Solicita al Escalén Superior

OBTENCION DE CARTOGRAFIA PARA LAS OPERACIONES BATALLON

Solicita al Escalén Superior
@ Solicita al Instituto Geografico Militar

@® Adquiere cartografia por propios
medios

@ Accede a sistemas abiertos (Google
Earth, Google maps, ofros)

@ Soluciona con lo que tiene la Unidad

FORMA DE OBTENER CARTOGRAFIA

Muy facil
Nunca

Con dificultad

\

Fécil

EXISTE
DIFICULTAD PARA
ADQUIRIR
INFORMACION
GEOGRAFICA
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CONOCIMIENTO DEL PERSONAL SOBRE S.1.G

® Poco
@ Nada
Mucho

CONOCIMIENTO SOBRE EXISTENCIA DE NUEVAS TECNOLOGIAS PARA
OBTENCION DE CARTOGRAFIA

® No
® si

NECESIDAD DE DISPONER DE UNA SECCION DE APOYO GEOGRAFICO

@ Muynecesaria

@ Necesario

ES NECESARIO QUE UN ENTE
TECNICO PROPORCIONE
INFORMACION GEOGRAFICA
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ENTREVISTAS EXPERTOS MILITARES

- Grab. Danilo Gatchet — Comandante del COT
- Grab. Fernando Adatty — Comandante del CEE
- Crnl. de EMC Pablo Acosta — Director del IGM

4 = El requerimiento de informacion geografica para las operaciones militares

es un insumo fundamental para el empleo de las unidades

= El proceso de transformacion de la Fuerza Terrestre proyectado para el
2033 estaria fortalecido por la integracion de nuevas tecnologias que

aporten al desempeno de las operaciones militares.
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ENTREVISTAS EXPERTOS TECNICOS

- Ingeniero Nelson Acurio — Analista de Planificacion del IGM
- Ingeniera Catalina Erazo — Jefe de la Seccion de Cartografia Tematica

del IGM

= El IGM es una entidad adscrita al Ministerio de Defensa Nacional, por lo que se convierte en una

institucion proveedora de productos cartograficos para las operaciones militares.
= Las Unidades militares solicitan permanentemente al IGM cartografia impresa y digital en varias escalas.

= La informacion geografica disponible cumple con un proceso muy lento de actualizacion debido a su

complejidad y sus estandares técnicos.

= El desconocimiento en la utilizacion del GEOPORTAL como plataforma digital de visualizacién y descarga

de la informacion cartografica de libre acceso es notorio.
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DISCUSION DE RESULTADOS

Desconoce sobre avances tecnologicos para
la obtencion de Informacidon geografica
disponible en medios de difusion del IGM
como el GeoPortal.

El personal de oficiales presenta un mayor
requerimiento de cartografia digital.

El personal militar y civil en atencion de
emergencias necesita iInformacion
actualizada, desplazando la precision.

S \nnovacion para la excelencia INIIEEEE——



Propuesta




CREACION DE LA UAG
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ORGANICO DEL IGM

1
Grafico 1: Estructura aprobada del IGM 2020
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ESTRUCTURA ORGANICA DE LAS UAG

UAG
COMANDANTE

APOYO
PERMANENTE

CONDUCTOR/RADIO
OPERADOR — MOVILES
VOLUNTARIO/SP

SECC. SIG
01 OFIC - 02 VOL/SP
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COORDINACION Y
ESTABLECIMIENTO
DE NECESIDADES

PLANIFICACION DE LAS
OPERACIONES

& b CONDUCCION Y
el  SUPERVISION DE
LAS OPERACIONES

| GESTION DE
8" RECURSOS

COMANDANTE
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CAPACIDADES Y RESPONSABILIDADES

VALIDADACION
DE DATOS

CREAR MAPAS Y GRAFICOS
UTILIZANDO SIG

ANALISIS E INTERPRETACION
DE IMAGENES

CONSTRUIR'Y ADMINISTRAR
BASE DE DATOS

AL

PLOTEO E IMPRESION
DE MAPAS

SECCION DE SISTEMAS DE

INFORMACION GEOGRAFICA

S \nnovacion para la excelencia INIEEE——




)
<
>
__._I._N
n'S
v
= o o
3 4 28 52
Tow EHW LZ0
zZ2Z VO < <52
@O Do < o S
i R iy o'a = w n 0o
a >0 AF_N MDE
<Zn Sk
2 < W
O x
< O <
x ¥ HOT
< =g
S = Zx g
i w W < x
m% OO a
o
&=

RESPUESTA

S \nnovacion para la excelencia INIEEE——
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SECCION DE CARTOGRAFIA DE PRONTA
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CONOCIMIENTO

Y OPERACION

DE EQUIPOS
TOPOGRAFICOS

CONOCIMEINTO Y OPERACION DE
EQUIPOS GEODESICOS

o

MANEJO Y
ACTUALIZACION
DE CATASTRO

g ¥
Ejérdito del Uruguay

GENARACION DE PLANOS
E INFORMES TECNICOS DE
RECONOCIMIENTOS DE
INGENIERIA

SECCION DE RECONOCIMIENTO TECNICO
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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CONCLUSIONES

La planificacion y la conduccion de las operaciones militares se fundamenta en el analisis,
conocimiento y aprovechamiento del campo de batalla, por lo que la informacién geografica se
constituye un insumo prioritario.

El IGM dispone de toda la capacidad y personal tecnico, y de la infraestructura fisica y tecnolégica
para proporcionar el apoyo necesario para que a través de la UAG se pueda satisfacer los
requerimientos de informacion geografica de las unidades militares.

Partiendo desde la Constitucion, cuerpos legales y bibliografia doctrinaria se cuenta con los
fundamentos necesarios para implementar el érgano militar (UAG) que materialice el apoyo de
ingenieria geografica a las operaciones militares.

La susceptibilidad del pais ante permanentes desastres naturales obliga a que el Estado a traves
de sus instituciones como Fuerzas Armadas actuen con rapidez y de forma oportuna, por lo que la
necesidad de informacion geografica actualizada se presenta como un requerimiento esencial
para la determinacion del area de afectacion, asi como para la toma de decisiones direccionadas
a la respuesta inmediata.

El Ejército a través del Sistema de Ingenieria no cuenta con un elemento funcional para
materializar el apoyo de ingenieria geografica establecido doctrinariamente, a pesar de que el
IGM histéricamente ha proporcionado informacion geografica.

El IGM a traves de su Estatuto de Gestion Organizacional por Procesos vigente cuenta con la
estructura administrativa y técnica para la implementacion de las Unidades de Apoyo Geografico
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RECOMENDACIONES

Considerar a las UAG como un elemento organico del IGM para viabilizar de forma permanente el
soporte logistico y administrativo que permita sustentar las actividades ejecutadas de la misma
para la obtencion y generacidon de productos cartograficos en beneficio de la eficacia vy
oportunidad de todas las operaciones militares.

Se coordine con el IGM en su planificacion presupuestaria la materializacion de la UAG, asi como
el mantenimiento de los equipos y adquisicion de repuestos y materiales para dar continuidad
permanente al apoyo para las unidades militares.

Se debe materializar el canal técnico de ingenieria geografica con personal y procesos
administrativos efectivos y eficientes que le permita al IGM proporcionar un apoyo directo
mediante el empleo de la informacion cartografica existente, herramientas digitales, sistemas de
informacion geografica y el desarrollo y uso de nuevas tecnologias para la generacion de
cartografia de pronta respuesta que aporten a la planificacion, conduccion y evaluacion de las
operaciones militares de las unidades de la Fuerza Terrestre.

Generalizar el uso de la cartografia de pronta respuesta como una solucion rapida y oportuna
para la toma de decisiones en el manejo de emergencias.

Se motive al Sistema de Ingenieria el analisis y generacion de doctrina de empleo para
materializar las operaciones de apoyo de ingenieria geografica, pudiendo tomar la presente
investigacion y proyecto como un punto de inicio para atender esta necesidad de las operaciones
militares.
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