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Fig. 1 Piramide de Automatizacion Industrial
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La empresa Seius S.A. se ubica
en la ciudad de Quito en la autopista
General Ruminahui entre el puente 2
y 3, urbanizacion Eucaliptos lote 41.
Dedicada a la elaboracion vy
realizacion de  proyectos de
eficiencia energética, automatizacion
industrial, edificios inteligentes,
servicios de instalacion y
comercializacion donde  ofrecen
nuevos equipos de Ila marca
Schneider Electric. Se enfoca en
soluciones para gestion de energia,
cuenta con varios demos de los
servicios que ofrece con el fin de
mostrar a sus clientes los beneficios
gue obtendrian al implementar las
propuestas que ofrece la empresa.

Antecedentes — Introduccion

Estacion 1 (Corte) Estacion 2 (Prensado)

“Propuesta de reduccidn de riesgo en un
modulo demostrativo de un proceso,
integrando dispositivos y controladores de

seguridad” 2017.
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En los trabajos realizados por
la empresa con sus diferentes
clientes han observado que el
nivel que alcanzan dentro de
la piramide de automatizacion
no sobrepasa el de
supervision que consta de
sistemas SCADAy HMI. Por lo
tanto, tienen una oportunidad
de proveer servicios a nivel de
Gestion que corresponderia a
los sistemas MES vy asi revisar
mas aspectos de la Industria
4.0 para en un futuro seguir
Innovando.

\

Introduccion — Justificacion

—

La empresa Seius S.A. no
dispone de prototipos
demostrativos de sistemas
SCADA y MES, por este
motivo, la empresa solicito a
los estudiantes de las
Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE la elaboracion
de un modelo que pueda
ofrecerse como producto.
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Alcance — SCADA

SCADA - SUPERVISORY CONTROL AND DATA ADQUISITION
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MES — Modelo y Funciones

MES — Manufacturing Execution Systems

MES Functional Model

Supply Enterprise
Chain Resources
Management Management

Sales & Product/
Service Process
Engineering

Management

Copynight 1996 MESA Internationad | www.mesa.org

MESA (Manufacturing Enterprise Solutions Association)
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AOA - Augmented O

EcoStruxure Augmented Operator Advisor es una solucion de Realidad
Aumentada desarrollada por Schneider Electric.
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Implementar un sistema automatico de control, supervision y monitoreo
(SCADA) y sistema de ejecucion para la produccion (MES) para las
estaciones de corte, prensado y pick and place de jabones en la empresa
SEIUS S.A.
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Objetivos — Especificos

/

\‘

Implementar la estacion de pick and place con un prototipo de brazo robot
gue simula uno industrial al final del proceso de produccion que permitira

\vincular con futuras estaciones.

e

Desarrollar el sistema de control, supervision y adquisicion de datos en el
software CITECT SCADA de Schneider Electric siguiendo el propésito de la
\empresa de promocionar la marca.

"/7- . - . 7 . 7 . s,
Desarrollar el sistema de ejecucion de la produccion MES la version
gratuita del software Ignition para la evaluacion del rendimiento,

\planificacic')n de la produccion y revision del Work in Progress.

a N\
Crear una aplicacion de realidad aumentada presentando informacion del
proceso en tiempo real.

N

///7 i \:

Documentar los subsistemas eléctrico, neumatico y control de la maquina.

o
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Diseno
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Transporte Estacion Pick
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Estacion Pick &
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Lote
completo?
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Finales de carrera magnéticos

Estacidon 1 - Corte

Banda transportadora 1
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Estacion 2 - P

Finales de carrera magnéticos

1

Banda transportadora 2 Piston 6

Piston 5
- Banda transportadora 1
YESPE
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Estacion 3 — Pick an

Finales de carrera mecanicos

Banda transportadora 2

Sensor Capacitivo 3

Motor PaP
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Pantallas - Usuarios

SCADA MES
Administrador Produccion
Operador Administrativo
Mantenimiento Administrator
Visitante | Jefe Administrativo




Pantallas - SCADA

Administrador

A
Operador i Mantenimiento i Visitante
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Control . Variables .| Estaciones
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Pantallas — Plantilla SCADA

@ i 0 >
7 Login... v Print..

Logo Empresa Menu Alarmas Lun Mar 27 2023

| | 18:33:45

Pestainas paginas abiertas

Mimico

Menu de
navegacion

Datos Control

Logo Software
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Pantallas — MES

Work in iProgress

Administrator
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Pantallas — Plantilla MES

Logo I
Empresa

Menu de navegacion Temas Usuario I Alarmas I

Titulo pantalla

Submenu B

Informacién (Tablas / Graficos / Imagenes)

Acciones
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Estacion

Nombre

Estacién de corte

Paro de emergencia

Paro estado determinado

Pistén 1 atascado

Piston 2 atascado

Piston 3 atascado

Falta de materia prima

Estacion de prensado

Paro de emergencia

Paro estado determinado

Pistén 4 atascado

Piston 5 atascado

Piston 6 atascado

Retraso de materia prima

Estacion Pick & Place

Paro de emergencia

Paro estado determinado

Pistén 7 atascado

Piston 8 atascado

Motor PaP atascado

Retraso de materia prima

Altas (1),
Medias (2)

Bajas (3)
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Nombre Nivel

Paro de produccién por emergencia 1
Comunicacion con produccion 1
Comunicacion con la base de datos 1 Altas (1)
’
Indicador de OEE bajo del limite inferior 1 .
Medias (2)
Paro de produccién por mantenimiento 2
Bajas (3)
Indicador de OEE cerca del limite inferior 2
Fin de produccion 3
Indicador de OEE cerca del limite superior 3
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Implementacion




Puesta en Marcha de las e-

G ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




E‘“ i‘\-ll'!,‘_‘";‘.k‘{'
&l
-

p—

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Biinicio

O ss=ius | Rt B Bl B
— 1 Piston_Atascadol 14:17:07 28/3/2023 OFF

-

Password

Language

B Acte Alors

1% .| 1 piston_Atascado? 13:49:55 28/3/2023 ON
t " SsSiusSs i oe 1 Piston_Atascadod 13:4%:55 28/3/2023 ON

1 piston_Atascadol  14:17:07 28/3/2023 OFF

+ « o+ | Acmowledgepage | Filte | Autofitcotumns . | Save ~ | PrintiExpot
(A1l Equipment) Category Tag Time | oate |sme |
01 Mykquip € 1 Piston_Atascado2  13:49:55 28/3/2023 ON
1 Piston_Atascadod 13:49:55 28/3/2023 ON
1 Piston_Atascadel  14:17:07 28/3/2023  OFF
1 Piston_Al

dos 14:17.07 28/3/2023 OFF
14:11:57 28/3/2023 OF

Retraso_Materia_... 14:11:54 28/3/2023 OF

(i
Administador v Frint.
Lun Abr 03 2023
16:53:50
Equipment
() Home Page
& Operador
& Procesos
0 Alarms
8 Trends

[£9 Tendencias Mantenimi...
[ Tendencias Electricas M...
7 Tendencias Velocidad ...
@ control
© Mantenimiento
@ Visitante

o = i [rean——

Administader = Frint G5

Lun Abr 03 2023 C\ S=UusS 4
16:59:33 x

JOO0Or0-10n—Z2—"Z20>

B Operador
Procesos
Alarms
Trends
Control
B Mantenimiento
Tags
Trends
‘:5 Mantenimiento
B Visitante
] Estacion Corte Visitante
[ Estacion Prensado Visitante
[ Estacion Pick & Place Visit...

o x|
Piston_Atascado? 13:49:55 28/3/2023 ON e A R
Piston_Atascadod  13:49:55 28/3/2023 ON Lun Abr 03 2023

ascadol 14:17:07 28/3/2023 OFF 17:0007

(3 Hame Page * « 4 | Refresn - | PrintiExpart.. | () Home Page
B Operador {411 Equipmen |Tss | name | essage © Opersdor
B Preocesos [ wykquip sgged on = | B Procesos
B stacion Conte 2 I Estacion Cone

B Estacion Prenzade
0 Estacion Pick & Place
B Alarms
My Active Alarms
& Histerical Events
W Disabled Alarms
5 Hardware Alarms.
& Trends
2 Tendencios Manteni
% Tendencias Electricas M.
% Tendencias Velocidad ...
@ Control
B Mantenimients

0 Vistante

28/3/2023
28/3/2023
28/3/2023

28/3/2023
f

Server Cluster]_AlarmSarver changed state fr

3 Estacian Prensado
[ Estacian Pick & Place

Server Cluster]_Alam:

11 chenged state fr

v Cluster]_Alai ver changed state fr 2 Asms
Server Cluster]_AlarmServer] changed staie . A Active Alsems
agon aflempt for \Defaul server user* faled f s Hstoricsl Events

rl changed state W Disabled Alarms

rmSarver] changed state fr. [ Hardware Alarms

8 Trends
7 Tendencias Mentemim...
[ Tendencias Electricas M.
) Tendencias Vielocidad

Clugter

verl changed state fr

1 changed state ir

agon aftempi fo failedr B Commol

Server Cluster]_AlomSarver] changed state Mantenimiento
ster]_AlarmServer] changed state fr Visitante.

Logged aif
Logged an

Piston_AL... Piston_Atascados - Alarm cleared

Piston_AL... Piston_Atascadal - Alarm cleared
Server Cluster]_AlaimServer] chenged staie .

rver Cluster]_AlarmServer chenged stae fr
Piston_Atascados - Alarm raised
Piston_Atascadol - Alarm raised

Piston_Atascados - Alarm ¢

Piston_Atascadol — Alarm cleared

- AVZVA

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




SCADA - Pantallas estaciones

Operador Visitante

897 A9, |7 TesmaAteadod’ TEARSS ZEfdriaE; GN Pomsirtioter LT 1 Piston_Atascado? 13:49.55 28/3/2023 ON
C‘ SSIUSS ¢ A" |1 PisonAuscados 134955 28/3/2023 ON Lun Abr 032023 ™ ( VsSsius |+ ¢ 1 Piston Atascados  13-49:55 28/3/2023 ON
s A : : = * &

16.57.0
I os X Tendencias Males

Vet lsometea ista Supenior © Crendor Vista isometrica 0 Operader
8 precesos B Martenmiento
o bt n B Visaote

Estacion Corte Visitante
7 Estacion Prensade Vistante

Estacion Pick & Place Visit

0 fame
8 rends
124 Tersenziss Maniesia

1) Teraencias Bcctrcas M.

@ Mamerimients 4 Fistén T

 vistame I

En Produccion

Unidsdes  ( #BAD )

|
|
J
Velocidad Conveyor ! Por Producir “ I ( 1
(FBD jHz Unaces  (FAD ) } FBAD_)Hz | |
SR I R i - (e il J
| |
. 2 |
L L 1 Piston_Atascadoz 13:49:55 I} oN Admimnistadee v Frist. L - . 1 13:49:55 28/3/2023 ON
c “)S=IUS 4 " 1 Fiion Auscadod 134955 28732023 o8 Lun Abr 03 2023 N)s=ius -+ ! 134955 28/3/2023 ON o Abr 032023
- T 5752 17.06.3€
e e [ o s — et zacin e < > - - )
£ Fa0e aOw |
Vista Isometrica e 8 Opersdor I Vista lsometrica Vista Supenor © Opwador ]
8 Procesos © Martenimiento
Pistiis s g :xzmm:mz i © Vistate
5 Estacion Pick & Plece: 7 Estacion Prensado Vistante
8 s | | Estacion Pick & Place Visit
as o
|2 Tendencias Manteninm v
2 Tendenceas Electrices M.
I Tendencias Veloidad.
@ Contred
0 Mantenimienta
ey -
(" Treseimin | (e ) I
| =]
[ ———— R w0 iy L
(" rescinmre [ oo
G I i I
Lotes #BAD
e Sl &EED
AVZVA - AVZVA

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




SCADA - Pantalla Mantenimiento
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MES — Pantalla de Inicio

5:09PMO ©

Sistema de produccion de jJabones

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

®ESPE



MES — Pantalla de Planificacion

~ FNDMENTD | B RPCETIS | 0D ARG A USLARIOS

Codign Iilads Lostari Uridadery Tips Chanie Faotha
Resumen de
Ordenes
. -

e # eitade: ra
Ingreso de Orden = - -
Fecha

HESPE

UNIVEFISIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




MES - Pantalla de WIP

+/' Trabajo en progreso b3 +
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\ WIP - Trabajo en progreso

Estado general Estado en vivo

Falla

Estado especifico
0

Estacion 1 Estacion 2 Estacion 3

Cortando
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MES - Pantalla de Rendimiento

v/ Rendimiento X 4+ = [m]

B © localhost

d c
@E #A INICIO {3 PLANIFICACION ‘ X, WIP ‘ ~/ RENDIMIENTO B REPORTES © ALARMAS = USUARIOS
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Tendencias Graficas OEE

Tiempo de ejecucion Tiempo de transporte Tiempo de produccion

ré 2023/03/06 5:29 AM - 2023/03/10 11:59 PM v

Tiempo de ejecucion

20000 -

-20000

EZE 025 1207 749 331

Mon 6th, 4 PM Tue 7—\L 3PM Wed &—L 2PM Thu%:t 1 PM Fii 1Cth‘ 12PM
T Pen Name Minimum Maximum Average Axis Plot X Trace
Estacion 1 -32,536 32,550 529.87 Default 0
Estacion 2 0 8,700 234.88 Default 0
Estacion 3 0 17,900 1,364.69 Default 0 m—
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Estado de Ordenes de produccion

No Producldo : 43.8%

Producido : 56.3%

Ordenes por Lipo de jabon

Aloe : 37.5%

Menta : 50.0%

Coco: 125%

Luis Nicolalde : 25.0%

Cristopher Cueva : 18.8%

Coco:9.1%

Menta : 67.3%

MES - Gréfica

Ordenes de cllentes

Felisa Lema ; 18.8%

Pedro Nicolalde : 18.8%
28

30

Delsy Nicolaide : 18.8%
Total de jabones

18

. Aloe : 23.6% 20

26

Jabon de Aloe

19 18 14 .
20 10
22 8
24 6
4
2
0

Jabon de Coco

b SR
14 6
16 4
2
0

15

10
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MES — Pantalla de OEE

+/ Rendimiento x 4
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MES — Pantalla de Reportes
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d C 0 O localhost [ (el o3 * 0 o
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Ordenes de produccion

Se detallz Ias ordenes de produccion ingresadas en el sistema.
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= - l = 9 [NeProducdo| 1 woe | Rl FuNT

‘17‘/2 > Last O

Estimado Luis Tapia,

A continuacion se adjunta el siguiente reporte
Reporte de Rendimiento 15-03-2023 17:12:31

Saludos.

Un archivo adjunto- Analizado por Gmail ©

Osaws e

Rendimients da produccian
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Realidad Aumentada

M_Lote: {0}

k= M_Unidades:{O}

A_Lote:{O}

Ep
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Ep Eb

N AT I
@ Red: 192.168.197

Encendido Apagado
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Pruebas y
resultados
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Funcionamiento General

Ingresar orden de produccion con el
MES y enviarla

Revisar la orden en el SCADAY
alistar la materia prima

Poner en marcha el sistema desde
la botonera o con el SCADA

e

Supervisar el proceso
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Funcionamiento Gener]




Supervision SCADA




Estacion Tiempo [s

Corte 3.3

Prensado &2

Pick and Place 18.7

Ciclo de produccion completo 31.9

Confiabilidad de la maquina

Jabones perdidos
8%

Jabones producidos
correctamente
92%

® Jabones perdidos ® Jabones producidos correctamente
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Conclusiones

/
" El sistema SCADA y MES desarrollado para las estaciones de
jabones en la empresa SEIUS S.A. se implementd y puso en
marcha con éxito. Se obtuvo una confiabilidad de la maquina del
92% de jabones producidos correctamente y un 8% de estos se han
perdido por una razon principalmente, el brazo robot no lo tome
_ correctamente.

y TN

' La iImplementacion de la estacion pick and place:
- Tarjeta de desarrollo ESP8266
- Protocolo estandar MODBUS TCP

- Permite realizar modificaciones en la programacion
desarrollada para futuras integraciones o cambios que se
\ realicen en la maqueta.
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Conclusiones

/'El software PLANT SCADA: N
- Pantallas (Monitorear, supervisar y adquirir datos)

- Usuarios (Administrador, Operador, Mantenimiento,
Visitante)

“ - Integracion de varios protocolos de comunicacion. J

- R

En base al modelo establecido por la organizacion MESA se
definieron cuatro pantallas generales:

- Planificacion - Rendimiento
- WIP - Reportes

f

&

y

La implementacion de la realidad aumentada con el software
Augmented Operator Advisor de Schneider demostré ser una
tecnologia prometedora ya que ofrece la capacidad de combinar el
mundo virtual con el real.
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iGraclas!
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