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Antecedentes

Ubicacion de la estacion de Servicio "ECO EL OASIS"
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@ Objetivos

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un sistema integrador de informacion en tiempo real, entre un controlador industrial (Transactor) y un
Raspberry PI, basado en software, para la gestién y control de combustible optimizando el costo de la infraestructura
tecnoldgica, mediante la utilizacion de tecnologias 10T por medio del lenguaje de programacién PYTHON, dentro de la
estacion de servicio “ECO EL OASIS”.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Realizar un andlisis comparativo, de disefios y modelos de referencia para arquitecturas l1oT (Internet Of
O]_ Things), con el fin de seleccionar un modelo que solvente las necesidades para la integracion entre un

controlador industrial (Transactor) y un Raspberry PlI..

02 e Establecer un sistema de comunicacion, que envie y reciba informacion en tiempo real,

mediante protocolos definidos entre un controlador industrial (Transactor) y un Raspberry Pl.

03 e Gestionar las tramas generadas desde un controlador industrial (Transactor) en un
Raspberry Pi, con el fin de almacenar las mismas, en una base de datos NoSQL y

mediante un aplicativo web poder visualizarlas. .

04 e Procesar la informacion obtenida por la comunicacién establecida mediante un
modelo de arquitectura loT (Internet Of Things) y presentarla en una

aplicacién, desarrollada en un lenguaje de propoésito general PYTHON.
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Metodologia
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@ Modelo IoT

Analisis de articulos cientificos

—* Preguntas de investigacion

( )
¢Existen modelos de arquitectura 10T bien definidos que puedan interactuar simultaneamente

con un desarrollo de software enfocado en conceptos de tiempo real?
- J

( , . . . . -, . - . )
¢ Como se gestiona el intercambio de informacion masivo entre dispositivos en un modelo de
| arquitectura [0T?

J

— " Seleccion de articulos

— Construccion de cadena de busqueda

* Conclusion

» Anélisis comparativo entre modelos
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@ ‘ Desarrollo del Prototipo J

[ Modelos de Casos de Uso ] Q)

[Modelos de Casos de Uso Aplicacion Local “AdvancedOne” ] q

[Modelos de Casos de Uso Aplicacion Web “AdvancedOne” ]

[ Especificacion Requerimientos Software ] @

[Requerimientos Funcionales y no Funcionales ] Q
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Desarrollo del Prototipo

Gestionar Sistema de Tangues
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> [Raspberry Pi 4 ] [Veeder - Root ]
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(15) Desarrollo del Prototipo
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Desarrollo del Prototipo

2

(TXD) Datos transmitidos

1
Port 2 desde la consola ﬁ

(RXD) Datos recibidos por la
consola

Modulo de conexiony
enlace

PIN

5 (GND) Sefial de tierra
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( 17) Desarrollo del Prototipo

Mddulo de comunicacion

self,

data q, output q, error q,
port_num,

port_baud, Intercambio de datos
port_stopbits=serial.STOPBITS ONE,

port parity=serial.PARITY MNONE,

port_timeout=8.01)):

def on_transactor _open_button(self, com, baud):
def open(self,port=None,baud=None
def on_tank open_ button(self, com, baud):
def initialize RT(self): def initialize_i201(self):
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Desarrollo del Prototipo

Moddulo de transformacion
y gestion de tramas

B

il -

command=TransactorCommandos ()

writeCommand(self, command= : -tx_q.put{command.toString())

command=TanqueComandos ()

@ ESP

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




(19 Desarrollo del Prototipo

def update(self):

MENU (LJADVANCED ONE MONITOR — = ~
self.tank.recorrerCadena(cadena)

Terminal De Transactor

Comando RT

Respuesta
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[ Modulo de procesamiento de informacion en tiempo real ] &
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onTimer(

.event_handler.ClearFinishedProcesses()

.tank.alive:

.transactor_alive:
.tank.update()
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[ Modulo de procesamiento de informacion en tiempo real ]

flask impor ;='_=:--;;_I -*er.der-_:erp'_;:te private listensockets() {
. - . his.io.on("connection’, client => {
flask_socketio import SocketIO

app = Flask(__name__) socket.connectuser(client, this.io);
Epp.config[ "SECRET_KEY '] ' socket.disconnected(client, this.io);
ocketio = SocketIO(app) socket.getusers(client, this.io);
socket.message(client, this.io);
__name__ == '__main__":

socketio.run(app, host="08.9.8.8', debug=True) °
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‘ h Validacion del Prototipo

Configuracion del Raspberry Pl

| System || Interfaces || Performance | Localisation |
;Camera' ) Enable (&) Disable

{SSH ® Enable O Disable

Pl O Enable (@ Disable
12C ) Enable (®) Disable
| Senal Port O Enable  (® Disable

| 1-Wire ) Enable (® Disable
|Remote GPIO: () Enable (®) Disable
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Validacion del Prototipo

Configuracion IP estatica

File Edit Tabs Help

GNU nano 3.2

m Raspberry (raspberrypi): VNC Viewer

= MENU nadvanced...

2 [VNC Serv [Ad\.far%ceu
ncedOne v7 - Visual Studic

View Go Run Terminal Help

Selection

< ADVANCEDONE V7

print(

pranty“N
socketio.emit(
e.sleep(

'omni': 'e1', 'tstat': 'I', 'ps Ly 'amount':
0.00', me': '000.000"', 'ppu': '0.000', leltype':

00°, zle’: : '00', 'transid': '000000¢

"

0', imestamp': d:0) , 'attendant': None,
'td(_}'l Non ‘v‘
I: OK#8 @
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Validacion del Prototipo

[ Tokheim }
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Validacion del Prototipo

Comando Enviado

[RT Send #1

Aplicativo Transactor
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( 27 ) Resultados

|

Integracion del Raspberry con los dispositivos

Transactor y Veeder-Root

|

Raspberry Pi como solucion de bajo costo

Resultado del uso de la Arquitectura IOT de 7

capas
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Integracion del software AdvancedOne con
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28 Conclusiones

*El sistema integrador de informacion en tiempo real que se disefid, entre los dispositivos Transactor y
Veeder-Root, con el Raspberry Pi, fue desarrollado con éxito, debido a que, se logré gestionar y controlar el
combustible, ademas de, ofrecer una alternativa de bajo costo a la infraestructura tecnoldgica existente en la
estacion de servicio “ECO EL OASIS”, gracias a la ayuda de las tecnologias IoT y al desarrollo del software
basado en la interaccion de Python y Angular.

*En el desarrollo del médulo de comunicacion, se pudo evidenciar que la codificacion y el procesamiento de
datos, tanto en el Transactor, como en el sistema de medicion de tanques Veeder-Root, es bastante similar, ya
que, su funcionamiento depende del envié de comandos para que dichos elementos emitan una respuesta, con
la diferencia que, el Transactor responde con caracteres tradicionales, exceptuando su validador checksum, el
cual, se encuentra en cédigo ASCII, mientras que, el sistema de tanques, actda dependiendo del formato del
comando, ya que, este puede enviar la respuesta en formato hexadecimal, ocasionado un enlace con un
modulo de transformacion distinto al del Transactor.

*El mddulo para la gestion y procesamiento de las tramas, referentes a las operaciones de control y venta
de combustible, es el punto esencial del proyecto, y debe ser llevado a cabo con suma precaucion, debido a
que, todos los datos deben ser procesados correctamente; tanto el emisor, como el receptor son
determinantes, y deben actuar de manera sincronizada, de tal forma que, cada vez que exista el envio de un
comando este responda inmediatamente, con el fin de que no exista perdida de informacion al momento de

ejecutar el poleo y de visualizar en la aplicacion web.
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(29 Conclusiones

ePara el procesamiento de la informacion en tiempo real, la tecnologia Socket 10 jugo un papel
fundamental, en conjunto con los Threads, ya que, ayudaron para el enlace y division de tareas,
obteniendo una comunicacion exitosa entre la aplicacion de escritorio y la aplicacion web, permitiendo
que el control de combustible y el proceso de ventas, se visualice de manera inmediata por el usuario, con
una de delay de 1 segundo.

El andlisis comparativo realizado entre los tres modelos de arquitectura IOT, ayudo a la construccién de
un software estable, confiable y versatil para la estacion de servicio “ECO EL OASIS”, ya que, dadas las
caracteristicas del modelo de 7 capas seleccionado permite albergar y encajar todos los componentes
planteados desde el inicio del proyecto, ademas de poder remplazar cualquier componente en cualquier
capa siempre que cumpla con las necesidades de la arquitectura.

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

& ESPE




