5 JaS 5
¥ NN
R || IS
B
{

Tema: Mejora del rendimiento de aplicaciones serverless basadas
en la nube con GraalVM y Quarkus

Elaborado por:
Ron Mosquera Bryan Alexander
Carlos David Villegas Armijos

Tutor:
Ing. Mauricio Campana MsC.

&ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




AGENDA

=
©

W ONOUAODR

Antecedentes
Problematica
Justificacion

Estado del arte
Objetivos

Solucién propuesta
Caso de estudio
Evaluacion y Resultados
Conclusiones

Trabajos Futuro




Antecedentes

. ] Version de Java mas usada Frameworks mas usados
Lenguajes mas usados

I 4% Java 15 : ’
I 65%  Spring Boot
. | 8% Javai14
JavaScript I 42%  Spring MVC
= 4% Java13
HTML/CSS || 5% JSF
| 4% Java12
Pyth: 3% Quz 5
Sy I 12% Java 11 W AN TQuaks
. | 2% Java10 | 2% Ktor
W 4% Java9 | 2% Micronaut
e o o} ava 8 | 2% Grails
. = 6% Java7 B 2% Vaadin
Fuente: StackOverflow & e
B 2% Javab = 4% Otro
| | 3% No estoy seguro I 5% Ninguna
0% Otro
Fuente: JetBrains Fuente: JetBrains
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Antecedentes

Most Popular Runtimes by Distinct Functions

- PYTHON IS THE
MOST POPULAR
g - LAMBDA RUNTIME

PYTHON NODE.JS JAVA GO NET RUBY OTHER

Runtime Source: Datadog
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Problematica

RN RN RN RN RN RN [RERARRRRRRE

Tiempo de inicio

Uso excesivo de memoria
Paquetes muy grandes
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Justificacion

¢Por qué React?

X React.js
JavaScript
jQuery

HTML/CSS
Express

QL k gt
Angular Y 58% 1 5 Angular

Python i Vue js

ASP.NET Core Vue.js

TypeScript 36.42%
Flask

Node.js | 3619% Svelte

ASP.NET

Java 3451% Django
Preact

c 2081% Spring

— Angularjs
Bash/Shell 27.63%

Laravel

2.54% Ruby on Rails

| 19.94% Gatsby

Alpine.is

1664% FastAP|
Symfony
PowerShell 10.96%
Svelte
Stimulus

co [N 105% Drupal

Fuente: StackOverflow
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Justificacion

FaaS Usage by Cloud Platform

S 100%
. 4 S‘? _e]
o
¢Por qué AWS? -
[}
3 8o%
=
%)
EL‘% i Amazon Web Services
o0 [ ]
c
K7}
S
0 40%
| =
nel
T
o
= 20% @ Microsoft
<
o
o
o
Googl
\,Cj 0% @ Google
& AWS AZURE GOOGLE CLOUD
@ Alibaba Cloud
Source: Datadog
@ Oracle
AWS
Google Cloud Platform = Tencent Cloud @
k=) IBM
2 [ ]
Microsoft Azure 3
o
w
ui
Heroku u
o
<
Py [=]
DigitalOcean S
g
3
1BM Cloud or Watson 2
SHCORRe0 INTEGRIDAD DE LA VISION A partir de julio de 2021 © Gartner, Inc

Fuente: StackOverflow

Oracle Cloud Infrastructure
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Justificacion

¢Por qué Quarkus?

D o

Paquete de la aplicacion

Carga de configuraciones

Analisis dependencias

Construccion de arbol de dependencias
Coddigo para ejecutar

uhALONE

2 —3 4 5
@—» — @@fi@@

JAVA

TRADICIONAL Tiempo d_g
compilacion

Tiempo de ejecucion

QUARKUS

D' o @0 = B.= pR— B

Tiempo de compilacion Tiempo de ejecucion

Antecedentes Problematica Juttificacion

Estado del arte

Fuente: infoq
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Justificacion

MemOI’y (RSS) |n Mega bytes* *Tested on a single-core machine
REST

b @onnin@o i @n o i@ @i i@ @i i i @ i @ @

" l 0.042 Seconds

Fuente: quarkus.io
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Estado del arte

Enhancing Performance of Cloud-based
Software Applications with GraalVM and
Quarkus.

IEEE
Xplore®

Digital Library

Uma analise comparativa de desempenho entre
diferentes
tecnologias de execucao de aplicagdes web do

250 articulos ::> 28 articulos |:> lado do servidor.
relacionados cientificos

@ Exploring Aspects of Polyglot High-Performance

Virtual Machine GraalVM.

Cost comparison of running web applications in
the cloud using monolithic, microservice, and
AWS Lambda architectures. Service Oriented
Computing and Applications,
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Objetivos

Objetivo General Obijetivos Especificos

Desarrollar una aplicacion que permita demostrar la e Desarrollar una aplicacién de control de entrada
mejora de rendimiento de las aplicaciones serverless y salida de productos para la empresa RM
basadas en la nube con GraalVM y Quarkus. Seguridad Industrial.

e Desplegar lainfraestructura de la aplicacion en
el proveedor de nube AWS.
e Realizar un andlisis comparativo del rendimiento

entre una aplicacién desarrollada en Spring y
‘ Quarkus.
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Solucion propuesta

Determinar el framework de Java que permite optimizar recursos a la empresa RM
Seguridad Industrial, mediante la evaluaciéon de resultados de pruebas de cargay
analisis de AWS CloudWatch a una arquitectura serverless.

E AWNE Choua ‘
mwsmw, "
e ; Amazon CloudWatch
- — A 5
Gateway ‘ecsnsssas . DynamoD8
G ow (] . Vi
artillery.io 4
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Caso de estudio

Frontend

Lenguaje Libreria Framework Estilos

pr ¢
J s | !\EXT?; '.2)

- <>
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Caso de estudio

Backend

Lenguaje Frameworks Maquina Virtual. AWS

OF ~ A&X
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Caso de estudio
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Inicio de sesidon como
empleado
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http://www.youtube.com/watch?v=zJGcl4tHtv8

Antecedentes
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Evaluacion y Resultados

O CloudWatch Logs Insights - load-

config:
target: "{{ $processEnvironment.API URL }}"

- name: "Generate products"
weight: 8
flow:
- function: "generateProduct"
- put:
url: "/{{ id }}"
headers:
Content-Type: "application/json"

: "/{{ id 3"
- think: 3
= delete:
url: "/{{ id }}"
- name: "Get products"”
weight: 2
flow:
- get:
urs /e

Problematica Juttificacion Estado del arte

TEST DE CARGA

e 100 solicitudes/seg durante 10 minutos.

e 80% de probabilidad de que se ejecute el primer
escenario realizando 3 operaciones/seg: PUT, GET,
DELETE.

e 20% de probabilidad de que se ejecute el segundo
escenario realizando 1 operacion: GET.

Objetivos Solucién Propuesta Caso de estudio iony Ci i Trabajos Futuros
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Evaluacion y Resultados

C lt //Latency per percentiles
onsu a filter @type="REPORT"

| fields greatest(@initDuration, 0) + @duration as d
uration, ispresent(@initDuration) as coldStart

| stats count(*) as count, pct(duration, 50) as p50,
pct(duration, 90) as p90, pct(duration, 99) as p99,
max(duration) as max by coldStart

Logs Visualization ’ Export results v ' [ Add to dashboard ‘ &
Showing 2 of 151,167 records matched & Hide histogram
468,773 records (63.1 MB) scanned in 7.1s @ 66,351 records/s (8.9 MB/s)
1k
500
07:50 07:55 08 PM 08:05 08:10 08:15 08:20 08:25 08:30 08:35 08:40 08:45
# coldSta.. count p50 p90 p99 max

> 1 0 151136 11.8965  21.4035  62.988 578.98
» 2 1 31 7001.22  7369.91  7967.23  7967.23

Antecedentes

Solucién Propuesta Caso de estudio

Juttificacion Estado del arte Objetivos

Problematica

Trabajos Futuros




Antecedentes

Framework

Quarkus - JVM

Quarkus - GraalVM

Spring Boot - JVM

Spring Boot - GraalVM

Problematica

Juttificacion
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Evaluacion y Resultados

Resultados Obtenidos

Cantidad de solicitudes P99
atendidas (Latencia Arranque en Frio)

151167 7967.23 ms

153526 0.0000001 ms
74686 14518.9381ms
78621 0.0000001 ms

Estado del arte Objetivos Solucién Propuesta Caso de estudio

P99
(Latencia Arranque en
caliente)

62.988 ms

10.4778 ms

72.1615 ms

35.7914 ms

Trabajos Futuros
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Conclusiones

e Laimagen nativa disminuye el tiempo de arranque en frio, en consecuencia, la
latencia es minima cuando se utiliza Quarkus con GraalVM, mejorando el
rendimiento de la aplicacion serverless, evidenciando que Quarkus procesa
aproximadamente un 48,79% mas de solicitudes que Spring Boot en el mismo
rango de tiempo.

e Elmarco de trabajo Serverless Application Model (SAM) permitio desplegar la
infraestructura necesaria para la aplicacion y permitiendo la transformacion
digital de la empresa, haciendo uso del proveedor de nube AWS para
enfocarse en la innovacion de sus productos.

Antecedentes Problematica Juttificacion Estado del arte Objetivos Solucién Propuesta Caso de estudio i6 i Trabajos Futuros
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Conclusiones

e Laaplicacion desarrollada agilizé las operaciones de la empresa RM Seguridad
Industrial eliminando el trabajo manual en gestion de productos, minimizando
los tiempos de respuesta y maximizando su rendimiento.
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