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DISENO DE SISTEMA de IO,S dliEEils limpieza mas ORI
EXTRACTOR metodos de adecuado para adecuado del
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TIPOS DETRITURADORA DE ROCA

© Eccentric Shaft

@ Balance Plate

© Fly Wheel

© Toggle

@ Cheek Plate

@ Movable Jaw Plate
@ Crusher Frame

© Fixed Jaw Plate

TRITURADORA DE CONO

INTRODUCCION
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PROBLEMA © Fixed Jaw plale Shim
(P Retraction Spring
@® Toggle Plate
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® Adjusting Wedge
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EXTRACTORES DE POLVO - MINERIA
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METODO DE SELECCION

Puntuacién Puntuacién ponderada
L i S.CP_ SCP-PES SCO-CM Sl-RA ra'l 706G SCP-Cicldn | SCP-PES | SCO-CM SI-RA Fa'l 7G
Criterios Importancia | _Ciclon
A“ET""E A“”gf““‘a Alternativa C | Alteativa D | Alternativa E ”terga'“'a Opcion A | Opcion B | Opcion C | Opcion D | Opcién E | Opeion F
Costo accesible de construccion,
mantenimiento y operacion
Costo de componentes del sistema, 3 2 1 2 2 2 4 5] 3 6 6 6 12
costo de repuestos, materiales de
aporte y consumo de energia
Facilidad y tiempo de
construccion
Ambiente de trabajo abrasivo e 1 2 1 2 2 2 3 2 1 2 2 1 2
impredecible, por ende, se
considera tiempo de construccion
Disponibilidad de componente
ST ST e 3 4 2 2 4 2 2 12 6 6 12 6 6
sistema, disponibles en el mercado
nacional
Afectacion al proceso de
produccién
Mo es posible parar la trituracion de 2 1 3 2 3 1 3 2 6 - 2 6 -
roca por mas de 1 dia
Eficiencia en la limpieza
Basado en pruebas empiricas,
catalogos, se delimita la eficiencia - 4 4 4 4 2 3 - - - - - -
del sistema
Viabilidad y factibilidad
¢ Qué opcion requiere el menor 2 4 3 3 3 2 3 8 B 6 8 6 6
tiempo para su puesta en marcha?
Mejoramiento a mediano y largo 9 3 3 1 1 3 4 6 6 4 6 6
plazo
Agente limpiador - aire 2 4 4 4 1 1 3 8 8 8 8 8 8
Agente limpiador - agua 2 1 1 1 4 1 3 2 2 2 2 2 2
Importancia: Alternativas Puntuacion:
1 = Poco Importante SCP-PES Sistema Colector de Polve con Ciclén 1 = cumple criterios de 0% a 20%
2 = Medianamente importante SCP-CM Sistema Colector de Polvo Con Precipitador Electrostatico 2 = cumple criterios de 20% a 40%
3 = Importante SL-RA Sistema de Limpieza con Rociadores de Agua 3 = cumple criterios de 40% a 60%
v Zaranda Vibratoria 4 = cumple criterios de 60% a 80%
ZG Zaranda Giratoria 5 = cumple criterios de 80% a 100%




PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO
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(Sullivan et al., 1192)
establece los parametros de PRODUCCION
funcionamiento
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ALCANCE
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2 3
DISENO DE SISTEMA
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CONCLUSIONES Y 2.9
RECOMENDACIONES

edio 3,04
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DIMENSIONAMIENTO DETROMMEL

DIAMETRO DEL TROMMEL

D =

11,36 * O, o

dp * F * Ky, * (9)*° * tan(a)

>
|

11,36 * 30 Z—”
T

1320 kg*ozs 1,35 * (9,81)05 * ta

Angulo de inclinacior (°) Factor de correccion (Ky)

N T

5° 1,85

D = 1,279 [m]



DIMENSIONAMIENTO DETROMMEL

VELOCIDAD DE OPERACION

= p 0,5
INTRODUCCION
N=|— /21

PLANTEAMIENTO DEL D

PROBLEMA
g 9,81
D A2 1279

2 .2
4n*2 —

PROCESO DE EXTRACCION —
DE ROCA / o

ne = 0,623

OBJETIVOS

ALCANCE UC =

MATERIALES PETREOS
TIPOS DE TRITURADORA

SELECCION DEL METODO

DE LIMPIEZA Nrpm = N * 60 »
T]RPM = 37,4‘0 [T‘pm

PROPUESTA ECONOMICA

CONCLUSIONES Y __ Nrpm = 50% * 37,40 [rpm] Efecto Cascada Efecto Catarata Centrifugado

77RPM == 18,70 [T‘pm]

1/
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DIMENSIONAMIENTO DETROMMEL

LONGITUD DEL TROMMEL

Lirommer = 0,113 * Trrommer * DO x 90'5 * Ky * tan(a)

\ ¢

Levommer = 0,113 % 120 * 1.279%> % 9.81%> x 1.35 * tan(3°)

\ ¢

Lirommer = 5,075 [m]
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PARAMETROS REALES DE DIMENSIONAMIENTO

CORRECCION DEL DIAMETRO DEL TROMMEL

Pcircunferencia = 2*xT*T

MALLA DISPONIBLE DE
200o0mmXio0oomm — REPER METAL

Diametrog., = 1273 |mm|




DEFINICION DE PARAMETROS DEL SISTEMATROMMEL

INTRODUCCION
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Parametro Valor

OBIJETIVOS
ALCANCE Longitud S [m]
MATERIALES PETREOS
PROCESO DE EXTRACCION Diéll'l"lEtfﬂ 1 2?3 [m m]
DE ROCA
TIPOS DETRITURADORA Velocidad de rotacion 20 [rpm]
SELECCION DEL METODO
DE LIMPIEZA

Espesor de la malla 2 [mm)]
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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DISENO CAD

MATERIAL DE LA MALLA: ACERO INOXIDABLE
ANILLOS SOPORTE: ACERO A36

VIGAS LONGITUDINALES: ACEROA 36

SECCIONES: 5 SECCIONES DE UN METRO CADA UNA



DISENO CAD - ANALISIS ESTATICO

INTRODUCCION

PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

OBJETIVOS
ALCANCE

MATERIALES PETREOS

PROCESO DE EXTRACCION

DE ROCA
TIPOS DE TRITURADORA

. , — 2
SELECCION DEL METODO Vey=m-r“-H
DE LIMPIEZA

r = 635.65 [mm] Sripio - Ve

PROPUESTA ECONOMICA Pesoripio = 4

H = 1000 [mm] _
CONCLUSIONES Y Pesoyipio = 418,89 [kg]
RECOMENDACIONES

V. = 1.269 [m3] Pesoyipio = 4100 [N]

22




DISENO CAD - ANALISIS ESTATICO

INTRODUCCION Mesuse X 4

PLANTEAMIENTO DEL Rt 615,650 mm °
PROBLEMA et 1271.300 mn

6525,234 mn
320443, 184 nun

OBJETIVOS TR R P

ALCANCE ’ .

MATERIALES PETREOS

PROCESO DE EXTRACCION
DE ROCA

TIPOS DE TRITURADORA

SELECCION DEL METODO S
DE LIMPIEZA A .

698852,750 - mm?*

PROPUESTA ECONOMICA Are amalla

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Carga = 0,006 MPa
23




DISENO CAD - ANALISIS ESTATICO

SELECCION DE VIGA LONGITUDINAL

INTRODUCCION ‘-—-x
PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA A

A\ &/

OBIJETIVOS

(24)
ALCANCE
Ay

} DISPOSICION DE VIGAS

PROCESO DE EXTRACCION L
12

MATERIALES PETREOS

DE ROCA
TIPOS DE TRITURADORA

SELECCION DEL METODO >
DE LIMPIEZA

PROPUESTA ECONOMICA ‘ 45,00

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES /

24, i




DISENO CAD - ANALISIS ESTATICO

DEFINICION DE FACTORES

INTRODUCCION
; Type: Von Mises Stress
PLANTEAMIENTO DEL L Unit: MPa
PROBLEMA = 4/8/2023, 17:56:36
19,04 Max
OBJETIVOS
ALCANCE Iil || 15,23
 J ,'1
MATERIALES PETREOS %
/ | 11,42
PROCESO DE EXTRACCION
DE ROCA
i | 7,62
TIPOS DE TRITURADORA Dsadd
SELECCION DEL METODO 3,81
DE LIMPIEZA
0 Min

PROPUESTA ECONOMICA

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

2 5 x'\t.z
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DISENO CAD - ANALISIS ESTATICO

Type: Safety Factor

Unit: ul

4/8/2023, 19:10:59
15 Max

13,13 Min
12

20,687

18,101

15,515

12,929

10,344| =

GRAFICA DE CONVERGENCIA

Convergence Rate: 2,658%




DISENO CAD - ANALISIS ESTATICO
DISENO DE SOLDADURA &

INTRODUCCION 536,465

]

PLANTEAMIENTO DEL \ 10 ”. s | ‘ e
PROBLEMA l ¢

£

OBIJETIVOS 936,465

1000

ALCANCE

A2 A2

MATERIALES PETREOS

PROCESO DE EXTRACCION
DE ROCA 9 : I»-

TIPOS DE TRITURADORA Al Al Al Al

SELECCION DEL METODO
DE LIMPIEZA

PROPUESTA ECONOMICA A2 A2
CONCLUSIONES Y \ Z‘t
RECOMENDACIONES :

27 .




DISENO CAD - ANALISIS ESTATICO

DISENO DE SOLDADURA

INTRODUCCION

PLANTEAMIENTO DEL S, = 400 MPa (Resistencia del A36
PROBLEMA .. — . y
Tpermtszble — 0»30 Sut
OBJETIVOS 040-S
T .. —_— .
permisible ’ y
ALCANCE Tpermisible = 167,7 MPa
MATERIALES PETREOS —
Tpermisible = 160 MPa
PROCESO DE EXTRACCION T o
DE ROCA e pvermisible
1 =
TIPOS DE TRITURADORA Tmax - Tpermisible
5 =
SELECCION DEL METODO Tmax
DE LIMPIEZA
n1 — 1,974‘
n, = 1,8

PROPUESTA ECONOMICA

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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DISENO CAD - ANALISIS ESTATICO

A

‘—bx
SUMATORIA DE MOMENTOS EN “O”

ZT= | R4

Tec = lgc *Xgc

T,. = 40,578 N - m

Potencia = 19,706 kW
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DISENO CAD - ANALISIS ESTATICO

7

oA

B 1- dreal

= Cortante para 1 perno

Voerno = 47,973 kN

2
(T Dperno
Aperno — 4 " Nperno

Aperno = 285,023 mm?

T _ Vperno
perno Aperno
Tyerno = 168.314 MPa
ermisible = 372 MPa
n = Tpermisible
Tperno

n =221
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DISENO CAD -SISTEMA DE TRANSMISION DE POTENCIA

Namero minimo de Numero maximo de
dientes en pifidén dientes en el engrane i —
P 9 Zplnon =43
17 1309
Z = 86
16 101 ﬁ enar
15 45
14 26
13 16 . .
Descripcion Pifnon Engrane
Diametro primitivo 688 [mm] 1376 [mm]
Modulo métrico 16 [mm] 16 [mm]
Factor de seguridad
1,752 3.546
a la flexion
Factor de seguridad
247 3.37

a la picadura
Angulo de presion

Material

20°

Acero martensitico de dureza 450HB




DISENO CAD - SELECCION DE MOTORREDUCTOR

FACTOR DE SERVICIO

INTRODUCCION
fst = fsl ) fsz 'fsS ) fs4 'f55 fst — 2,253

PLANTEAMIENTO DEL

PROBLEMA

OBJETIVOS D F
T, = Frp-—

ALCANCE p— 'Tp 2

MATERIALES PETREOS _ 3
Tp—(5-10 )N-m

PROCESO DE EXTRACCION

DE ROCA

TIPOS DE TRITURADORA

P n, M. . ﬁ i
. , o [[Liwece e op P lnl|Mm]|=& i
SELECCION DEL METODO e[| R ki lod | %
DE LIMPIEZA ‘ e | N
1 - 2
22 |21,9] 8999 | 1, 180 - 48 x 350 180L 4| 638 :
2248832 | 1, 48 x 350 180L 4| 626 2
22,7 | 8700 48 x350 180L 4| 617 30 | 7,1 (37930 1,18 |[MR 31 320 - 60 x 450 225M 6| 127
253 7799 48 x 350 180L 4563 7.1 |37930| 1,5 |MR 31 321- 60 x 450 225M 6| 127
25,9 | 7632 48 x 350 180L 4| 54,1 6,89 [39072| 1.9 [MR 31 360 - 60 x 450 225M 6| 131
25,2 | 7835 48 x 350 180L 4 555 9,14 |29463| 1,06 |MR 31 250 - 60 x 450 225M 6| 985
. 27,6 | 7164 48 x350 180L  4|508 8,97 [30030| 1,32 [MR 31 280 - 60 x 450 225M 6| 100
PROPUESTA ECONOMICA ol il il 86 [31331| 17 (MR 31 320- 60 x 450 225M 6| 105
| el fl — 407 | 6624 | 212 [MR 31 200 - 55 x 400 2001 4| 344
3155 | 6266 48 x350 1801 4| 444 i:'s Zigg 137 :: 3: zz: - 55 x 400 ;ggL 4 ig;
31,7 | 6239 48 x 350 180L 4| 4472 : 31180 - 48 x 350 2001 * 4| 32,
CONCLUSIONES Y 30,8 | 6407 48 x 350 180L 4454 44,5| 6058 | 25 |MR 31 200 - 55 x 400 200L 4| 315
RECOMENDACIONES 36,4 | 5430 48 x350 1801 4|385 45,7 | 5891 | 355 |MR 31 225 - 55 x 400 200 4| 30,6
366 | 5516 55 x 400 200L 6246 49 | 5500 | 1,32 (MR 31 180 - 48 x 350 200L * 4| 286
35,1 | 5633 48 x 350 180L 4399 :
s | o il o 51,4 | 5236 | 2,8 MR 31 200 - 55 x 400 200L 4| 272
337 | 5861 48 x 350 180L 4| 415 56,9 | 4836 | 1,18 [MR 21 160 - 55 x 400 200L 4| 246
371 | 5432 55 x 400 200L 62472 55,2 | 4982 | 1.6 MR 21 180 - 55 x 400 200L 4| 25.4
3 2 38,4 | 5147 48 x 350 180 L 4 365 57,8 | 4761 | 2,36 [MR 21 200 - 55 x 400 200 L 4] 242
40 | 5042 55 x 400 200L 6| 225 62,2 | 4420 | 1,4 |MR 21 160 - 55 x 400 200 L 4| 225
o fe Laor A5 60 4584 | 2 |MR 21 180 - 55 x 400 200L 4| 233
407 | 2557 o 5 63,2 | 4352 | 2.8 MR 21 200 - 55 x 400 200L 4] 222
40,6 | 4965 55 x 400 2001 6| 222




DISENO CAD - DISENO DE SOPORTES

INTRODUCCION

PLANTEAMIENTO DEL F=4110N
PROBLEMA
OBJETIVOS I . 3
5= (2,055-10°) N

ALCANCE

Diametro del = Diametro de rueda Material rueda Caédigo de
R S EETRECS eje soporte y eje chumacera SKF

1

PROCESO DE EXTRACCION 3 1" 7/8" AISI 1018 SY 7/8 TF

DE ROCA 16ns 1

TIPOS DE TRITURADORA

R CH G AN

> . DISENO DE
5\ SOPORTE

SELECCION DEL METODO
DE LIMPIEZA

deje = 20,239 mm (Diametro minimo)
PROPUESTA ECONOMICA

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

33 iy




DISENO CAD — ANALISIS DE FATIGA

Time: 1, 5
103 N37
) Ficed Support
| ok
INTRODUCCION
PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA
OBJETIVOS
ALCANCE B Sk Swactasd
m::;ﬂbdom
- Time: 13
MATERIALES PETREOS RARI 1A
0,68162 Max
| 060588
P 0,53015
PROCESO DE EXTRACCION  oean
P ROC E I—
Qa2 P
015147
0075736
TIPOS DE TRITURADORA Mo
0,00 250,00 sm‘,or.:mmy
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