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Resumen
El presente proyecto de titulacion, tiene como objetivo Repotenciar la estacion de nivel
y temperatura mediante un controlador y panel tactil Allen Bradley para practicas de
laboratorio de control de procesos industriales. La estacion con el pasar del tiempo ha
sufrido varios desperfectos en sus instalaciones eléctricas e incluso se han producido
cortocircuitos por una mala aplicacion de la normativa y mala distribucién del cableado,
llegando al punto de averiar algunas partes muy importantes del proceso. Para lo cual
se han realizado algunos remplazos de dispositivos y organizacion de la estacion.
El PLC MicroLogix 1100 de la marca Allen Bradley es asignado como el controlador
principal para la estacion con el cual se manejara entradas digitales donde se
conectan pulsadores de paro y marcha, salidas digitales con las cuales se controla el
encendido de una bomba y una niquelina. Se afiade un médulo de expansion de
entradas y salidas analégico para la recepcion de las sefiales emitidas por un
transmisor de temperatura y un sensor ultrasonico, y para el control de una véalvula
motorizada. EI HMI PanelView Component C600 de la marca Allen Bradley es
asignado para la interfaz grafica con la cual, mediante programacion, se puede
mostrar informacion recogida por el PLC e incluso tomar el control de accionamiento
de ciertos elementos de la estacién mediante un enlace de tags asignados en el PLC y

cargados al dispositivo.

Palabras clave: Procesos industriales, PLC Allen Bradley, HMI, EPLAN Electric.
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Abstract
The objective of this degree project is to repower the level and temperature station by
means of an Allen Bradley controller and touch panel for industrial process control
laboratory practices. The station with the passing of time has suffered several flaws in
its electrical installations and even short circuits have occurred due to a bad application
of the regulations and bad distribution of the wiring, reaching the point of damaging
some very important parts of the process. For which some replacements of devices
and organization of the station have been carried out. The PLC MicroLogix 1100 of
Allen Bradley brand is assigned as the main controller for the station, which will handle
digital inputs where stop and start push buttons are connected, digital outputs with
which the ignition of a pump and a nickel plating machine is controlled. An analog
inputs and outputs expansion module is added to receive the signals emitted by a
temperature transmitter and an ultrasonic sensor, and to control a motorized valve. The
Allen Bradley HMI PanelView Component C600 is assigned for the graphic interface
with which, through programming, it is possible to display information collected by the
PLC and even take control of the drive of certain elements of the station through a link

of tags assigned in the PLC and uploaded to the device.

Keywords: Industrial process, PLC Allen Bradley, HMI, EPLAN Electric.
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Capitulo |
Marco Referencial
Tema

Repotenciacion de la estacion de nivel y temperatura mediante un controlador y
panel tactil Allen Bradley para practicas de laboratorio de control de procesos
industriales
Antecedentes

En la industria moderna, el uso de controladores l6gicos programables (PLC)
ha sido vital para automatizar diversos procesos industriales; las capacidades de
funcionamiento y su durabilidad frente a diversas condiciones han hecho de estos
dispositivos sean muy confiables y rentables.

Razon por lo que, tanto PLCs como HMIs han sido utilizados en los
laboratorios de instituciones de educacién como material didactico para el aprendizaje
del manejo de estos dispositivos. Se presentan investigaciones de aplicaciones
realizadas como (Toapanta, 2018) en su trabajo de titulacion: ““IMPLEMENTACION DE
UN HMI MEDIANTE EL PLC MICROLOGIX 1100 Y UN PANEL VIEW COMPONENT
C600 PARA EL CONTROL AUTOMATICO DE NIVEL Y TEMPERATURA DEL
MODULO PCT-3”. Su objetivo el de Implementar un HMI mediante el PLC MicroLogix
1100 y un PanelView Component C600 para el control automatico de nivel y
temperatura del médulo PCT-3.

Otro trabajo investigativo como el de (Soto, 2019), el cual consisten en la
IMPLEMENTACION DE UN CONTROL DE VELOCIDAD DE UN MOTOR DE
INDUCCION UTILIZANDO EL MICROLOGIX 1100 CON UNA INTERFAZ HMI
PROGRAMADO EN EL PANELVIEW COMPONENT C600 PARA EL LABORATORIO
DE MAQUINAS ELECTRICAS DE LA UGT-ESPE, teniendo como objetivo el de
Implementar un control de velocidad de un motor de induccion utilizando el MicroLogix
1100 con una interfaz HMI programado en el PanelView Component C600 para el

laboratorio de maquinas eléctricas de la UGT-ESPE.
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Planteamiento del problema

Actualmente, el laboratorio de practicas de control de procesos industriales de
la carrera de Tecnologia Superior en Automatizacion e Instrumentacion de la UFA
ESPE, cuenta con varios equipos para el aprendizaje, entre ellos tenemos PLCs y
HMIs de la Marca Siemens, variadores de frecuencia, motores de induccion, sensores.
En el mercado de los controladores l6gicos programables (PLC) e interfaces humano-
madquina (HMI), existen variedad de marcas las cuales son: Allen Bradley, Schneider
Electric, ABB, Mitsubishi, Keyence.

El desconocimiento del manejo de otras marcas de PLCs y HMIs causara que
los alumnos de la carrera de Tecnologia Superior en Automatizacion e Instrumentacién
no tengan el desenvolvimiento adecuado en el campo laboral.

Tomando en cuenta que existen gran cantidad de fabricas industriales, cada
una puede utilizar diferentes tipos de marcas de PLCs y HMIs, para lo cual, tener las
bases del manejo de las demas marcas de PLCs y HMIs har& que el nuevo profesional
pueda enfrentarse a cada situacién de manera efectiva.

Justificacion

Ya que no existe una sola marca que fabriquen controladores y HMIs para
procesos industriales, sino que existen diversas marcas, es de importancia tener una
base de conocimiento variado y no centrarse en una sola, permitiendo preparar
profesionales versatiles ante cualquier evento que se presente.

El desarrollo del proyecto permitira implementar un PLC y HMI de la marca
Allen Bradley en la estacién de nivel y temperatura del laboratorio, permitiéndoles a los
estudiantes llevar bases de los conocimientos sobre el manejo de estos dispositivos
para control de procesos industriales.

Los més beneficiados seran directamente los estudiantes de la carrera de
Tecnologia en Automatizacion e Instrumentacion, los cuales fortaleceran sus

conocimientos para alcanzar un nivel de competitividad en el campo profesional,
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formando nuevos profesionales con una gran versatilidad que aportaran al desarrollo
del pais.
Objetivos
Objetivo General

Repotenciar la estacién de nivel y temperatura mediante un controlador y panel
tactil Allen Bradley para practicas de laboratorio de control de procesos industriales.
Objetivos Especificos
¢ Realizar el levantamiento de la informacion técnica de los sensores y
actuadores presentes en la estacion de nivel y temperatura.
¢ Realizar el comicionamiento de cada uno de los sensores y actuadores
instalados en la estacion de nivel y temperatura.
e Desarrollar guias del manejo del PLC, HMI, médulo de expansién analégico,
sensores, actuadores y el software EPLAN para el disefio de diagramas
eléctricos.
Alcance

Este proyecto tiene como finalidad repotenciar la estacion de nivel y
temperatura mediante un controlador MicroLogix 1100 y un panel tactil PanelView
Component C600 de la marca Allen Bradley. EI PLC MicroLogix 1100 y el HMI
PanelView Component C600 seran donados al laboratorio de control de procesos
industriales de la carrera de Tecnologia en Automatizacion e Instrumentacién de la
Universidad de las Fuerzas Armadas “ESPE”, con la finalidad de que los estudiantes
puedan aprender a programarlo y familiarizarse con otros dispositivos de control e

interfaces graficas.
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Capitulo 1l
Marco tedrico

La Real Academia de las Ciencias Fisicas y Exactas define la automética como
el conjunto de métodos y procedimientos para la substitucion del operario en tareas
fisicas y mentales previamente programadas. De esta definicion original se desprende
la definicién de la automatizacién como la aplicacién de la automatica al control de
procesos industriales. En cuanto a la expresion control de procesos industriales, ésta
abarca, desde un punto de vista académico, la teoria de control basica de
realimentacion y accion PID, la instrumentacion de control (sensores, actuadores,
dispositivos electrénicos, etc.), la aplicacion a procesos industriales (como, por
ejemplo, la mezcla de componentes en un reactor quimico), las diversas arquitecturas
de control (centralizado, distribuido), las estructuras de control (feedback, feedforward,
cascada, etc.) y la teoria de control avanzada (control predictivo, control multivariable,
etc.), por citar algunos de los aspectos mas relevantes. (Ponsa & Vilanova, 2005)
Estacion didéactica

La estacion didactica es desarrollada con el fin de aumentar las practicas en
los procesos industriales en los cuales se pueden controlar por medio de controladores
I6gicos programables (PLC), también se aplica el uso de los transmisores que recibe
las variables de procesos y estos emiten sefial al controlador.

PLC (Controlador l6gico programable)

Los PLCs son dispositivos electronicos o computadoras digitales utilizados
especialmente en la automatizacién de procesos industriales, donde mediante un
algoritmo de programacion cargado a su memoria, el PLC decide en qué tiempo y qué
secuencia se debe ejecutar tras cumplirse las condiciones necesarias. (Murillo, 2013)
MicroLogix 1100: 1763 — L16BWA

Es un controlador l6gico programable perteneciente a la familia MicroLogix
como sea muestra en la figura 1. Fue disefiado para trabajar en un amplio rango de

aplicaciones, incorporando en su estructura dos entradas analdgicas, diez entradas
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digitales y seis salidas digitales tipo relé, comunicaciones Ethernet y capacidades de
visualizacién. Este controlador cuenta con la capacidad de expandirse mediante el uso
de médulos de entradas y salidas de su hermano PLC MicroLogix 1200. (Rockwell
Automation, 2005)

Figura 1

Controlador MicroLogix 1100 1763 — LI6BWA

Wm S ...‘oouoono'
I

N EE >
— 1,
=y

=
Nota. PLC MicroLogix 1100 1763 — L16BWA. Tomado de (Rockwell Automation, 2005)
Las especificaciones de MicroLogix 1100 1763-L16BWA se detalla en la tabla 1.
Tabla 1

Especificaciones del PLC MicroLogix 1100: 1763 — LI6BWA

Especificaciones Descripciones

Alimentacion de funcionamiento 100 — 240 VAC

Consumo de energia 52 VA

Memoria de programa de usuario 4K - 4K configurable

Entradas digitales 10 entradas digitales a 24 VDC

Salidas digitales 6 salidas digitales tipo relay; maneja

voltajes de 24 VDC o 100 — 240 VAC
Entradas analdgicas 2 entradas analdgicas de 0 a 10 VDC;

resolucién de 10 bits

Indicadores de salida Display
Puerto de comunicacion Ethernet RJ45
Modbus RTU Maestro/esclavo

Nota. La tabla describe las especificaciones béasicas del PLC. Tomado de (Rockwell

Automation, 2015)
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Disposicion de bloques de terminales

En la figura 2 se muestra la disposicion de los bloques de terminales para las
entradas y salidas del PLC MicroLogix 1100.
Figura 2
Blogues de terminales de entradas y salidas del PLC MicroLogix 1100

1763-L16BWA Input Terminal Block

90000ee ' TI'! I' '§IP@!

Output Terminal Block

Nota. Los terminales L1y L2/N se conecta corriente alterna de 100 o 240 VAC. Tomado
de (Rockwell Automation, 2015)
Direccionamiento
Segun (Control Real, 2015) la memoria de datos del PLC esta dividida en
archivos, cada archivo es de un tipo de datos especificos. Estos archivos estan
numerados del 0 al 8 y son los siguientes:
¢ 0 de salidas (O0)
e 1 de entradas (I1)
e 2 de estado (S2)
e 3de bit (B3)
e 4 de temporizadores (T4)
¢ 5 de contadores (C5)
e 6 registros de control (R6)
e 7 de enteros (N7)
e 8 de punto flotante (F8)
En la figura 3 se muestra la manera de escribir las direcciones de las entradas

y salidas, tanto del PLC como del M6dulo de expansion.
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Figura 3

Direccionamiento de entradas y salidas

Numero de ranura ("
Archivo de datos ¢ Palabra

1
wafc~w+|1:x.6<o«
/]

Delimitador de ranuras -
Delimitador de palabras

Delimitador de bits

Nota. Partes del direccionamiento de las entradas y salidas. Tomado de (Rockwell
Automation, 2000)

(1) Las entradas y salidas incorporadas en el controlador estan en el slot 0, al
agregar modulos de expansién empiezan desde el slot 1.
Médulo Analdgico 1762 - IF20F2

Entrada

En este médulo se puede seleccionar el tipo de entrada entre corriente o
voltajes, dependiendo en la posicién que se encuentre los switchs localizados en la
placa electronica del modulo dentro de su cubierta. Ver figura 4.
Figura 4
Configuracién de los switchs del médulo analdgico

‘% « Switch Location ‘ *Vu tage (OFF)
) =

oA —& o

S 1 2

3 % *Cumeul (ON) Default

Switch 1 = Channel 0

Switch 2 = Channel 1

Nota. Ubicacién de los Switchs. Tomado de (Rockwell Automation, 2013)
Disposicion del bloque de terminales
Terminales que se usaran para las entradas analdgicas, ya sea voltaje o

corriente, dependiendo de la configuracion aplicada. Ver figura 5.
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Figura5

Esquema de entradas y salidas del modulo analdgico

INO +

INO -
IN1 +

IN2 +
IN2 -

IN3 +

RAIAKA]

IN3 -

Terminales comunes
conectados
internamente

COM|

RIKAIRN)

Nota. Los terminales COM estan unidos internamente. Tomado de (Rockwell
Automation, 2013)

Tipo de conexion de los transmisores

Transmisor de 2 cables. Ver figura 6.
Figura 6

Diagrama de conexidn de transmisor de 2 cables

Transmisor de 2 cables Transmisor Modulo
+ -
Fuente de +r]O O O O IN +
alimentacion ',
"o 3,
COM
T O

Nota. Conexiones un transmisor de 2 hilos. Tomado de (Rockwell Automation, 2013)
Transmisor de 3 cables. Ver figura 7.
Figura 7

Diagrama de conexidn de transmisor de 3 cables

. Transmisor )
Transmisor de 3 cables Alimentacion 7 Modulo
eléctrica Senal
Fuente de + Q O Q O O IN +
alimentacion ¢ T
1O S
(O com

Nota. Conexiones de un transmisor de 3 hilos. Tomado de (Rockwell Automation, 2013)

Transmisor de 4 cables. Ver figura 8.
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Figura 8

Diagrama de conexion de transmisor de 4 cables

Transmisor de 4 cables Al Transmisor Madulo
imentacion

eléctrica Senal

Fuente de +(1O O + +O O IN +
limentacion ')
amenamgo O- -O O|N-

Nota. Conexiones de un transmisor de 4 hilos. Tomado de (Rockwell Automation, 2013)

Direccionamiento

El direccionamiento para entradas y salidas mantiene el mismo formato que se
declara a las del controlador. Al ser un médulo de expansioén, el nimero de ranura
empieza desde el slot 1.

Salida

En la figura 9 se muestra el diagrama de conexionado para una carga
analégica, dependiendo si la carga se maneja con corriente o voltaje en el terminal de
sefial, debe ser conectado en las | out 0 en las V out.
Figura 9

Diagrama de conexionado de una carga analégica

Olaut0
Olout1
OVoutd
l Ovout
@I
B @I

Analog Toad

Nota. Conexionado de una carga analégica. Tomado de (Rockwell Automation, 2013)



HMI PanelView Component C600

Es una interfaz grafica también conocida como interfaz hombre-méquina, su

funcién es agilizar la comunicacion del operador con la maquina permitiéndole

monitorear y controlar dispositivos conectados a un controlador. Ver figura 10.

Figura 10

Panel tactil PanelView Component C600

Nota. Panel HMI de 7°. Tomado de (Rockwell Automation, 2008)

Las especificaciones del HMI se detalla en la figura 11.

Figura 11

Especificaciones del panel tactil

32

()
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Mtiaty amcar amicter 2CTem amicTioc
Display type Color transmissive TFT Color transmissive TFT Monochrome transmissive FSTN Color transmissive TFT

active matrix LCD active matrix LCD passive matrix active matrix LCD
Display size 43-in. 5.7-in. 10.4-in.
Display area (WxH) 95x53.86mm (3.74x 2.12in.) 115 x86 mm (4.53x3.39in.) 211 x 158 mm (8.31x6.22in.)
Resolution 480x272 320x 240 640x 480
Backlight 40,000 hours life, min; not replaceable 50,000 hours life, min; not replaceable

White status backlight

White status backlight

CCFL

Preferred controller

MicroLogix, SLC, and Micro800 controllers

Input voltage, DC 18...30V DC (24V DC nom) 18...30V DC(24V DCnom)

Power consumption, DC 3.5Wmax (0.14A at 24V DO 10 W max (0.42 Aat 24V D0O) 18 Wmax (0.75 A at 24V DO

Weight, approx 0.35g(0.76 Ib) 0.68g(1.481b) 1.57kg (3.411b)

Dimensions (HxWxD), approx | 113 x 138x43 mm 154 x 209 x 57 mm 250 x 308 x 54 mm
445x543x1.69in. 6.0x823x2.25in. 9.84x12.13x2.13in.

Cutout dimensions (HxWxD), | 99x 119 mm 136 x 190 mm 232 x 290 mm

approx 39x4.69in. 535x7.48in. 9.13x11.42in.

Nota. Especificaciones del panel HMI. Tomado de (Rockwell Automation, 2008)

La configuracién del terminal se lo realiza mediante la interface de usuario de

tiempo de ejecucion o de tiempo de disefio, para lo cual se requiere de un explorador

de computador conectado mediante ethernet al terminal. (Rockwell Automation, 2008)
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En la tabla 2 se detalla los exploradores y plataformas con la que es compatible
el entorno de tiempo de disefio.
Tabla 2

Exploradores y plataformas compatibles

Sistema operativo Explorador Plataforma compatible

Windows Vista Internet Explorer 7, Terminal y emulador
Firefox 2

Windows XP SP2 Internet Explorer 7, Terminal y emulador
Firefox 2

Windows 2000 SP4 (usando Internet Explorer 7, Terminales C600y C1000

conexion de red Ethernet Firefox 2 usando Ethernet

solamente)

Nota. Actualmente los HMI C600 se los configura usando el explorador EDGE de
Windows 10. Tomado de (Rockwell Automation, 2008)

En la figura 12 se muestra un mensaje de advertencia al momento de usar un
explorador diferente a los exploradores compatibles.
Figura 12

Aviso de explorador no compatible

Terminai Settings | File Transfer | Help | Sign Off

Name: kntial_T10C

Mode: Running

Torminal: PanelView C600 Color
Stalus. Comnected (0 Terminal via Eter et

English | Potuouds | Francais _ Rallano = Deutsch | Espaiol | MIFTX | =)

Nota. El HMI solo se programa en Internet Explorer o Firefox. Tomado de (Rockwell
Automation, 2008)
Fuente de Alimentacion SIEMENS de 24 VDC

La fuente de alimentacion rectifica la corriente alterna de 100 o 240 VAC y
suministra corriente directa de 24 VDC, voltaje con el cual los elementos electrénicos

trabajan, tanto como transmisores, panel tactil y algunos sensores como los
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componentes internos del controlador. En la figura 13 se muestra una fuente de
alimentacion Siemens Logo de 24 VDC.
Figura 13

Fuente Siemens Logo de 24 VDC

Nota. Fuente de 24 VDC para alimentacion de sensores y HMI. Tomado de (SIEMENS,
2014)

En la tabla 3 se detalla las especificaciones de una fuente Siemens Logo de
24VDC.
Tabla 3

Especificaciones de la fuente Siemens Logo de 24 VDC

Especificaciones Descripcién
Tension de alimentacion 100 - 240 VAC
Frecuencia nominal 50/60 Hz

Fusible de entrada incorporado Interno

Tension de salida 24 VDC

Corriente nominal 13A

Potencia activa entregada 30w

Tipo de fijacion Montaje en perfil DIN

Nota. Especificaciones basicas de la fuente. Tomado de (SIEMENS, 2014)
Proteccion
Fusibles

Los fusibles son pequefios dispositivos de proteccidon que son parte de las

instalaciones eléctricas; actian cuando detectan ciertos valores excesivos de corriente
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fundiendo su filamento o laminas para cortar el flujo eléctrico a los demas dispositivos.
Estos filamentos o laminas estan fabricados de aleaciones o de un metal que presenta
un punto de fusién bajo. (SDIndustrial, s.f.)
Segun (Ingenierizando, 2017) los fusibles deben poseer las siguientes
caracteristicas:
e Caorriente nominal: es la corriente maxima que soporta el fusible sin provocar
apertura al circuito.
e Tension nominal: voltaje para el cual esta disefiado el fusible.
e Poder de corte: valor maximo de la corriente que puede interrumpir un fusible
de manera segura.
e Curva de fusion: es la relacion entre la intensidad de la corriente con el tiempo
que el fusible tarda en calentarse hasta el punto de fusién.
Entradas digitales
Pulsadores
Son dispositivos eléctricos que controlan el accionamiento de maquinas o
cualquier tipo de proceso. Existe una amplia variedad de pulsadores, por su
configuracién hay pulsadores normalmente abiertos y normalmente cerrados; por su
funcionamiento hay pulsadores que funcionan mediante una accion momentanea o de
enclavamiento. (ENGICONTROL, 2021)
En la figura 14 se muestra las partes internas de un pulsador y su simbologia.
Figura 14

Partes y simbologia de un pulsador

Pulsadores

accicnader
contacto / llante

metilico

tomnillo
-
co.n/duc'tor O o &

Pulsador NA Pulsador NC

resore

Funcionamiento

Nota. Simbologia y funcionamiento del pulsador. Tomado de (Torres, 2014)
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Salidas digitales
Relés
Segun (SEAS, 2019) son dispositivos que permite el paso de corriente eléctrica
cuando esta cerrado sus contactos e interrumpirla cuando estan abiertos. Se acciona
eléctricamente una bobina el cual genera un campo electromagnético que mueve a los
contactos permitiendo abrir o cerrar el circuito eléctrico. Existen diferentes tipos de
relés:
¢ Relés electromecanicos: pueden ser de tipo armadura, ndcleo maévil, reed,
relés polarizados o relés tripolares. En la
o Relés de estado sélido: se los utiliza cuando hay un uso continuo de los
contactos del relé y se requiera mayor velocidad de conmutacion.
¢ Relés térmicos: protegen motores de las sobrecargas
¢ Relé temporizador: permite una conexion y desconexién pasado un tiempo
determinado.
En la figura 15 se muestra las partes de un relé electromecénico.
Figura 15
Partes de un relé electromecanico

Arraadra Contactos

Nucleo

Bobina

Material

aislante
Base

e Terminales nexion
Terminales de conexio

de conexion Bobina

Nota. Partes de un relé electromecanico. Tomado de (QBPROFE ACADEMY, 2021)
En la tabla 4 se detalla las especificaciones del relé electromecanico Schneider

de 120 VAC, 6A.
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Tabla 4

Especificaciones del relé electromecéanico Schneider de 120 VAC, 6A

Especificacion Descripcidn

Tension de la bobina 120 VAC

Frecuencia 50/60 Hz

Capacidad de conmutacién maxima 1500 VA /168 W

Carga nominal resistiva 6 Aen 250 VAC/6 Aen28VDC
Durabilidad eléctrica 100000 ciclos para carga resistiva

Nota. Especificaciones béasicas del relé. Tomado de (Scheneider Electric, 2023)
Entradas anal6gicas
Transmisor de temperatura SITRANS TH200
Segun (SIEMENS, 2009) este transmisor puede utilizarse en todos los sectores
industriales. Su tamafio compacto como se muestra en la figura 16, permite ser
instalado en un cabezal tipo B (DIN 43729) o mayor. Su etapa de entrada universal
permite conectar los siguientes tipos de sensores y fuentes de sefales:
e Termorresistencias (conexion a 2, 3y 4 hilos)
e Termopares
e Emisores de resistencia y fuentes de tensién continua
La sefial de salida es una corriente continua de 4 a 20 mA, equivalente a la
caracteristica del sensor e independiente de la carga.
Figura 16

Transmisor de temperatura SITRANS TH - 200

Nota. Transmisor de 4 a 20 mA. Tomado de (SIEMENS, 2009)
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Se configura con ayuda de un PC mediante un médem USB o RS 232,
conectados a los bornes de su salida. La herramienta SIPROM T permite editar los
datos de configuracion del transmisor y guarda de forma permanente en la memoria no
volatil (EEPROM). Los conectores de prueba permiten conectar en cualquier momento
un amperimetro para control y verificacion del dispositivo. Se puede leer la corriente de
salida sin tener que interrumpir ni abrir el bucle de corriente. En la figura 17 se muestra
el diagrama interno del transmisor y sus bornes de prueba.

Figura 17

Diagrama interno del transmisor SITRANS TH200.

SITRANS TH200/TH300

; i
! i
|
i [
i —
Sensor i Test
TC/RTD : | “
A D < - 0
(2 [ e e ]
: (1) | 5 2
| -
g |
e e e
Entrada Salida (1) Aislamiento galvanico
AD Convertidor analdgico-digital pC2 Microcontrolador primario (2) LED
Sensor  Termomesistencia, termopar, emisor de D/A Convertidor digital-analogico
resistencia, emisor de mV U Alimentacidn awaliar
pC1 Microcontrolador secundano | Corriente de salida

Nota. Configuracién del transmisor. Tomado de (SIEMENS, 2009)
En la tabla 5 se detalla las especificaciones del transmisor de temperatura.
Tabla b

Especificaciones del transmisor de temperatura SITRANS TH200

Especificacion Descripcién

Alimentacién auxiliar 11 -35VDC

Sefial de salida 4 — 20 mA

Conexion estandar 1 termorresistencia (RTD) a 2, 3 0 4 hilos
Unidades de medida °Co°F

Comunicacién con el PC USB, RS232

Nota. Especificaciones basicas del transmisor. Tomado de (SIEMENS, 2009)



39

En la figura 18 se muestra la asignacién de conexiones del transmisor, tanto
para la PT 100 como la alimentacién auxiliar y la salida.
Figura 18

Asignacion de conexiones del transmisor

(4)
Nota. Pines del transmisor. Tomado de (SIEMENS, 2009)
1(+) y 2(-) Alimentacion auxiliar U aux, corriente de salida | out
3, 4, 5y 6 Conexiones del sensor Pt 100
Ensayo (+), Ensayo (-) Medicion de la corriente de salida con un multimetro
(1) Borne de ensayo
(2) Tornillo de fijacion m4x30
(3) LED para indicacion de funcionamiento
(4) Diametro interior del agujero central 6,3 (0.25)
En la figura 19 se muestra un esquema del conexionado de una RTD de 3 hilos
con el transmisor.
Figura 19

Esquema de conexionado de la RTD con el transmisor

Conexion a 3 hilos

Nota. Conexionado de una RTD de 3 hilos. Tomado de (SIEMENS, 2009)
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Sensor ultrasénico U - GAGE S18U

El sensor ultrasénico S18U de la serie U-GAGE emite uno o varios pulsos
ultrasdnicos que viajan a través del aire a la velocidad del sonido, parte del pulso se
refleja en el objetivo y regresa al sensor. El sensor mide el tiempo total que fue
necesario para que el pulso ultrasénico alcance al objeto y regrese. (NEWARK, 2023)
Figura 20

Sensor ultrasénico U - GAGE S18U

Nota. Tiene salida de corriente y voltaje. Tomado de (NEWARK, 2023)
En la tabla 6 se detalla las especificaciones del transmisor de temperatura.
Tabla 6

Especificaciones del sensor ultrasénico U — GAGE S18U

Especificaciones Descripcion

Alimentacién 10 Vcc a 30 Vee

Salida 0 VccalOVecco4 mAa20mA

Ventana de deteccion ajustable 300 mm con funcién de programacién

Ventana minima 5mm

Resolucion Tiempo de respuesta de 2.5 ms: +1 mm/-
Imm

Tiempo de respuesta de 30 ms: +0.5mm/-

0.5 mm
Grado de proteccion IEC IP67
Carcasa ABS/Policarbonato

Nota. Especificaciones basicas del sensor. Tomado de (BANNER, 2023)
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En la figura 21 se muestra los terminales de conexién con cada funcion que

tienen.

Figura 21

Diagrama de conexiones

bn +
bu +10 Vece... 30 Veo
» = resistencia 4 mA...20 mA
wh 00 Vee... 10 Vee
bk I— 5 Vee... 30 Vec (rapido)
I-- 0 Vce... 2 Ve (lento)
gy Pulsador du_a’ 0Vec... 2 Vec
programacion
| >
= proteccion

Nota. Se utiliza los terminales bn, bu, wh para la sefial y alimentacion del sensor.

Tomado de (BANNER, 2023)

En la figura 22 se muestra los pasos a seguir para la programacién del sensor.

Figura 22

Programacion del sensor ultrasonico

Modo de
aprendizaje

Aprendizaje

Aprendizaje
segundo limite

primer limite

Pulsadores

. plu\se y mantiene )
i

pulsador .

Resultado

LED OUT: rojo ON

LED PWR: verde ON (correcta senal) o
rojo ON (sin sefal)

* posicional el primer objeto
para el primer limite

LED Power: verde ON

= “Clic” el |

mismo
pulsador .

limite 0 VDC or

LED OUT: rojo ON intermitente
Aprendizaje no aceptado

LED OUT: rojo ON

Aprendizaje aclTia:Iu (Sensor aprende el
mA)

* posicionar el sequndo
objeto para el segundo limite

LED Power: verde ON

* “Clic” el ‘

mismo
pulsador .

Aprendizaje accptado (Sensor aprende el
limite 10 VDG or 20 mA )

LED OUT: amarillo o OFF
Aprendizaje no aceptado
LED OUT: rojo ON intermitente

Nota. Se programa limites inferior y superior para la normalizacion de la sefial de salida.

Tomado de (BANNER, 2023)
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Salida analdgica
Valvula BELIMO

Es una valvula que utiliza un motor eléctrico para abrir o cerrar el mecanismo
de paso. Son muy utilizadas en aplicaciones de control de flujo y ya no requieren de un
operador para abrirla o cerrarla, sino que se puede automatizarla para que en cierto
tiempo o condicién se cierre o se abra. En la figura 23 se muestra la valvula con su
actuador.
Figura 23

Vélvula motorizada BELIMO

Nota. La valvula puede ser operada manual y eléctricamente. Tomado de (BELIMO,
2021)

En la tabla 7 se detalla las especificaciones de la valvula motorizada.
Tabla 7

Especificaciones del actuador

Especificaciones Descripcién

Tensiéon nominal AC/DC 24V

Consumo de energia en funcionamiento  0.5W

Tipo de control 2..10V/4...20 mA (resistencia de 500Q2)
Angulo de giro 90°

Grado de proteccion IEC/EN IP40

Grado de proteccion NEMA/UL NEMA 1 Enclosure Type 1

Norma de Calidad ISO 9001

Temperatura ambiente -22...122°F [-30...50°C]

Nota. Especificaciones bésicas del actuador de la valvula. Tomado de (BELIMO, 2021)
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En la tabla 8 se detalla las especificaciones de la valvula.
Tabla 8

Especificaciones de la valvula

Especificaciones Descripcion

Patron 2 vias

Fluido Agua fria o caliente, hasta 60% de glicol
Capacidad nominal de presion 600 psi

Conexion de tuberia Rosca interna

Tamafio de valvula 0.5"[15]

Nota. Especificaciones basicas de la valvula. Tomado de (BELIMO, 2021)
En la figura 24 se muestra el diagrama de conexionado para la valvula BELIMO.
Figura 24

Diagrama de conexionado de la valvula BELIMO

Esquema de conexionado
Control 2...10V/4..20 mA

24 VAC Transformer ’/1\ /2\A3\ /S\A

LiNg e r (1) | Common

Volts __ @ | Hot +
o},
Control Signal (-) =500,

VDC/mA (+) & (3)| Y Input, 2 to 10V

N\

Nota. La alimentacion de la valvula admite corriente directa o alterna. Tomado de
(BELIMO, 2021)
Softwares
RSLogix 500 / Micro

Es un software destinado a la creacién y modificacién de programas para los
PLCs de la familia MicroLogix de Allen Bradley, contiene una gran cantidad de

instrucciones légicas, matematicas y aritméticas; el editor trabaja con el lenguaje de
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programacion llamado logica de escalera (ladder). El software fue desarrollado para
funcionar en los sistemas operativos Windows. (Aguirre, 2017)

En la figura 25 se muestra la interfaz del software RSLogix 500 / Micro.
Figura 25

Software RSLogix 500 / Micro

Nota. La interfaz del software RSLogix 500 / Micro cuenta con varios menos en los
cuales integra variedad de funcionalidades para poder desarrollar programaciones
para los PLCs de la familia MicroLogix.

Existe La version Lite del Software RSLogix 500 denominada RSLogix Micro el
cual se lo puede descargar gratis en la pagina oficial de Rockwell Automation. Al ser
una version lite no cuenta con todas las funcionalidades desbloqueadas, pero
mantiene las funciones basicas para poder programar y configurar el PLC.

RSLinx

Este software proporciona acceso a los controladores Allen Bradley realizando
comunicaciones entre las distintas aplicaciones desarrolladas por Rockwell Automation
como RSLogix y RSNetWorx para dispositivos l6gicos programables; en caso de HMIs
con aplicaciones como RSView32, FactoryTak View SE. RSLinx Lite tiene un limitado
namero de funciones al ser una version gratuita, pero cumple funciones basicas como
enlazar los programas RSLogix Micro con el PLC para su programacion, configurar
mddulos/dispositivos Ethernet. (Blog Electronica Radical, 2011)

En la figura 26 se muestra la pantalla principal del software RSLinx Classic Lite.
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Figura 26

Pantalla principal de RSLinx Classic Lite

Nota. El software RSLinx Classic Lite permite la comunicacion entre el PLC MicroLogix
y el software RSLogix Micro.
BootP - DHCP - Tool

Es una herramienta de la empresa Rockwell Automation destinado para
configurar direcciones IPs a PLCs que los requiera. (Romanov, 2023)

En la figura 27 se muestra el software BootP-DHCP-Tool.
Figura 27

Software BootP-DHCP-Tool

Ethernet Address [MAC) Type Peminsed 8
00:0F:73:03:6C:68 800TP w40 2

Nota. Interfaz del programa Bootp DHCP. Tomado de (Romanov, 2023)
Lenguaje de programacién Ladder

También se lo denomina lenguaje de contactos o de escalera, es del tipo de
programacion grafico muy popular dentro de los controladores légicos programables.
Se basa en los esquemas eléctricos de control clasicos. Su simbologia esta
normalizada segun las Normas NEMA. Para programar en este tipo de lenguaje, es
necesario estar familiarizado con cada uno de los elementos que lo conforman. (Yugsi,
2009)

En la tabla 9 se describe la simbologia y una breve descripcion de cada uno de

los elementos que conforman el lenguaje Ladder.
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Simbologia de los elementos de la programacién Ladder

Simbolo Nombre

Descripcion

| | Contacto

NA

_| /I_ Contacto

NC

_C )_ Bobina

NA

_c/)_ Bobina

NC

—(‘,‘.)— Bobina

SET

—(R)— Bobina

SET

Se activa cuando hay un uno ldgico en el elemento que
representa, esto es, una entrada (para captar informacion
del proceso a controlar), una variable interna o un bit de
sistema.

Su funcién es similar al contacto NA anterior, pero en este
caso se activa cuando hay un cero ldgico, cosa que debera
de tenerse muy en cuenta a la hora de su utilizacion.

Se activa cuando la combinacion que hay a su entrada
(izquierda) da un uno légico. Su activacion equivale a decir
gue tiene un uno légico. Suele representar elementos de
salida, aunque a veces puede hacer el papel de variable
interna.

Se activa cuando la combinacién que hay a su entrada
(izquierda) da un cero logico. Su activacion equivale a decir
gue tiene un cero logico. Su comportamiento es
complementario al de la bobina NA.

Una vez activa (puesta a 1) no se puede desactivar (puesta
a 0) si no es por su correspondiente bobina en RESET.
Sirve para memoarizar bits y usada junto con la bina RESET
dan una enorme potencia en la programacion.

Permite desactivar una bobina SET previamente activada.

Nota. Los simbolos estan normalizados por normativas como la NEMA o IEC. Tomado

de (Yugsi, 2009)


http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:ContactoNA.PNG
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:ContactoNC.PNG
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:BobinaNA.PNG
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:BobinaNC.PNG
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:BobinaSet.PNG
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:BobinaReset.PNG
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Para la programacion se destaca la estructura y el orden de ejecucion de los
elementos. En la figura 19 se muestra un esquema de cémo va distribuido los
elementos en los programas Ladder.

Figura 28

Esquema de la programacioén ladder

% — . _()_

Nota. El orden en que se ubiquen los elementos es fundamental para realizar la

programacion Ladder. Tomado de (Yugsi, 2009)
EPLAN Electric

Es un programa destinado para el disefio de sistemas eléctricos y electronicos,
proporciona una gran ayuda a los ingenieros y técnicos a crear y gestionar diagramas
de cableado, esquemas eléctricos. Tiene un banco de simbolos normalizados segun
las normas internacionales como la IEC, y perite la importacion de nuevas librerias o
macros para el disefio de planos. Algunas de las funciones de EPLAN Electric se
detallan a continuacién. (AMSoluciones, 2023)

e Disefio y automatizacion. Permite disefiar y automatizar esquemas eléctricos y
diagramas de cableado de forma sencilla y rapida.

e Gestion. Realiza autométicamente listas de materiales y documentacion
técnica agilitando la compra de materiales, documentacion para la instalacion y
mantenimiento de los sistemas eléctricos y electrénicos.

¢ Integracion con otros sistemas de disefio y automatizacién como CAD,
otorgando una mayor eficiencia en el disefio y automatizacion de proyectos.

e Es compatible con diferentes normativas y estandares eléctricos.
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En la figura 29 se muestra la pantalla principal del software EPLAN Electric.
Figura 29

Pantalla principal del software EPLAN Electric

Nota. EPLAN Electric es una alternativa para el disefio de planos.
Normativas
NEC - SB - |E: Instalaciones eléctricas

Es una normativa de cumplimiento obligatorio a nivel nacional que debe ser
considerada en todos los procesos constructivos. Busca la calidad y aporta la
construccion de una cultura de seguridad y prevencién; optimiza los mecanismos de
control y mantenimiento en los procesos constructivos. (Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda, 2018)

Toma como referencias otras normativas las cuales son:
IEC 60617 Graphical Symbols for Diagrams.
NTE INEN 2345 Alambres y cables con aislamiento termoplasticos.
NTE INEN 3098, Voltajes Normalizados.
NFPA 70 National Electrical Code 2011.
CPE INEN 019 Cadigo Eléctrico Ecuatoriano.

El calibre de conductor se selecciona segun la corriente que pasara. Segun la
norma el conductor debe soportar por lo menos el 125% del valor de la corriente de la

proteccion del circuito de acuerdo a la tabla 10.
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Tabla 10

Capacidad de proteccion en funcion del calibre del conductor

Calibre del conductor AWG 14 12 10 8 6

Amperios 15/16 20 30/32 40 50

Nota. La eleccidon del conductor se lo realiza tomando en cuenta la corriente que
recorrera en €l. Tomado de (Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, 2018)

Para identificar las fases de los conductores se debe utilizar el siguiente cédigo
de colores de acuerdo a la tabla 11.
Tabla 11

Cddigo de colores

Cédigo de colores

Conductor Color
Neutro Blanco
Tierra Verde, verde con franja amarilla.
Fase Rojo azul, negro, amarillo o cualquier otro color diferente a neutro y
tierra.

Nota. Los colores de los conductores permiten diferenciar las diferentes lineas
eléctricas. Tomado de (Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, 2018)
IEC 60617 Symbols

Es una normativa que se aplica a nivel internacional, en la actualidad existen
varias normas vigentes que fomentan los simbolos graficos y las reglas numéricas o
alfanuméricas que deben utilizarse para identificar aparatos, disefiar esquemas y
montar los cuadros o equipos eléctricos. El uso de la norma elimina el riesgo de
confusién y facilita el estudio, la puesta en servicio y el mantenimiento de las
instalaciones. (Olguin, 2023)

La norma segun (Bueno, 2014) se divide en varias secciones:

¢ UNEN-EN 60617-2: Elementos de simbolos, simbolos distintivos y otros

simbolos de aplicacién general.



e UNEN-EN 60617-3: Conductores y dispositivos de conexion.

e UNEN-EN 60617-4: Componentes pasivos bésicos.

e UNEN-EN 60617-5: Semiconductores y tubos electronicos.

¢ UNEN-EN 60617-6: Produccion, transformacion y conversion de la energia
eléctrica.

e UNEN-EN 60617-7: Aparamenta y dispositivos de control y proteccion.

e UNEN-EN 60617-8: Instrumentos de medida, lamparas y dispositivos de
sefializacion.

¢ UNEN-EN 60617-9: Telecomunicaciones, conmutacion y equipos periféricos.

e UNEN-EN 60617-10: Telecomunicaciones, transmision.

e UNEN-EN 60617-11: Esquemas y planos de instalacién, arquitectonicos y
topogréaficos.

e UNEN-EN 60617-12: Operadores logicos binarios.

¢ UNEN-EN 60617-13: Operadores analdgicos
En la figura 30 se muestra algunos simbolos normalizados por la IEC de

elementos de mando.

Figura 30

Simbologia IEC

BOBINAS DE CONTACTORES, TEMPORIZADORES Y RELES DE MANDO CONTACTOS DE ACCIONADORES DE MANDO MANUAL

Simbolo Descripeion Ejemplos y notas

Simbaolo | Deseripeion ‘Ejemplns ¥ notas
E] Fe I ‘Contacto de cierre de control ~ R
: - ¢ Interruptor de mando
pranpe: manual, simbolo general
forma | 2

E _)\l Contacto de cierre de un pulsador

N Pulsador N.O.
(retorno automdtico)
etardadia al desactivar el
S ‘Contacto de apertura de un Pulsador N.C.
- sador M
T pulsador (retorno automitico)

Mando de temporizador a la c 5 i var i R
conexion ¢ Sl s e Rl = —_— | -

-}-,\- Interruptor tirador

conexi ala ion y tambi desactivarlo J . P -
! | Se puede afadir informacién sobre las

o Interruptor de giro con contacte |Posibles posiciones del mando, bien sea

Mando de un relé de accion Ce 0 répidas (relés T de cierre de giro, pulsador o con retorno

ripida e au 0

Ejemplos
: Mando de 3 Mando de
: - Interruptor de gire con contacto osiciones 2 posiciones
b gl p P
de apertura

Nota. Simbolos de la norma IEC. Tomado de (Olguin, 2023)
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Capitulo 1l
Desarrollo
Descarga del software RSLogix Micro y RSLinx Classic
Los softwares RSLogx Micro y RSLinx Classic son indispensables a la hora de
configurar y programa los PLCs de la familia MicroLogix de Allen Bradley. Al ser una
version Lite no cuentan con todas las funciones que vienen las versiones de pago,
pero cuentan con las necesarias para poder manejar el PLC MicroLogix 1100.
a) Dirigirse a la pagina oficial de Rockwell Automation y dar click en descargas. Ver
figura 31.
Figura 31

Sitio Web de Rockwell Automation

anockwell
Automalion Productos  Servicios  Industrissysoluciones  Asistenciatécnica  Ventas ysocios

Promoviendo la sostenibilidad

Brindamos soluciones de transformacion digitaly autor
dustrial que simplifican desafios complejos y permit

VEANUESTRO INFORNE 2022

i)Y

B

b) Escribir en la barra de busqueda RSLogix Micro Starter Lite y RSLinx y dar
click en buscar. Ver figura 32.
Figura 32
Busqueda de los softwares

s s o

RSLogix Micro Starter Lite wio RSLinx (ZHE) (8.10.00)

RSLogix Micro Starter Lite wio RSLinx EMN (8.30.00)

fucts, check the compatibility Select one or more products to view the available downloads for




¢) Dar click en Download. Ver figura 33.

Figura 33

Descarga de los softwares

RSLogix Micro Starter Lite wio RSLinx EN (8.30.00)
[Download) - Applies to 1763-Lx B 11.000, 1763-Lox B 10.000

b Add To Download Cart

d) Dar click en el botdn + y seleccionar la version 11.00, ver figura 34.

Figura 34

Seleccién de versién

- . 1763-Lxxx (series B) 16.000 & F] | | SelectFiles
MicroLogix 1100
15002 _t.“’i’,l Select Files
15.000 &4 Select Files
f
14.000 &84 Select Files
t
13.000 | o @), Select Files
J
12.000 _,_ny 2 Select Files
' —
11.000 @
3 Select Files
L ke
- |

e) Iniciar sesion en la cuenta de Rockwell Automation. Ver figura 35.

Figura 35

Inicio de sesidn

"N Rockwell
Automation

Iniciar Sesion

con su cuenta de Rockwell Automation

Email

Contrasefa

Mantener la sesién iniciada ;Se te olvidé tu contrasefia?

Iniciar Sesion
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f) Dar click en el icono de descarga y seleccionar RSLogix Micro Starter Lite y
RSLinx Classic Lite. Ver figura 36.
Figura 36

Seleccion de las descargas

Description Size Note

RSLogix Micro Starter Lite w/o RSLinx (ZHE) (8.10.00) 30.2 MB

¥ RSLogix Micro Starter Lite w/o RSLinx EN (8.30.00) 3015 MB

EDS Files
EDS files for 1763-Lxax (multi) 136 KB
EDS files for MicraLogix Family (multi) 997 KB

Firmware
Firmware for 1763-L", V FRN 11 331 MB

Product Add-Ons

RSLogix Emulate 500 6.00.00 8.34 MB
RSLinx
I ¥ RSLinx Classic Lite for MicroLogix 568 MB

g) Dar click en Download y después en Download Now. Ver figura 37.
Figura 37

Inicio de la descarga
& Download Cart

Download item Version Release Note Size

v RSLinx Classic Lite for MicroLogix 2.57.00 568 MB

Comments: Free RSLinx Classic Lite for MicroLogix

v RSLogix Micro Starter Lite w/o RSLinx EN (8.30.00) 8.30.00 30,15 MB

Comments: Free Starter Programming Software for MicroLogix 1000 and 1100 RSLogix Micro Starter Lite (v8.30) without RSLinx — for offline
programming (English)

2 items ready for downloading Total: 598 MB

Download Now Close

Configuracion ethernet del PLC MicroLogix 1100
La comunicacién del PLC con el ordenador es importante para cargar el cédigo

de programacion en la memoria del controlador, esto se realiza mediante conexién
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ethernet, para lo cual se debe asignar una direccion IP al PLC con los siguientes
pasos.
a) Conectar la alimentacién del PLC a los terminales: L1=Fase; L2/N=Neutro. Ver
figura 38.
Figura 38

Terminales de alimentacion del PLC

Output Terminal Block

Nota. Terminales de alimentacién del PLC. Tomado de (Rockwell Automation, 2015)
b) Conectar el cable ethernet al PLC y al ordenador. Figura 39.
Figura 39

Conexiones ethernet entre el PLC y ordenador

c) Verificar la direccion IP del PLC:
1. Presionar la tecla ESC. Ver figura 40
Figura 40

Ingreso al menu principal del PLC

mecceccocoeooooeodll

—_ 0
S >
FIFrY

© wie

rowen
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2. Con el selector buscar la opcion Advance Set y presionar el boton OK.
Ver figura 41.
Figura 41

Navegacion en el menu del PLC

3. Iralaopcion ENET Cfg y presionar el boton OK. Ver figura 42.
Figura 42

Ingreso a la opciéon ENET Cfg

4. Aparece la MAC del dispositivo y la IP que adn no se encuentra asignada.
Ver figura 43.
Figura 43

Verificacion de la MAC del PLC




56

d) En el ordenador buscar BootP-DHCP Server y ejecutarla. Ver figura 44.

Figura 44

Busqueda en la barra de tareas de Windows

e) Dar click en Tools y buscar la opcion Select Network Interface. Ver figura 45.

Figura 45

Seleccién de la interface de red

Fie | Tooh  Help

_w

€ P e Hoatname
Cluar Dvscoveny Hstory
Deiete Retation

Enable BOOTP/OMCP
Disatsie BOOTP/DHCR
Furnen Moddulel s Neterork Suttings tn Fadtary Defasits

[ e 1 r yeeeetame | Description ]

[ e
Lo oo cmmec toed Swcn o L

f) Seleccionar la Network Interface con la que se comunica el PLC con el

ordenador y luego dar click en OK. Ver figura 46.

Figura 46

Seleccidn de la interface de red

Select Network Inter

192.168.0.40
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g) Seleccionar la MAC hallada y verificar si corresponde a la del PLC. Ver figura 47.
Figura 47

Verificacion de la direccion MAC

Ethernet Address [MAC) l Type l IP Address ‘ Hostname | Description

h) Dar doble click en la MAC hallada e ingresar una direccién IP, luego presionar
OK. Ver figura 48.
Figura 48

Asignacion de direccién IP

‘: ‘ | m“
i |i|

L isibitaitititian

e

i) Presionar en Disable BOOTP/DHCP para asignar la IP al PLC. Ver figura 49.
Figura 49

Asignacion de la IP

(F45433:40:14:08 192,168,020
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i) Esperar un tiempo hasta que se cargue la IP al PLC y luego verificar en su
pantalla la direccion.
Figura 50

Verificacion de la IP asignada

L o il 2 ol alealaal alalalalalolel)

Configuraciéon del HMI Panelview Component C600
Debido a que el HMI se programa mediante el navegador EDGE de Windows,
también requiere de una configuracion de comunicacién entre el HMI y el ordenador.
Se lo realiza mediante conexion ethernet asignando una direccién IP con los
siguientes pasos:
a) Ingresar en la opcién comunicacion en el HMI. Ver figura 51.
Figura 51

MenU del HMI

Principal

| Aplicacion actual

je de config ‘1 Fecha y hora
‘ | Da Hora

i |
Portugués - [
Francais I

Mes Mnuto |

il
wEPX Afio Segundo
=1

Restablecer terminal
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b) Se observara informacion de la comunicacién entre el HMI y el ordenador, se
destaca la direccion IP para abrir en el explorador Microsoft EDGE el entorno
de programacion y configuraciones. Ver figura 52.
Figura 52

Verificacion de la direccion IP del HMI

c) Para asignar una nueva direccion IP, se debe ingresar a la opcion de
Establecer direccion estatica. Ver figura 53.
Figura 53

Asignacion de una direccion IP

d) Presionar en el recuadro azul para configurar una nueva direccion IP, y para

terminar presionar Enter. Ver figura 54
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Figura 54

Escritura de la nueva direccion IP

Direccion IP estatica

Después de configurar la direccion IP del HMI conectado por cable ethernet al
ordenador; se realiza la configuracién del navegador EDGE de Windows con los
siguientes pasos:

a) Abrir el navegador Microsoft Edge del ordenador. Ver figura 55.
Figura 55

Abrir el navegador EDGE de Windows 10

b) En el navegador Microsoft Edge, ingresamos la direccién IP del HMI en la barra
de busqueda y presionar ENTER en el teclado. Ver figura 56.
Figura 56

Ingresar con la direccion IP asignada al HMI
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c) Dara un error en la busqueda ya que se necesita realizar unas configuraciones
extras al navegador Microsoft Edge. Ver figura 57.
Figura 57

Error antes de la configuracion

Vaya... no se puede acceder a esta pégina

V216008 bk domamcnts am regomcr

Prete s

d) Ingresar a las Configuraciones del navegador y buscar la opcién Explorador
predeterminado. Ver figura 58
Figura 58

Configuracién del navegador

@@ Edge settings

Configuracion

Perfiles

Privacidad., basqueda y servicios

Aparniencia

Barra lateral

Pestanas Inicio, Inicio y Nuevas
> Compartir, copiar y pegar

Cookies y permisos del sitio

Explorador predeterminado

Descargas




e) Dentro de la opcién Explorador predeterminado, dirigirse a “Permitir que los
sitios se vuelvan a cargar en modo Internet Explorer (compatibilidad IE)”,
seleccionar permitir y dar click en Reiniciar. Ver figura 59.

Figura 59

Establecer la configuracion de compatibilidad

Compatibilidad con Internet Explorer

P ﬁzh Haz que los sitios heredados funcionen en Microsoft Edge

¢Tienes problemas para abrir sitios heredados? Con el modo Internet Explorer, puedes abrir sitios heredados
en Microsoft Edge. Selecciona Agregar en Modo de paginas de Internet Explorer para agregar cuakquier
sitio heredado a la lista de sitios que se abrirdn autométicamente en modo Internet Explorer.

6

Permitir que Internet Explorer abra sitios en Microsoft Edge Siempre (recomendado)

Permitir que los sitios se vuelvan a cargar en modo Internet Explorer (compatibilidad 1E) Permitic

Reinicie ef navegador para que se aplique este cambio de configuracién ) Reinicar

Modo de péginas de Internet Explorer Agregar
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f) Ingresar nuevamente la direccién IP asignada al HMI en la barra de busqueda

del navegador y presionar la tecla ENTER; si aparece error, dar click derecho

en la pestafia donde se esta intentando abrir la direccion IP y dar click en
Actualizar pestafia en modo Internet Explorer. Ver figura 60.
Figura 60

Recargar la pagina con la configuracion realizada

s (5 Noeva pestada
Agregar una pestafia al ruevo grupo
G Actualizar
(8 Actuslizar pestaia en modo Intemnet Explorer

& vupwar pesana

£ Andar pestafia

¢ Sdenciar pestaia

D Erwir pestafa o us diposibvos r a esta pagina

X Cermar pestadis

Volver a abeir ls pestafa cerrada Ctrle Mayis+T

) Activar pestafos verticales Ctrte Mayis+,

(@ Agregar todas las pestadias » Colecciones




g) El PanelView Component estara configurado en el navegador y listo para
comenzar a programar el HMI. Ver figura 61.
Figura 61

Vista del programador del HMI

[oTe——

@ VIR IS PanelView Component

s Tt oo s Ayota S Doscovats

Comunicacién del PLC Micrologix 1100 con RSLogix Micro
El software RSLinx es el encargado de realizar la conexion entre el PLC y

software RSLogix Micro instalado en el ordenador para cargar la programacion,
monitorear en tiempo real el proceso. El RSLinx también sirve para comunicar
entornos de programaciones de HMIs y recopilacion de datos. Después de haber
configurado la IP del PLC se configura la comunicacién con los siguientes pasos:

a) Buscar y abrir el software RSLinx Classic en el ordenador. Ver figura 62.
Figura 62

Busqueda del RSLinx en el ordenador

gateway

classic download

63
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b) Una vez abierto el software RSLinx Classic, dirigirse a Communications, luego
a Configure Drivers. Ver figura 63.
Figura 63
Configuracion de las comunicaciones

% RSLinx Classic Lite
File View Communications Station DDE/OPC Security Window Help
| S|§  Rswho

| Configure Drivers.. |

Configure Shortcuts...

Configure Client Applications...

Configure CIP Options...

¢) En laventana de configura drivers, seleccionar Ethernet devices y luego click
en Add New. Ver figura 64.
Figura 64

Configuracién Ethernet

Configure Drivers ? X
-~ Awvailable Driver Types:
Close |
=] AddNew... |
1784-U2DHP for DH+ devices ] Help |
RS-232 DF1 devices
EtherNet/IP Driver
1784-PKTX[D)/PCMK for DH+/DH-485 devices Status

SLC 500 (DH485) Emulator driver
Femate Devices via Link Gateway

Startup,
Start
d) Asignar un nombre y luego click en OK. Ver figura 65.
Figura 65
Asignacion de un nombre al driver
Configure Drivers ?
~ Available Driver Types:
Cl |
|Ethemet devices ~| _AM Hoje |
Add New RSLinx Classic Driver X =
~ Configured D o e—
Name and [150?31:{:cr::28rn:;:nw:]ew = 213 l
cC | Configure.
IFERMY' i’
Startup. |
Start |




e) Escribir la direccién IP del PLC y luego click en Aceptar. Ver figura 66.
Figura 66

Escritura de la IP del PLC

Configure driver: FERMY ? X
Station Mapping |
Staton | Host Name AddNew |
0 [192768020
Aceptar I Cancelar Aplicar Ayuda

f) Verificar que el driver creado este en Status Running y cerrar la ventana. Ver
figura 67.
Figura 67

Verificacion del driver creado

Configure Drivers ? X
Available Driver Types: N
Close
Ethemet devices ZI Add New... —]
Help

Configured Drivers:

Name and Description
FERMY 4B Ethemet RUNNING W ;

g) Dirigirse a RSWho y comprobar que el driver creado esté conectado con el
PLC. Ver figura 68.
Figura 68

Comprobacion del driver creado con la direccion IP

M rie View Communications Station DDE/OPC Security Window Help

E = 18|
¥ -Autobrowse 1 Fefest l ﬁ Browsing - node 192.158,0.20/feiund

*3.£3 Workstation, DESKTOP-RMH2US2
B-#s Linx Gateways, Ethemet

B-2s FERMY, Ethernet
.L.Itl: H_SWh il ] &5 192.168.0.20, MicroLogix 1100, 1763-L16BWA B/14.00
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h) Ubicar y abrir el software RSLogix Micro. Ver figura 69
Figura 69

Apertura del RSLogix Micro

Todo  Aplicaciones Documentos  Web Mas

Mejor coincidencia

-t, RSLogix Micro English
4

Aplicacién

Buscar en Internet
£ RSLOGIX M - Ver resultados web
L rslogix micro
 rslogix micro starter lite

rslogix micro english

rslogix micro download

rslogix manual

rslogix micro starter
9 rslogix migrator tool download

rslogix micro lite

RSLOGIX M|

i) Una vez abierto, dar click en File y luego en New para crear un nuevo proyecto.
Ver figura 70.
Figura 70
Creacion de un nuevo proyecto

,ﬂi RSLogix Micro Starter Lite

File View Comms Tools Window Help

New... Ctrl+N | LJ
Open... Ctrl+0
4

Backup Project... Ctrl+B
| 41» [\User Bt £ Tim

Print Setup...

D
-

Recent Fil

m

Summary Info...

Exit
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j) Dar un nombre al procesador, elegir la version del PLC que se esta utilizando y
asignar el driver creado con la direccion IP del PLC. Para configurar el nodo de
comunicacion dar click en Who Active. Ver figura 71.

Figura 71

Asignacion del nombre al procesador y configuracion del nodo

Select Processor Type

X
Processor Name:IFEFlMY
BEul. I-iu::r-::uL:u:[:-: 1100 Ser LCancel |
Bul :1'?61 HiDI‘DLD;iH 1000 Analog Help |
Bul.1761 Micrologix 1000 DH-485-HDSlawe
Bul.1761 HMicrologix 1000

- Lommunication setting
Diriver Proceszar Mode: Reply Tirmeout:

I'I Dctal [=1 wha Active., | |1 0 [Sec]

Decimal]

k) En la opcion Who Active elegir el driver creado y verificar la direccion IP
corresponda a la que se asigno al PLC. Luego click en OK. Ver figura 72

Figura 72

Eleccién del driver creado

O L 7 e s

¥ iz | Cdl | ".i||I Eias 3 - roda 157 TE2 20 foase - - |

-l varkatatioe, DESSTOP-RY | Acdom | coa |

o Lirer Lirmarss [5pma o= R e Bl |
iy, Ellvan LI
Taren |
Jztawd
Daardens |
£ ¥ |t »

Covant Sged o -
aroa 115 Lmas] Urva 111 B oL ELE
Hege 1 Dozred miCetd Tege He:a PLC.ALT oL [a— Fezl

el s
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[) El nuevo proyecto esta configurado y listo para realizar la programacion y

cargar al PLC. Ver figura 73.
Figura 73

Vista principal del RSLogix Micro

S FSLogi Miro Stater Lie - FERMY
Fle Edt View Sesch Comms Tools Window Help

DFW K (] =D
B e=r - o
E Mods : 1d | (L EINUser (BF  TwmerCoumer_J vpsoupu { Comow
W FERMY =N EF] 35 ERE
T 2 Hel oson =03
ic
8
a
s - CounTER
% - CONTROL
W7 WTEGER =
3 > e (KT

Configuracion del médulo de E/S anal6gicas en RSLogix Micro

El médulo de E/S analbgicas 1762-IF20F2 es una expansion donde se

conectan: el transmisor de temperatura, sensor ultrasénico y la valvula motorizada. Se

lo configura de la siguiente manera:

a) Buscar 10 Configuration en el panel de la izquierda y dar doble click. Ver figura

74.
Figura 74

Busqueda del apartado de configuraciones de I/O

mrermvess o e el (i
=-{27 Project ~

{:l Help

=23 Ccontrolier

i Controller Properties.
(} Processor Status
Q Function Files

BT Corroronon

3 =} I))E Channel Configuration
[=-{_] Program Files

B svso-

[ svsi-

- LADZ-

[=-{_] Data Files

B8 Cross Reference
- oo-outPuT

- T

[ sz-sTATUS

[ B3-BMARY

[ T4-TMER

[ €5- COUNTER

[ R&-coNTROL

[ N7 - INTEGER v

PowerSupply....

‘ Description

bdicroLogix 11

Help

A INFile2 &




b) En la ventana abierta, en el panel de la derecha buscar el médulo con su

numeracion asignada como 1762-IF20F2 y dar doble click. Ver figura 75.

Figura 75

Busqueda del mddulo de expansion en la I/O Configuration

BowerSupply

\ Description
Blnput 73/132 VAL

2 Analog 2 Chan. Input, 2 Chan Output

A

Read 10 Config

Analog 4 Chan. Input
Blnput 10/30VDC

[ Pats Ioen | | [17E21080WE  Binpui 10/30VDC E Dutput [ALY)
0 Bu.1763 MicroLogis 1100 Series B 17621016 1Ednput 10/30¥DC
176210327 32-point 20V (SinkSourcs] Input
2 172048 S-0utput 120/240%AC
s 1762088 B-0utput (TRANS-SAC)10/50Y0C
n 1762-0B16 16-Output [TRANS-5RC) 10450 ¥DC
1 7RA-NRAT A2-nnin h 240 Trans-S ooreel oot

¢) Ya agregado el mddulo para configurar, dar click en Adv Config

Figura 76

Ingreso a la configuracion del médulo de expansion

PawerS upply

[Pat#t -

Read |0 Config.

1762108 2dnput 10/3000C

176240806 Snput 10/30VDC E-Dulput [ALY)
17621016 164nput 10/30VDC
176210327 32-point 24Vels [Sink/Seurce) Input
1762088 BOupu 1202240 VAC
1762088 80uiput [TRANS-SAC) 10/50VDC
17620816 16-0utput (TRANS SAC) 10/50%0C
176208327 32-point 20Vl (Trans-Source autput
176200327 32-point 24Vde{Trans-Sink) output
17620W2  8Ouput Relay
17620W16  16-Dutput IFLY) 240VAC
1762174 4Channel Themocoupe Input Moduie
17624R4 4 Channel RTD/Resitance Input Modk
17620F4  4Channel Andlog |V Dutput Modkie

el EDHI\N Help Hide All Cards 17620%61 i’E'lH'QSE“'fT‘ ‘f:‘ftsf 'jf‘sjE“"’“ -

. Ver figura 76

d) La configuracion de las entradas y salidas si seran de voltaje o corriente se lo
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realiza en la opcion de Analog Configuration, ya configurados segun lo que se

requiera, dar click en Acep

Figura 77

tar. Ver figura 77.

Configuracién de los canales del médulo analdgico

Module #1: 1762-IF20F2 - Analog 2 Chan. Input, 2 Chan. Output

Expansion General Corfiguration  Analog Configuration | Geneic Extra Data Corfig |

Inputs
Channel 0 Channel 1
Input Range: Input Range
- Do +10VDC
0ig 10 VDC D
410 20m
Faw/Proportonal v Raw/Proporional
Outputs
Channel 0 Channel 1
Output Range Output Range
pte+0vDE | [tto20ma ]
Data Format Data Format
[Raw/Propottional | [Raw/Proportional |
Aceptar Conceler | dpica | Ayda
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e) Las direcciones asignadas para las E/S analdgicas se verifica la carpeta Data

Files ubicada en el panel de la izquierda, dar doble click en O0 — OUTPUT e I1

— INPUT y en Radix seleccionar Decimal. Ver figura 78.

Figura 78

Verificacion de direcciones de las E/S analbgicas

LB svsi1 — — . —
L L2 B Data File 00 (dec) - OUTPUT [ -E- =] | & Dtz File 1 (dec) — NPUT o[ ==
E-{] Data Fies Offset 0 Offset 0
i Cross Reference 0:0.0 0 Eul.l763 Micrologix 1100 Series B 1:0.2 0 Bul.l763 MicroLegix 1100 Series B
00 - QUTPUT 0:0.1 0 Bul.1763 Micrologixz 1100 Series B I:0.3 0 Bul.1763 MicroLogix 1100 Series B
1 - INPUT 0:0.2 0 Bul.l763 Micrologix 1100 Series B 1:0.4 0 Bul.l763 MicroLogix 1100 Series B-
52-STATUS 0:0.3 0 Bul.1763  Micrologix 1100 Series B 1:0.5 0 Bul.1763  MicroLogix 1100 Series B-
B3-BNARY
T4-TIMER 0:1.0 [ 1762-1F20F2 - 2nalog 2 Chan. Input, 2 Che | ({I:1.0  [EEMME 1762-IF20F2 - Analog 2 Chan. Input, 2
£5.- COUNTER 0:1.1 0 1762-1F20F2 - Anzlog 2 Chan. Input, 2 Che | [[T:1.1 0 1762-IF20F2 - Analog 2 Chan. Input, 2
RE - CONTROL I:1.2 0 1762-IF20F2 - Analog 2 Chan. Input, 2 |
NT - INTEGER 3 el 0 1762-IF20F2 - Analog 2 Chan. Input, 2
FE- FLOAT . [ — 5 5
i BE 1 Regelpeoma o] || 0 1762-TF20F2 - Analog 2 Chan. Input, 2
Bl 9309 e Binay 1:1.5 0 1762-TF20F2 - Analog 2 Chan. Input, 2
i-[] Configuration # : Oetal oy
[ status Desc:
. 5 Hex/BCD 4 »
{23 RCP Configuration Files ’Tj Fropertis | Usage ‘ Forces ‘ASEH - 20
5 Foree Fies Radic |Decinal >
D1 o0-outeur smbotl_ ] !
D mpuT Dese: | |
= Custom Data Monitors .
DDD pl fil j Properties ‘ Usage ‘ Forces | Help |
B W U - Unifles

Dependiendo de la ubicacion del Switch los canales para las entradas seran

configurados tanto para corriente como para voltaje. Ver figura 79.

Figura 79

Verificacion de los Switchs del médulo analégico

\

=
o

Switch 1 = Channel 0
Switch 2 = Channel 1

f\foltage (OFF)

*Current{DNJ Default

Nota. Configuracién de los canales. Tomado de (Rockwell Automation, 2013)

Manejo del RSLogix Micro para programar E/S digitales

El Software RSLogix Micro permite realizar los c6digos de programacion en

lenguaje Ladder; cuenta con multiples funciones como operaciones mateméticas de
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escalamiento, comparaciones, limites, timers, contactos abiertos y cerrados para
marcas o entradas fisicas, salidas que pueden ser marcas o salidas fisicas etc.
a) La programacion se lo realiza en lenguaje Ladder, para lo cual se tiene la
simbologia de contactos abiertos y cerrados, salidas. Ver figura 80.
Figura 80

Funciones para la programacioén ladder

D& | -] laan|s

‘EIFFLINE H‘NnForces \él El A TT 3E 34 <% 4 A el aes El
‘No Edits ‘ﬂ ‘Fnrces Enabled \él : :
T Nade: 1d |{ b |Mew Runglit 4 Timer/Counter A Input/Output 4 Compare |

b) Para agregar una linea de programacion dar click en New Rung. Ver figura 81.

Figura 81

Nueva linea de programacion

H E--Htrasa&()ﬂ:»ﬂc»mass El

Mods: 1d [+ |Mew Rung i { Timer/Counter £ InputiOutput £ _Compare |

|| #Lap2 =N =R
/E\D)—{ i

c) Para ubicar los contactos, mantener seleccionado y arrastrar hacia la ventana
de programacién. Ver figura 82.
Figura 82

Ubicacién de contactos

E-H‘Dgp%{)-ﬁ}wnuass E|
L

de: 1d| L4L»I\user ABE £ TmenCounter £ InputiCulpui 4 Compare |

- .

| (END D—

|u
[L]
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d) Para ubicar las salidas, mantener seleccionado y arrastrar hacia la ventana de
programacion. Ver figura 83.
Figura 83

Ubicacion de salidas

. Iﬂ -~ T 3EF 3t ().-'1) - AEL &BS B

Iode: 14/ U » [\ User A B& A Timer/Counter A Input/Qutput A Compare

9 LAD 2 o] o=
0001 CE\_.)

e) Para dar una direccion fisica a los contactos para que detecte entradas como
pulsadores, ingresar en |1 — INPUT; para entradas digitales la opcién Radix
debe estar seleccionado Binary. Ver figura 84.
Figura 84

Verificacion de las direcciones para las entradas digitales

WL FERMY el ] | # Lo
2-{Z3 Project 2
-0 Help 0000
E|{:| Controller
i Controller Properties -
Q Processor Status E’ Data File 11 (bin) -- INPUT |?||E”?|
Q Function Files — )
-3l 10 Configuration

I

bomoWm W

Offset 1514 13121110 % 8 7 6 5 4 3 2

1l 0
L:0.0 o o o0 o0 o0 00 00 0 0 0 00 l:ln ~

[]---I!}E Channel Cenfiguration
=-{Z] Program Files I:0.1 000000 Q0000000000
B svso- 1:0.2 000000 0O0O0O0O0O0O0 D00 0
B svsi1- I:0.3 000 0000000000000
- LADZ- T:0.4 00 00 0000000 00 0 00
=] Data Fies I:0.5 O 00 00000000000 0 0
a Cross Reference
I:1.0 000 0000000000000
00 - QUTPUT
I:1.1 00 0 00000 O0O0OdO0O0 00 0
I:1.2 000000 O0O0O0O0O0O0O0 OO O0 0
[ B3-BINARY I:1.3 000 0000000000000
[ T4-TMER T:1.4 o000 000 000000 000

[ C5- COUNTER = =

. Rs-CONTROL

..} N7 - INTEGER | I |I:Ur’U ! | Fadix: | Binary 4

Symbal: | | = =1

Dese: | |

11 ::II Eroperties| | Forces | Help |
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f) Seleccionar el casillero a la cual ira la entrada y nos brindara la direccién que
ira escrito en el contacto. Ver figura 85.
Figura 85

Asignacion de la direccién al contacto

00t 000000 c00ct ool [ gl
100 00 0000000000000 S | 16 -]
1:0.2 0000000000000|00005301| |
0.3 0 0000000000000 0Q0 ’”—jl Properles Usage ‘ Furces ‘ Help ‘
| 1:000
0

g) Aligual que las entradas; para las direcciones de las salidas fisicas, ingresar a
00 - OUTPUT,; para salidas digitales la opcién Radix debe estar seleccionado
Binary. Ver figura 86.

Figura 86

Verificacion de las direcciones para las salidas digitales

o -
WL FERMY b o s | %
-
-2 Project FS o
o teb = == =]
5120 Controller Offset 1514 13 121110 & 8 7 6 5 4 3 2 1 0
..... 4 Controller Properties 0:0.0 0000 00U GGOTG OTG QOGO 0Oo0 o offl
..... %% Processor Status 0:0.1 000000000000 00 0 0
----- Q Function Files 0:0.2 O 0 0 0 0 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 00
""" 1 10 configuration 0:0.3 0000000000000 000
[]---ED}E Channel Configuration
. 0:1.0 O o0 0o o0 0 0 0 0O 0 0 0 0 0 0 00
-7 Program Files
0:1.1 000000000000 00 0 0
1 v [-]
E I 0:040 _l | Radis: | Binary |
Symbar] |
o Desc: | |
----- [ s2-status uli] ﬂ Properties | | Forces | Help |
..... [ B3-BINARY
..... [ T4-TMER
----- [ c5- COUNTER
..... [ re- conTROL
----- M N7 - NTEGER v -
< > 4 ryFile2 [[] | v
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h) Seleccionar el casillero a la cual ira la salida y nos brindara la direccion que ira
escrita en la salida. Ver figura 87.
Figura 87

Asignacion de la direccion a la salida

Offser 151013121110 8 8 7 6 54 3 2 1 0 [0 | Redic[Brey =]
:00 00 000000000000 0% : '

Sembol: 16
0:00 00 0000000000000¢00 patsat| |
G0 00 00000000000000 Desc"_l |
003 1000000000000 0c0o |00 =l Eroperties | Usage | Eorces | Help |

000
—
— (END —

i) Para realizar un enclavamiento, ubicar un contacto abierto en paralelo a la
entrada. Seleccionar Rung Branch y agregar un contacto con la direccion de la
salida. Ver figura 88.
Figura 88

Enclavamiento de la salida

EH SE 3 <o b s
[
o 1q| P URung Branch FerEaunter £ mputioutout £ Compare]

FiLan2 Lol ]

= 0 o0 -
0000 & JE i

j) Para verificar que no haya errores, dar click en Verify Project; en la barra de
estado ubicada en la parte inferior izquierda indicara si existe o no algun error.
Ver figura 89.
Figura 89

Verificacion del proyecto

|
¥ & & & O] dVerify has completed, no errors found

- o O Buscar

‘Counter £ Input’Output A Compare |
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k) Para cargar la programacién a la memoria del PLC, primero verificar que el

PLC se encuentre en Modo Program en la opcion Mode Switch. Ver figura 90.

Figura 90

Verificacion del modo RUN del PLC

[) Dirigirse a la flecha y dar click en Download, luego en la siguiente ventana dar

en OK. Ver figura 91.
Figura 91

Carga de la programacion al PLC

4§ RsLogix Micro Starter Lite - FERMY
File Edit View Search Comms Tools Window Help

S I I Y N —
mm-nmm_n - T 3E O @

Go Online jovied [+ ] [
User £B& A Timer/Co
Node - 1d| L2 I\User {BEZ
F;Lap2

r Upload.
10
) ]
Bul 1763
)
E
Bul1763

5 &3 Proect ~
% 20 Heb
= @) Controter
§ Controter Propertes
O Processor Status

Revision MNote

™ Do not prompt me for revision nates again.
Path: C:A ADESKTOPSMICROLOGES 11005FERMY.RSS

Revision Mate

*

Cancel

Wersion: ID ::II

~ File PLC Infarmation

Processor Mame : IFEHMY

Processor Type : Bul1763  Micralogix 1100 Seriez B

Station #:  1d

m) Dar click en Si. Ver figura 92.

Figura 92

Confirmar la descarga

4

Downloading Program

(ML1100]) for Bul.1763  Micrologix 1100 Series B
To

(ML1100) Bul1763  Micrologix 1100 Series B
DriverEMUS00-1 at Node:d

Are you sure you want to proceed with Download?

Si I Neo
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n) Para comprobar el funcionamiento de la programacién en tiempo real, dar click
en Si en la ventana que indica go Online. Ver figura 93.
Figura 93

Confirmar para ir al modo go Online

y l\ Do you want to go Online?

Si I No

0) Parainiciar en el PLC, seleccionar el Modo Run, en este modo se mostrara en
tiempo real las interacciones. Ver figura 94
Figura 94

Verificacion de la programacion

ooty FELAD 2 folfe =]
LR B2 X |8

— ——

1 C
=0FF 0

Bul. 1763

cad | —

p) Para seguir con modificaciones en el cédigo de programacion y cargar
nuevamente, dirigirse a la flechita y click en Go Offline, en el PLC seleccionar
el modo Program nuevamente. Ver figura 95.
Figura 95

Seleccion del modo Program y go Offline para modificaciones

Go Offline

Download...

Upload...

Program
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Manejo del RSLogix Micro para Transmisor de temperatura
a) Buscar las hojas de datos del transmisor de temperatura para saber el rango y
tipo de sefal que maneja su salida. Ver figura 96.
Figura 96
Verificacion del rango de salida del transmisor

Instrumentos para medida de temperatura SITRANS T

Convertidores para montaje en cabezal
SITRANS TH200
conexién a 2 hilos, Universal

Capacidad de
entrada

brecarga de la

Resistencia de entrada

Caracteristica

2mvé20mv
15..435vVDC

z1MQ

Lineal con la tension o caracteris.

lcassnec

Salida
Sefal de salida

Alimentacion awliar

Carga maxima

Margen de saturacion

4. 20mA

35 VDC (hasta 30 V para

2 hilos

EEx)

Certificados y homologaciones

Proteccion co plos egun ATEX

Certificado de prueba de prototipo  PTB 05 ATEX 2040X
CE

I1GExialC Te/T4

11 2(1) G Ex ibia IIC T6/T4

113G ExnLIIC T&/T4
H3GExnANC T&/T4

* Modo de proteccion *Seguridad
nirinseca”

oteccion "Equipos y
in chispas y con ener.

Proteccion contra explosiones FM para EE UU

FM 3024169

IS/CI L, Il, H/Div 1/GP ABCDEFG
6 4

* Homologacion FM

* Grados de proteccion

N O/AEx i@ IIC 76, 75, T4

Nota. Rangos tipo de sefial de salida del transmisor. Tomado de (SIEMENS, 2009)

b) Sabiendo el tipo de salida del transmisor y el sensor, configurar los canales. Ver

figura 97.

Figura 97

Configuracioén de los canales para la recepcion de sefial del transmisor

Expansion General Corfiguration  Analeg Configuration | Generic Bdra Data Config I
 Inputs
—Channel 0 —Channel 1
Input Range Input Range
410 20 mA - I-ltoZDmA vI
Data Format Data Format
IF{awa‘roportional ;I IF{awa‘roportional ;I
r Outputs
—Channel 0 —Channel 1
Output Range Output Range
to 20 mA - I-ltoZDm.P« vI
Dto +10 VDC Data Format
W roportional - IHawa‘roportionaI ;I
Aceptar Cancelar | Aplicar | Ayuda
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c) Para el escalamiento es necesario saber los bits de resolucién, lo cual
podemos encontrar en la hoja de datos del médulo analdgico o dando click en
el botén Ayuda donde se configurar los canales. Ver figura 98.
Figura 98

Resolucion del médulo analdgico

Raw/Proportional Data The value at the controller is proportional to the selected input and
scaled into the maximum data range allowed by the bit resolution of the
A/D converter (for example, 16-bit resolution provides a -32,767 to
+32767 full range for a +/- 10vdc user input. Refer to the instruction
manual for your input card for a table of valid formats and data ranges.

La resolucién es de:

216 = 65536
Tabla 12.
Numero de bits para cada rango
Bits Voltaje Corriente
0 a +32767 0a+10VDC 0a+20 mA
0 a-32767 0a-10VvDC 0a-20 mA

d) Calcular el nUmero de bits cuando la corriente es de 4 mA.

32767bits * 4mA
#bits = = 6553bits
20mA

Para los 20 mA el nimero de bits corresponde a 32767
Se debe calcular el nimero de bits cuando es 4 mA ya que la resolucion esta
dividida a la mitad, tanto para voltaje y corriente positivos como para negativos,

teniendo inicio desde 0 bits.
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e) Buscar el Scale whit Parameter en el apartado de Advanced Math y arrastrarlo
a la ventana de programacion. Ver figura 99.
Figura 99

Bloque para realizar escalamientos

i [
e 0
Y e 1 tr_ . |
Wode . 0d||| L4¥ 14 _Trig Function 3 Advan| 5¢ale with Parameterg™]
|| #1an2 [E=0E=H 5
I0 00 -
0000 1 E =l
0 0 ]
Bul.1763 Bul.1763
o0
3
]
Bul.1763
s SCP
000l e Scale w/Parameters — 1
= Input
e Input Min. ?
e Input Max. ?
= Scaled Min. ?
B Sealed Max. ?
2 Crstput ?
- o
| [4I»INFile 2 £ 4 | v

f) Escribir la direccién de la entrada anal6gica Input en la que esta conectado el
transmisor de temperatura. Ver figura 100.
Figura 100

Asignacion de la direccion de la entrada analdgica del transmisor

Data File Il (dec) -- INPUT =N R~~~ 5CP
L &ralz w Baramatars —
Offset 0 Tnput 110 ||
1:0.0 0 Bul.l763 MicroLogix 1100 Seriez B = 11800<
T:0.1 0 Bul.1763 Micrologiz 1100 Series B Input Min. gg{
1:0.2 0 Bul.l763 Micrologix 1100 Series B Input Max. 31300.0
i . . . 31300.0<
1:0.3 0 Bul.1763 MicroL 1100 5 B
1 [} 1CroLogly erles Sealed Min, 00
I:0.4 0 Bul.l763 MicroLogix 1100 Series B-|- 0.0<
1i0.5 0__Bul.1763  Micrologix 1100 Series B- Scaled Max. o
SREI |1762-IF20F2 - REnalog 2 Chan. Input, 2 Orutput F8:0
1762-IF20F2 - Rnalog 2 Chan. Input, 2 7.335836<
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g) Establecer los valores de entradas Input Min e Input Max los cuales seran los
nameros de bits de la resolucion entre 0 y 31300 bits. En los valores de Scaled
Min y Max se escribe los valores de 0 a 20 mA. Ver figura 101.
Figura 101

Parametros de entradas

sCP
4 &cale wParameaters —

Input 1.0

11304}

Input Min. 0.0
0.0<

Input Max. 31300.0
31300 g

Zcaled Min. 0.0
0.0=

Zcaled Max. 200
200

Crstput F&:0
7530036

h) Para almacenar el dato del escalamiento se debe asignar una direccién en
Output. Seleccionar tipo de dato Float ya que el dato contiene decimales. Ver
figura 102.
Figura 102

Direccion de la salida del dato escalado

& @ Data Fies Dtz e te - roAT | (o= =]
B Cross Reference
[ 00-oureuT Offser i 1 2 3
O o - weut ’an—m 3.533936 a 0
[ s2-sTaTUs
[ B3-BiNARY Al e
[ T4-TMER Faa | O =
E :;»Eg::;;’i L Bk ] Columng: |5 -
[ W7 - INTEGER 7| D |
il Fa ﬂ Properties | Usage ‘ Help ‘

{3 Data Logging
- Configuration
D Status
--{{] RCP Configuration Files
E-{] Force Files

i) Como la sefial de corriente que envia el transmisor de temperatura de
temperatura es de 4 a 20 mA, se debe realizar una resta. Buscar la operacion

SUB para realizar una resta en el apartado de Compute/Math. Ver figura 103.
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Figura 103

Operacion resta

E ADD SUE | MUL DIY SRR HEGS TOD FRD &GO H

| | 41 » [ Compute/Math £ Move/Logical 4 File/Misc 4 File Shift

i) En Source A escribir la direccién de la salida del dato tipo Float. En Source B
escribir el nimero con el que se restara. El resultado de la operacién se guardara
en una nueva direccion de dato tipo Float que se escribira en Dest. Ver figura
104.

Figura 104

Direccién para la salida del dato

----- A 10 Configuration Data File F§ - FLOAT
[]---il}E Channel Configuration

[=1-{_] Program Files

P

i
_ ol
afR

Qffset

0 1
Fa:0 7.539936 |l 0

..... &@’ LADZ - 4

T gtﬂt:zz Reference |F8:1 |
----- [ on-outeut Spitel| | Columns: |5 =
..... 0 - meut Desc: | |

..... [ s2-statUs F8 j Properties Usage Help

..... [ B3-BINARY
3UB

..... [ T4-TmER

D  _ COUNTER 0003 Subtract
..... C5- Sovres A F&:0
..... [ Rrs- conTROL 7.538936<

..... [ w7 - NTEGER Source B 4.0
4 (=

..... O FOAT Dast FEl
HD Data Logging 3.335836<
- —

m

w[ Configuration -

k) Hallar la pendiente entre la relacion de temperatura y corriente

_Y2-Y1 100-0(°C)
T X2—-X1 20 -—4(mA)

m 6.25

[) Buscar la operacién MUL, para multiplicar la pendiente con el dato tipo Float

obtenido en la resta. Ver figura 105.
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Figura 105

Operacion multiplicacion

—

I E ADD SUE MUL| DI SGR MEG TOD FRD &GO IH

0d | 41 » [} Compute Multiplication |Logical £ Fie/Misc A File Shift/

m) En Source A escribir la direccion de la salida de dato tipo Float de la resta
anterior. En Source B escribir el valor de la pendiente hallada entre la relacion
de temperatura y corriente. En Dest ubicar la direccion donde se guardar el
dato de tipo Float. Ver figura 106.

Figura 106

Direccion de la salida del dato

S oo -E =] |8 stz Fite Fs - FLOAT BEEE
B svs1- * ||logEset 0 1 2 3 4
- LAD2- FE: 0 7.539936 3.539936 22.1246 20

Data Files

ﬂ Cross Reference

-[ 00-outeuT A e
A - meut [Faz | -
-0 s2-5TATUS o || Spmbo | | Colmns (5 =
[ B3-BMARY 1 Desc: | |

[ T4-TmMER =
B Properties Usage Help
[0 cs5- counter |

-[] Rrs-conTROL

——MUL
-4 w7 -mEGER oo
Wil rs-FLoaT Soures A F&1
Data Logging =
oy s
-[] Configuration Source B :::<
[ status Il Dast 782
fatats) r\”_[_r._..__x:__ [ - 22.1246=

Nota: Es recomendable realizar pruebas de adquisicién de datos, donde se compara la
temperatura obtenida con un termémetro con las operaciones de escalamiento
programada. Los numeros de bits pueden variar conforme se compare. En este caso

31300 bits son 20 mA y no los 32767.
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Manejo del RSLogix Micro para Sensor ultrasénico
a) Buscar las hojas de datos del sensor ultrasonico para saber el rango y tipo de
sefal gue maneja su salida. Ver figura 107.
Figura 107

Verificacion del rango y tipo de sefial que otorga el sensor ultrasénico

Models
ModelNumber  Sensing Range Cable ! Supply Votage Output Houibg
Configuration
S18UUA 5-wire, 2 m (6.5 ) cable
0Vdcto10Vdc
S$18UUAQ 5-pin Euro style QD
Straight
S18UIA 5-wire, 2 m (6.5 ft) cable
S18UAQ 5pin Euro style QD S
pin Euro style
8 Sy S - 10V dc to 30V de
S18UUAR (12into 11.8in) 5-wire, 2 m (6.5 1) cable
0Vdcto10Vdc
S18UUARQ 5-pin Euro style QD
Right-Angle
S18UIAR 5-wire, 2 m (6.5 ft) cable
4mAto 20 mA
S18UARQ 5-pin Euro style QD

Nota. Rango y tipo de sefial del sensor ultrasénico. Tomado de (BANNER, 2023)

b) Sabiendo el tipo de salida del transmisor y el sensor, configurar los canales. Ver

figura 108.
Figura 108

Configuracion de los canales

Expansion General Configuration  Analog Corfiguration | Generic Bxtra Data Corfig

Inputs

Channel 0

Input Range
4to 20mA -

Data Fomat

Channel 1
Input Range

410 20mA -

Data Format

|Rawf’PrnpnrtinnaI j

|Raw;"PrnpnrhnnaI j

Cutputs
Channel 0 Channel 1
Qutput Range Output Range

4 to 20 mA| - 4to 20mA -
0to +10 VDC
2to 20 mA Data Format

Raw/Proportional - Raw/Proportional -

Aceptar | Cancelar | | HAyuda

c) Para el escalamiento es necesario saber los bits de resolucion, lo cual

podemos encontrar en la hoja de datos del médulo analdgico o dando click en

el boton Ayuda donde se configurar los canales. Ver figura 109.




84

Figura 109

Resolucion del modulo analégico

Raw/Proportional Data The value at the controller is proportional to the selected input and
zcaled into the maximum data range allowed by the bit resolution of the
A/D converter (for example, 16-bit resolution provides a -32,767 to
+32767 full range for a +/- 10vdc user input. Refer to the instruction
manual for yvour input card for a table of valid formats and data ranges.

La resolucién es de:

216 = 65536
Tabla 13
Numero de bits para cada rango
Bits Voltaje Corriente
0 a +32767 0a+10VDC 0 a+20 mA
0a-32767 0a-10VDC 0a-20 mA

d) Calcular el niumero de bits cuando la corriente es de 4 mA.

32767bits * 4mA
#bits = = 6553bits
20mA

Para los 20 mA el nimero de bits corresponde a 32767
Se debe calcular el nUmero de bits cuando es 4 mA ya que la resolucién esta
dividida a la mitad, tanto para voltaje y corriente positivos como para negativos,
teniendo inicio desde O bits.

e) Buscar el Scale whit Parameter en el apartado de Advanced Math y arrastrarlo

a la ventana de programacion. Ver figura 110.




Figura 110

Funcién del bloque de escalamiento

b WES SGF | SWF DOD EHG

Y ;
i -

Mode - 0d|| A1 » & _Trig Functions % Advan| >C2le with Parameters

|| #5802 [E=8 =R
L0 0 -
0000 5 E - =l
0 0 b
Bul 1763 Bul 1763
O
0
Bul 1763
= SCP
0001 = Scale wParameters
= Input
; Input Min. "
; Inpast Dax. "
; Realed Min. "
; Scaled hWax. "
; Output “
R -
| 4> I\File 2 / ]| 2

f) Escribir la direccién de la entrada analdgica Input en la que esta conectado el
sensor ultrasoénico.
Figura 111

Asignar la direccién a la entrada del sensor ultrasénico

Data File Il (dec) -- INPUT = |- |23 e
H— Scale wParamaters —
otset 0 Tngnt
I:0.2 a Bul.l1763 MicroLogix 1100 Series B = 0
1:0.3 0 Bul.1763 MicroLogix 1100 Series B Input Min. g
I:0.4 1] Bul.l7&83 MicroLogix 1100 Series B- Input Max. 100
- . . . 100
I1:0.5 ] Bul.l7&3 Microleogix 1100 Series B Sealed Min. 6350
I:1.0 a 1762-IF20F2 - Analeg 2 Chan. Input, 2 6330
i
) 1762-IF20F2 - REnalog 2 Chan. Input, 2 Sealed Max. giggg
I:1.2 1] 1762-IF20F2 - Analeg 2 Chan. Input, 2 E Crutput O:1.0
I1:1.3 i] 1762-IF20F2 - RAnalog 2 Chan. Input, 2 £330
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g) En la entrada Input Min escribir el valor en bits que corresponde alos 4 mA'y

en Input Max escribir el valor en bits que corresponde a los 20 mA. Ver figura

112.
Figura 112

Escritura de la entrada en bits

Input Min. 6350.0
6350.0<

Input hax. 31300.0
31300.0=

h) En scaled Min y Max escribir el rango de corriente de 4 a 20 mA. Ver figura 113.

Figura 113

Escritura de los parametros de escalamiento

Scaled Min, 4.0
4.0=

Scaled Max. 200
20.0=

i) Establecer la direccion donde se almacenara el dato de tipo flotante en la parte
de Output. Ver figura 114.
Figura 114

Direccion donde se almacena el dato

L
- Scale wParameters

Input
1 B0

Input hiin. 6330.0
6330 0=

Input Max. 313000
313000

Scaled Min. 4.0
4.0=

Scaled Max. 20.0
20.0=

Output F&3
11.47084=
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j) Para configurar el sensor ultrasénico, mantener presionado el botén TEACH y

se encendera el led rojo. Ver figura 115.

Figura 115

Configuracion del sensor ultrasonico

-
= i LED OUT: rojo ON
= = -glulse Y. mangone LED PWR: verde ON (correcta senal) o
= = puisador rojo ON (sin senal)

Nota. Mantener pulsado el botén TECH. Tomado de (BANNER, 2023)

k) Presionar el botén y el led rojo parpadea y se asigna el primer limite. Ver figura

116.
Figura 116

Asignacion del primer limite

= posicional el primer objeto S Gt
para el primer limite LED Power: verde ON
= = -~ % Aprendizaje accptado
= SN0 e 3 LED OUT: rojo ON intermitente
pulsador - Aprendizaje no aceptado
LED OUT: rojo ON

Nota. Presionar una vez el botén TECH. Tomado de (BANNER, 2023)

[) Para asignar el segundo limite, presionar el boton y el led cambiara a color

amarillo finalizando la configuracion, la salida dara de 4 mA en el primer limite y

de 20 mA en el segundo limite. Ver figura 117.

Figura 117

Asignacion del segundo limite

LED OUT: rojo ON intermitente

= posicionar el segundo .
Bl objeto para el segundo limite LED PWR: verde ON
E
— - = Aprendizaje aceptado
'g = E:Isl‘r:noel 1 LED OUT: amarillo o OFF

mi

§ puisador . Aprendizaje no aceptado
o

Nota. Presionar otra vez el botén TECH. Tomado de (BANNER, 2023)
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Manejo del RSLogix Micro para la valvula motorizada BELIMO
a) Buscar las hojas de datos de la valvula para saber el rango y tipo de sefial con
la que se tomara control. Ver figura 118.
Figura 118

Hoja de datos técnicos de la valvula motorizada

Datos técnicos
Datos eéctricos  Tension nominal AC/DC 24V
Frecuencia nominal 50/60 Hz
Consumo de energia en funcionamiento 05w
Dimensionamiento del transformador 1 VA (fuente de suministro eléctrico clase 2)
Conexion eléctrica Terminal de tornillo (para hilo 26 a 14 GA)
Proteccion de sobrecarga electrdnica giro completo
Datos de funclonamientol  Margen de trabajo ¥ 2.0V
Nota de margen de trabajo Y 4...20 mA con ZG-R01 (resistor de 500 Q, 1/4 W)
Impedancia de entrada 100 ki for 2...10 V (0.1 mA), 500 Q for 4...20 mA
Sentido del movimiento del motor Seleccionable con interruptor
Palanca empunadura de empuje
Angulo de giro 90°
Tiempo de giro (motor) 90s/90°
Nivel de ruido, motor 35dB(A)
Indicador de posicién Mecinico, enchufable

Nota. Rango y tipo de sefial de la valvula motorizada. Tomado de (BELIMO, 2021)
b) Sabiendo el tipo de salida del transmisor y el sensor, configurar los canales. Ver
figura 119.
Figura 119

Configuracién de los canales del médulo analdgico

Module #1: 1762-IF20F2 - Analog 2 Chan. Input, 2 Chan. cunpui ]
Expansion General Corfigurstion  Analog Configuration |Generic Extra Data Config I
r Inputs
~Channel 0 ———  ~Channel 1
Input Range Input Range
I-ito 20mA vl I-ito 20mA vl
Data Format Data Format
IHaw,-"PmportionaI LI IHaw,-"PmportionaI LI
—Outputs
~Channel 0 ———  ~Channel 1
Qutput Range Qutput Range
to 20 mA| - I-ito 20mA vl
Oto +10 VDC
310 20 mA Data Format
Raw. Proportional - IHaw,-"PmportionaI vl
Aceptar Cancelar | Aplicar | HAyuda
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c) Para el escalamiento es necesario saber los bits de resolucién, lo cual
podemos encontrar en la hoja de datos del médulo analdgico o dando click en
el botén Ayuda donde se configurar los canales. Ver figura 120.
Figura 120

Resolucion del médulo analdgico

Raw/Proportional Data The value at the contraller is propartional to the selected input and
sealed into the maximum data range allowed by the bit resolution of the
A/D converter (for example, 16-bit resolution provides a -32,767 to
+32767 full range for a +/- 10vdc user input, Refer to the mstruction
manual for your input card for a table of valid formats and data ranges.

La resolucién es de:

216 = 65536
Tabla 14
Numero de bits para cada rango
Bits Voltaje Corriente
0 a +32767 0a+10VDC 0a+20 mA
0 a-32767 0a-10VvDC 0a-20 mA

d) Calcular el nUmero de bits cuando la corriente es de 4 mA.

. 32767bits x 4mA ]
#bits = = 6553bits
20mA

Para los 20 mA el nimero de bits corresponde a 32767
Se debe calcular el nimero de bits cuando es 4 mA ya que la resolucién esta
dividida a la mitad, tanto para voltaje y corriente positivos como para negativos,

teniendo inicio desde 0 bits.
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e) Buscar el Scale whit Parameter en el apartado de Advanced Math y arrastrarlo
a la ventana de programacion. Ver figura 121.
Figura 121

Bloque de escalamiento

f)  En Input escribir la direccion N7:0 para el ingreso de numeros enteros. Ver figura
122.
Figura 122

Direccion para ingreso de datos tipo enteros

R O A ™

Eaai | logEsee 0 1 2 3 4 5 & 7
o oo [|frzo I
Tnput Min. 0
0=
4 »
Tnput Max. 100 0 | I =
100< [M7.0 | R adix: | Decimal -

Scaled Min. 6350

ga50= | | Swmbal [ ] Columnz |10 =
Sealed Max. 31300 Desc: [conTROL vALvVULR |

31300= =
Output 0:1.0 N7 j Properties Usage | Help |

g) Establecer el rango en Input Min y Max para la entrada; para el control de la
vélvula es de 0 al 100. Ver figura 123.
Figura 123

Parametros de entrada maxima y minima

— Scale w/Parameters

o<l
Input Wiy II

0=

Input hax. 100
100=
R
6350<

Scaled hax. 31300
31300=

Output O:1.0
6350=
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h) Los nameros de bits de la resolucion escribir en Scaled Min y Max. Verificar si

la salida esté entregando una corriente de 4 a 20 mA dando el seguimiento con

medidas realizada con el multimetro. En caso de no dar los valores

correspondientes, variar los numeros de bits del Scaled Min y Max hasta llegar

al valor correspondiente de la corriente. Ver figura 124.

Figura 124

Parametros de escalamiento

Bcaled Min.

Bcaled Max.

6350

6330<
31300
31300=

i) Asignar la direccién de la salida analdgica a la cual esta conectado la valvula

motorizada. Ver figura 125.

Figura 125

Asignacion de la direccion donde se conecta la valvula motorizada

Data File 00 (dec) -- OUTPUT E=x EGE Bul 1763
Qffset a T
0:0.0 | 0 Bul.17&3 MicroLogix 1100 Series B H— %cale wParamaters 1
0:0.1 0 Bul.1763 Micrologix 1100 Series B Input x?:g
0:0.2 0 Bul.l763 MicroLogix 1100 Series B Input Min, 0
0:0.3 0 Bul.17&3 MicroLogix 1100 Series B ¢
Input Max, 100
I 0:1.0 ﬁlTGE—IFQDFE - Analog 2 Chan. Input, 2 Che 100
0:1.1 0 1762-IF20F2 - Analeg 2 Chan. Input, 2 Che Scaled Min. :gg
Sealed Max. 31300
12 A
ki 2] Output [ 0:1.0]
[0:1.0 | Fiadiv | Decimal -
Syrbal: | | |1 J
Desc:
|;| | FEND
oo = Properties Usage ‘ Forces ‘ Help ‘

Configuracion del HMI PanelView Component C600

El HMI permite mostrar informacion que el PLC recoge mediante el transmisor

de temperatura y el sensor ultrasonico. También tiene la capacitada de tomar control

de ciertos elementos que deseemos se activen con tan solo presionar un boton en su

panel tactil. Se configura de la siguiente manera:
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a) Ingresar al PanelView Component en el explorador EDGE de Windows
mediante la direccion IP asignada al HMI anteriormente. Ver figura 126.

Figura 126

Vista principal del programador del HMI

b) Dar click en Crear & Editar para ingresar a las configuraciones y ventana de
programacion del HMI. Ver figura 127.

Figura 127

Crear y editar la programacion del HMI

Nueva Aplicaciin

I Crear & Edvtar | I

¢) En el apartado de Comunicaciones, seleccionar el protocolo Ethernet con su
opcion de Allen Bradley MicroLogix/ENI. Ver figura 128.

Figura 128

Elegir la comunicacion con el PLC

Configuraciones Comunicacion
OB BEHeEXxBa80

Cargar la Ultima Configuracion del Driver Guardada

Protocolo
_)En Serie

Allen-Bradley CIP v
Allen-Bradley SLC/PLC
Allen-Bradley MicroLogt

@) Ethemet

Simatic 505
GE
Configura( GE Global Data ent

Optimi AutomationDirect EBC
AutomationDirect ECOM
Propiedades| EiharTRAK

Omron FINS
wer

Ci
Afiadir Controlador | | Eliminar Controlador{es) Seleccionado(s) |

Ciasificar por || Nombre V| | Ascendente VvV

| memm | Teemser] o Lw [
iPl c-1 MicroLogix 1100 192.168.0.20 [_1
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d) En configuraciones del controlador, escribir un nombre, elegir el tipo de

controlador y escribir la direccion IP asignada al PLC. Ver figura 129.

Figura 129

Asignar la el controlador y la direccion IP

Configuraciones de PanelView Component
| Optimizacién de Escritura ‘
Propi N confige anivel de p

Configuraciones del Controlador

| Afiadir Controlador | | Eliminar Controladon(es) Seleccionado(s) ‘
T e v |
Nombre Tipo Controlador Direccidn porizacién |
PLC-1 MicrolLogix 1100 192.168.0.20 ‘

e) En el apartado de Tags, escribir las direcciones de los datos que se desea
mostrar en el HMI, también se puede escribir la direccién de marcas para tomar

el control de ciertos elementos desde la pantalla tactil del HMI. Ver figura 130.

Figura 130

Asignacion de las direcciones de datos a los Tags del HMI
Tags
vy WL BIZ e D EX B8
el "*-ror |_Sistemo \_Conexiones iobaies 3

Afiadir Tag | [ Eliminar Taa(s) |

Nombre tag ‘ Tipo da informacién Direccién I
1 |NION 16 Numero Entero de bits B3:0/0
2 |NIOFF 16 Nuimero Entero de bits B30/
| 3 |LECTURA TEMPERATURA 16 NUmero Entero de bits Fg:2
O/C VALVE 16 Numero Entero de bits N7.0

f) En el apartado de Pantallas se realiza la programacion del HMI. Ver figura 131.
Figura 131
Entorno de programaciéon del HMI

Pantallas
38 &% B X 8 &8 e idic

=
:ﬂ NGUELINA
L

CONTROL DE VALVULA -

COMFIGURACION
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g) Asignar a los botones y cajas de texto los tags con las direcciones de los datos

y marcas programadas en el PLC en la paleta de propiedades. Ver figura 132.

Figura 132

Asignacion de Tags a los botones y cajas de texto

AN

=

[ LECTURA DE TEMPERATURA, | n

- NIGUELINA,
| 3 L L]
e

CONFIGURACION

OJC VALVE
ssysalarmclearallstatus

$SysAppBytesFree
$SysAppBytesSize
$SysAppBytesUsed
$5ysApplSWersion
$SysBatteryStatus
$SysBootCodeVersion

h) En la paleta de objetos se puede hallar botones, cajas de textos, indicadores y

muchas otras funciones. Ver figura 133.

Figura 133

Exploracion de la paleta de objetos

i) Después de realizada la programacién del HMI dar click en validar aplicacion.

Ver figura 134.
Figura 134

Validacion de la pantalla HMI

Configuraciones

Botén Fulseder Scatenido

Botn Pulsador de Estados  Botén Pulsador Bloquasdo
Mitpies

Entrase Huménics Entracs en Cagena

E =)

Ireremento Dminuzicn List Selacor
Nomenco

® @ .

» Hemamientas de Dibulo
» Avanzado

¥ & W &5

Comunicacién Tags
BEkEXBDA0
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i) Sise desea guardar, dar click en el simbolo del guardado. Ver figura 135.
Figura 135

Guardado de la pantalla HMI

Configuraciones Comunicacion Tags Pantallas
v PHBPEBE Y EEXBAO
| I

k) Para cargar el programa al HMI, cerrar la ventana de configuraciones y dar
click en el simbolo de stop. Ver figura 136.
Figura 136

Carga de la programacion al HMI

@ PVEV R T | VA PanelView Component

Tablero de Aplicacion

Manejo de EPLAN para el disefio de diagramas de conexionado
EPLAN es una herramienta CAD disefiada para el disefio de planos eléctricos,
neumaticos, hidraulicos, disefio de tableros eléctricos.
1. Abrir el software EPLAN P8. Ver figura 137.
Figura 137

Software EPLAN Electric
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2. Al abrir EPLAN se muestra una ventana para seleccionar licencia, se debe dar
click en aceptar. Ver figura 138.
Figura 138

Pantalla de licencias

PLAN' se puede iniciar con esta licencia.

3. Para crear un nuevo proyecto, hacer los siguientes pasos:
a. En la parte superior del EPLAN se encuentra la pestafia ficheros, tal como
indica la flecha, en ella hay que dar click. Ver figura 139.
Figura 139
Creacion de un nuevo proyecto

OO &=

Fichero Inicio Insertar Editar

Filtro:

b. Al realizar lo anterior, hara que se expanda una pestafia, en esta se escoge

la opcion Nuevo. Ver figura 140.
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Figura 140

Nuevo proyecto

Abrir

Ultima utilizado

Examinar

c. Después de la anterior accién, se abre una nueva ventana en donde se ira
configurando la pagina para el nuevo proyecto. Ver figura 141.
Figura 141

Asignacion de nombre y bases de datos al nuevo proyecto

d. Llenar los campos en la ventana conforme el proyecto, en este caso, el
nombre sera “FERMY”, el lugar de almacenamiento “PROYECT”, para
elegir el proyecto basico, se necesita dar click en la carpeta que se
muestra, esto abrir4 una nueva ventana. Ver Figura 142.

Figura 142

Seleccion de una plantilla para el proyecto
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e. En esta ventana se encuentran todas las plantillas de los proyectos, en este
caso, se elegira la plantilla “Num_bas001.zw9”, luego de seleccionarla, dar
click en abrir y después aceptar. Ver figura 143.
Figura 143

Plantilla basica para el proyecto

f. Enla siguiente ventana que se abrira dar click en aceptar. Ver figura 144.
Figura 144

Ventana de elementos del proyecto

g. Verificar que el proyecto este correctamente. Ver figura 145.
Figura 145

Proyecto creado

Paginas - FERMY
Filtro:
- Mo activado -

Valor:

] FERMY
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4. Parainiciar una hoja de caratula en el proyecto ya creado, se deberé:
a. Dar click derecho en el proyecto creado y seleccionar la opcion “Nuevo”. Ver
figura 146.
Figura 146

Asignacion de hojas de trabajo

—

MNuevo...

"] Insertar macro de paginas...

Configurar representacién...

Editar en

Propiedades...

b. Por defecto se abre la primera hoja, la cual se llama “hoja de titulo” que
consta de la caratula. Ver figura 147.
Figura 147

Hoja de titulo

[T FERMY
[P 1 Hoja de titulo

Empresaldients
“pcién de proyect Proyectn bisico con estructura de designacdn totalmente numerada

N royectn Num_bas001

EPLAN

Des:
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5. EPLAN presenta algunos formularios para elegir acorde a las necesidades:
a. Dar click en pestafia “Datos basicos” que se encuentra en la parte superior
del EPLAN, luego en formularios. Ver figura 148.
Figura 148

Edicion del formulario de la hoja de titulo

Datos basicos

Cuadro de imagen de perforacién  Imagen df

b. Al dar click en formularios se expendera unas opciones, en las cuales hay
que seleccionar en “Abrir”. Ver figura 149.
Figura 149

Apertura de las librerias de formularios existentes

c. Luego se abrird una ventana donde se ubican los formularios previamente
descargados al momento en que se instala el software. Ver figura 150.
Figura 150

Eleccién del formulario a ser modificado




101

d. Elegir el formulario que se desea usar para la caratula, en este caso
“F26_001.f26". Ver figura 151.
Figura 151
Eleccion del formulario

F26_001.26

’,I EPLAN GmbH & Co. KG

[Epprs—ry
= e am

Proyeco bisice con estructura de designacién totaimente numerada

6. Para personalizar la caratula del proyecto:

a. Después de seleccionar el formulario, dar click derecho sobre el nombre de

este, en este caso “F26_001.f26" y elegir la opcion “Copiar” y cerramos la
ventana. Ver figura 152.

Figura 152

Copia del formulario de la hoja de titulo
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b. Buscaremos la carpeta que se abri6 en la computadora y pegar el

formulario anteriormente escogido. Ver figura 153.
Figura 153

Pegar la copia del formulario

xS |

Este equipo » Discolocal (G} » Usuarios » Acceso piblico » EPLAN » Data

OneDive Nombre . Fe modificacion

m o m m o m o m oM
e e B R e

B Imigenes

Musica

L J

Formularios

Company name

Tipe Tamafio

c. A continuacion, se debe cambiar el nombre del formulario copiado. Ver figura

154.
Figura 154

Cambio de nombre al formulario

Pd P

%]

[

Pt

001 - copia.f2
26_001 -FERMY 26

bl M T M M TmoTm T T
=4

Pt

()

M o m o moom
Pt

o 268 KB |




d. Regresar al software EPLAN y abrir el formulario que cambiamos de

nombre. Ver figura 155.
Figura 155

Abrir la copia del formulario

+ . rmularios
Organizar « Nues
OneDrive

Este equipo

Musica

r Objeto

= Disco local

MNombre:

e. En este formulario ya se puede editar y acoplar a las formas adecuadas

pany name

-FERMY.f26

- copia.f26

para el proyecto. Ver figura 156.

Figura 156

Edicién del formulario copiado
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R

Nombre de empresa

Butar: Caie
sutor: CP (daies Dpriciio
T g Tedone

[E 1 Hoja de titulo
26001 -FERMY.f26 H

Empresa/ciente
Descripcidn de proyecto
Himera de proyecto
Comisidn

Cliente: Nombre abreviado
Descipaidn de proyecte
Nimero de proyecto
Comisién

Favicante fempeess)

st
Mmre de prayedt
Producte
T

Lusgar i instalacit
Reserrectie del peyects
Prrticuioridad de peza

Rt g enpress

Campo adisionel [1]
N de prayecta
Priocua

Propecto: Too

Lusger i instalacibes
Respansebie del proyeds
Pertcudaridates de piezes

aeae Fecha e crescin
Modiicads Fechia de odficantn e (boeishaa) UM responsable: nomibes G rica d sesida

Pasbdroads teksinas pdcinas
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f. Luego de editar la caratula, se debe cerrar. Ver figura 157.
Figura 157

Cierre del editor del formulario

[ FERMY
B 1 Hoja de titulo
[@F26.001 -F

|}D

g. Para actualizar la caratula que se edité, dar click derecho en la hoja de
titulo que aparece por defecto en el proyecto, luego clic en la opcién
propiedades. Ver figura 158.

Figura 158

Actualizacion de la hoja de titulo
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h. Se expenderd una ventana, en la cual hay que cambiar el nombre del

formulario y colocar el que hemos editado anteriormente. Ver figura 159.

Figura 159

Eleccién del formulario editado

Pagina

Nombre de pagina completo:

Tipo de pagina:
Descripcién de pagina:

Propiedades

ombre de cajetin
Escala

Reticula

Aceptar

1

Heja de titulo / portac

L Haoja de titule

Valor

131

100 mm

Cancelar Aplicar

i. Para cambiar de formulario, dar click en examinar, esto hara que se abra la

ventana donde se encuentran los formularios y ahi se elegira el formulario

gue editamos. Ver figura 160.

Figura 160

Seleccion del formulario editado

4 B Formularios
Organizar ~  Nueva carpeta

OneDrive

Company name
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j- Sise quiere llenar los datos de la caratula del proyecto, se debe abrir el
formulario que se personalizo (F26_001 -FERMY .f26), esto se hace para
saber que datos buscar para cambiar en la caratula, quedara como en la
figura 161.

Figura 161

Llenado de datos del formulario de la hoja de titulo

- st Mombre-ds
o
e cate
k Autor: CP (daiciDpoiciio
[ FERmY T uer: Tedone

[F%1 Hoja de titulo

[@F26_001 -FERMY.{26 H.

Empresa/cliente Cliente: Nombre abreviado

Descripcién de proyecto Descripddn de proyects

Nimero de proyecto Nimero de proyecto

Comisidn Comisién

Gaito Compn adcrs [1]

Pt Precucts

Tes Propess: Ten

L e st L e o

= Fecha e cehoin

ot Fechade micactn e (abrevitura) LI resporsable: rrbe o i G sesén Tushermas pasts icinss

k. Al momento de llenar o cambiar los datos en la caratula, se considera el
formulario personalizado, en este formulario veremaos los datos que se
encuentran en la caratula. Un ejemplo, cambiar el dato llamado “Nombre de
la empresa” presente en el formulario. Ver figura 162.

Figura 162

Llenado de campos de informacion

Pdginas - FERMY

Filtro:

Hoja de titulo Nombre de empresa

6_001 -FERMY.f26 H

Autor: Calle
Autor: CP (dermidlBpmidilio
Tel. Autor: Teléfono
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|. Para cambiar el dato mencionado anteriormente, dar click en fichero alli en
el lado derecho se encuentran los campos que se pueden modificar para
editar los datos de la caratula. Ver figura 163.
Figura 163

Llenado de datos en los campos de informacién

m. Una vez aqui, se debera buscar en el listado del lado izquierdo (Nombre de
propiedad) el dato a cambiar “Nombre del proyecto”, luego de encontrarlo
para cambiar el dato que se encuentra por defecto es necesario dirigirse a
la parte derecha de la fila (Valor) y ahi se podra colocar el dato que se
quiere cambiar. Ver figura 164.
Figura 164

Cambio de datos del formulario de la hoja de titulo

n. Para ver los cambios hay que volver a la caratula del proyecto dando click
en la flecha que se encuentra en la parte superior de la pestafa, después
dar click en el proyecto en “1 hoja de titulo” y ahi se debe mostrar los
cambios y asi se pueden realizar los cambios que se necesiten de acuerdo

al proyecto. Ver figura 165.



108

Figura 165

Verificacion de los datos asignados

@ UNIVERSIOAD D LAS FUERZAS ARMADAS "ESFE-L" 6‘%‘
s e !
5 ™ - e

7. Luego de editar la caratula, se debera agregar hojas en las cuales se disefiaran
los planos del proyecto.

a. Dar click en la carpeta del proyecto, en la parte de arriba del software se
encuentra la opcion inicio a esta se debera dar click, después en la
alternativa pagina seleccionar nueva. Ver figura 166.

Figura 166

Creacioén de hojas destinadas a los planos y diagramas eléctricos

b. Después del anterior paso se expendera una ventana en la que se podra
configurar la pagina, en esta se encontraran opciones como: nombre de la
pagina, tipo de pagina, descripcién de la pagina. Ver figura 167.
Figura 167

Ventana de configuracién de la hoja
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c. Editar los campos que se requerian de configuracion, en este caso se
editara el tipo de pagina y la descripcion de la pagina para empezar a
desarrollar los planos. Ver figura 168.

Figura 168

Edicion de campos segun se requiera

bre de pagina completo:

d. Para elegir los simbolos necesarios en el desempefio de los planos, del
lado derecho de la pagina se encuentra una opcioén llamada “centro de
insercion” ahi dar click en la alternativa “simbolos”, en este se ubican un
listado de simbolos que ayudaran en el desarrollo de los planos. Ver figura
169.

Figura 169

MenU del Centro de Insercién

Buscar

Buscar

Inicio ¥

(® Uttimos utilizados

* Favoritos
E] Etiquetas
L1 Simbolos

e ventana / simbolos
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e. Después del paso anterior, dar click en “IEC_Symbol”, ahi se encuentran
los simbolos que se usaran para los planos. Ver figura 170.
Figura 170

Menu de simbolos para los diagramas y planos eléctricos

Centro de insercién

W ¢ s IEC_symbol »

Electrotecnia

Simbolos especiales

Nombre | Mime... | Descri..
1410

f. Para pegar un simbolo en la hoja de trabajo, se debe arrastrar el simbolo
seleccionado hasta la hoja y dar clic en donde se va a pegar, al realizar
esta accion se abrira una ventana donde se puede cambiar los datos del
simbolo al igual que se encuentran las especificaciones. Ver figura 171.

Figura 171

Ventana de configuracién de los simbolos
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g. Sise quiere conectar dos signos, se considera poner los simbolos
alineados para que se conecten automaticamente. Ver figura 172.
Figura 172

Conexion automatica entre simbolos

(
X1 1

h. Sino se pueden alinear los simbolos existe otra forma de conectarlos,
EPLAN brinda unas herramientas de conexién llamados “simbolos de
conexion, punto de conexiones agrupadas y conector de lineas”, se pueden
usar dependiendo la conexion de se requiere hacer. Ver figura 173.

Figura 173

Simbolos de conexién

X2 1 Inicio Insertar Editar

F2 D Simbolos
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8. Los macros son esencial al momento de realizar los planos, si algun elemento
no existe en el software EPLAN se debe importar macros con el fin de poder
utilizar dichos elementos.

Para descargar los macros:
a. Primero se crea la cuenta, una vez hecho eso, se ingresa a esta pagina
principal de “Rockwell Automation”, buscar y dar clic en descargar. Ver
figura 174.
Figura 174

Péagina oficial de Rockwell Automation

"\ Rockwell
Automabion Productos  Servicios  Industriasy soluciones  Asistencia tecnica

Promoviendo la sostenibilidad

sformacion digital y automa

VEA NUESTRO INFORME 2022

Lider global en automatizacion industrial y transformacion digital

b. Luego escribir en el buscador “EPLAN Parts” y seleccionarlo. Ver figura 175.

Figura 175

Busqueda de EPLAN Parts

Compatibility & Downl_oads

The Product Compalibility and Download Center (PCDC) can help you find product-retate

including fir

ed software, drvers, tools and u

lease notes,

What's New...To red
erall customer exps

EPLAN Farts

&3 Download

00ucts 1o view e avallabie Gownioads for
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c. Por consiguiente, dar click en downloads y se abrira una opcién “show
downloads” esta se debera elegir. Ver figura 176.
Figura 176

Seleccion de la version de EPLAN Parts

DOWNLOADS @

SELECTIONS COMPARE a LEGEND
show all versions v @

s @ EPLAN Parts A 274 |,

EPLAN EDZ files with Allen-Bradiey Parts Data

Downloads

Select Files

show downloads

d. Cuando salga la ventana llamada “available downloads” se seleccionara
MicroLogix Control Systems y luego download. Ver figura 177.
Figura 177

Seleccion de los macros

& Available Downloads

EPLAN Parts 2.7.1

Description Size Note
Low Voltage AC Drives - PowerFlex 755T T73MB
Low Voltage Soft Starters 390 MB
Low Voltage Starters 507 MB
Manual Motor Starters 587 KB
Micro800 Conirol Systems 1354 MB
MicroLogix Control Systems 8.56 MB I
Miniature Circuit Breakers 368 MB
Miniature Photoelectric Sensors 631KB
Modular Protection Systems 580 KB
Monitoring Relays 328 MB

items: 98
o)

e. Después de los pasos anteriores, dar click en “Accept and download”, se

abrird una ventana y se debe elegir aceptar. Ver figura 178.



Figura 178

Confirmacién de la descarga

SOFTWARE AND CLOUD SERVICES AGREEMENT

ARTICLE 1 - STRUCTURE
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f.  En la ventana “download information” elegir direct download. Ver figura 179.

Figura 179

Eleccién de la descarga directa

g. Por dltimo, dar click en todos los textos de color azul para descargar

completamente. Ver figura 180.

Figura 180

Seleccionar los macros a descargarse
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9. Luego de descargar los macros que se van a usar en el proyecto, se procede a
los siguientes pasos para importar el macro en la hoja de trabajo en EPLAN.
a. En la parte del software EPLAN, se encuentra el buscador, en él se
escribira la palabra gestion y dar clic, esta opcién tiene a su lado la figura
de un carrito de compras. Ver figura 181.
Figura 181

Importacion de los macros

ficacion previa Datos basicos

T Texto Galeria de graficos Gestion de proyectos...
T Gestionar tuberias
Abrir
Gréfico Gestion
Gestién de proyectos
Gestion de derechos

Gestion de trabajos

Mavegador

b. Luego de lo anterior se abrira una ventana llamada “gestién de articulos”. Ver
figura 182.
Figura 182

Gestidon de macros

any name\ESS_part0D1
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c. En esta venta se importara el macro anteriormente descargado, para esto
se debe dar clic en extras y luego importar. Ver figura 183.

Figura 183

Importacion del macro descargado

Imp

Exportar...

Editar propiedades externamente

Traduccion
Agrupar plantillas de funciones

Asignar plantillas de funcio

Configurar propiedades...

d. Se abrird una nueva ventana, en esta se puede editar e importar ficheros.
Ver figura 184.

Figura 184

Importacion del tipo de fichero EDZ

Tipo de fichero: Formato de intercambio del EPLAN Data Portal
de fichero:

5n de campo:

#® Agregar solo conjuntos de datos nuevos

Actualizar solo conjuntos de datos existentes

Actualizar conjuntos de datos existentes y agregar nuevos

Aceptar Cancelar

e. En eltipo de fichero se elegira “el formato EDZ”, en el nombre del fichero

dar clic en la carpeta y esta abrira una carpeta. Ver figura 185.
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Figura 185

Seleccidn del fichero EDZ

f. En la carpeta abierta se seleccionara el macro descargado anteriormente,
una vez seleccionado dar en abrir. Ver figura 186.
Figura 186

Confirmacién de apertura de macro

T Este equipo > Descargas

Organizar Mueva carpeta

A EPLAN

On.

Descargas

Bo

MNombre:

g. Al hacer lo anterior, el macro seleccionado se mostrara en la opcion de
“‘nombre de fichero” y aceptar. Si el software pide actualizar la base de

datos aceptar. Ver figura 187.
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Figura 187

Confirmar la importacion del fichero

Nombre de fichero:

Asignacién de campo: Valor pri

* Agregar solo conjuntos de datos nuevos
Actualizar sole conjuntos de datos existentes
Actualizar conjuntos de datos existentes y agregar nuevos

Aceptar Cancelar

10. Para utilizar el macro en las hojas de trabajo.
a. Paraesto dar en la parte derecha del EPLAN en la opcién “centro de
insercion” dar clic en dispositivos. Ver figura 188.
Figura 188

Ubicacioén de los macros agregados

Inicio +
(® Uttimos utilizades
W Favoritos
[ Etiquetas

] Simbolos

b. En las siguientes opciones que presenta seleccionar electrotecnia. Ver figura
189.
Figura 189

Libreria Electrotécnica

W ¢ <« Dis

Electrotecnia

Fluide

Mecénica




c. Luego elegir componentes, siguiente dar clic en PLC. Ver figura 190.

Figura 190

Carpeta de PLCs

d. Dar click en general. Ver figura 191.
Figura 191

Carpeta donde se alojan los macros de PLCs

Centro de insercién
Tr & <« PLC ¥

General

e entrada PLC

e. Dar clic en general y seleccionar A-B. ver figura 192.
Figura 192

Carpeta de macros Allen Bradley

&« General »
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f. Buscar el macro descargado en la lista que aparece, o buscarlo en el
buscador de “centro de insercion” y seleccionarlo. Ver figura 193.

Figura 193

Macros del PLCs y mddulos Allen Bradley

A-B.1761-NET- A-B.1762- A-B.1763-
AIC 1Q80OW6 L16AWA

A-B.1763-L16BBB  A-B.1763- A-B.1763- A-B.2080-
L16BWA L16DWD LC30-16QWB

g. Luego de seleccionar el macro, se debe arrastrarlo hasta la hoja de trabajo
donde se va a disefiar el plano, si se desea cambiar de dibujo del macro se
puede lograr con ayuda de la tecla “TAB” antes de ubicar en la hoja de
trabajo. Ver figura 194.

Figura 194

Insercién de los macros en las hojas de trabajo

1763-L16BWA
MicroLogix 1100




121

Capitulo IV
Conclusiones y Recomendaciones
Conclusiones

e Se logr6 tener una variedad de PLCs en el laboratorio que permitir4 a los
estudiantes de la carrera de Tecnologia en Automatizacion e Instrumentacion
ser mas versétiles en el ambito profesional ya que en el mercado existen
variedad de marcas de PLCs y tener un conocimiento de ellos sera de gran
importancia.

e Mediante la investigacion del PLC MicroLogix 1100 y el HMI PanelView
Component C600 en hojas de datos e informes liberados en la pagina oficial de
Rockwell Automation; asi mismo del transmisor de temperatura SITRANS
TH200, del sensor ultrasénico, la valvula motorizada y una bomba se logré la
readecuacion de la estacion de nivel y temperatura y recuperar su
funcionamiento.

e Se trabajo con un nuevo software para el disefio de planos de la estacion,
EPLAN es un software que permite el disefio de diagramas eléctricos basados
en las normas IEC. A diferencia de otros softwares CAD, EPLAN cuenta con
una basta libreria de simbolos de la normativa IEC que vienen disefiados para
solo realizar las conexiones, sin la necesidad de dibujar todo el simbolo.

¢ Mediante el software RSLogix 500 Micro se realizé las pruebas de
funcionamiento de las entradas y salidas, tanto digitales como analégicas con
el uso de un médulo de expansién analdgico. Este software fue liberado de
manera gratuita por Rockwell Automation en su portal web.

e EL modulo analdgico 1762-1F20F2 permitié tomar control de una valvula
motorizada que funciona con corriente de 4 a 20 mA. Permitio recolectar datos
enviados por el sensor ultrasénico y el transmisor de temperatura SITRANS

TH200 y mostrarlos en el HMI.
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Recomendaciones

Verificar la posicion de los Switchs en el médulo analdgico, ya que estos
controlan si a en la salida o entrada trabajaran con voltaje o corriente.
Establecer la direccion IP al PLC cada vez que este se vuelva encender, y para
que se comunique con el HMI mantener una red donde ambos se conecten.
Revisar los manuales de cada dispositivo que integra la estacion de nivel y
temperatura para entender su funcionamiento y en caso de alguna
desconfiguracioén, poder restablecerlo.

Verificar que el PLC este en modo Program para poder cargar los programas
disefiados en el software RSLogix 500 Micro.

Descargar macros para el software EPLAN con los nimeros de parte de cada

dispositivo en las paginas oficiales de sus fabricantes.
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