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INTRODUCCIÓN

Estudio de control

automático

considera controles

avanzados.

Permite realizar

tres operaciones

básicas: medición,

decisión y acción

Control de variables 

con la mínima 

supervisor del 

usuario.

Los procesos son

dinámicos por

naturaleza.

Utiliza sensores,

transmisores,

controladores y

actuadores.

ANTECEDENTES

El control avanzado

da una respuesta

automática a las

condiciones

cambiantes.
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CONFIGURACIÓN Y CALIBRACIÓN DE LOS 

TRANSMISORES DE CAUDAL

Configuración Código V. tubería 

Diámetro exterior de tubería M11 26,9 mm 

Espesor de pared M12 3 mm 

Tipo de material M14 PVC 

Tipo de fluido M20 Agua 

Tipo de sensor M23 TS-2 Clamp on 

Disposición de sensores M24 0. V 

Guardar parámetros M26 1 

 Valor de calidad 
Q 

Evaluación de 
instalación 

< 60 No puede trabajar 

60 - 75 Malo 

75 - 80 Bueno 

> 80 Excelente 
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CAUDAL NIVEL

CV

CV

PV

PV
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OBTENCIÓN DEL MODELO

NIVEL EN LAZO SIMPLE CAUDAL EN LAZO SIMPLE

NIVEL EN CASCADA

𝐺 𝑠 =
0.28946

50.472𝑠 + 1
𝑒−1.4712𝑠 𝐺 𝑠 =

0.3444

3.7939 + 1
𝑒−2.8106𝑠

𝐺 𝑠 =
0.28018

82.094𝑠 + 1
𝑒−3𝑠
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CÁLCULO DE PARÁMETROS

 Método  K Ti (min) Td (min) 

Lambda 

Robusto 

PI 1.14 50.47 - 

PID 1.16 51.20 0.73 

Lambda 

Agresivo 

PI 3.34 50.47 - 

PID 3.45 51.20 0.73 
 

 Método  K Ti (s) Td (s) 

Lambda 

Robusto 

PI 0.79 3.79 - 

PID 1.20 5.20 1.03 

Lambda 

Agresivo 

PI 1.69 3.79 - 

PID 2.94 5.20 1.03 
 

 Método  K Ti (s) Td (s) 

Lambda 

Robusto 

PI 1.17 82.10 - 

PID 1.20 83.6 1.47 

Lambda 

Agresivo 

PI 3.45 82.10 - 

PID 3.57 83.6 1.47 
 

NIVEL

CAUDAL

NIVEL 

CASCADA
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 Tiempo de 

retardo (s) 

Tiempo de 

Levantamiento (s) 

Sobreimpulso 

(%) 

Tiempo de 

establecimiento 

(s) 

Control PID 135.1 87.8 0.86% 190.1 

Control 

Cascada 
106.3 102.7 0.4% 199.5 

Control 

Anticipativo 
81 90.6 0% 172.3 
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 Tiempo de 

retardo (s) 

Tiempo de 

Levantamiento (s) 

Sobreimpulso 

(%) 

Tiempo de 

establecimiento 

(s) 

Control PID 109.6 87.9 0 % 180.3 

Control 

Cascada 
95.3 96.2 0 % 179.4 

Control 

Anticipativo 
80.5 92.8 0 % 168.15 
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CONCLUSIONES

La estación de nivel Labvolt

posterior a la realización del

mantenimiento correctivo, posee

una repetibilidad con una

desviación estándar de 7.965,

debido a los años de uso.

Se trata de un proceso tipo

autorregulado (nivel y caudal), el

modelo matemático considera una

apertura de 8 lpm en V-12. El

controlador anticipativo esta

constituido por control en cascada y

feedforward con el 15% de la lectura

de la perturbación.En la implementación de

TUF2000M se colocó un sensor

en la línea de alimentación 0 a 40

[lpm]; el otro está en la línea de

descarga, 0 a 23 [lpm]; diámetro

de 26.9 [mm], espesor del tubo de

3 [mm], PVC, agua , TS2 Clamp

On y configuración V.

El control anticipativo posee un

tiempo de retardo de 81 seg, tiempo

de levantamiento de 90.6 seg,

tiempo de establecimiento de 172.3

seg y no presenta sobreimpulso.
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CONCLUSIONES

El HMI se realizó en el software

de Labview y posee un nivel de

seguridad, históricos, interfaz y

control remoto. La comunicación

se efectúa en tiempo real

mediante el protocolo de

comunicación OPC Top Server

6.12.

El módulo SIMATIC IoT2040 está

constituido por Node-Red como

software intermediario para la

comunicación entre el PLC S7-

1200 con la plataforma IoT

ThingsBoard utilizando protocolos

de comunicación IIoT como

MQTT.

Para cargar los datos de las variables

de interés en el módulo SIMATIC

IOT2040 se utilizó el Nodo S7 de Node

red junto a una base de datos generada

en el software TIA Portal V16 con los

datos de SP, PV, CV y Perturbación del

proceso de nivel y de caudal

respectivamente.

La comunicación entre el PLC S7-1200

y ThingsBoard, se da por MQTT, debe

existir un cliente publicador y un

suscriptor:

• Telemetría, v1/devices/me/telemetry,

• RPC v1/devices/me/rpc/request/+
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