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Resumen

La presente investigacion se realizado la identificacion y evaluacion de los factores de riesgos
en los procesos de produccion en el area de trabajo en la empresa FYM INPLASS Cia. Ltda.
ubicado en el canton de salcedo estas se han identificado los riesgos mecéanicos a partir de un
analisis de los factores de riesgos y este se han alcalizado los posibles dafios que pueden ser
afectado en la salud y bienestar en los trabajadores al momento de realizar sus actividades
diarias, como también para el cumplimiento de costos para la medidas preventivas para las
diferentes procesos y a su vez evitar accidentes e incidentes, precautelando el bienestar y la
seguridad de los trabajadores con esta es la intencion de tratar de dar informacion para la
seguridad y salud laboral, una de las técnicas que se ha utilizado para la investigacion he
evaluacion los riesgos mecanicos u otros riesgos encontrado en esta empresa fue la
metodologia NTP 330 a su vez con la matriz de Insht entre estas matices podemos encontrar
los riesgos mas frecuentes y realizar un control y reducir los riesgos mecanicos en procesos
de la area de produccion donde existen mas probabilidad de que haiga accidentes, con esto
implementar un plan de mitigacion en la area para que cumpla con normativas legales

ademas de esto se les brindara a los trabajadores capacitaciones e inspecciones.

Palabras clave: inyectadora de polimeros, evaluaciéon de riesgos mecanicos, proceso de

produccion.
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Abstract

The present investigation was carried out the identification and evaluation of the risk factors in
the production processes in the work area in the company Fym Inplass Cia. Ltda. located in the
canton of Salcedo, mechanical risks have been identified from an analysis of risk factors and
possible damage that may be affected in the health and well-being of workers when carrying out
their activities has been alkalized. daily, as well as for the fulfillment of costs for the preventive
measures for the different processes and in turn to avoid accidents and incidents, protecting the
well-being and safety of workers with this is the intention of trying to provide information for
occupational health and safety One of the techniques that has been used for the investigation
and evaluation of mechanical risks or other risks found in this company was the NTP 330
methodology, in turn with the Insht matrix, among these nuances we can find the most frequent
risks and carry out a control. and reduce mechanical risks in processes in the production area
where there is a greater probability of accidents, with this implement a mitigation plan in the
area to comply with legal regulations, in addition to this, workers will be provided with training

and inspection.

Key words: polymer injection machine, mechanical risk assessment, production process.
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Capitulo |

Tema

“Disefio de un plan de mitigacion de accidentes para prevenir lesiones de trabajo en

empresa INPLASS ubicada en el canton SALCEDQO”

Introduccién

Antecedentes

La seguridad de los trabajadores han llevado desde la antigiiedad cuando el sistema de
trabajo era por medio de la esclavitud donde no existia un ambiente de trabajo eficaz, y las
consideraciones de salud no eran tomadas en cuenta, los trabajos esclavistas jugaban un rol
demasiado importante en las actividades productivas de mundo antiguo era quienes realizaban
los labores mas arduas y riesgosas, donde siempre estaban asociado los esfuerzos fisicos, en
Egipto esta civilizaciones del mundo utilizaban a los esclavos y su método de seguridad era
arneses, sandalias y andamios como implementacion de seguridad mientras ellos se dedicaba

a construccion de piramides con el riesgo de sufrir accidentes, y hasta la muerte.

El hombre través de la época ha tratado de busca la manera mas comoda asi como en
su vida cotidiana como el su ambiento productivo llegar a desarrollarse nuevas formas de
energia pasando des el uso de combustibles en motores, de esta forma la energia sea una
manera de que se produzcan en las grandes industrias de estas son muchas ventajas las que
se obtienen bajo la comunidad de hombre pero al ras que la tecnologia avanza hoy en dia
existen maquinas eléctricas se utiliza con mas frecuencia y se desempefia en su actividades
laborales pero de este también entrar el peligro el dafio como estas son las condiciones para
lograr el bienestar y calidad de la vida de los trabajadores, pero asi como hay altos riesgos en

ocasiones son mortales y esta también son relacionadas con los riesgos mecanicos, entre los
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padrones gue se han evidenciado en los paises de todo tipos de industrias y procesos
productivos que se encargan han presentado un alto porcentaje de accidentes por causas
eléctricas y estas han sido mortales falta de mantenimiento en maquinas estan deben ser
personas especializadas para la manipulacion y almacenamiento pre prevenir es importante
gue se deban considerar que los trabajadores tenga la suficiente capacitacion para el uso de

estas mismas.(Robledo, 2014)

En la primera revolucion industrial se tuvieron algunos lugares en la cuales los procesos
de produccion eran manuales especialmente en el area textil el uso de la fuerza del vapor
haciendo este un antecedente de aumento de accidentabilidades y enfermedades por la
hiladoras y telares mecanicos, las primeras inspecciones gubernamentales ayudaron al
mejoramiento de resultados y la legalizacion acorto las jornadas de trabajo, mejorando las

condiciones de seguridad.

Por esta medio el concepto de seguridad que se adquirido en todo el mundo las
empresas industriales tomaron en conjunto estas medidas para tomar en cuenta las actividades
de vitar o disminuir los riesgos derivados del trabajo, la historia de la seguridad industrial y
salud ocupacional nos permite darnos cuenta que el avance importante que ha llegado,
volverse una ciencia de las condiciones e ambientes del trabajador y poder llegar a
procedimientos que beneficien, por esta razén entra la importancia la vigilancia y control de

las condiciones de trabajo.

Planteamiento del problema

La empresa INPLASS cuenta en su némina con 35 trabajadores, esta empresa se
encuentra ubicada en la ciudad de Salcedo. Para cumplir con esta necesidad se desarrollara
acorde a los lineamientos de la reglamentacion generada por el Ministerio de Trabajo e Instituto

Ecuatoriano de Seguridad Social IESS.
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La importancia de mantener cifras bajas de accidentabilidad recae directamente en el
empleador, siendo este un derecho de los trabajadores de tener un ambiente de trabajo
adecuado y seguro. La empresa INPLASS se dedica a la fabricacion de plasticos y caucho
sintético en formas primarias, con esto realizan los productos a partir de un disefio en 3D donde
se grafican cada una de las partes, posteriormente estos son transmitidos al matriceria donde
se ingresan datos del disefio a las maquinas, en la zona de mecanizando se cortan las partes
en la plancha de acero, obteniendo los moldes para que tengan el gramaje adecuado para su
posterior manejo en las maquinas de inyeccién a estos moldes, que previamente han sido
instalados en la maquina con la ayuda de una guia ya que su peso es aproximadamente de 5
toneladas al cabo de unos segundos se obtiene la pieza terminada.

Debido a las actividades laborales y al uso continuo de maquinas, la probabilidad de
gue se genere un accidente ocupacional es altas por el uso de herramientas manuales,
cortopunzantes, desniveles en el piso, objetos ubicados a distinto nivel, particulas a altas
temperaturas, etc., adicional a esto dichas maquinas generan altas temperaturas lo que
presenta una posibilidad de incendios, que podrian afectar de manera irreparable el
funcionamiento de la empresa, esto podria ser equivalente de accidentabilidad que ha
generado pérdidas humanas, materiales, esto ocasionando a las empresas el acrecentamiento
de los costos operacionales y disminuyendo la economia productora. Por esto las empresas
deben incrementar reglamentos y normas de seguridad y salud de trabajo para el mejoramiento
de las condiciones en el trabajo y minimizar los riesgos. Segun la Direccion Nacional de Seguro
General De Riesgos del Trabajo del IESS, se busca de reducir el nUmero de eventos que son
provocadas por accidentes de trabajo como perdida de extremidades, enfermedades

ocupacionales he incluso hasta las muertes en el Ecuador.
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Justificacion

El Sistema de Seguridad y salud ocupacional desde sus inicios se ha encaminado en
dar un progreso en donde el ambiente y las condiciones de trabajo se ha dotado y
proporcionado equipos de proteccion personal e instrucciones de planes de contingencias para
gue logren proceder y enfrentar ante las adversidades que pueda entrar la empresa con
medidas preventivas y llevar este programa es una parte para lograr un ambiente seguro en las
areas de trabajo. Ante estas medidas se benefician de una forma que se reducira las
estadisticas de accidentes en la empresa y puedan frenar e incluso tendremos trabajadores
con mas larga duracion y suba las producciones, el sistema de seguridad no solo permite el
bienestar de los empleadores si no también el aumento de produccion a largo plazo. La aptitud
de mantener este problema poque nos permite a la empresa tener un control del entorno de
los trabajadores por este motivo es necesario advertir el bienestar y cuidado de los miembros
que corresponden a la empresa, la implementacién y llevar un ambiente seguro en las areas de
trabajo y producir seguridad y tranquilidad, es una responsabilidad y hacer conciencia en las
empresas la importancia de aplicar un sistema que ayude totalmente con la vision y mision

para que pueda tener un liderazgo y este llegue estar entre las mejores de Cotopaxi.

Objetivos

General

Disefiar un plan de mitigacion de accidentes de trabajo en la empresa IMPLASS

ubicada en el canton Salcedo para prevenir lesiones laborales.

Especificos

. Generar un diagnostico de la situacion de los factores de Riesgo Mecanico en los

puestos de trabajo de la empresa INPLASS, utilizando la metodologia NTP 330
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o Evaluar la matriz de riesgos por puesto de trabajo de acuerdo a la metodologia INSHT
o Desarrollar un plan de mitigacién de accidentes en la empresa
Alcance

En el presente trabajo de investigacion se realizara en la empresa FYM IMPLASS CIA.

LTDA, esta ubicado en la cuidad de Latacunga cantén salcedo Provincia de Cotopaxi.

Este proyecto tiene el fin de crear importancia de mantener los niveles operacionales para
evitar dafios o riesgos mecanicos que se puedan producirse durante el proceso de produccién
de las diferentes tareas al permitir evaluar los riegos podremos tener resultado del control y poder

gestionar de mejor forma los factores de riegos mecanicos.
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Capitulo Il
Marco Teodrico
Marco Legal
Constitucion del Ecuador 2008, Articulo 326 numeral 5:

Establece que, derecho que toda persona tendra derecho a desarrollar sus labores en
un ambiente adecuado y propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad, higiene y

bienestar.(mesicic4_ecu_const.pdf, s. f.)
Decisién 584: Instrumento andino de seguridad e higiene en el trabajo, Capitulo I, Articulo 4:

Establece que, en el marco de sus Sistemas Nacionales de Seguridad y Salud en el
Trabajo, los Paises Miembros deberan propiciar el mejoramiento de las condiciones de
seguridad y salud en el trabajo, a fin de prevenir dafios en la integridad fisica y mental de los
trabajadores que sean consecuencia, guarden relacion o sobrevengan durante el trabajo.
(DECISION-584.-INSTRUMENTO-ANDINO-DE-SEGURIDAD-Y-SALUD-EN-EL-TRABAJO.pdf,

s. f)

e Actualizar, sistematizar y armonizar sus normas nacionales sobre seguridad y salud en
el trabajo propiciando programas para la promocion de la salud y seguridad en el
trabajo, orientado a la creacion y/o fortalecimiento de los Planes Nacionales de
Normalizacion Técnica en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.(DECISION-584.-
INSTRUMENTO-ANDINO-DE-SEGURIDAD-Y-SALUD-EN-EL-TRABAJO.pdf, s. f.)

e Elaborar un Mapa de Riesgos.

e Velar por el adecuado y oportuno cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos

laborales, mediante la realizacion de inspecciones u otros mecanismos de evaluacion
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periédica, organizando, entre otros, grupos especificos de inspeccion, vigilancia y
control dotados de herramientas técnicas y juridicas para su ejercicio eficaz.(DECISION-
584.-INSTRUMENTO-ANDINO-DE-SEGURIDAD-Y-SALUD-EN-EL-TRABAJO .pdf, s. f.)

e Establecer un sistema de vigilancia epidemiolégica, asi como un registro de accidentes
de trabajo y enfermedades profesionales, que se utilizara con fines estadisticos y para
la investigacion de sus causas.(DECISION-584.-INSTRUMENTO-ANDINO-DE-

SEGURIDAD-Y-SALUD-EN-EL-TRABAJO .pdf, s. f.)

Resolucion 957, Reglamento del Instrumento andino de seguridad y salud en el trabajo,

Capitulo Il, Articulo 17:

Establece que, los resultados de las evaluaciones médicas ocupacionales seran
comunicados por escrito al trabajador y constaran en su historia médica. El empleador
conocera de los resultados de estas evaluaciones con el fin exclusivo de establecer acciones
de prevencién, ubicacion, reubicacion o adecuaciéon de su puesto de trabajo, segun las
condiciones de salud de la persona, el perfil del cargo y la exposicion a los factores de riesgo.
La legislacion nacional de los Paises Miembros podra establecer los mecanismos para el
acceso a la informacion pertinente por parte de los organismos competentes y de otras

instituciones.(RESO957.pdf, s. f.)

Decreto Ejecutivo 2393, Articulo 77, CARACTERISTICAS DE LOS RESGUARDOS DE

MAQUINAS.

Segun el instituto ecuatoriano de normalizacion llevara a cabo las siguientes

actividades.(Rivadeneira, s. f.)
Los resguardos deberan ser disefiados, construidos y usados de manera que:

o Suministren una proteccion eficaz.
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o Prevengan todo acceso a la zona de peligro durante las operaciones.

o No ocasionen inconvenientes ni molestias al operario.

. No interfieran innecesariamente la produccion.

o Constituyan preferentemente parte integrante de la maquina.

. Estén construidos de material metélico o resistente al impacto a que puedan estar
sometidos.

. No constituyan un riesgo en si.

o Estén fuertemente fijados a la maquina, piso o techo, sin perjuicio de la movilidad

necesaria para labores de mantenimiento o reparacion.(Rivadeneira, s. f.)

Acuerdo Ministerial 0174

Segun el Articulo. 89.- Inspecciones preventivas. - Las maquinas seran inspeccionadas
diariamente y antes de comenzar cada turno para asegurarse que el equipo y los accesorios
estén en condiciones seguras de funcionamiento y libres de averias, incluyendo esta revision el

buen funcionamiento de: (Valarezo, s. f.)

e Motor;

e Sistemas hidraulicos;

e Sistemas de frenos (incluido el de mano);
e Sistema de direccion;

e Sistema eléctrico y de luces, cables;

e Transmisiones;

e Controles de operacion;

e Presion y estado de los neumaticos;

e Cadenas;y,

e Bocinas, pitos y alarmas.(Valarezo, s. f.)
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Marco Tebrico

Riesgos mecéanicos

Se engloban en los factores fisicos que provocan lesiones debido a las partes de una
maquina el principal es el peligro que producen aplastamiento enganches cortes atrapamiento

proyeccion de fluidos a alta presion.(Soriano, 2009)

Riesgo laboral

Se considera como un riesgo laboral la posibilidad de que un trabajador sufra un
determinado dafio derivado de trabajo para califica un riesgo desde el punto de vista de su

gravedad.(Ruiz et al., 2005)

Peligro

Los peligros se encuentran sumergidos en las distintas actividades cotidianas por esto

la importancia de la identificacion de peligro como toda fuente que provoca dafios. (Salud, 2021)

Riesgo

Combinacion de las probabilidades de que se produzca un accidente con la gravedad
de a ver lesiones y dafios a la salud que puede ocasionar tal acontecimiento.

(Riesgos_Mecanicos_0.pdf, s. f.)

Condiciones de salud

Es el conjunto de factores que estan relacionado con medio ambiente laboral que
pueden afectar de manera negativa a los trabajadores.(Condiciones de trabajo en la empresa:

su importancia | Personio, s. f.)



27

Tipos de riesgos mecanicos

Se domina los riesgos mecanicos como un conjunto de factores fisicos donde se puede
ocasionar lecciones por la utilizar maquinas herramientas o materiales de proyeccién solidos o
fluidos puede a ver accidentes como aplastamiento corte engancha, atrapamiento o arrastre,
impacto, perforacion, punzonamiento, friccion o abrasion, estos riesgos mecanicos se pude
producir en cualquier operacion que impliqué la manipulacién de maquinas los

riesgos.(Riesgos_Mecanicos_0.pdf, s. f.)

Factores de riesgos mecanicos

Lesiones por corte

Las maquinas que contiene distintas cuchillas o pequefios fragmentos que ayudan a
sostener moldes, puede ocasionar cortes graves o amputaciones si no se sabe manipular
adecuadamente por este motivo. Los equipos industriales deben tener un manual de
instruccion para el manejo de maquinas. (& Riesgo Mecanico - Qué son, Clasificacion y

Factores, .2023)

Lesiones por pinchazos

Las maquinas que contienen agujas o parte de los equipos industriales que sobre salen
de las maquinas causan lesiones o enfermedades por la mala manipulacién o falta de

capacitacion. (& Riesgo Mecanico - Qué son, Clasificacion y Factores, s. f.)

Lesiones por quemaduras

Las lesiones ocasionada por quemaduras son motivos donde el trabajador manipula los
equipos por la falta de capacitacion o no le han proporcionado los equipos de proteccion

personal la variedad de empresas utilizan maquinas que se elevan a varias temperaturas por
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este motivo se deben tener la ropa adecuada para el buen uso de estas mismas, la variedad
de equipos como es la soldadura y otros procesos de fabricacion generan calor y llamas, lo que
puede resultar en quemaduras graves. (> Riesgo Mecanico - Qué son, Clasificacion y Factores,

s. f.)

Lesiones por electrocucién

El relacion por los cables eléctricos expuestos o con corriente eléctrica inadecuada
puede resultar lesiones, la falta de mantenimiento de los equipos industriales donde existen
cables sin proteccion o que sobre salen, contacto al aire o esta también esta al alcance de la

persona que manipula.(~> Riesgo Mecanico - Qué son, Clasificacion y Factores, s. f.)

Explosiones de presion

Las explosiones de presion pueden ocurrir cuando las maquinas 0 equipos no estan
diseflados o mantenidos adecuadamente lo que puede resultar en lesiones graves o la

muerte.(2> Riesgo Mecénico - Qué son, Clasificacion y Factores, s. f.)

Lesiones por caidas de distinto nivel

Las lesiones por caidas de distinto niveles como plataformas de trabajo o andamios, son
caidas que no son definidas y estas son movimiento desnivelados no intencionadas del cuerpo
donde como consecuencias son golpes violentos pueden resultar en lesiones graves o hasta la

muerte.(2> Riesgo Mecénico - Qué son, Clasificacion y Factores, s. f.)

Enfermedades Ocupacionales

Las enfermedades ocupacionales son alteracion de la salud de las personas que se

producen cuando por consecuencia de la exposicion a distintos factores de riesgos que existen
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en los ambientes de trabajo que evoluciona de forma aguda o

cronica.(triptico_que_es_salud_ocupacional.pdf, s. f.)

Identificacion de peligro

La identificacion de peligros es un medio que sirve para el control de los peligros y nos
permite la ejecucion de las actividades ayudando a la prevencion de lesiones y enfermedades
ocupacionales que como resultado nos beneficia el ahorro de costos sociales y
econdmicos.(ldentificacion de peligros. Elemento clave en la definicion del sistema de

Seguridad y Salud en el Trabajo, s. f.)

Medidas de preventivos riesgos mecanicos

Los elementos que de utilizar para la proteccion como gafa mascaras guantes la
utilizacion de maquinas deberan ver que el funcionamiento este bien con la energia eléctrica
usar las vestimenta adecuada y no llevar accesorios que puedan enganchar las parte de
moéviles de la maquinas, mantener siempre las maquinas limpias y en perfecto estado, la
verificacion también de interruptor de encendido y apagado funcionando correctamente entre
las recomendacion también las méas esenciales deben ser el mantener limpia y buena
iluminacion del puesto de trabajo fijar perfecto que las piezas sobre la que se va trabajar, las

respectiva sefializacion de los lugares de riesgos en la empresa.(Soriano, 2009)

Salud Ocupacional

La organizacién mundial de la salud define la salud ocupacional como proceso vital para
ser humano no solo prevencion y el control de los accidentes sino también para el cuidado de
enfermedades ocupacionales dentro y fuera de su labor con la mejor reconocimiento y control

de los agentes de riesgos que pueden a ver en el entorno.(Blandén, 2004)
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Definiciones basicas

Méaquina de Moldeo por inyeccién de plastico

Los moldes por inyeccion es una manera de procedimiento para semicontinuo. Que es
inyectado por polimeros (granos) cuando el molde esta cerrado este entra altas temperaturas a
presion y frio a través de pequefias compuertas por donde un orificio ingresa el material es
salificado segun al molde y comienza a citarizarse, los moldes son abiertos y se sacan la pieza
moldeada. El moldeo por inyeccion n es una técnica sumamente muy popular ya que la
fabricacién de esta maquina en las grandes industrias de plastico crecen a unatasa de 12 %
anual, por eso los polimeros han llegado hacer uno de los remplazos como la maderas metales

fibras naturales, cerdmicas hasta piedras preciosas.(«Moldeo por inyeccion», 2023).

Figura 1

Méaquina de polimeros por inyeccion

Nota. Maquina de area de produccion de la empresa FYM IMPLASS.
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Las partes de la maquina mas demostrativos son el mecanismo de inyeccion esta es una
funcién que es importante porque nos admite la fundicién y mezclado de los polimeros para lograr

otras caracteristicas que se determina:(«Moldeo por inyeccion», 2023)

. las temperaturas de procedimiento de los polimeros

. la capacidad de calorificacion de los polimeros

o el calor latente de fusion si el polimero es semicristiano
Figura 2

Presion del molde por inyeccion del polimero

L
|
i
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Nota. Proceso interno de la maquita de inyeccién. Tomado de («Moldeo por inyeccion», 2023).

Descripcion de la Metodologia

La metodologia nos permite ver la dimension de los riesgos que existen y en
consecuencia la jerarquizacion de estas mimas para que esta sea la detencién de posibles
deficiencias en los lugares de trabajo con este ayudando a estimar las probabilidades de que

ocurra un accidente y teniendo en cuenta la magnitud, los niveles de probabilidades de
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accidente que aporta en el método es a partir de las fuentes mas precisa por ejemplo los
datos estadisticos de accidentabilidades o de fiabilidad con esta la consecuencias para
ejecutar el andlisis(NTP 330: Sistema simplificado de evaluacion de riesgos de accidente,

2023).

Probabilidad

Las probabilidades sé que existan un accidente es determinar por posibles sucesos que
iniciarian los desencadenantes también existen muchos riesgos denominados fallo o
deficiencias que a hace que muy probable produzca un accidente.(NTP 330: Sistema

simplificado de evaluacion de riesgos de accidente, 2023)

Consecuencias

La determinacion que se generan en diferentes probabilidades por ejemplo una cada al
mismo nivel en pasillo los resultados normalmente son leves como contusiones con una
probabilidad menor estas también pueden ser graves o incluso hasta la muerte pero el dafio es
el promedio de un accidente que puede verse determinadamente como una expresion
entonces el riesgo también podra ser representado como un grafico donde se determina en
gue estas estan interrelacionadas con la consecuencias y su probabilidades (NTP 330:

Sistema simplificado de evaluacion de riesgos de accidente, 2023).
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Figura 3

Representacion grafica

Probabilidad
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|
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Nota. llustracion de probabilidad por consecuencias. Tomado de ntp 330 (NTP 330: Sistema

simplificado de evaluacion de riesgos de accidente, 2023.)

La informacién que se determina con el método son los niveles de probabilidad mas la
consecuencias de accidentes que aporta el método detectando a la deficiencia estos datos se
toman estadisticamente de las accidentabilidades dando como un objetivd la simplificacion en
la cual se distingue en una escala de cuatro posibilidades entre estas son los nivel de riesgos,
nivel de la probabilidades y el nivel de la consecuencias con el compromiso de que los niveles
elegidos sean el grado de especificacion y con estos podamos distinguir la diferentes

situaciones de la empresa que se esta investigado.
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Capitulo llI

Descripcion de la empresa

Las instalaciones de la empresa FYM INPLASS CIA.LTDA esta contando en el personal
con 35 trabajadores. Estad Ubicado en la cuidad Cotopaxi, en el canton Salcedo en
Panamericana E35 km 362. La empresa se dedica a la fabricacion de plasticos y caucho

sintético en formas primarias, con esto realizan los productos a partir de un disefio en 3D.

Misién empresarial

“Son fabricantes de gavetas, jaulas, sillas plasticas y mas soluciones de alta calidad.
Conceden productos plasticos de manera eficiente, agil y comprometida a nivel nacional. Son
socios para posesionarse los retos que su empresa y marca necesitan, INPLASS se dedica alta

calidad.”

Visién empresarial

“Posicionarse como una empresa recta, liada y digna, dispuesta a servir con calidad en
cada proceso, aprovechando con agrado a los sectores industriales del pais. Fortalecer en el
proveedor nacional del plastico inyectado siendo una empresa profesional, dinamica e
innovadora. Formar una relacion ventajosa con los clientes, proveedores y colaboradores,

enfocados en el fortalecimiento de la creciente produccion nacional.”

Informacién juridica

Razon social: FYM INPLASS CIA.LTDA.

Actividad: administrativa / produccién

Teléfono: 096 180 0433



Tipo de institucidn: Servicio de inyeccion

Personal: 35 Personas

Cantidad aproximada de visitantes: promedio 10 personas
Logo:

Figura 4

Logo de la empresa FYM IMPLASS CIA. LTDA.

INPLASS

INDUSTRIA, PLASTICOS & SOLUCIONES

Nota. llustracion de logotipo de la empresa FYM IMPLASS CIA.LDTA.

Croquis

35



Figura

Croquis de la empresa

Iglesia de Dios La Q
Luz del Mundo Qgruas rayban

Estadio "SINAI* o

Sigchocalle Universidad Central
Del Ecuador.
Mensajera de Jesus o
GRUPO SIERRA
FERTIL CIA. LTDA
&
In !ﬂ e §§ ) Q
Aven,
J‘z,
HELADOS (% *
ARTESANALESLA. ¥ g,
Cat
f 2
Iglesia San Francisco o &
de Collanas Quebrada L
Tambochaca 3

Nota. Ubicacién tomada desde Google Earth.

Figura 6

Fachada de la empresa

Nota. Fachada ingreso a la empresa fym Implass Cia.Ldta.
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Instalaciones

La empresa se encuentra ubicado en el sector de Salcedo E35 km 362 y cuenta con un

area de trabajo 1500 M2.

Cantidad de poblacién del personal

Tabla 1

Personal de la empresa FYM INPLASS.

Cantidad De Personal 35
Hombres 30
Mujeres 5
Personas Con Capacidad Diferente 0
Embarazadas 0

Nota. Tabla de la cantidad de personal en la empresa FYM IMPLASS.
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La empresa FYM INPLASS CIA. LTDA. Estan formados por gerente general, seguido

por el area Seguridad y salud ocupacional de un técnico de SSO, después de esta se dividen

en cuatro areas que soy jefe de comercializacion, jefe de RRHH, jefe de Mantenimiento, jefe de

produccion conjuntamente de estas en los diferentes sectores bridan servicio de gavetas y

jaulas de alta calidad y servicio de inyeccién hasta de 800 toneladas en el sector de Salcedo.

Descripcion de procesos

La empresa INPLASS se dedica a la fabricacion de plasticos y caucho sintético en

formas primarias, con esto realizan los productos a partir de un disefio en 3D donde se grafican

cada una de las partes, posteriormente estos son transmitidos al matriceria donde se ingresan

datos del disefio a las maquinas, en la zona de mecanizando se cortan las partes en la plancha

de acero, obteniendo los moldes para que tengan el gramaje adecuado para su posterior

manejo en las maquinas de inyeccion a estos moldes, que previamente han sido instalados en
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la maquina con la ayuda de una guia ya que su peso es aproximadamente 5 toneladas al cabo

de unos segundos se obtiene la pieza terminada. Observar en la Figura No. 7

Figura7

Maquinas de inyeccién de moldes

Nota. Imagen de las maquinas de la empresa en area de produccion.

Diagndéstico de la empresa

De acuerdo con la identificacién de los peligros y evaluacion de los riesgos al aplicar la
metodologia nos ayudara a organizar las distintas actividades y con este teniendo un
capacitado control para evitar accidentes, permitiendo también la evaluacion y ser
monitoreadas para solucionar los distintos riesgos que puedan aparecer con este se aplicaria
una matriz INSHT, en la empresa de plastico ya que los riesgo mas comunes son

atrapamiento, cortes, caidas aplastamiento, contactos eléctricos etc.



40

Descripcion metodologia

NTP 330. Sistema simplificado de evaluacién de riesgos de accidente

La metodologia esta considerada los niveles de probabilidades en funcion de nivel
deficiencia. Entre ellos los niveles de riesgo (NR) sera por su parte funcion de nivel
probabilidades (NP) y del nivel de consecuencias (NC) y se expresa de la siguiente

formula.(NTP 330: Sistema simplificado de evaluacion de riesgos de accidente, 2023.)

NR = NP x NC

La evaluacion de los riesgos es el procedimiento para la estimacion de la magnitud de
aquello riesgos que no se han podido evitar con este observando la informacion necesaria para
tomar buenas decisiones, con estas medidas podemos adoptar preventivas en caso de que
togue adoptarse, mediante el analisis el proceso de la evaluacion de riesgos tiene que a ver la
identificacion del peligro esta sea estimada el riesgo y sea valoradas conjuntamente.(NTP 330:

Sistema simplificado de evaluacion de riesgos de accidente, 2023.). Observar en la figura No.8

Figura 8

Diagrama de analisis del riesgo
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Nota. llustracion obtenida ntp 330.(NTP 330 Sistema simplificado de evaluacién de rie.pdf, 2023.)

Nivel de deficiencia

Esta se la conoce como ND es la magnitud de la vinculacion de conjuntos de factores
que nos permite reconocer los riesgos considerados en un posible accidente que se emplea en
la metodologia.(NTP 330 Sistema simplificado de evaluacion de rie.pdf, 2023.). Observar en la

tabla No. 2

Tabla 2

Determinacion del nivel de eficiencia

Nivel de deficiencia ND Significado

Muy Deficiente (MD) 10 Se han detectado factores de riesgo significativos
gue determinan como mu posible la generacién de
fallos. El conjunto de medidas preventivas
existentes respecto al riesgo resulta ineficaz

Deficiente (D) 6 Se han detectado algun factor de riesgo
significativo que precisa ser corregido, la eficiencia
del conjunto de medidas preventivas exigentes se
ve reducida de forma apreciable

Mejorable (M) 2 Se han detectado factores de riesgos de menor
importancia. La eficacia del conjunto de medidas
preventivas exigentes respecto al riesgo no se ve
reducida de forma apreciable

Aceptable (B) - No sea detectado anomalia destacable alguna el
riesgo esta controlado. No se valora.

Nota. Tabla obtenida de 330 Sistema simplificado de evaluacion de riesgos de accidente.

Tomado de (NTP 330: Sistema simplificado de evaluacion de riesgos de accidente, s. f.-a)
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Nivel de exposicién

El nivel de las exposiciones en las que estan en la frecuencia de la exposicién de los
riesgosa mediante el nivel para estimar los tiempos que permanecen en las areas de trabajo
con las maquinas.(NTP 330: Sistema simplificado de evaluacion de riesgos de accidente, s. f.-

a). Observar en la tabla No. 3

Tabla 3

Determinacion de nivel de exposicion

Nivel de exposicion NE Significado

Continuada 4 Continuamente varias veces
en su jornada laboral

Frecuente 3 Varias veces en su jornada

Ocasional 2 Alguna vez en su jornada
laboral

esporadica 1 Irregularmente

Nota. Tabla obtenida de 330 Sistema simplificado de evaluacion de riesgos de accidente.

Tomado de (NTP 330: Sistema simplificado de evaluacién de riesgos de accidente, 2023)

Nivel de probabilidad

Este nivel de probabilidad tiene que ver con las mediciones preventivas y niveles de
exposicion al riesgo que se determine como el nivel de estas probabilidades cual puede ayudar
a ser expresadas.(NTP 330: Sistema simplificado de evaluacion de riesgos de accidente,

2023). Observar en lata tabla No.4
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NP = ND x NE

Tabla 4

Determinacion del nivel de probabilidad

Nivel de exposicion (NE)

4 3 2 1
10 MA-40  MA-30 A-20 A-10
Nivel de
deficiencia 6
(ND) MA-24  A-18 A-12 M-6
2
M-8 M-6 B-4 B-2

Nota. Tabla obtenida de 330 Sistema simplificado de evaluacion de riesgos de accidente.

Tomado de (NTP 330: Sistema simplificado de evaluacién de riesgos de accidente, 2023)

Se refleja el significado de los cuatro niveles observar la tabla No.5



Tabla b5

Significado de los diferentes niveles de probabilidad

Nivel de probabilidad NP

Muy ALTA (ma) Entre 40y 24
alta (A) Entre 20y 10
media (m) Entre 8y 6
baja (B) Entre4y?2
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Significado

Situacion  deficiente  con
exposicion continuada o muy
deficiente con  exposicion
frecuente. Normalmente la
materializacion  del riesgo
ocurre con frecuencia
Situacion deficiente  con
exposicion frecuente u
ocasional o bien situacion muy
deficiente con exposicién
ocasional o0 esporadica la
materializaciébn de riesgo es
posible que suceda varias
veces en el ciclo de vida
laboral

Situacion  deficiente  con
exposicion esporadica o bien
situacion mejorable  con
exposiciobn  continuada 0
frecuente es posible que
suceda el dafio alguna vez
Situacion  mejorable  con
exposicion ocasional 0
esporadica no es esperable
gue se materialice el riesgo,
aunque puede ser concebible.

Nota. Tabla obtenida de 330 Sistema simplificado de evaluacion de riesgos de accidente.

Tomado de (NTP 330 Sistema simplificado de evaluacion de rie.pdf, 2023.)

Nivel de consecuencias

Se han considerado igualmente cuatro niveles para la clasificacion de consecuencias se han

establecido entre ellas los dafios fisicos con este se evita establecer la escala numérica es la

consecuencia es muy superior a la de probabilidad y estos factores nos permite tener siempre



45

un mayor, pero de la evaluacion.(NTP 330 Sistema simplificado de evaluacién de rie.pdf, 2023.)
Observar en la tabla No. 6
Tabla 6

Determinacion de nivel de consecuencias

Nivel de consecuencia NC SIGNIFICADO

DANOS PERSONALES DANOS MATERIALES

Mortal o catastrofico 100 1 muerto o mas Destruccion del sistema
M)
Muy grave (G) 60 Lesiones graves que Destruccion parcial del

pueden ser irreparables  sistema compleja Yy
costosa la reparacion

Grave (G) 25 Lesiones con Se requiere para de
incapacidad laboral proceso para efectuar la
transitoria reparacion

Leve (L) 10 Pequefas lesiones que Reparacion sin
no requieren necesidad de paro de
hospitalizacion proceso

Nota. Tabla obtenida de 330 Sistema simplificado de evaluacion de riesgos de accidente.

Tomado de (NTP 330 Sistema simplificado de evaluacion de rie.pdf, 2023.)

Matriz de riesgos

Esta identificada como la evaluacion de todos los riesgos laborales y se utiliza para ver
los riesgos que consta en varias areas tales como en los procesos y actividades que se
desarrollan esta haciendo que los factores de riesgo se domines de peligrosidad por este se
hay niveles como probabilidades consecuencia y exposicion dependiente a cada tipo de riesgos

para esto poder gestionar y dar observaciones a mano con las referencias legales.
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Resultados

Con las referencias obtenidas en la situacion de los factores de riesgos mecéanicos de la
empresa FYM INPLASS de acuerdo aplicado con la metodologia NTP 330, y con la matriz
INSHT, tenemos el diagnostico que hemos realizado en los puestos de trabajo del area de
produccion realizada con maquinas inyectadoras de polimero como podemos observar en la

figura No.9

Figura9

Estimacion de riesgos con el método Insht

ESTIMACION DE RIESGOS CON EL
METODO INSHT

56%

0% 0%

TRIVIAL  TOLERABLE MODERADO INTOLERABLE ~ TOTAL

Nota. La ilustracion de los riesgos evaluados mediante la matriz INSHT, NTP 330. Realizado en

el Excel mediante los resultados obtenidos.

En la estimacién de riesgo podemos observar que en TRIVIAL 0% de las acciones
especificas no se encontrado novedades, el TOLERABLE 33% ha sido consideradas
soluciones mas rentables con el mejoramiento de poder obtener la eficacia, en MODERADO el

porcentaje es de 56 % esto quiere decir que se debe esforzar en reducir los riesgos que se
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estan estableciendo en este proceso de produccion, las consecuencias que estan asociadas
son extremadamente dafiinas y es preciso de hacer correcciones y establecer el mejoramiento
de medidas de control, IMPORTANTE 11% se debera controlar y reducir los riesgos
considerablemente para el control segun corresponda debe remediarse el problema,

INTOLERABLE 0% no hay novedades donde se tenga suspender o prohibir el trabajo.

Diagndstico de la situacion de los factores de riesgos mecéanicos en la empresa

Realizada con la matriz de evaluacion de riesgos NTP 330 podemos observar que los
niveles de deficiencia y de exposicion dara el resultado de los niveles de probabilidades de las
diferentes factores riesgos que son riesgos mecanicos se encuentra la problematica en
atrapamiento de maquinas mediante que las maquinas tiene soplado para el moldeo del
producto provocando proyeccion de particulas solidas o liquidas que sultan las inyectadoras
también otro factores son manejo de herramientas cortantes y pulsantes golpes y cortes, en los
riesgos fisicos y riesgos ergonémico, entre otro se hace el célculo para la interpretacion,

observar las tabla No 7

Tabla7

Factor de riesgos célculo

FACTOR DE RIESGO NIVEL NIVEL NIVEL
DEFICIENCIA EXPOSICION PROBABILIDAD
ND NE NP = ND*NE

Atrapamiento en la maquina 6 2 12
Atrapamiento por o entre objetos 6 3 18
Atrapamiento por vuelco de 2 1 2
magquinas o carga

superficie o materiales calientes 6 3 18
Caida de personas de distinto 6 2 12

nivel



FACTOR DE RIESGO

maquinas desprotegidas

Caidas manipulacion de objetos
Resbalones o caidas

proyeccion de particulas solidos o

liquidos

manejo de herramientas cortantes
y pulsantes

Choques de objetos desprendidos

Golpes, cortes

transformacion del material blando
Dafios en operaciones

Manejo de control manual de las
inyectadoras

liberacion del producto

Resistencia mecanica a la energia

Proyeccion de fragmentacion de
particulas de las inyectadoras

Manejo de herramientas
cortopunzantes

Corte o seccionamiento
Exposicién a quimicos
Exposicion a temperaturas
extremas

lluminacion

Atrapamiento o arrastre

NIVEL
DEFICIENCIA

ND

10

10

10

10

10

NIVEL
EXPOSICION

NE
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NIVEL
PROBABILIDAD

NP = ND*NE

12

18

18

18

12

12

12

12

30

30

12

30

18

30

18

40



FACTOR DE RIESGO

Aplastamiento

Ruido

Enganche

Vibraciones

Proyeccion de fluido a alta presion
Sobreesfuerzo

Manipulacién de cargas

Posiciones forzadas

Movimientos Repetitivos

Nota. Factores de riesgos presentes.

NIVEL NIVEL
DEFICIENCIA EXPOSICION
ND NE
6 3
10 3
6 3
2 3
10 3
6 3
2 2
2 2
6 3

Otros factores de riesgos encontrados
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NIVEL
PROBABILIDAD

NP = ND*NE

18

30

18

30

18

18

En las actividades que se han evidenciado también hemos encontrado otros factores de

riesgos como son los riesgos fiscos ya que estan expuesto a atrapamientos por las maquinas

inyectadora al momento que las puertas abren para soltar el producto este proceso es manual

y presion se puede realizar varios articulos entre otros, el riesgo ergonémicos por la posicion al

sacar el producto del molde de la maquinas estas se han podido evidenciar a largo plazo

estan podra ocasionar dafios o lesiones al tener como secuencias un accidente laboral o

enfermedades profesionales. Como se puede observar en tabla No.8.



Tabla 8

Factores de riesgos mecanicos, fisicos, ergonomicos.

NIVEL
PROBABILIDAD
NP = ND*NE

12
18
2
18
12
6
12
18
18
18
12
12

12
12
30
30
12
30

18
30
18
40
24
40

NIVEL CONSECUENCIA

NC

60
10
25
25
10
60
25
10
60
60
25
60

25
25
60
60
25
60

60
25
25
60
25
60

NIVEL RIESGO

NR = NP*NC

720
180
50
450
120
360
300
180
1080
1080
300
720

300
300
1800
1800
300
1800

1080
750
450

2400
600

2400

50



NIVEL
PROBABILIDAD
NP = ND*NE

18
30
18
6
30
18
4
4

18

NIVEL CONSECUENCIA

NC

60
60
60
60
60
25
25
10

25

Nota. La tabla factores de riesgos identificados.

Nivel de intervencién obtenido

NIVEL RIESGO

NR = NP*NC

1080
1800
1080
360
1800
450
100

40

450

51

Los niveles de intervencidn son obtenidos nivel de riesgos y mediante que las diferentes

son atreves de cuatro niveles para poder tener el determinado nivel de riesgo y poder

interpretar los resultados que se debe gestionar en los diferentes procesos. Observar en la

tabla No.9

Tabla 9

Nivel de intervencién

NIVEL INTERVENCION

INTERPRETACION DEL
NIVEL DE INTERVENCION

Situacion critica. Correccion urgente

Corregir y adoptar medidas de control

Mejorar si es posible. Seria conveniente justificar la

intervencién y su rentabilidad

Corregir y adoptar medidas de control



NIVEL INTERVENCION

NI
]
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INTERPRETACION DEL
NIVEL DE INTERVENCION

Mejorar si es posible. Seria conveniente justificar la
intervencion y su rentabilidad

Corregir y adoptar medidas de control

Corregir y adoptar medidas de control

Corregir y adoptar medidas de control

Situacién critica. Correccion urgente

Situacion critica. Correccion urgente

Corregir y adoptar medidas de control

Situacion critica. Correccion urgente

Corregir y adoptar medidas de control

Corregir y adoptar medidas de control

Situacion critica. Correccion urgente

Situacion critica. Correccion urgente

Corregir y adoptar medidas de control

Situacién critica. Correccion urgente

Situacion critica. Correccion urgente

Situacion critica. Correccion urgente

Corregir y adoptar medidas de control

Corregir y adoptar medidas de control

Mejorar si es posible. Seria conveniente justificar la
intervencién y su rentabilidad



NIVEL INTERVENCION

NI

INTERPRETACION DEL
NIVEL DE INTERVENCION

Situacién critica. Correccion urgente

Situacion critica. Correccion urgente

Situacion critica. Correccion urgente

Situacién critica. Correccion urgente

Corregir y adoptar medidas de control

Situacion critica. Correccion urgente

Corregir y adoptar medidas de control

Mejorar si es posible. Seria conveniente justificar la

intervencién y su rentabilidad

Mejorar si es posible. Seria conveniente justificar la
intervencion y su rentabilidad

Corregir y adoptar medidas de control

Nota. Tabla de nivele de intervencion por proceso de area.

El proceso del area de produccion, donde hemos podido identificar los factores de
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riesgos mecanicos presentes en cada uno de los puestos de trabajo mediante esto se expresa

en la matriz método NTP 330 llegando a obtener atrapamiento por la aspiradora que tiene la

magquina de inyeccion al momento de ingresar los polimeros, entre estas el atrapamiento de

magquinas al momento que las puestas se abren para soltar el producto se deben hacer

manualmente y ser retiradas para ser llevadas a bodegas. Quemaduras puede ocasionar

cuando la maquina produce el soplado produciendo que la maguina suelte algunas particulas

calientes y esto provocar lesiones, por esto la maquina tienen que tener una tapa de vidrio para

evitar que estas particulas salgan, la sofocaciones si no existen una buena ventilacion

ventanas donde ingresa aire o ventilacion adecuada en las areas de produccién debido a que
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las maquinas producen altas temperaturas al momento del moldeo y expulsion del objeto,
enganches se puede observar al momento que la maquina de inyeccion moldea y suelta el
objeto es expulsado con punzones donde este puede ocasionar enganches del trabajador al
momento de sacar el producto de la maquina entre otros estas son lo factores de riesgos se

permitié observar como se muestra en la tabla No. 10.

Tabla 10

Factores de riesgos mecanicos encontrados en el area de produccion.

Proceso o analizado Actividades Tareas Factores mecanicos

inyeccion de polimeros ala Atrapamiento

maquina
Ingreso de los Colocacion de material Quemaduras
polimeros altas temperaturas

FABRICACION DE Transformacion material a Quemaduras

POLIMERO EN bando
INYECCION
Zona de plastificacion Quemaduras
Soplado Proyeccion de
particulas solidas
Moldeo

Aire al molde enfriamiento  Enganches

Salida del molde Aplastamiento
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Proceso o analizado Actividades Tareas Factores mecanicos

Verificacion del producto Enganches
este bien perfeccionado
Chequeo

Empaquetado Circulacién de
vehiculos en areas
de trabajo

Nota. La tabla de proceso de produccion del area de trabajo de la empresa.

Mediante la tabla de porcentaje realizada en Excel utilizando la metodologia NTP 330
base a los resultados obtenidos en la matriz se clasifican las condiciones podemos determinar
cuales son los riesgos que estan ocasionando accidentes ocupaciones dentro de la empresa.

Observar en la figura No.10

Figura 10

Grafica de resultados obtenidos

RESULTADOS METODO NTP 330

Nivel llI
15%

H Nivel |

 Nive Il

Nive Il
42%

= Nivel IlI

Nivel IV
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Nota. Grafica realizada en Excel con resultado de la metodologia NTP 330.

Entre los resultados obtenidos en la grafica de Excel no arroga que el nivel | hay mas
situacion de critica atrapamiento de maquinas, proyeccion de particulas solidas o liquidas
,manejo de herramientas cortantes, golpes y cortes, manejo de control manual de las
inyectadoras, liberacion de producto, entre estas la fragmentacion de particulas al momento de
la aspiracion de los tubos a las inyectadoras ocasionando atrapamiento y arrastres,
aplastamiento, ruido por maquinas, enganche al momento de abrir las puerta para soltar el
producto, estas se deben corregir para minimizar y tener un alto control a la manipulacion y
capacitacion y el buen uso de instrucciones de las maquias personal altamente capacitado para

evitar a futuro accidentes o incidentes.
indice de accidentabilidad

Se ha analizado los indices de accidentabilidad reportados por la empresa de, que
durante los dos afios la identificacion se a su citado un accidente por afio y este se ha
presentado por atrapamiento de maquinas por las puertas al momento de sacar el producto, de
este no ser controlada es posible que se dé un accidente en la poblacion de 35 personas, son
el estudio se procede a distribuir al personal de FYM INPLASS CIA. LDTA. A diferenciar por
areas de trabajo y se establece los numeros de accidentes y registrando esta se pude observar

en la siente tabla No.11
Tabla 11

indices de accidentabilidad los dos ultimos afios de la empresa FYM IMPLASS CIA. LDTA.
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Item Departamento 2022 2023
1 Produccién 1 1
2 Seguridad y salud ocupacional 0 0
3 Administracién 0 0
TOTAL 0 0

Nota. La tabla de accidentabilidad de la empresa FYM IMPLASS CIA.LDTA.

Evaluacion de riesgos con el método INSHT

En la evaluacion por medio de la matriz de riesgos por el puesto de trabajo de acuerdo
de la metodologia de INSHT que en el procesos de produccién de la maquina de inyeccién al
momento de ingresar el polimeros a altas temperaturas y su vuelve hablando para el posterior
ingreso de aire para el moldeo de gavetas jaulas o sillas pueden provocar quemaduras o a ver
superficies 0 materiales calientes que ocasiones lesiones por este motivo podemos distinguir
gue es un riesgos tolerable ya que la maquina tiene una caja de vidrio que permite prevenir que
el polimeros mientras entra altas temperatura y es moldeado no sobresalgan particulas y las
superficies calientes de la maquina estén cubiertas, ayudando que la maquina no sea un

peligro para el trabajador que la manipula, observar la tabla No.12



Tabla 12

Evaluacién de nivel de Riesgo Tolerable

actividad Descripcién
peligrosidad

Colocacién de material Quemaduras
a temperaturas altas

Inserta aire al molde Superficies

materiales calientes

0]

Nivel
riesgo

2

Nota. La tabla de descripcion de nivel de riesgos Tolerable.
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de Aceptabilidad

RIESGO
TOLERABLE

RIESGO TOLERABLE

En la evaluacion por medio de la matriz de riesgos por el puesto de trabajo de acuerdo

de la metodologia de INSHT se ha podido encontrar que en inyeccion de polimero hay una

peligrosidad de tratamiento al igual momento de ablandamiento puede ocasionar expulsion de

fluidos y salida del molde , esta se han considerado moderado y debe estar en constate

control debido que estas son las causas mas alta y probables de estan accidentes de trabajo si

no se utiliza la debida capacitacion y controla, mantenimiento de maquinas podemos observar

en tabla No. 13



Tabla 13

Resultado de nivel de Riesgo moderado.

actividad

inyeccion del
Polimero a la maquina

4. hablada en la zona
de plastificacion

7.. salida del molde

Descripcién Nivel de Aceptabilidad
peligrosidad riesgo

Atrapamiento 4 MODERADO
Fluidos del polimero 4 MODERADO
Aplastamiento 4 MODERADO

Nota. Tabla de resultado de método Insht Riesgo moderado.
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En la evaluacion por medio de la matriz de riesgos por el puesto de trabajo de acuerdo

de la metodologia de INSHT se analizado que en la actividad de soplado hay particulas

sélidas calientes que se produce al momento del moldeo del plastico en la maquina sin

embargo las maquinas son 6ptimas ya que tiene una caja de vidrio templado que permite que

estas particulas se mantengan dentro de la maquina al momento de realizar este paso por eso

se a considerado un nivel de riesgo aceptable, en las actividades de verificacion del producto

este de buena calidad puede a ver un u peligro al momento de sacar del molde enganches o
atrapamiento por la maquinas la correccion de este mismo se puede hacer con equipos de

proteccion adecuados segun a la manipulacion de las maquinas observar en la tabla No.14



Tabla 14

Resultado del Riesgo aceptable

actividad

soplado

VERIFICACION DEL

producto este optimo

empaquetado

Descripcién
peligrosidad

Proyeccion de
particulas solidos o
liquidos

Enganche

Aplastamiento

Nota. La tabla de resultados del riesgo aceptable.

Accidentes e incidentes en el area de trabajo

Nivel de
riesgo
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Aceptabilidad

RIESGOS ACEPTABLE

RIESGOS ACEPTABLE

RIESGOS
ACEPTABLES

Para hacer el andlisis de los riesgos mecanicos se ha utilizado la metodologia INSHT,

donde calcula en la presente area de trabajo, que es la consideracion del nivel de riesgo igual

exposicién de nivel de probabilidad y del nivel de consecuencia esto expresandose en una

férmula matematica.

Formula de Nivel de Riesgo

NR = NP X NC



o nivel de probabilidad

° nivel de consecuencia
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Entre las probabilidades de que ocurra un accidente o incidente en las tareas mediante

el proceso de ensamblaje de sillas gavetas y jaulas de la empresa se determina que entra las

clasificaciones de que ocurra se evalla por nimero este nimero tiene un puntaje donde 1 es

unavez o nuncay 3 es mas probable que los accidente aparezca en un afo 12 veces 0 mas.

Tabla No.15

Tabla 15

Célculo de probabilidad

PROBABILIDAD

ACTIVIDADES TAREAS DE PROCESO

Inyeccion del Polimeros a la maquina

Colocacion de material a temperaturas altas

transformacién material blando del grano

ablanda en la zona de plastificacion

soplado

Inserta aire al molde

salida del molde

verificacion del producto este optimo condiciones

Empaquetado, bodega

BAJA MEDIA
2
1
2
2
1
1
2
1
1

ALTA
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Nota. La tabla muestra de probabilidad sobre la valoracién de calculo del método INSHT.

Las consecuencias son evaluadas de una manera de clasificacién de severidad y
gravedad donde también se agrega puntaje donde LIGERAMENTE DANINO se tomas como
primero auxilios rasgufios erosiones leves con el puntaje de 1, DANINO como lesiones que
requieren tratamientos, torceduras, fracturas dislocaciones, erosiones profundas, con el
puntaje de 2, y el que méas hay que tener cuidado entre las clasificacion es
EXTREMADAMENTE DANINO por la simple razén de que esta es la alta gravedad de que se
puede producir amputacion mutilaciones incapacidad permanente en esta es considerado con

el puntaje 3. Observar en la Tabla No.14
Tabla 16
Calculo de consecuencias

Consecuencias

ACTIVIDADES TAREAS DE PROCESO LD DANINO ED
Inyeccion del Polimeros a la maquina 2

Colocacion de material a temperaturas altas 2
transformacién material blando del grano 3
ablanda en la zona de plastificacion 2

soplado 1

Inserta aire al molde 2
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Consecuencias
ACTIVIDADES TAREAS DE PROCESO LD DANINO ED

salida del molde 2

verificacion del producto este optimo 1
condiciones

Empaquetado, bodega 1

Nota. La tabla muestra de consecuencia sobre la valoracion de calculo del método INSHT.

Mediante esta ecuacion utilizado del método INSHT base a los resultados obtenidos se
califican estas las condiciones podemos determinar cuales son los riesgos que estan

ocasionando accidentes ocupaciones dentro de la empresa. Observar en la figura No. 10

Figura 11

Resultado del calculo método Insht

NIVEL DE RIESGO SEGUN EL METODO INSHT

TRIVIAL; 0%; 0%

TOLERABLE ; 33%;
37%
= TRIVIAL

MODERADO; 56%;

63% TOLERABLE

B MODERADO
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Nota. La ilustracién de riesgos evaluados por medio de método de Insht realizado en Excel

mediante los resultados obtenidos.

Principales riesgos esta ocasionando accidentes

Los principales riesgos mecanicos que podemos observar en la area de producciéon
donde existen las maquinas inyectadoras de plastico son las peligrosas por su elevada nimero
de accidentes que han existido al utilizar este tipo de maquinas por esta razén se debe tener en
cuenta que las maquinas este en un buen funcionamiento no ser de esta el riesgo mas gran es
el atrapamiento del trabajador o la mala manipulacion, por esto las maquinas deben entra
siempre en mantenimiento y el seguro de estas colocar un dispositivo de parada de emergencia
esta debera ser facil de manipular y de acceder ser colocado en un lugar sea visible de color
rojo, entre otros factores de riesgos principales que también se encontraron es el ruido, de los
principales e importantes ya que esta es una enfermedad a largo plazo donde no sera
detectada pronto por esta razén debe a ver descanso y equipos de proteccion personal
adecuadas para el oido estas no deben superar en area de produccion deben ser de 85 dB,
la iluminacion debe encontrarse con los niveles minimos de la cual la parte del area donde

estan las maquinas hay ventanas donde entre la iluminacion. Observar la tabla No. 17

Tabla 17

Los principales riesgos mecanicos

Ruido Nivel de ruido permitido en el area de producciéon 85 dB debe
estar debajo con una duracién de ocho horas al dia.

luminacién Ventanas en las areas de produccién para la suficiente
iluminacion
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Atrapamiento La maquina debe disponer de un manual de instrucciones que
especifique todas las actuaciones y deben de estas tener un
buen funcionamiento para el trabajo montaje de los moldes.

Quemaduras Entre otras también son las superficies extremadamente
calientes ocasionando quemaduras

Contactos eléctricos Falta de suficiente aislamiento con las resistencias

Particulas respirables Los niveles de polvo que se encuentran esto permitiendo
verificar si estan por limites maximos permitidos

Movimientos repetitivos La carga del material en las actividades que realizan se
observa el trabajo repetitivo entre estas causas como la falta
de pausas para descansar

Nota. La tabla contiene distintos riesgos mecanicos encontrados en la empresa

Se ha podido observa que los riesgos mecanicos son los mas propensos a ver
accidentes dentro de la empresa por la cual el objetivo que se tiene en la investigacion es
minimizar los accidentes e incidentes que se puedan su citar desarrollando un plan de

mitigacion.

Plan de mitigacion para le prevencién accidentes e incidentes

Las actividades que se han investigado son con la finalidad de minimizar los alto indices
de accidentabilidad que se han encontrado en la empresa en las subestructuras de FYM
INPLASS CIA. LTDA, son dos tipos estructuras de hormigoén y el segundo hecho de estructura
liviana, en las instalaciones de la empresa se han instalado distintos equipos de deteccion de
emergencias y acciones correctivas para el control de los riesgos estos son estimados en areas

identificacion de mayor de riesgo se debe controlar



. Extintores PQS

o Extintores CO2

. Detectores de humo

o Lamparas de emergencias
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La bodega de materiales esta dispuesta dentro de las instalaciones junto al acceso al

area de administrativa en la cual existen 4 extintores de 20 Ib del tipo PQS, cercano a las

bodegas de almacenamiento de materia prima y producto terminado existen cuatro extintores

PQS de 20 Ib, en todos los casos existen mas extintores en las zonas donde se trata de

precautelar en la vida de los trabajadores los equipos de emergencias de las instalaciones se

detallan observar la siguiente tabla No. 16

Tabla 18

Equipos de emergencias

Equipos Cantidad
EXTINTORES PQS 21
EXTINTORES CO2 8

LUCES DE EMERGENCIA 18

DETECTORES DE HUMO 20

ESCALERAS DE 1
EVACUACION

Detalle

PARA FUEGOS DE CLASE
ABC

PARA FUEGOS DE CLASE
C

EN CASO DE CORTES DE
ENERGIA

EN CASO DE CANATOS DE
INCEDIO

PARA MEJORAR LA
EFICIENCIA DE LA
EVACUACION

Nota. Tabla de quipos que se agregan a la empresa para prevenir accidentes.
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Los recursos que se deben tener en las instalaciones es fomentar mensualmente el

mantenimiento de los diferentes equipos que se estan aplicando en la empresa para minimizar.

Extintores: Se debera realizar las inspecciones adecuadas mensualmente donde conste

gue estan en buen estado donde una empresa especialista para que de su pertinente garantia.

Escaleras de evacuacién: Estan deben estar en mantenimiento pues esta son la que

siempre deberan estas habitada todo el tiempo para el transito del personal en cuanto a esta no
deben tener ninguna novedad y deben ser verificadas y corregidas inmediatamente pues es el

uso diario.

Detectores de humo: Se realizaran la debida inspeccion mensuales para la verificacion

de la operabilidad de los mismos estos equipos tiene dos focos un veré y un rojo cuando el
verde se encuentra titilando comuna luz baja casi imperceptible se encuentra en un buen
estado cuando la luz roja este activada esta requiere de mantenimiento por el personal técnico

especializado.

Lamparas de seguridad: Se realizard mensualmente las inspecciones para la

verificacion de un buen estado y funcionamiento se da pulsando el boton de test esto funcion
solo cuando no existen energia eléctrica estas contienen bateria que se recarga con la energia

eléctrica automaticamente. Observar en la tabla No. 19

Tabla 19

Equipos, y sefializacion



No. nombres equipo
1
Extintor PQS
2
Extintor CO2
3 Detectores de humo
‘.‘. T
Q.~ -
4

Lampara de seguridad

1S4t !

St e
23D
LA P

|
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Sefaletica

EXTINTOR

INSTRUCCIDNES
b o pasiir £ g uridael e
Huss oo sopse, Pl

Agaramsige, o)

EXTINTOR

"
‘ SISTEMA DE
. / DETECCION
A eviite > ;;_/,' .

DE HUMO

LUCES DE
EMERGENCIA

Nota. Tabla de los equipos que se colocara en las instalaciones de la empresa FYM IMPLASS

CIA. LDTA.
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Procedimiento de sefnaléticas

En las instalaciones de la empresa FYM IMPLASS CIA.LDTA. posee un sistema de
sefializacion para la identificacion en los diferentes sectores del area de produccion. Observar

figura No.
Figura 12

Colocacion de sefialética en la planta industrial

Nota. Planta industrial sefalizacion.

La finalidad de colocacién de sefialéticas es poner en claro a todos los trabajadores que
las instructivos de advertencia y prohibiciones que se tiene que tomar en cuenta al momento de
utilizar la maquinas, con esto se definira por colores y formas de la cual atraen a los
trabajadores para la identificacion y localizar los riesgos situados en el area Observar en la

tabla No. 18 La sefalética de color amatrrillo se define como la principal de advertir a los



empleadores el peligro que se enfrente con la manera de tomar medidas de precaucion.

Observar la tabla No.20

Tabla 20

Sefializacion por colores

No. Sefaléticas
La sefialética de color amarrillo se define como la principal de advertir alos
empleadores el peligro que se enfrente con la manera de tomar medidas de

precaucion

PELIGRO
RIESGO
ELECTRICO

MANTENGA

ALUADAS
LA MAQUINARIA
EN MOVIMIENTO

APRECAUCION

uso

(‘4 OBLIGATORIO

PROTECCION
AUDITIVA

¥
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No. Sefialéticas

ATENCION
SUPERFICIE CALIENTE
5
ATENCION
RIESGO DE ATRAPAMIENTO
6

>

IPELIGRO!
CAIDA DE
OBJETOS

La sefaletica de colo azul estan son para que las personas se orienten cumplan su
obligaciones en cada accion como tambien permitri hacer el uso correcto de los
equipos de proteccion personal

>
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No. Sefialéticas

US0 OBLIGATORIO
DE UNIFORME

a Y
\ J
OBLIGACION DE
MANTENER ORDEN

Y LIMPIEZA )

4 OBLIGATORIO
ATODO EL PERSONAL QUE INGRESA
A LA PLANTA DE PROCESOS

600

USEOREJERAS | | USE BOTAS
DESEGURIDAD | | DE SEGURIDAD

USE CAsc0 USE GAFAS
DESEGURIDAD || DE SECURIBAD

La sefaletica de colo rojo es la prohibicion y esta tiene como obejtivo establcer los
limites restrcciones.

o

PROHRIEIDO EL. PASO

SOLO PERSONAL
ALUTORIZADO
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No. Sefialéticas

Piezas moviles de la maguina.
No opere sin protectores en su lugar.
Puede causar lesiones aplastantes.

Moide en movimiento, una
pleza mévil de alta velocidad
puede provocar lesiones por
aplastamiento.

seguridad en el lugar de la
entrada de érea del moideo
para recuperar piezas.

PROHIBICIONES A LOS TRABAJADORES

NO ALIMENTOS EN NO USAR AUDIFONO EN NO USAR TELEFONO EN NO FUMAR EN EL
PUESTO DE TRABAJO PUESTO DE TRABAJO PUESTO DE TRABAJO PUESTO DE TRABAJO

6

Nota. La tabla de sefaléticas por color para colocacién en el area.

Andlisis Costo beneficio

Entre las responsabilidades del funcionamiento de lugar seguro que se encuentra
previamente establecido se analiza el costo beneficio donde el objetivo es llevar todos los
trabajos de mejoramiento y mantenimiento en las instalaciones de la empresa FYM IMPLSS
CIA. LDTA. Con este también las capacitaciones al personal e invitados con este analisis se
debe tomar en cuenta que bajo normativa legal los dafios que pueda ocurrir pueden perjudicar
a la empresay el cierre completo de esta misma hasta demandas, por este motivo el costo de
mejorar dando como resultado de un inversion de $ 10.000 u promedio, el ayudar al

mantenimiento y capacitaciones, mantenimiento de las maquinas $6000.00 recarga de



extintores de 20 |b $500.00 recarga de extintores de 20 Ib $500.00 capacitacion a los
empleadores $1000.00 capacitaciones cruz roja para el personal $1500.00 mantenimiento

detectores de humo $500.00. Observar en la tabla No.21

Tabla 21

Costo beneficio de la empresa FYM INPLASS CIA.LDTA.

IMPLEMETACION COSTO BENEFICIO

CANTIDAD DETALLE COSTO

7 Mantenimiento de maquinas $ 6000.00

8 Recarga de extintores 20 Ib CO2 $ 500.00

21 Recarga de extintores 20lb PQS  $ 500.00

15 Capacitacion a los empleadores $ 1000.00

10 Capacitaciones cruz roja $1500.00

20 Mantenimientos detectores de $ 500.00
humo

total 10.000

Nota. Tabla de costo beneficio para la implementacion.

Cronograma

Segun los re resultados a la investigacion se encontrado que el nivel de riesgo es
moderado sin embargo se debe tener un exhaustivo control para el mejoramiento, cumplir
con el cronograma de capacitaciones y mantenimiento de maquinarias con la seguridad y

salud en el trabajo evitando accidentes y enfermedades ocupacionales con este charlas
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impartidas con el conocimiento esencial del manejo y control de maquinas inyectadoras de

polimeros, la identificacion de los riesgos presentes y medidas que se deben adoptar ante

cualquier evento que se suscité. Observar en la tabla No. 22

Tabla 22

Capacitacion a la empresa FYM IMPLASS.CIA.LDTA.

Septiembre
2023

Octubre
2023

Noviembre
2023

Diciembre
2023

Enero 2024

Febrero
2024

Seguridad vy
salud en el
trabajo

Capacitacion
de lacruzroja

Sefalizacion y
seguridad
industrial

Tipos de
riesgos

laborales

Usos correctos
de proteccion
personal

Accidentes de
trabajo

Ruidos
laborales y sus
medidas de
proteccion

Inspecciones
21 de
septiembre
2023

14 de octubre
2023

21 de
noviembre
20223
14 de
diciembre 2023

21 de enero del
2024

23 de febrero
2024

Nota. Tabla desarrollada para capacitaciones.

Marzo
2024

Abril
2024

Mayo
2024

Junio
2024

Julio
2024

Agost0
2024

Condiciones
inseguras

Capacitacion
de la cruz
roja

Proteccion
ojos cabeza
mano y pies

Capacitacion
de la cruz
roja

Proteccion
manos y
instruccion
manipulaciéon
de maquinas

Reglamento
de seguridad
industrial

Inspecciones
21 de marzo del 2024

21 de abril del 2024

12 de mayo del 2024

21 de junio de 2024

12 de julio del 2024

21 de agosto del 2024
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Capitulo IV

Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

Al evaluar las condiciones de trabajo en el metodologia NTP 330 se ha encontrado que
existen una alta probabilidad de accidentes en la zona de maquinas debido a la posibilidad de
atrapamiento, proyecciones de particulas sélidas, golpes, cortaduras, arrastre, esto se debe a
la existencia de maquinas como las inyectadoras, puesto que al momento de abrir las
compuertas para soltar el producto, se puede presentar un accidente mortal, por lo tanto al
realizar la evaluacion se obtuvo como resultado que el 43% de los procesos evaluados han
calificacion como Nivel | (intolerable), seguidos por el 14% con una calificacion de Nivel Il
(corregir y adoptar medidas de control), y el valor restante se divide entre nivel lll, por lo que se

debe considerar la mejora inmediata de los lugares de trabajo.

El método INSHT se analizé el objetivo principal de la empresa que es los riesgos
mecanicos y esto ayudara a minimizar los riesgos que existen en los trabajadores en la area de
produccion con este se analizé las diferentes maquinas inyectadoras de polimeros que es la
gue generalmente puede ocasionar un riesgo entre las probabilidades de evaluacion del
riesgos que se encontro que es el riesgo trivial por lo que se requiere accion detallada da con
un porcentaje 0% riesgo Tolerable con un controla especifico el porcentaje fue de 37% en el

riesgo moderado se ha encontrado en el porcentaje de 63 %.

Al finalizar la aplicacion de la metodologia INSHT, por este medio de estudio se permite
levantar informacién durante los dos ultimos afios no ha producido accidentes sin embargo el
control y supervision se debe realizar mensualmente para que no exista un exceso de

confianza y ha futuro consiga producir un accidente de trabajo, por este motivo se propone un



plan de mitigacion para el mejoramiento el ambiente laboral y reducir el indice de

accidentabilidades que se pueden su citar.
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Recomendaciones

Una vez realizada la investigacion es necesariamente que el cumplimiento adecuado de
las jornadas de capacitaciones inducciones al personal nuevos y establecer los programas y
cronogramas mensuales donde este los temas con la finalidad de que la seguridad de los
trabajadores sepa identificar los riesgos que estan expuestos dentro de las actividades diarias
gue realizan con esto el personal y el conocimiento suficiente para realizar las tareas de

manera correcta.

Se recomienda que una vez aplicado el método con la facilidad de obtener los valores
de los riesgos ocurran accidentes durante la operacion de las maquinas de esta misma poder
realizar mantenimiento, establecer un programa de sefializacién donde este esté enfocado en
las instalaciones como letreros, obligaciones que deben ocupar a la manipulacion de las
maquinas, preventivos cumplir con los requisitos del plan de mitigacién generados en el

presente trabajo de titulacion.

Finalmente se recomienda promover los mantenimientos correctivos adecuados
mantenimiento de extintores estén en buenas condiciones de los equipos y maquinas que
estén expuestos la organizacion de una manera ordena que nos permita a las instalaciones
salvaguardar la seguridad de los trabajadores con este minimizar los posibles accidentes e

incidentes en planta industrial.
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