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Planteamiento del problema

La realidad aumentada estd implementandose en varias areas de aplicacion
como la reconstruccion del patrimonio historico, el entrenamiento para usuarios
de procesos industriales, el marketing, guias de museos y el mundo del disefio
grafico. En el mundo académico o escolar no estarian al margen de dichas
iniciativas ya que también se ha empezado a introducir la tecnologia de la
Realidad Aumentada en algunas disciplinas existentes actualmente.
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Justificacion

Implementacion de un sistema de realidad aumentada mediante un
dispositivo moévil para mejorar el aprendizaje de equipos
electromecanicos utilizados en tableros de automatizacion

Implementar una aplicacion de realidad aumentada para mejorar el aprendizaje de equipos
electromecanicos, que permitan la visualizacion de la descripcion de los diferentes
componentes eléctricos y electronicos por medio de la captura de codigos QR, mediante la

camara de un dispositivo movil en tiempo real.
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Objetivos

[ General: }

* Implementar un sistema de realidad aumentada mediante un dispositivo movil para

mejorar el aprendizaje de equipos electromecanicos utilizados en tableros de
automatizacion.

{ Especificos: }

r/Anallzar proyectos similares para el entendimiento del estado del arte en esth
tecnologia y plantear el marco teorico del dispositivo y software a utilizar, también
de los elementos electromecanicos usados en la automatizacion.

e Seleccionar y describir al dispositivo movil, el software para renderizado de
disparadores y la plataforma para el despliegue de la tecnologia de R.A., también
las caracteristicas técnicas de cada equipo electromecanico.

e Implementar el sistema de Realidad Aumentada integrado la aplicacion desarrollo

en el dispositivo movil.

&Realizar pruebas de funcionamiento del sistema R.A y resultado de la aplicacion. /
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Alcance

Se desea que el usuario interactie en el mundo real

mediante un dispositivo movil que le ayude a obtener @ESPE
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la informacibn necesaria de un elemento
TECNOLOGIA SUPERIOR EN ELECTROMECANICA

electromecanico. Todo esto se llevard a cabo con

-

ayuda de un tablero eléctrico, cbédigos QR vy

encuestas.

Los cddigos QR nos ayudaran a identificar con la

camara de nuestros dispositivos celulares la ESCANEAR OR

DESCRIPCION

informacidén necesaria de cada elemento eléctrico y

electronico.

Se realizardn pruebas de funcionamiento con 20 estudiantes de la Universidad de las Fuerzas

Armadas ESPE que utilizaran la aplicacion, en los respectivos laboratorios de electromecanica y con

ayuda de encuestas obtener un porcentaje en la utilidad y facilidad de la aplicacion.
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Seleccidon y Descripcion
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Desarrollo del tema

Para poder llevar a cabo la implementacion de un sistema de realidad aumentada mediante un

dispositivo movil para mejorar el aprendizaje de equipos electromecanicos utilizados en tableros de

automatizacion, se va a elegir los dispositivos compatibles y los programas seleccionados que se

van a utilizar para la realizacion del programa de RA, detallando las caracteristicas de cada uno

Celulares

Dispositivos }
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Creacion de la aplicacion RA en App Inventor
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La mejor opcién para la creacién de la aplicacion de RA,
fue “APP INVENTOR”.
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Creacion de la aplicacion RA en App Inventor

Icono de la

aplicacion

Pantalla de carga

Pantalla principal

O inicio
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Creacion de la aplicacion RA en App |

Se debe considerar que para lograr

when EEEITED Initialize todo lo anterior ya sea la pantalla

- =W Clock1 - Jl TimerEnabled + R - ,
— de carga y el menu interactivo, se

when (CZTED Timer debe realizar una pequena
do | open another screen screenName programacion en este caso con la

ayuda de blogques de programacion.

when .Click
do  call .DoScan

"N BarcodeScanner! » BV slesl)l

=) when Initialize

o set (ETTEED KD fo b get D
o= |l WebViewer1 » e [0

L url BarcodeScanner! -

do | open another screen screenName
L

when Click

do | open another screen screenName
L.
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Creacion de la aplicacion RA en App inventor

Google Drive

[ Documentos cargados en ]

@ drive.google.com/drive/u/1/my-drive
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B  sarras para neutro y tier @ slogues de distribucion.. B  Borneras y sus accesori B0  componentes de un tab.. + , . .
B Tyl 4 tablero eléctrico. Dichos
i EasEs B 1‘ % documentos se encuentran
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e cargados en una cuenta
almacenamiento
= Google DRIVE.
@ contactor.pdf @ interfaces modulares y ... B  interruptor diferencial p.. B  interruptor termomagné...
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Generador de codigos OR

[y )

wnw codigos-gr.com/generador-de-codigos-ar/

Cédigos QR ~ LECTORES QR ~ OTROS GENERADORES ~  SOPORTE ~ HERRAMIENTAS v BLOG = ESPAROL ~

Con ayuda de una pagina Web, se

Generador de Codigos QR

URLE  wHATSAPPED  sMs®™  TELEFONON.  EMALE  TexTOE  VCARDL  GEOLOCQ  EVENTOE  WiFlal n |Ogra Ia, CreaCIOn de IOS Cédlgos QR

Cédigo QR para una direccién Web @
. a Se toma el enlace del documento
Tamafio @ Redundancia @ PDF y Se elige el tamaﬁo y

Media

redundancia para asi generar los

JoR T
La web y el generador se mantienen con la publicidad que se muestra en ciertas partes de la Web. Puedes ayudar si lo COdIgOS QI z .
—

deseas, compartiendo en las Redes Sociales, realizando alguna donacidn, o contratando algtin espacio publicitario en

nuestra Web. Cualquier ayuda o colaboracién seréd bien recibida!

Cddigos QR

generado
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Analisis y Pruebas de realidad aumentada con reconocimiento de imagenes

Caodigo QR Marcadores Imagenes
Informacién en Sl Sl Sl
tiempo real
Interaccion Buena Regular Mala
Soporte S| S NO
Herramienta parala Privada Libre Libre
creacién de la app
Opiniones de los 8/10 5/10 1/10
usuarios
Facilidad al usar la 9/10 5/10 5/10
aplicaciéon
Rendimiento 9/10 5/10 3/10
Entendimiento 8/10 5/10 4/10
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Analisis y estudio de las mejores herramientas de Realidad Aumentada

Herramientas

Unity Hub Vuforia Blender App Inventor
Usuarios 3.000 M 10 k 14 M 85 k
Licencia Gratuita Gratuita Gratuita - Pago Gratuita
Documentacion Si Si Si Si
Soporte Si Si Si Si
Madurez Si No Si Si
API Si Si Si Si
Idiomas Ingles - Ingles Ingles — Espafiol Ingles -

Espafriol Espafiol

Sistemas Android/IOS Android/IOS Android/IOS Android/IOS
operativos
Opiniones de 8/10 6/10 7/10 9/10
usuarios
Creacion de 8/10 9/10 6/10 9/10
contenidos
Facilidad de uso 6/10 8/10 5/10 9/10
Seguridad Buena Mala Buena Buena
Marcadores Si Si No Si
Rendimiento Medio Bueno Medio Muy bueno
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Pruebas de funcionamiento

Prueba del disparador de la
camara al cédigo QR

Se realiza la respectiva prueba del disparador, ya que al enfocar
la camara directamente al codigo QR, esta desplegara la

informacidn necesaria del tablero de automatizacion que se

tomoO como prueba para el launcher "ScanQREspe".
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Pruebas de funcionamiento

en el launcher "ScanQREspe"

4
[Despliegue de la informacién] 4
»

Después de haber escaneado el codigo QR directamente del
dispositivo celular, se desplegara un documento pdf con la
informacion necesaria, llevando en si en el documento sus
caracteristicas y funcionamiento de cada componente que

contiene dicho tablero.
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Analisis y resultados

_ * Pregunta 1. ¢Ha utilizado alguna aplicacion de realidad
Preguntas Realizadas en encuestas aumentada? ¢ Cual?

 Pregunta 2: ;Se le presento alguna dificultad al
momento de utilizar la aplicacion “ScanQrEspe”™?

« Pregunta 3: ¢Considera usted que esta aplicacion
“ScanQrEspe” es util para el aprendizaje y conocimiento
en la Electromecanica? ¢ por qué?

« Pregunta4: ¢ Como le considera el funcionamiento de la
aplicacion (facil, medio, dificil)? ¢ por qué?

« Pregunta5: ¢Cual es el funcionamiento de un
Contactor?

« Pregunta 6: ¢Cuales son los pasos para realizar el
mantenimiento de un motor trifasico?

* Pregunta 7: ¢ Mencione el cédigo de colores para luces
piloto y pulsadores iluminados?

 Pregunta8: Del 1 al 5, como califica la aplicacion
“ScanQrEspe”. Tu opinidn es muy importante para

mejoras a futuro { 3 ES p E
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Analisis y resultados

Resultado de Encuestas

TOTAL

40% 100% 100% 100% 70% 60% 75% 95%

_—f e e ) ) ) ) —r

Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5 Pregunta 6 Pregunta 7 Pregunta 8
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Conclusiones

* Gracias a la ayuda de los codigos QR dentro de la aplicacion de Realidad Aumentada se pudo dar
ubicacion a la infraestructura ya que es mucho mejor que la geolocalizacion, todo esto debido al poco

tiempo de respuesta y consumo de recursos.

+ Se determino que al utilizar codigos QR dentro de aplicaciones moviles de Realidad Aumentada nos
puede ofrecer mucha informacion respecto a equipos electromecanicos esto nos garantiza el acceso
rapido y el poco tiempo de busqueda, asi mejorando la interaccion con los usuarios y la estadia en

nuestro entorno.

» El presente proyecto muestra los resultados de una experiencia con un Tablero de Automatizacion en
cuanto a su valoracion en determinadas caracteristicas, para el proceso de ensefianza y aprendizaje,

para la formacion de ingenieros o tecnodlogos en la industria, en el &mbito de la electromecénica.

» Las pruebas dentro de la aplicacion de Realidad Aumentada son muy relevantes al momento que se

determina el tiempo de respuesta y como los usuarios interactian con la misma.
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La realidad aumentada es una tecnologia que permite al usuario complementar la percepcion e
interaccion con el mundo real, ya que nos ofrece una infinidad de posibilidades nuevas de
interaccion, y es asi que esté presente en varios ambitos, como el entretenimiento, la educacion, el

arte, el aprendizaje, entre otros mas.

El proyecto estd basado para el aprendizaje de equipos electromecéanicos (tableros de
automatizacion). Todo esto con ayuda de la Realidad Aumentada ya que se tiene una mejor vision e

interaccion.

Se ha podido implementar cumpliendo todos los objetivos establecidos, estos objetivos han sido la
principal implementacion y validacion de la aplicacion siguiendo unos criterios minimos exigidos en
cualquier trabajo de Realidad Aumentada, como son la creacidén de una escena con objetos virtuales,
ademas que todo ello sea en tiempo real sin que se produzca un retraso visual perceptible por el

usuario que esté interactuando.
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Recomendaciones

+ Se recomienda tener una version de Unity Hub que se acople a las especificaciones minimas del
ordenador.

» Es recomendable tener dispositivos celulares modernos y con una gran capacidad de soporte para
gue la aplicacion de Realidad Aumentada no tenga errores, mas que todo es mas eficiente la
experiencia al momento de capturar la escena.

+ Se recomienda, Investigar de manera detallada y objetiva sobre los inventos cientificos mas
relevantes acerca de la Realidad Aumentada que se deseen tratar y comunicar dentro de la
aplicacion.

 Es importante determinar todos los elementos que se trabajard en la aplicacion de Realidad
Aumentada para que el usuario tenga una mejor experiencia al momento de utilizar y ver la
aplicacion.

+ Se recomienda que, al momento de implementar la aplicacion de Realidad Aumentada, se desarrolle
junto con una guia 0 pasos previos para asi tener una mejor comprension con esta tecnologia. Ya

gue con la misma se sobreimprime informacion en el mundo real.
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