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Antecedentes

Antes del sistema de riel comun, los motores diésel utilizaban sistemas de inyeccion
mecanicos en los que una bomba de inyeccion suministraba combustible a los inyectores
en el momento adecuado. Estos sistemas eran menos precisos y eficientes en
comparacion con los sistemas de inyeccion electrénica que utilizan sensores y actuadores

para controlar la inyeccion de combustible.

El primer sistema de riel comun fue desarrollado por la compaiiia italiana Magneti Marelli
en 1986. Sin embargo, fue la empresa alemana Bosch la que popularizo el sistema de riel
comun para motores diésel en la década de 1990. Desde entonces, el sistema de riel
comun se ha convertido en el estandar de la industria para la inyeccidn de combustible en

motores diésel y se utiliza en una amplia gama de aplicaciones

Antes del sistema CRDI, la mayoria de los motores diésel utilizaban sistemas de inyeccién
indirecta, en los que el combustible se inyectaba en una camara de precombustion antes

de entrar en la camara de combustion principal del motor.
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Planteamiento del Problema

Los motores Hay Puede llevar a un L,
. ) ¢Cuales son las
diésel modernos preocupaciones ) aumento del o
. Estos inyectores principales
utilizan en cuanto a su consumo de . .
. o pueden presentar i calibraciones,
inyectores fiabilidad, combustible, )
o - problemas que afectan . reparacionesy
electrénicos durabilidad a . emisionesy o
su desempeio y L mantenimiento de
para controlar la largo plazo, o disminucion del )
] ) confiabilidad o los inyectores Bosch
cantidad de reparaciones y rendimiento del CRD|
combustible calibraciones. motor.
PROCESO DE DIAGNOSTICO MECANICO ELECTRONICO Y MANTENIMIENTO PARA LA PUESTA A PUNTO DE
INYECTORES DIESEL CRDI BOSCH
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investigar es si los . L
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Justificacion e importancia

La investigacion y analisis de los
inyectores Bosch CRDI también
proporciona informacion valiosa para
técnicos, mecanicos y usuarios de
motores diésel, dando wuna mejor
comprension. Esto puede llevar a mejoras

en el mantenimiento y reparacion de los
inyectores, lo que a su vez puede mejorar
el rendimiento, eficiencia del motor
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Objetivo general

Desarrollar el proceso de diagndstico mecdanico electronico y mantenimiento

para la puesta a punto de inyectores diésel CRDI Bosch.
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Objetivos especificos

 Levantamiento de requerimientos y seleccion de equipos de verificacion de
diagnodstico de sistemas CRDI Bosch.

 Determinacion del proceso de operacion, verificacion y especificaciones del sistema.

» Verificar desempefio mecanico, hidraulico eléctrico, electrénico.

* Desarrollo del protocolo e informe de reparacidn, calibracion ajuste y puesta a punto

mecanica y eléctrica de inyectores CRDI BOSCH.
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Meta de la investigacion

* Realizar el proceso de diagndstico, calibracidon, ajuste y reparacién de los
inyectores Bosch con una precision del 90% en funcién a los parametros y hoja

de caracteristicas.
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Evolucion de los sistemas de inyeccion riel comun

La evoluciéon de los sistemas de
inyeccion diésel, Common Rail Direct
Injection (CRDI) se han enfocado en

gran medida en lograr una reduccién

significativa en las emisiones de gases

contaminantes producidos por los

motores de combustion interna. Esto

se debe a que existen normativas vy

regulaciones a nivel mundial que
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establecen limites vy restricciones
sobre las emisiones de gases toxicos y

contaminantes.
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Sistema de Control electronico

El control electrénico del sistema de inyeccion [

representa un gran paso en el desarrollo de los !

. : S

motores Diesel. El moderno sistema Common { Gl
g

k!

Rail Bosch presenta la mas nueva tecnologia

Circuito de =
baja presion L:?* E
; ,;;’ =
Common - - L—Jz::z—l
) Circuito de
Rail Direct Injection "[Elm presion 4.( e .
(RO |l sns En el sistema Common Rail Direct
Gestitn Injection (CRDI) podemos
alectronica | | ooneores distinguir tres subsistemas
diferenciados.

= Actuadores
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Ventajas del uso del sistema CRDI Bosch

Las ventajas del sistema CRDI Bosch son las siguientes:

e Momento de inyeccion variable

e Presion de inyeccion variable

La pulverizacién especialmente fina del combustible conduce a varios efectos

ventajosos:

e Mejor combustion

e Menos emisiones de contaminantes
e Mayor presion de combustidn

e Mas par de giro y potencia

e Menor consumo de combustible

Una dosificacion especialmente exacta del caudal de inyeccién en todos los

margenes de servicio tiene lugar en varias etapas por cada combustion.
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Sistema de control hidraulico

El sistema hidraulico esta dividido en
dos secciones bien diferenciadas, el
circuito de baja presion (entrada y

retorno) y el circuito de alta presién

Circuito de baja presion

Circuito de alta presidn

Circuito de retorno (hacia el
depdsito del carburante)

Inyectores

Bomba de alta presion

Elemento calefactor
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del combustible
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Sistema de baja presion de combustible

La bomba de alimentacion de
combustible succiona el combustible del
depdsito de combustible a través del
filtro de combustible y lo envia a la
bomba de alta presion. El depdsito de
combustible difiere de un modelo de
vehiculo a otro, contiene la reserva de
combustible, forma parte del circuito de
alimentacion. En el depdsito de

combustible, éste se encuentra sin

presion.

-eew

o

Componentes del sistema de baja presion

1. Depésito de combustible 5. Valvula de descarga

2. Bomba de engranes 6. Valvula de

precalentamiento de combustible

7 Fito

4. Bomba de alta presion 8. Refrigerador de

[ ]
combustible

5 e d I G
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Sistema de alta presion de combustible

El combustible pasa a través del filtro de

combustible a la bomba de alta presion
que lo fuerza dentro del acumulador
(riel) de alta presién, generando una
presion maxima de 1,350 bar.

Para todo proceso de inyeccion el
combustible se toma desde el
acumulador de alta presion.

La presion del riel permanece constante.
Se emplea una valvula de control de
presion para asegurar que la presion del
riel no exceda el valor deseado o caiga

bajo él.

Componentes del sistema de alta presion

1. Bomba de alta presion 4. Sensor de presion

.z

2. Electrovalvula reguladora de presidn 5. Vdlvula limitadora de presidn

3. Conducto comuin (Acumulador de alta 6. Inyectores

presion)
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Inyectores con tecnologia Bosch

Estos inyectores trabajan con voltajes que oscilan entre

70y 80 Voltios con corrientes que van desde los 12 a los 20

Amperios, la ECU genera pulsos en los 2 cables de conexidn de
los inyectores proporcionandoles un control en el lado alto y
bajo de la sefial, trabajan con rangos de presidon que van

desde 220 a 1350 Bar en condiciones normales.

Existen dos tipos de inyectores que han sido

desarrollados por |la tecnologia de Bosch los cuales son: de

tipo inductivo 6 electromagnético y los de tipo piezoeléctrico.
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Caracteristicas de los inyectores Bosch

e Esun sistema de inyeccion con ACUMULADOR COMUN en ingles COMMON
RAIL, la generacion de la presion y el control de la inyeccidn estan
completamente separados.

e Permite presiones de inyeccion muy elevadas hasta 1350 bar.

e La presion de inyeccion es independiente de la velocidad del motor RPM,
es regulable en modo flexible entre 150 y 1350 bar.

e Esun sistema completamente de control electrdénico.

e Permite generar inyecciones multiples, Inyeccion piloto, post inyeccion

para la gestidn del catalizador de NOx (Oxidos Nitrosos).
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Principio de funcionamiento del inyector Bo

Inyector con valvula electromagnética

La bomba de inyeccion manda

combustible por el riel comun al inyector
y va dirigido hacia el canal en la tobera s 12
’ ~
hasta llegar a la camara pequena yacente »
en la base, que bloquea la aguja del " g
1
inyector situado sobre el asiento en forma

de cono con la asistencia de un resorte, lo

cual este esta ubicado en la parte superior

cerrado.
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Partes del inyector

Partes de un inyector CRDI Bosch

1. Muelle de la tobera de inyeccién 8. Empalme alimentacion combustible -
alta presion del conducto comun

2. Camara de control del inyector 9. Bola de valvula

3. Estrangulador de salida 10. Estrangulador de entrada

4. Inducido de la electrovalvula 11. Estrangulador de entrada

5. Retorno de combustible - al depdsito 12. Canal de entrada a la tobera de
inyecciéon

6. Terminal eléctrico, electrovalvula 13. Celda volumétrica

7. Electrovalvula 14. Aguja de la tobera de inyeccion
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Etapas de funcionamiento del inyector CRDI

a. Inyector cerrado (estado de reposo) b. El inyector abre (comienzo de inyeccién)

Se energiza la bobina

Las fuerzas se equilibran y
el inyector permanece cerrado

La presion sobre la cara

Se eleva el nacleo 2
del vastago desaparece

Despega la vilvula
de su asiento

H
La presion ejercida (¥ . .
levanta la aguja Se produce la inyeccion

v S
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Despiece de un inyector CRDI Bosch
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Patrones de inyeccion

Preinyeccion (1): reduce el ruido de la
combustion y las emisiones de NOX,
especialmente en los motores de inyeccion
directa.

Gradiente positivo de inyeccion durante la
inyeccion principal (3): reduce emisiones
de NOx en motores sin valvula EGR.
Gradiente de presidon en dos etapas (4):
durante la inyeccidn principal reduce las
emisiones de NOx y particulas en motores
sin EGR.

Alta presion constante durante la inyeccion
principal (3,7): reduce las emisiones de
particulas durante la operacidn en motores
con EGR.

Inyeccidon secundaria avanzada (8): reduce
las emisiones de particulas.

Inyeccidon secundaria avanzada (9).

Injection pressure p, —

Car 5...15°cks
Truck 6...12°cks

1

~<——Db (up 10 40...60°Cks) —

*IL: with no Pl 4...10%ks
withPl;  1,..2°cks

plo %“cks)"“‘—— 90...180°cks ——’I

(truck at high load 5° before ...5°cks after TDC,
cks before TDC)

Crankshaft angle —»
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Identificacion de los inyectores

ero de serie

La identificacion univoca

de los inyectores se hace

por medio del numero de
serie correspondiente




PRONOCOLOIEVERIFICACION;

IVIANTENIMIENTO, PRUEBAS Y PUESTA A PUNIO DE

INVECHORES BOSEIS




Verificacion de la Electrovalvula

La medicion de Resistencia se realiza

., , con el inyector sin senal, para este tipo
Medicidon con el Multimetro . Y » P P
de inyectores los valores se

encuentran entre 0,4 Qa 0,6 Q

La medicion de la Inductancia se
realiza con el inyector sin sefal, para
este tipo de inyectores lo valores se
encuentran entre 0,23mH a 0,19mH
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Verificacion del caudal

Controlamos los caudales de entrega y de retorno de acuerdo a la tabla de
calibracion del equipo Tester V-3500 VNP y Banco de pruebas Diesel.
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Verificacion de fuga de retorno

Para |la prueba se debe accionar
la palanca de mando de la bomba del
comprobador hasta obtener una
presion en el inyector de
aproximadamente 10 bar, y se cerrara
la valvula de paso de combustible, en
estas condiciones, debe observarse un
descenso lento de la aguja del reloj
comprobador, que indica el nivel de
fuga del retorno.
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Verificacion de la estanqueidad

La falta de estanqueidad implica el desmontaje y limpieza del inyector,
principalmente la superficie donde se asienta la aguja. Si con esta operacion no

se corrige el goteo, debera sustituirse la tobera
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Verificacion del caudal _

inyector CRDI inyector CRDI
Bosch 0445 110 250 Bosch 0 445 110 293




Verificacion del caudal

De acuerdo a los resultados obtenidos luego del testeo,
comparamos con la tabla de calibracion correspondiente al
inyector en proceso de control, y asi determinar los pasos a
seguir, que pueden ser los siguientes:

1. Caudal de entrega incorrecto y caudal de retorno incorrecto.
2. Caudal de entrega correcto y caudal de retorno incorrecto.

3. Caudal de entrega incorrecto y caudal de retorno correcto.

4. Caudal de entrega correctos y caudal de retorno correctos.
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Despiece y nomenclatura del inyector Bosch -

Partes del despiece del inyector Bosch 0445 110 250

1. Bobina 11, Tuerca dela valvula
2. Tobsra 132, Forta esfera
3. Tuerca de sujecion de |z tobera 13, anillo aH
4. sello de alta presidn 14, Inducide y porta inducido
5. sello de altz presion 15, Muells de |z valvula
5. Guia de aguja de wobera 16.  arzndelz de compenszacidn
7. Arandela de caudal 17. anillo de calibracidn de tobers DFK
B Finzs 1E.  Cuerpo del imyector
o] 7

Es utilizado para vehiculos _ ,

o, Resorte de ralenti 19, Esfara de la valvula

de turismo y por lo general se
utiliza en el vehiculo Mazda
modelo BT- 50 en la figura 59 se
muestra el despiece del
inyector.

10.  Wilvula y Embale
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Despiece y nomenclatura del inyector Bosch

Partes del despiece del inyector Bosch 0445 110 293

1. Bohina 6. Cufia

1 Tobera 7. Inducide

3. Tuerca de tobera 8 Protector

4. Cuerpo del inyector 9. Resorte de hohina

5. Resorte deinducido 10, Arandela de compensacion

El inyector BOSCH 0445 110 293, es utilizado para vehiculos livianos como

Great Wall Hover Wingle 2.8 TD. En la figura 60 se muestra el despiece del inyector.
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Analisis de pruebas en funcion de la pr_

Test de presion a 600 bar y 500 strk

0

M Caudal de inyeccién (mm3) 23,1 15,5
B Caudal de retorno (mm3) 18,9 17,6
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Analisis de las pruebas a presion de 500 bar CRDI Bosch 0445 110 250
I'\‘,u&;n ze‘»mo

Imrd\;n Uebrno

Test de presidon a 500 bar y 300 strk

M Caudal de inyeccién (mm3) 13,2
B Caudal de retorno (mm3) 13,2 10 8,2
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Analisis de las pruebas a presion de 600 bar CRDI Bosch -

Test de presidon a 600 bar y 500 strk
30
25
20
15
10
5 -

0

1

M Caudal de inyeccidon (mm3) 7,9

M Caudal de retorno (mm3) 5,6
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Analisis de las pruebas a presion de 500 bar CRDI B_

Test de presidon a 500 bar y 300 strk

18

16

14

12

10

8

6

H

2

0

M Caudal de inyeccién (mm3) 6,2 10,1 17
M Caudal de retorno (mm3) 0,2 2,9 3,9

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Analisis y comparacion de los caudales de inyeccion y de retorno CRDI Bosch 0 445 110 250

0

H Caudal de inyeccion (mm3)

M Caudal de inyeccién (mm3)

Comparativa de 500 bar y 600 bar

1 1,5
8 8,2 13,2
0 0 0 23,1 15,5 9,8

En la Grafica se debe
tener en cuenta que los
unicos datos variables
corresponden a STRK y
tiempo de inyeccién para
cada una de las pruebas,
visualizando que los STRK y
el tiempo de inyeccion van
incrementando, en la cual
los valores de caudal de
retorno van variando segun
los pulsos dados.
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Interpretacion del inyector Bosch 0445 110 250 a una presion de 500 y 600 bar

20

18

16

14

12

1

o

o4}

)]

H

N

0

M Caudal de retorno (mm3)

B Caudal de retorno (mm3)

Comparativa de 500 bar y 600 bar

13,2
0 0 0 18,9

17,6

Interpretacion grafica
del inyector 0445 110 250 a
una presion de 500 y 600
bar con variacién de
numeros de pulsos en 300y
500 STRK y con tiempos de
inyeccion de (1, 1.5, 2) ms,
calculando el tiempo de
caudal de retorno.

12,2
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Interpretacion del inyector Bosch 0445 110 293 a una presion de 500 y 600 bar

Comparativa de 500 y 600

30

25

Interpretacion grafica del
inyector 0445 110 293 a una
presion de 500 y 600 bar con

variacion de numeros de

' pulsos en 300 y 500 STRK y
con tiempos de inyeccion de

10 (1, 1.5, 2) ms, calculando el
tiempo de caudal de

5 I I inyeccion.

0

m Caudal de inyeccién (mm3) 10,1
B Caudal de inyeccién (mm3) 0 0 0 7,9 14 24,5

20
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Interpretacion del inyector Bosch 0445 110 293 a una presion de 500 y 600 bar

[&)]

(€]

SN

w

N

[any

0

® Caudal de retorno (mm3)

B Caudal de retorno (mm3)

Comparativa de 500 y 600

5,6

2 1 1,5 2
3,9 0

6,7

Interpretacion
grafica del inyector
0445 110 293 auna
presion de 500 y 600
bar con variacién de
numeros de pulsos en
300y 500 STRK y con
tiempos de inyeccion
de (1, 1.5, 2) ms,
calculando el tiempo
de caudal de retorno.
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Angulo de pulverizacion.

Se detalla los parametros de calculo del
angulo de pulverizacién

Datos:
h = altura
r = radio del cilindro
O = diametro del chorro

IT = angulo de disparo

yT = angulo de dispersion

Y = diferencia de alturas




Datos del inyector CRDI Bosch 0445 110 250

h = altura
r = radio del cilindro = 45.35mm
O = diametro del chorro = 8mm
IT = angulo de disparo

yT = angulo de dispersion

Y = diferencia de alturas = 6.5

;@ESPE
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Calculamos el angulo de dispersion del
inyector CRDI Bosch 0445 110 250

yT
9 <8 mm + 6.5 mm>

45.35 mm
- 6.5 mm
g 45.35 mm

yT = 9.57°

Calculo de la altura del inyector CRDI
Bosch 0445 110 250

8 mm

h=T+ 6.5 mm

h=10,5mm

®E S PE
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Calculo del angulo de disparo del inyector
CRDI Bosch 0445 110 250

T = tg1 10.5mm
-t 45.35 mm
IT = 13.03°

Calculo del angulo de cono del inyector
CRDI Bosch 0445 110 250

_, (4535 mm
a=2x1tg 10.5 mm

a = 76.96°

HESPE
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Datos para los cdlculos de angulos de pulverizacion del inyector 0445 110 293

Datos del inyector CRDI Bosch 0445 110 293
h = altura

r = radio del cilindro 45.35 mm
O = diametro del chorro = 7.5 mm
IT = angulo de disparo
yT = angulo de dispersion

Y = diferencia de alturas = 5.5 mm

ESPE
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Calculamos el angulo de dispersion del
inyector CRDI Bosch 0445 110 293

yT

_(7.5mm+55mm
45.35 mm

- 55mm
g 45.35 mm

yT = 9.08°

Cdlculo de la altura del inyector CRDI
Bosch 0445 110 293

7.5 mm

h = > + 5.5mm

h=9.25mm

®E S PE
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Calculo del angulo de disparo del inyector
CRDI Bosch 0445 110 293

[P 9.25 mm
Y 45.35 mm
IT = 11.52°

Calculo del angulo de cono del inyector
CRDI Bosch 0445 110 293

) (45.35 mm)
a=2%*tg"

9.25 mm
a = 78.47°
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pe UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn




Desarmado del Inyector CRDI Bosch 0445 110 250

En primera instancia se
debe sujetar el inyector
mediante prensasy
soportes.

Aflojar la tuerca de la bobina
con la herramienta especial y
retirar con cuidado del cuerpo
del inyector

Extraer con cuidado el

interior de la bobina ya
gue aqui se encuentra el

En este caso giramos
el inyector para asi
poder aflojar la turca
de la tobera con un
dado

Una vez retirada el anillo,
cuidadosamente girar el
inyector para que salga la
esfera y la porta esfera.

Esfera

resorte y el anillo MFK.

3

Se puede retirar la
arandela AH y el inducido
que se encuentra dentro
del cuerpo del inyector.

Portaesfera
| o <

i —
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Desarmado del Inyector CRDI Bosch 0445 110 250

proceder a aflojar Con una pinza Con cuidado extraer Proceder a aflojar
con la mano y asi retirar las guias el resorte y la la tuerca de la
obtener la toberay de la tobera arandela. valvula.

la porta tobera.

°)

Con una herramienta

empujar el vastago y
la valvula

Al final nos queda En este caso tomar Extraer el vastago
el cuerpo del la fibra o el anillo de | | con la valvula
inyector etapas




Calibracion del Inyector CRDI Bosch

Previo al anadlisis de calibracion de los inyectores nos enfocamos en verificar las

medidas de las arandelas.

Arandela base de la electrovalvula

Arandela de calibracién de la preinyeccidn

Espesor Caudal entrega
0,95 mm 105 ml
0,96 mm 99 ml
0,97 mm 95 ml
1,1 mm &0 ml

Arandela para regular la alzada de |a
esfera obturadora.

Espesor Caudal entrega Caudal retorno
1,23 mm 31 ml 37 mi
1,24 mm 75 ml 30 mi
1,25 mm a9 ml 25 ml

Espesor Caudal entrega
1,6 mm 78 ml
1,65 mm 75 ml
1,7 mm 71 ml
Arandela de inicio de apertura de
inyeccién.
Espesor Caudal entrega
1,6 mm 78 ml
1,65 mm 75 ml
1,7 mm 71 ml

hESPE
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Calibracion del Inyector CRDI Bosch 0445 110 250

Extraer la parte Extraer el resorte de Posicionar el Montar la bobina

de la bobina del valvula del cuerpo muelle para al cuerpo del

inyector magnético y anillo de calibre debajo del inyector dando un
calibracion VFK inducido. torque de 35 Nm

El de ajuste AH debera de Fijar el micrometro
El anillo de ajuste remplazarse hasta obtener sobre el cuerpo
VFK tiene un rango las medidas establecidas Encerar el magneético del inyector
i e introducir el husillo
entre 1.70a 1.80 para el reco,rrldo de la e Ty
esfera de valvula.




Mediciones y calibraciones de los componentes en la parte de tobera

—

Colocar el util para Medir la altura del
Extracciéon de tomar la altura DNH embolo DNH y
la tuerca de sobre la superficie Encerar el cerciorarse que su
tobera donde se asienta la micrometro altura se encuentre
tobera entre la medida
obtenida
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Armado del Inyector CRDI Bosch 0445 110 250

Colocar la herramienta
en el agujero donde va la
valvula y atornillar la
herramienta unos 3mm que
sera el desplazamiento
necesario para fijar el anillo
de seguridad en el cuerpo del
inyector.

Ubicar el anillo de
cierre de alta presion
en el cuerpo del
inyector.

Emplear la
herramienta de
montaje del grupo de
valvula y asegurarse
de presionar
suavemente con la
palma de la mano.

Insertar la valvula con el
embolo en el cuerpo del
inyector de manera como
fue extraido.
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Armado del Inyector CRDI Bosch 0445 110 250

Colocar la tuerca Utilizar la
de la valvula, tener en herramienta de
cuenta la posicion en la Allen hueca de 10
gue se desarmo, donde mm vy ajustar
el lado plano va hacia dando un torque

abajo. de 50N

: 13 toh oicar | Situar el resto de los
fdustar a(;co era con U b|car a _ CETIEENES GO 957 @
a tuerca de esta to era con resorte, guia de aguja,
proceder a dar 45 Nm los pines.

tobera, resorte.

SPE
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Armado del Inyector CRDI Bosch 0445 110 250

Colocar la esferay la
porta esfera dentro
de la valvula en

conjunto con la guia.

Colocar la arandela
VFKy el muelle de la
valvula en el orificio en
la bobina

Enroscar la bobina
con el cuerpo del
inyector.




Desarmado del Inyector CRDI Bosch 0445 110 293

En primera instancia se
debe sujetar el inyector
mediante prensasy
soportes.

Aflojar la tuerca de
la bobina y retirar con
cuidado.

Aflojar la tuerca
interna de la valvula
de control

Extraer la
bobina

Extraer con
cuidado los seguros
y el inducido.

Extraer el conjunto
interior de la bobina que
es el resorte, arandela de
compensacion o VFK.




Desarmado del Inyector CRDI Bosch 0445 110 293

Con cuidado También extraer

Extraer la ‘ extraer la esfera 'y ‘ las arandelas de
valvula la porta esfera

calibracion

Finalmente nos
queda el cuerpo del
inyector

ESPE
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Calibracion del Inyector CRDI Bosch 0445 110 293

Extraer la parte ‘

de la bobina del
inyector

Se verifica el RLS
de 0.52 a
0.55mm

‘ Primera mediada del

Encerar el
micrometro.

inducido debe ser entre
el rango de 0.50 a 0.60

Calibracion
de la
arandela AH

Se verifica
la altura
del AH

Se verifica el ajuste de la
tuerca de la bobina debe
estar en 65 Nmcon 18 a
26 grados.




Armado del Inyector CRDI Bosch 0445 110 293

Sujetar el
cuerpo del
inyector a
la entenalla

Enroscar la
tuerca con un
torque de 65

Introducir valvula Encajar la Colocar la
y vastago dentro esferaen la arandela
del cuerpo del valvula AH
inyector

Con el torque Colocar la bobina
respectivo ajustar la con el cuerpo del
bobina al cuerpo del inyector

inyector

respectivo seguro

Armar el resorte
con el inducido y su

V:\
|
»
y
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Caracteristicas eléctricas del inyector CRDI Bosch 0445 110 250

Pruebas a 500 bar y 300 Strk

30
25
20
15
10
5
0

1,5 2

M Corriente de activacion (A) 27 25,3 26,6
M Voltaje de activacion (V) 21,1 21,5 21
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Caracteristicas eléctricas del inyector CRDI Bosch 0445 110 250

30

25

20

15

10

0

B Corriente de activacion (A)

H Voltaje de activacién (V)

27,3
21,2

Pruebas a 600 bar y 500 Strk

26,8
21,1

1,5 2

26,8
21,2

®
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Caracteristicas eléctricas del inyector CRDI Bosch 0445 110 293

30

25

20

15

10

0

M Corriente de activacion (A)

M Voltaje de activacion (V)

25,4
20,7

Pruebas a 500 bar y 300 Strk

25,6
20,7

1,5 2

25,8
20,7

®
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Caracteristicas eléctricas del inyector CRDI Bosch 0445 110 293

30

25

20

15

10

0

B Corriente de activacion (A)

M Voltaje de activacion (V)

25,9
20,7

Pruebas a 600 bar y 500 Strk

25,8
20,6

1,5 2

25,7
20,6

®
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Resultados del test del inyector CRDI Bosch 0445 110 250

Inyector BOSCH O 445 110 250
PRESS  RPMdfd  PULSE NORMAL mm* Hub 1. INJEC
Bar HE II'I!:I"."I-E_,I"HI.IIJ mnt’ fHub
1700 1500 [+ [} o o
40 an o
1600 1000 1380 Bd. 3 4.2 85,5
42 25 274
EDOD 1100 850 21,1 2.7 23
v} o o
320 1300 G55 5,3 15 4,8
v} o o
EO0 2500 z20 0,9 0,6 32
v} o o
EO0 1100 G50 1,1 z,7 23,6
v} o o
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Resultados del test del inyector CRDI Bosch 0445 110 250

Inyector BOSCH O 445 110 293

PRESS  RPMd/d PULSE NORMAL mn mm? 1. INJEC mm*
Bar us Huh JHub Hub
1500 1500 o o o o
an 40 D o
1450 1000 EOQ 49,7 B 52,5
g 22 17,1
00 1100 630 12,2 4.8 10,3
o D o
200 1300 595 5,2 £ 23
o D o
600 2500 205 1,3 1 0,2
o o o
00 1100 630 12,2 4.8 11
o D o
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Resultados del test del inyector CRDI Bosch 0445 110 250

Inyector BOSCH O 445 110 250
PRESS  RPMdfd  PULSE NORMAL mm* Hub 1. INJEC
Bar HE II'I!:I"."I-E_,I"HI.IIJ mnt’ fHub
1700 1500 [+ [} o o
40 an o
1600 1000 1380 Bd. 3 4.2 85,5
42 25 274
EDOD 1100 850 21,1 2.7 23
v} o o
320 1300 G55 5,3 15 4,8
v} o o
EO0 2500 z20 0,9 0,6 32
v} o o
EO0 1100 G50 1,1 z,7 23,6
v} o o
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Analisis comparativo graficamente del inyector CRDI Bosch 0445 1
(300, 500) STRK

Comparativa de voltaje y corriente a (500, 600)
bar y (300, 500) STRK
30
25
20
15
10
5
0
1 1,5 2 1 1,5 2
m Corriente de activacion (A) 27 25,3 26,6 27,3 26,8 26,8
M Voltaje de activacion (V) 21,1 21,5 21 21,2 21,1 21,2
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Analisis comparativo graficamente del inyector CRDI Bosch 0445 1
(300, 500) STRK

Comparativa de voltaje y corriente a (500, 600)
bar y (300, 500) STRK

30

25
20
15
10
5
0 1 1,5 2 1 1,5 2

m Corriente de activacion (A) 25,4 25,6 25,8 25,9 25,8 25,7
m Voltaje de activacion (V) 20,7 20,7 20,7 20,7 20,6 20,6
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Conclusiones

e Se desarrollo el proceso de diagndstico mecanico electréonico y mantenimiento
para la puesta a punto de inyectores diésel CRDI Bosch.

e Serealizd el levantamiento de requerimientos y seleccién de equipos de
verificacion de diagndstico de sistemas CRDI Bosch.

e Se determind del proceso de operacion, verificacion y especificaciones del
sistema.

e Se verificé el desempeno mecanico, hidraulico y electrénico de los inyectores
CRDI Bosch.

e Se realizé las pruebas eléctricas tales como corriente, voltaje, resistencia e
inductancia de la bobina de los inyectores CRDI Bosch.

e Se determind que las pruebas eléctricas efectuada al inyector CRDI Bosch
variando el numero de inyecciones, tiempo de inyeccidn y presion, el valor de la
resistencia e inductancia del adecuado funcionamiento de la bobina emite un
valor de 0.3 Qy 0.215 mH respectivamente dichos valores son constantes en los

distintos parametros de prueba. ES pE
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Recomendaciones

e Antes de realizar el proceso de desarmado se debe verificar la resistencia del
bobinado de los inyectores ya que en el caso de ser incorrecta a la establecida por
el fabricante no habria activacidn hacia la bobina.

e Las caferias y tuberias de alta presion deben ser colocados y ajustados con
precision previamente a la realizacion de las pruebas y de esta manera evitar
cualquier tipo de fuga de combustible, ya que esto podria ocasionar dafios en el
circuito electrénico dentro del circuito electrénico del Banco KOMTEST CRI PUMP —
2400.

e Tener en cuenta la calibracion y parametros de medicion del osciloscopio Hantek
1008c donde se observa las seiales de voltaje y corriente del inyector CRDI Bosch

e Se debe utilizar el equipo de seguridad personal y asi evitar cualquier tipo de
percance que pueda resultar perjudicial para la integridad de los operadores de |la
maquina y equipos al momento de la realizacidon de las pruebas dentro del
laboratorio.
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