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Descripcidon del Proyecto

% 1. Planteamiento del problema

[ 2. Objetivos

% 3. Justificacidon
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Planteamiento del Problema

En el Ecuador el acceso a la informacion para personas con discapacidad
visual es bastante limitado, ademas que para crear textos en Braille se requiere
de equipos especializados gque generen puntos en relieve, con fuerza suficiente
para marcarlos en la hoja, pero que no perforen la misma. Los costos de las
Impresoras Braille comerciales son bastante elevados, con precios de venta
gue oscilan desde los $3095 hasta alcanzar valores de $39995 lo cual complica

su adquisicion.
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Objetivos

Objetivo
General

Disenar e implementar una impresora Braille
basada en un robot cartesiano para la
generacion de material didactico para
personas con discapacidad visual
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Objetivos Especificos

Disefar una interfaz grafica de usuario, mediante el software de programacion
apropiado, para que sea sencillo el uso de la maquina para el operador.

Implementar un algoritmo que transforme el texto a sistema Braille y realizar pruebas de

funcionamiento de dicho algoritmo.

Disefar y construir el sistema mecanico y electréonico de la impresora para
posteriormente integrarla con los demas sistemas de la maquina. |

Imprimir material didactico para personas con discapacidad visual, usando la impresora
Braille, que cumpla la normativa INEN 2850.
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Justificacién

Para |la educacion del Braille se debe contar con las adecuadas herramientas pedagdgicas,
en muchos casos los docentes no cuentan con el conocimiento adecuado acerca del
sistema Braille por lo que la falta de traduccion de textos e informacion se convierte en un
obstaculo en la interaccion entre personas que conocen el sistema Braille y las que no. El
desarrollo de una impresora Braille se busca una mejor interaccion y comprension del
lenguaje entre una persona vidente y una persona no vidente, resultando de mucha utilidad
al momento de plantear nuevas alternativas que faciliten el proceso de ensenanza del

sistema braille.
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( Fundamentacion teodrica
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Sistema Brallle.

« Constituye también una forma de comunicacion alterna a la visual
« Emplea mecanismos psiquicos y neurofisiologicos

« Cuenta con un elemento rectangular, llamado simbolo generador.



Sistema Brallle.
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Alfabeto Braille
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NUumeros en Braille




Sistema Brallle.

ray ] rsy ey iy
e 1) i) |

I | L it r

M al | afe'

" e "

| P

" L8 o L1}
i [ Pt i

Vocales Tildadas

( Fundamentacion teodrica

A .
Coma Puntoy coma Dos puntos
. il ) L I8
: ? i
Punto Interrogacion  Exclamacion
o b o
[ L ] L 1]
( ) T

Paréntesis abrir Paréntesis cermrar Comillas

o . B b
. : @ v
Asterisco Guidn Arroba Diéresis

Signos de Puntuacioén

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

INNDVACION PARA LA EXCELENCIA

Signo braille Puntos
e
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Signo de Mayuscula
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Disefio mecanico

1. Especificaciones generales para el disefio
del sistema )

2. Seleccion de componentes

3. Disefio del mecanismo del sistema percutor

4. Disefio del soporte de la hoja




( Especificaciones generales para el disefno del sistema
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Material didactico en Bralille segun parametros establecidos por

la norma INEN 2850. = ——— — — _ﬁ‘
{ B |
Impresion en papel de formato A4. " D S (e ?Fﬂ_
El costo general de la impresora debe ser econdémico e inferior al / |
precio de las impresoras comerciales. , p
== A_T_ s e J

Desarrollo de la impresora Braille con configuracion cartesiana.

Bosquejo de laimpresora Braille
Caracteres Braille con distancias recomendadas.
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Seleccidon de Motor a Pasos

NEMA 17 NEMA 23

Factor Peso NEMA 17HS4401

SY42STH38-1684A | SY57STH41-1006A

Calif. Pond. Calif. Pond. Calif. Pond.
Torque 0.35 9 3.15 7 2.45 9 3.15
Peso 0.2 9 1.8 8 1.6 6 1.2
Medidas 0.2 8 1.6 8 1.6 7 1.4
Costo 0.25 8 2 7 1.75 4 1

Motor Nema 17HS4401
TOTAL 1 8.55 7.4 6.75




Seleccién de componentes
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Varilla roscada THSL-8D Acople flexible de aluminio Varilla Lisa de Rodamiento Lineal

y tuerca viajera 8mm de 5mm a 8mm 8mm de diametro SC8LUU de 8mm
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\
[ Disefio del mecanismo del sistema percutor
Factor Peso Concepto A Concepto B Concepto C
Calif. Pond. Calif. Pond. Calif. Pond.
Precision 0.2 9 1.8 9 1.8 9 1.8
Facilidad de 0.2 6 1.2 8 1.6 8 1.6
control
Durabilidad 0.3 7 2.1 9 2.7 7 2.1
Facilidad de 0.2 7 1.4 8 1.6 5 1
manufactura
Costo 0.1 8 0.8 7 0.7 5 0.5
TOTAL 1 7.3 8.4 7
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Mecanismo percutor
W=m=xg

m
W = 0.037[kg] * 9.81[5—2]
W = 0.363[N]
El momento torsional necesario para elevar la carga de un tornillo de potencia con

collarin es:
1+ um*dp*secO Wdp N Uo * TTdC
= *

m*dp — uy1sec 2 2
T = —0.005.572 Nm

Punzdén Metalico

Para descender la carga es:

wimxdp *secO —1 Wdp u, *ndc
T = * +

mxdp — pylsecd 2 2 T = 0.0136 Nm
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( Diseno del mecanismo de movimiento Y
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Maquina Ensamblada
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Caja de Control
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[Resultados Obtenidos J

que tengas un buen
dia




Entrevista
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Comprobacion del material generado con un experto en

Bralille




Validacion de la hipoétesis
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Tipo de Material Cantidad

Tarjetas 10
Imagenes 5
Libros 1

HO: El disefio e implementacion de una impresora Braille basada en un robot cartesiano no favorecera la generacion de

material didactico, tanto en texto como en imagenes, para personas con discapacidad visual

H1: El disefio e implementacion de una impresora Braille basada en un robot cartesiano favorecera la generacion de material

didactico, tanto en texto como en imagenes, para personas con discapacidad visual

Debido a que se verificé la creacion del material didactico que cumple con la normativa INEN 2850 para la escritura del
sistema Braille se rechaza la hipétesis Nula y se acepta la hipétesis alternativa: El disefio e implementacién de una impresora
Braille basada en un robot cartesiano favorecerda la generacion de material didactico, tanto en texto como en imagenes, para

personas con discapacidad visual
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