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INTRODUCCION

: Stevia (Stevia rebaudiana)

Cuy (Cavia porcellus)

* Edulcorante

* Incremento del apetito
(Peralta et al., 2018)

« Mamifero
» Oiriginario de los andes

Crianza comercial Uso de saborizantes y

aditivos
* Crianza tecnificada

« Alimentacion mixta
* Uso de registros
(Cisneros, 2011).

* Mejoran la palatabilidad
» Mejoran parametros
productivos
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OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar la palatabilidad y parametros productivos en cuyes machos (Cavia
porcellus) al introducir Stevia (Stevia rebaudiana Bertoni) en su dieta.

Objetivo Especificos

« Estimar la palatabilidad en la alimentacion de cuyes machos (Cavia
porcellus) con diferente dosis de Stevia (0.3%, 0.6%, 0.9%) en fase de
crecimiento - engorde.

« Calcular la ganancia de peso, conversion alimenticia y rendimiento de
carcasa de cuyes machos (Cavia porcellus) alimentados con Stevia
(Stevia rebaudiana Bertoni)

* Analizar de manera economica el mejor nivel de inclusion de Stevia
(Stevia rebaudiana Bertoni) en las raciones alimenticias de los animales.
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HIPOTESIS

HO: El suministro de Stevia (Stevia rebaudiana Bertoni) no incrementa la palatabilidad en la dieta de cuyes machos
(Cavia porcellus), en fase de crecimiento- engorde.

H1: El suministro de Stevia (Stevia rebaudiana Bertoni) incrementa la palatabilidad en la dieta de cuyes machos
(Cavia porcellus), en fase de crecimiento-engorde.
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MARCO REFERENCIAL

Cavicultura en el Ecuador Sistema digestivo del cuy

Intestino delgado

Cuy (Cavia porcellus)

Recto  intestine anesn " Estomago

Lineas Nacionales

v Recrial y Il
Linea Manto Seleccion Sistema de alimentacion
Auqui Bayo — Blanco Precocidad
San Luis Blanco Prolificidad

Rosario Rojo - Blanco Productividad
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MARCO REFERENCIAL

Generalidades

Stevia rebaudiana Bertoni

« Conocida como hoja
dulce

e 200-400 mas dulce
que el azucar

Composicién

Usos agropecuarios

« Aditivo.

« Reductor de incidencia
de enfermedades
Mejorar la produccion

» Estevidosidoy
Rebaudiosido
 Acaldrico .
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MARCO REFERENCIAL

Palatabilidad _
. . / \ Pruebas para medir la
Factores que Intervienen

palatabilidad

+ Estudios de preferencia

» Factores filogenéticos y de
experiencias individuales

* Factores sociales.

* Factores ambientales.

Razo6n de Ingesta

* Prueba de reactividad
* Prueba del tamafo en paquetes
de lamidos

Periodo de entrenamiento Animal sano
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METODOLOGIA

Ubicacion del lugar de investigacion

La investigacion se llevd a cabo en el galpén de especies menores y en los laboratorios de la Hacienda El Prado,
perteneciente a la Carrera de Ingenieria Agropecuaria IASA |, de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE.

Division politica Ubicacion
Provincia Pichincha
Cantoén Ruminahui
Parroquia Sangolqui
Division geogréfica Ubicacion
Altitud 2748 m.s.n.m.
Latitud 0°23'20” Sur
Longitud 78°24°44” Qeste
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METODOLOGIA

Materiales
Organismos 72 Cuyes machos (28 Auqui, 24 San Luis y 20 Rosario)
Campo Laboratorio
Materiales Equipos Insumos Materiales Equipos Insumos
12 pozas de Im x 1,5m  Computadora Balanceado Mangueras Placa de Acetona
(1,5 m2) IASA calentamiento
Comederos de 1 kg tipo  Calculadora  Stevia en polvo Soporte universal Molino de Acido Clorhidrico
tolva laboratorio
Carretilla Balanza Forraje Pinzas universals Balanza Hidroxido de
gramera sodio
Pala Celular lvermectina Materiales Desecador Agua destilada
(1%) volumetricos
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METODOLOGIA

Métodos
Experimento 1. Parametros productivos

Unidad experimental

60 cuyes machos de 15 dias de edad

Tratamientos

TO Forraje + Balanceado.

T1 Forraje + Balanceado + 0.3% Stevia (3g/kg).
T2 Forraje + Balanceado + 0.6% Stevia (6g/kg).
T3 Forraje + Balanceado + 0.9% Stevia (9g/kg).

Disefio experimental

Disefio Experimental Completamente al Azar
(DECA), con 4 tratamientos y 15 réplicas, donde la
unidad experimental fue cuy macho.

Tratamiento

~ITOR1
™IT2R1
“IT1R1
»T3R3
“'ITOR2
@IT1R2
~IT3R1
©IT1R3
©ITOR3
S [T2R2
= [T3R2
5 [T2R3

Variables evaluadas

Ganancia de peso GP = Peso final — Peso inicial
Consumo de concentrado  CA = A suministrado — A sobrante
Cconversion alimenticia |.C = Consumo de alimento/Ganancia de peso
Peso final
Rendimiento a la canal RC% = Peso canal/Peso vivo x 100

Mortalidad, %Analisis econdmico M% = Animales muertos/Animales vivos x 100

Analisis econdmico
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METODOLOGIA

Manejo del experimento 1. Parametros productivos

Instalacion del ensayo » Distribucion de los cuyes » Manejo sanitario

<
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METODOLOGIA

Métodos
Experimento 2. Palatabilidad

Unidad experimental
12 cuyes machos de 80 dias de edad

Disefio experimental

Se dispuso un Diseilo Experimental
Completamente al Azar (DECA), con 12
réplicas, donde la unidad experimental fue cuy
macho en una poza.

ClR1 C2R3 C3R10
C4R8 C5RY C6R5
C7R11 C8R2 CI9R12
C10R4 C1l1R6 C12R9

Analisis estadistico

Andlisis de Varianza (ANOVA)
Comparacion medias Duncan
P=0.05

Variables evaluadas

% Tasa de Ingesta

R.I A = (A/A+B+B+B) X 100
R.I B = (B/A+B+B+B) X 100
R.I C = (B/A+B+B+B) X 100
R.I D = (B/A+B+B+B) X 100
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METODOLOGIA

Manejo del experimento (2). Palatabilidad
Instalacion del ensayo

Dia 2 3 4
Alimento 400g/poza 400g/poza 400g/poza 400g/poza  400g/poza
Balanceado Comercial Comercial Comercial Comercial  Comercial
Balanceado IASA
Cantidad 400g/poza (100g 0%Stevia, 100g 0,3%Stevia, 100g
0,6%Stevia, 100g 0,9%Stevia)
Dia Rotacion de Dia Rotacion de
alimento en alimento en
plato plato

1 TO-T1-T2-T3 7 T2-TO-T1-T3

2 TO-T2-T3-T1 8 T2-T1-TO-T3

3 TO-T3-T1-T2 9 T2-T3-T1-TO

4 T1-TO-T3-T2 10 T3-TO-T2-T1

5 T1-T2-T3-TO 11 T3-T1-TO-T2

6 T1-T3-T2-TO 12 T3-T2-TO-T1
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METODOLOGIA

Analisis bromatoldgico de dietas

Andalisis de Humedad Andlisis de Grasa Andlisis de Fibra Analisis de Ceniza
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RESULTADOS Y DISCUSION

Ganancia de peso total

Tabla 25
Promedio # desviacion estandar de la ganancia semanal de peso (g) hasta
los 75 dias.
Tratamiento Medias D.E Medianas

T3 589.25 + 323.01 578.00

T2 559.78 £ 316.75 @ 538.00

T1 468.83 £ 289.74 b 476.00

T0 449.88 + 269.55 b 434.00

Nota: Ranks con una letra comin no son significativamente diferentes
(Kruskal Wallis; p>0.05). Autoria propia.

Se encontraron diferencias estadisticas significativas entre tratamientos
(H=21.18; p=0.0001). El mejor tratamiento fue T3 (589.25 + 323.01),
seguido de T2, los cuales similares y son diferentes al T1 y TO.

« (Cisneros, 2011) obtuvo una mayor ganancia de peso de 766.8 g a una

inclusion 2% de Stevia.

* (Quelca, 2022) al adicionar 1.5% de Stevia en el alimento de pollos,

obtuvo una ganancia de peso promedio de 707.2 g.

* (Quinto, 2021) al evaluar el aporte de la moringa (Moringa olelifera) en
alimentacion de cuyes, obtuvo una ganancia de peso de 485.20 g.

Figura 6

Ganancia de peso (g) de Cavia porcellus
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Nota. La ilustracion indica la ganancia de peso semanal para cada
tratamiento. Semana (SA). (Kruskal Wallis, p=0.0001).
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Consumo de balanceado

Tabla 26
Promedio * desviacion estandar para el consumo de balanceado hasta los 75
dias.

Tratamiento Medias D.E Medianas
T3 2517.07 £ 315.36 @ 2422.60
T2 2474.00 £ 181.75 @ 2495.71
T1 2395.57 + 245.28 a 2441.40
TO 2109.00 £ 514.47 ® 1878.46

Nota: Ranks con una letra comin no son significativamente diferentes
(Kruskal Wallis; p>0.05) Autoria propia.

Figura 7
Consumo de alimento balanceado (g) total de Cavia porcellus
Farl i 2517 .07
2474
F5Di 2393 36
2 L
% 2300
£
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T3 0.9% TZ 0L6% T1 0.3% TO 0%

Tratamicntos

Nota. Nota. Prueba de Kruskal Wallis para el consumo de balanceado (g) total
para cada tratamiento (Kruskal Wallis, p=0.0001). Autoria propia.

Se encontraron diferencias significativas entre el
tratamiento control y los tratamientos con Stevia
(H=5.63; p=0.0001). El tratamiento que presentdé mayor
consumo fue T3 (2517.07 = 315.36), seqguido de T2y T1,
los cuales son estadisticamente similares. EI mas bajo
consumo presentod el TO.

* (Avalos, 2010) al evaluar cafia de azucar, tuvo un
consumo de 2439 g.

« (Bayril, Akdemir, Gurgoze, & Orchan, 2023) al
evaluar el efecto de los extractos de Stevia y
jengibre, determinaron que la Stevia brindé un mayor
consumo de alimento. Esto concuerda con
(Villafuerte, 2014) al evaluar dietas con inclusion de
tres saborizantes (canela, sweet y banano) en la

alimentacion de cuyes.
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Conversion alimenticia

Tabla 27
Promedio # desviacion estandar para la conversion alimenticia hasta los 75 dias.

Tratamiento Medias D.E Medianas Se encontraron diferencias estadisticas significativas
T3 454 + 2.26 a 3.80 entre los tratamientos (H=159.66; p=0.0001). EI
T2 474 +288a 377 tratamiento que presentd mejor conversion fue el T3
T1 6.22 +3.02 b 5 12 (4.54_i_|2.26), segléi_?o de _T2 (4£7(Ajf, it_2.88), tlosoI clu_lfillles
son similares y se diferencian estadisticamente de
T0 6.54+3.16 b 5.60 o Y y
Nota: Ranks con una letra comuUn no son significativamente diferentes (Kruskal
Wallis; p>0.05). Autoria propia.
Figura 8
Conversion alimenticia de Cavia porcellus - (Herrera & Toro, 2015) al evaluar la melaza como
u___ 6.5 aditivo en la alimentacion de los cobayos, obtuvieron
; v una conversion (4.2), valor similar reportado por la
. R ; presente investigacion.
4. * (Aguilar, 2008) al evaluar el efecto de tres tipos de
E ’ condimentos en conejos neozelandeses, obtuvo una
f ~ - B mejor conversion alimenticia promedio de 4.54, valor
a igual al obtenido al presente estudio,
TEE 5% T3 0E i 0% T s

Tran

Nota. Prueba de Kruskal Wallis para la conversion de alimento para cada

Tratamiento (Kruskal Wallis, p=0.0001). Autoria propia. @ E S p E
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Peso final

Tabla 28
Promedio # desviacion estandar para el peso final (g) hasta los 75 dias.

Tratamiento Medias D.E
T3 1272.00 £ 36.61 2
T2 1248.20 + 36.61 2
T1 1195.27 + 36.61 2
TO 1160.73 + 36.61 2

Nota: Ranks con una letra comun no son significativamente diferentes (Duncan;
p>0.05). Autoria propia.

Figura 9
Peso final (g) de Cavia porcellus
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Nota. Nota. Prueba de Duncan (5%) para el peso final, segun cada
tratamiento.(Duncan, p=0.1418). Autoria propia.

La prueba de comparacion de medias de Duncan, no
mostro diferencia significativa entre tratamientos. Sin
embargo, el T3 donde se suministr6 0.9% de Stevia
registr6 el mayor peso final promedio con 1272.00 g,
seguido de T2, T1 y TO con el mas bajo peso con
1160.73 ¢

* (Hernandez, Ruesga, & Orozco, 2014) al evaluar la
produccion de lechones bajo tres niveles de Stevia,
obtuvieron un peso favorable de 7.75 a 8.03 kg.

* (Quinteros, 2021) al determinar el efecto de dos
niveles de Stevia en la pigmentacion 'y
comportamiento productivo de pollos, también
obtuvo pesos altos de 1200 g a una inclusion del
4%.
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% Mortalidad

Tabla 29
Promedio # desviacion estandar para el porcentaje de mortalidad hasta los 75

dias. La prueba de comparacion de medias de Duncan, no
Tratamiento Medias D.E mostré diferencia significativa entre tratamientos. Sin
T3 222+272a embargo, el TO donde no se suministro Stevia, registro
T2 222+272a el mayor porcentaje de mortalidad con 6.67%. La menor
T1 4.45+ 2.72 a mortalidad present6 el T3y T2 con 2.22%.
T0 6.67 +2.722

Nota: Ranks con una letra comun no son significativamente diferentes (Duncan;
p>0.05). Autoria propia.

Figura 10 * (Quezada, 2011), donde utilizo tres niveles de Stevia
Porcentaje (%) de Mortalidad de Cavia porcellus en la alimentacion de pollos broilers, registro mayor
P mortalidad en el testigo (6.38%) y la menor

mortalidad en los tratamientos con Stevia.

+ Esto también lo confirma (Flores, Aguirre, & Alfredo),
que al alimentar pollos parrilleros con niveles de
Stevia, evidenciaron una mortalidad de 0.6 % en los
pollos alimentados con Stevia y para los pollos
alimentados sin Stevia la mortalidad fue de 6.6 %.

= o= o = W O = T O G = T O,

Nota. Prueba de Duncan (5%) para la mortalidad, segun cada tratamiento.

Duncan, p=0.6267). Autoria propia. U E S p E
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% Rendimiento a la canal

Tabla 30
Promedio + desviacion estandar para el rendimiento a la canal

Tratamiento Medias D.E
T3 66.54 + 1.19 a
T2 65.90+1.19 ab
T1 62.24 £ 1.19 be
TO 5952 +1.19¢

Nota: Ranks con una letra comun no son significativamente diferentes (Duncan;
p>0.05). Autoria propia.

Figura 11
Porcentaje (%) Rendimiento a la canal de Cavia porcellus
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Nota. Nota. Prueba de Duncan (5%) para el rendimiento a la canal (%).
Duncan, p=0.0098). Autoria propia.
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Segun la prueba de comparacion de medias de Duncan,
existe diferencia significativa entre tratamientos. Siendo
el T3 con mejor rendimiento al tener un 66.54%,
compartiendo rango de significancia con el T2 65.90% y
diferenciandose significativamente con el TO.

* (Cisneros, 2011) al evaluar tres niveles de Stevia en
raciones de engorde para cuyes, obtuvo un
rendimiento a la canal de 73.9%.

* (Rojas, 2009) al evaluar parametros productivos en
cuatro lineas de cuyes (Cavia porcellus L),
alimentados con diferentes niveles de melaza de
caia de azucar (0, 7, 14, Y 21 %), obtuvo
rendimientos a la canal del 62.2% y 63%,
rendimientos similares a los del proyecto.
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Palatabilidad

Tabla 31
Promedio + desviacion estandar para el porcentaje de palatabilidad

Tratamiento Medias Segun la prueba de comparacion de medias de Duncan,
T3 32.83+1.90a se puede mencionar y afirmar que existe diferencia
T2 28.14+1.90a altamente significativa entre tratamientos. Siendo el T3y
T1 20.48 + 1.90 b T2 con mejor palatabilidad al tener 32.83% y 28.14% de
TO 18.54+1.90b tasa de ingesta respectivamente, siendo ambos
- _ similares y diferenciandose significativamente del T1 y
Nota: Ranks con una letra comun no son significativamente diferentes (Duncan; T0.
p>0.05).
Figura 12.

Porcentaje (%) de Palatabilidad del concentrado de Cavia porcellus bajo cuatro

niveles de Stevia. : : :
* (Guzman, Midmore, & Walsh, 2019) investigaron el

impacto de las hojas de Stevia rebaudiana en las
preferencias de alimentacién de un insecto, un acaro

I

3 y un mamifero (Cavia porcellus). Evidenciaron que el
- pord a : z
3 s F84 consumo del alimento por parte del cuy, aumento (39
* v " o e % por encima del control) la diet
- o - p para la dieta que
. involucraba altos niveles de SG (glucésido de
TS 3 T FES. ) L e o S Qs Ol eSteVIOl)

Nota. Prueba de Duncan (5%) para el porcentaje de palatabilidad, seguin cada
tratamiento.

®ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION FARA LA EMCELENMCIA




RESULTADOS

Analisis econdmico

Tabla 32
Estimacion de la cantidad de Stevia utilizada en base al consumo de
balanceado y costos variables del proyecto

Costo
Presentacion Costo  Costo del total del Cantidad Costos Tabla 35
commercial Stevia transporte producto de Stevia variables Célculo de la tasa de retorno marginal (TRM)
Tratamiento (kg) ($) (%) $) (kg) (%)
TO - - - - - -
T1 1 20 0.7 20.7 0.007 0.149 Costos
T2 1 20 0.7 20.7 0.015 0.307 Tratamient variable TRM
T3 1 20 0.7 20.7 0.023 0.469 0 s ($) BN ABN ACV (%)
TO - 8.13 0 0 0
Tabla 34 T1 0.149 8.22 0.093 0.149 62.493
Estimacion de los beneficios econémicos del experimento T2 0.307 8.43 0.212 0.159 133.767
T3 0.469 8.44 0.005 0.162 3.057
Costo PV Costos
Tratamiento PV (kg) (kg) BB ($/kg)  variables ($) BN ($/kg)
TO 1.161 7.00 8.13 - 8.13
T1 1.195 7.00 8.37 0.149 8.22
T2 1.248 7.00 8.74 0.307 8.43
T3 1.272 7.00 8.90 0.469 8.44
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CONCLUSIONES

e La mejor palatabilidad del alimento balanceado se obtuvo con un nivel de Stevia al 0.9%, pues se obtuvo una tasa de ingesta
promedio de 32.83%, siendo el mayor porcentaje en comparacion con los otros tratamientos. Seguido del nivel de inclusiéon al 0.6%
Stevia con una tasa de ingesta promedio de 28.14%.

e Los cuyes alimentados con Stevia a una inclusion del .0.9% Stevia (T3), presentaron los mejores parametros productivos, una
ganancia de peso semanal mayor (589.25 g), una mejor conversion alimenticia (4.54), un mayor peso final (1272 g), una menor
mortalidad (2.22%) y mejor rendimiento a la canal (66.54%); Seguido por el T2 (0.6%Stevia) que obtuvo una ganancia de peso de
559.78 g, una conversion alimenticia de 4.74, un peso final de 1248.20 g, una mortalidad de 2.22% y un rendimiento a la canal de
65.90%.

e Después de realizar el analisis economico, se puede mencionar que la mejor alternativa econdmica para esta investigacion, fue el T2
(0.6% Stevia) por presentar una tasa de retorno marginal (TRM) de 1.33, es indica que por cada délar ($1) invertido en la produccion

de cuyes y adicionando Stevia al 0.6%, se tendria una ganancia de $1.33 ddlares por la venta de cada cuy.
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RECOMENDACIONES

Utilizar alimento balanceado mas Stevia rebaudiana al 0.9% y 0.6%, para aumentar la palatabilidad de los balanceados y mejorar los
parametros productivos.

Realizar investigaciones del suministro de Stevia en otros animales de interés productivo, en diferentes etapas fisiologicas, diferentes dosis
y diferentes razas.

Realizar investigaciones en campo y laboratorio sobre las propiedades medicinales y usos de la Stevia en la agricultura.

Realizar investigaciones probando otros saborizantes, extractos y esencias, sobre la palatabilidad en las raciones alimenticias de los cuyes.

Evaluar las caracteristicas organolépticas de la carne de animales alimentados con Stevia u otro saborizante.
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