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Aplicable a todos las
aeronaves de la institucion y
de esa manera mejorar las
capacidades de la FAE.
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e operacionalizacion de las variables

Objetivo Dimensiones
Especifico Variables Hipoétesis Reactivos Instrumentos Fuente
Establecer la
relacion entre las
teorias de Confiabilidad
soporte y las
variables de Partes
estudio. criticas
Existe una baja en
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Boeing 737-200, Confiabilidad Horas voladas. | Existe una Datos Registros de
Casa C295M y disminucion de mantenimiento.
Twin Otter DH-6 horas de vuelo en
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B737-200, C-
295M, DHC-6 en
los dltimos anos.
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Recolecciony
manejo de datos

Descripcion de
los datos

e la informacion

DATOS REPORTAJES AERONAVE BOEING 737-200 ANO 2015 AL 2022

TIEMPO
. . . TIEMPO /HRS
TIEMPO DEMORG OPERACIGN | FECHA INSTALACION "
AERONAVE REPORTAJE FECHA ACCIGN CORRECTIVA LEVANTAR oomm;::qwlesl [,;Egums COMPONENTE |  COMPONENTE mﬁmiﬁ" DR'EM" ovm?:o J:":::q'm 055 | am
REPORTAJE REMOVIDO REMOVIDO o
[HORAS)

BOEINGFAE-530 | NEdMIERE C”‘“‘JE'LSELEHS’“FE” RELEF | gfepqg |REALZAROCAMEID EL‘:MFE” RELEFVALVE! 93 HoRas SAFETY RELIEF VALVE N APLICA S-mar-15 MAL FUNCIONAMIENTO ND APLICA 21
BOEING FAE-G30 | TCQUIERE C’“\“:'::SED:HE”“FEW RELIEF | gfop 1 |REALZADOCAMBIO :E“‘Fm RELIEFVALVE| 05 HoRas SAFETY RELIEF VALVE NG APLICA 3-feb-15 MAL FUNCIONAMIENTO NG APLICA 21

BOEING FAE-630 PASNGER ADRESS INOPERATIVG Sfeb-15 | TEPARADOWIRING 1182-234-22B5EGUN 136 HORAS WIRING 1182-234-22BSEGUN | ryap) g 5-mar-15 REPARACION NG APLICA
WIRING DIAGRAMA WIRING DIAGRAMA 23
BOEING FAE-630 REQUIERE CAMBIDSTABILIZERAND | o4 gp, g | REALIZADDCAMEID DEL STABILIZER AND 40 HORAS STABILIZER AND JACKSCREW NO APLICA 5-mar-15 DESGASTE NO APLICA e
JACKSCREW JACKSCREW 55
BOEING FAE-630 | PILOTO AUTOMATICO INOPERATIVE. REMPLAZADG ACTUADOR SEA/F 258 HORAS ACTUADORSE AP NO APLICA 5/3/2015 DESGASTE NG APLICA 22

DECCRADI ATAMW DMV W DEAL ITANA TOET DM
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nalisis de resultados

. .-ﬁ-m-.
Disponibilidad
AVION 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
CANT. | DISP. | CANT. | DISP. | CANT. | DISP. | CANT. | DISP. | CANT. | DISP.| CANT. | DISP. | CANT. | DISP. | CANT. | DISP.
CASA 3 213 3 1,37 3 1,99 3 119 3,00 | 1,70 3,00 1,2 3,00 0] 3,00 | 011
TWIN 3 1,07 3 0,92 3 | 0,87 3 | 0,72 3,00 |030( 3,00 0,38 3,00 073| 3,00 | 0,67
BOEING 1 0,28 1 0,62 1 0,81 1 0623) 1,00 | 015 1,00 066 1,00 | 0,71| 1,00 | 0,55
TOTAL 7 3,48 7 2,94 7 3,27 7 2,56 7 2,15 7 2,24 7 1,44 7 1,33
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Horas de vuelo
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Reportajes del afo 2015 al 2022 aeronave Boeing

ORD SISTEMA ATA | 2015]2016] 2017] 2018]2019] 2020] 2021] 2022 | ToTAL
1| PESOYBALANCE | & 1] 0 1
2 SERVICIADO 12 ] 2 3
3| aconpicionano | 20 | 5| 0 s 5o lo] 2] 01
4 AU?%FE;.%CO 2 1 6 10y 3 8 ]10]| 4| 5| 37
5| COMUNICIONES 23 | 8 |12 5| 2] 1] 0] 0| 0| 28
6] ELECTRICIDAD 24 | 8 | 7| 5| 3] 4] 6] 5| 2 | a
; EQUIPOS / i~
SALVAMENTO 2 | 1 3

5| PROTECCIONDE | .
FUEGO 6 5 11
o] “Miko - | 2 8 | 1 lslolol 1] 3] s
10]  COMBUSTIBLE 286 | 5 | 6| 3] 2]0] 6] 0] 3] 25
1 HIDRAULICA 29 | 6 | 22| 37| 58] 8 | 24| 22 | 19 | 106
12 LUCES 33 | 6 | 16| 34| 35| 7 | 12| 8 | 5 | 123
13]  NAVEGACION 34 | 23 | 13| 25 | 2| 9 | 7| 19| 14 | 132
14 OXIGENO 35 2l 211 a 1l s 1] 12
15 NEUMATICA 36 | 3| 4] 6|56 ] 0] 1| 1] 26
16 II?IL%TREII.T;.C?{;N 6 1 111 ol o o] o] o] 2
17 APU 49 1 110 216 a ] 1] 35
18] ESTRUCTURAS 51 | 5 | 10| 12|16 7| 8] 0| 12| 70
19 MOTORES 72 | 23 | 19| 23| 39| 2 | 10| 16 | 11 | 143
TOTAL TOTAL| 99 | 121] 163 | 212 | 55 | 100| 94 | 77 | a1

e ——




Resumen reportajes del ano 2015 al 2022 aeronave Boeing
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Resumen reportajes del ano 2015 al 2022 aeronave CASA
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Resumen reportajes del afo 2015 al 2022 aeronave Twin Otter
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Analisis de resultados

Determinacion ATA’s criticos aeronaves

ORD SISTEMA ATA Erf;'l']‘[':[:tﬂﬂfj'eﬂse ?Efgﬁtgggiln ala

! AEDH&EEJH#DG 21 X
2| COMUNICIONES | 23 X

3| ELECTRICIDAD | 24 X X
: cmmﬁgtgs DE | - .
5| COMBUSTIBLE | 28 X
6| HIDRAULICA 29 X X
7| NAVEGACION 34 X

8| ESTRUCTURAS | 51 X X
5|  MOTORES 72 m X

e ——




Propuesta

Desarrollo del modelo

Sistemas criticos (ATA’s)

Distribucion de Weibull

Lenguaje R




Propuesta

Sistemas criticos ATA's

FECHA ATA DIAS SIN_FALLO
g/2/2015 71 0
15/8/2015 71 187
1/5/2017 71 625
5/5/2017 71 5
4/12/2017 71 212

20/12/2017 71 16
21/12/2017 71 1
11/7/2018 71 202
12/11/2018 71 124
4/7/2021 Al 965
10/7,/2021 71 6
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Propuesta

Distribucion de Weibull

Funcion de probabilidad continua, calculos estadisticos,
modelar |a falla de sistemas y aplicar analisis de
confiabilidad.

Densidad de probabilidad Weibull.

Intervalos de confianza/confiabilidad al 95%.




Propuesta

s .

Lenguaje R

R RGui

Archive Editar  Visualizar Misc Paguetes \Ventanas Ayuda

EEEIBRER

Software :
. Confiable R version 2.12.2 (2011-02-25)
abierto Copyright (C) 2011 The R Foundation for Statistical Computing
ISBN 3-900051-07-0
Platform: i38é-pc-mingw32/1i386 (32-bit)

R es un software libre y wviene sin GARANTILA ALGUNA.
Usted puede redistribuirlo bkajo ciertas circunstancias.
Escrikba '"license()' o '"licence()' para detalles de distribucion.

E &3 un proyvecto colakborativo con muchos contribuyentes.
Estudio . . 8y Escriba 'contributors()' para obtener mas informacidn v
> . VlsuallzaC|On 'citation()' para saber como citar B o paguetes de R en publicaciones.
estadistico grafica
Escriba '"demo()' para demostraciones, 'help|()' para el sistema on-line de ayuda,
o 'help.start()' para abrir el sistema de ayvuda HTML con su navegador.
Escrika "g()' para salir de R.

> |
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Aplicacion del modelo probabilistico de confiabilidad a la aeronave Boeing

Distribucion Weibull de la Vida Util del sistema ATA 28

0.020
|

0.015
|

Densidad
0.010
]
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Propuesta

Resultados de la aplicacion del modelo

ORD SISTEMA ATA BOEING CASA TWIN OTTER
REPORT. INTERVALOD REPORT. INTERVALD REFORT. INTERVALO
1 MDN‘S‘EEGHADD 21 13 (0,334) 10 (0,630) 8 (117.,517)
2| COMUNICIONES | 23 28 (25,84) G (90,489) 21 (62,254)
3| ELECTRICIDAD 24 36 (30.92) 28 (48,163) 53 (31.79)
4 CD”LE%ES DE 1 97 21 (52,215) 17 (0,277) b4 (29.82)
5| COMBUSTIBLE 28 22 (36,158) G (230,1236) 21 (34,265)
6| HIDRAULICA 29 163 (12,19) 28 (42,155) 22 (6.133)
7| MNAVEGACION 34 107 (20,32) 38 (30,110) 188 (13.22)
&| ESTRUCTURAS 51 62 (20,56) 19 (100.261) 50 (35.86)
9 MOTORES 72 103 (15,28) 30 (19,122) 162 (20,32)
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Aplicacién
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.

APLICACION DEL
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*Mantenimiento preventivo.
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Conclusiones

®

Se realiz6 un analisis detallado del
marco tedrico para sustentar la
relacion que existe entre estas
teorias con Fuerzas Armadas

ol

Ha existido una tendencia a la baja
en la disponibilidad de aeronaves,
asi mientras en el afo 2015 se
aprecia una disponibilidad de 3,48
para el ano 2022 ha disminuido
considerablemente al 1,33

7/ \

|

Las horas de vuelo de las
aeronaves en estudio, han
disminuido considerablemente, en
el 2015 se volo 3382 horas, para el
afio 2022 disminuyo a 856 horas

2(0)

=

Al analizar los registros de los
ultimos 8 anos se determina que
existe una disminucion del mas del
50% de la confiabilidad de aviones
Boeing 737-200, Casa C-295M y
Twin Otter DHC-6.



Conclusiones

®

Se establecio 09 sistemas criticos
(ATA’s) que afectan a la
disponibilidad de las aeronaves

ol

Para el desarrollo de la propuesta
se utilizo la distribucion de Weibull
y el software R, herramientas que
nos permitieron realizar un mejor
analisis de los resultados.

Se obtuvo como resultado los
intervalos que pueden presentarse
las fallas en los sistemas criticos
de las aeronave, esto nos permite
aplicar acciones de mantenimiento
preventivo a fin de mejorar la
disponibilidad y seguridad de las
aeronaves, con una confiabilidad
del 95%






RECOMENDACIONES p—

Autorizar la aplicacion de este modelo en las
aeronaves Boeing 737-200, Casa C-295M y

Twin Otter DHC-6, a fin de verificar en que
porcentaje se incrementa la confiabilidad y
disponibilidad de aeronaves, luego de un
periodo de tiempo de prueba.

Ampliar la implementacion de este modelo a
02 las diferentes aeronaves, equipos de la
Fuerza Aérea Ecuatoriana y Fuerzas
Armadas, llevando un seguimiento y control
para establecer los beneficios alcanzados.
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