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“La diferencia entre quien quieres ser y quién eres es lo
que haces”

-Robert Kiyosaki
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Movilidad eléctrica

Baterias ion-litio

Baterias niquel metal hidruro
Parametros que definen el estado de
la bateria
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Protocolo del proceso de operacion

> Materiales y equipos
> Diagnostico y mantenimiento de la bateria de alta
tension del Toyota Prius PHV y del Toyota Highlander.

> Diagnostico con escaner del Toyota Prius PHV y
Toyota Prius C

Conclusiones
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Antecedentes

En Ecuador se comenzo6 a
promover activamente la
adopcion de vehiculos
eléctricos e hibridos,
realizando campafas de
concienciacion y educacion
sobre los beneficios
ambientales y econdmicos
de estos vehiculos

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
|||||||| OGN PARA LA EXCELENCIA

CODIGO: SGC.DI.260 VERSION: 1.0



Planteamiento del problema

Las baterias de alta tension desempefian un papel critico en los
automoviles eléctricos e hibridos. Su correcta operacion, diagnostico y

mantenimiento son esenciales para garantizar la eficiencia, la durabilidad
y la seguridad de estos sistemas.
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Objetivo general

Investigar los procesos de operacion,
diagnadstico y mantenimiento de
baterias de alta tension utilizados en

propulsion eléctrica.
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Objetivos especificos

* Investigar informacion referente a baterias de alta tension
utilizados en movilidad eléctrica.

 Definir los parametros de operacion y comportamiento de
baterias de alta tension.

« Definir PID’s y flujos de datos de baterias de alta tension.

« Conocer cuales son los protocolos de diagndstico,
reparacion y mantenimiento de baterias de alta tension.
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Realizar el diagnéstico y
mantenimiento de baterias de alta
tension aplicadas en vehiculos
hibridos y eléctricos en funcién de
normas y parametros establecidos
por los fabricantes con una

precision del 90%.
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Se fundamenta en la
=locomocion a través de un
sistema eléctrico

Desarrollo econémico y la
calidad de vida de las
ciudades

Desarrollo y constante
crecimiento en
tecnologias

Incidencia de los gases
ad CONtaminantes al medio
ambiente
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Baterias lon-litio

Generalmente se Las baterias de ion litio

| | son menos
as empiea en contaminantes y mas
vehiculos eléectricos respetuosas con el

medio ambiente.

Pierden una
dxgg% cantidad minima de
energética carga cuando no

estan en uso

Mayor
ndamero de
ciclos
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Baterias Niquel metal hidruro

El costo de

O estas baterias
, son menor en

Esta bateria comparacion a
las baterias de

ion litio

posee menor
densidad

_ energética en
300 a 500 ciclos comparacion a la

de carga de litio

O Las baterias de Ni-MH pueden
funcionar bien en temperaturas
extremas, lo que las hace
adecuadas para aplicaciones en
climas frios o calientes

@ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

FECHA ULTIMA REVISION: 13/12/11 CODIGO: SGC.DI.260 VERSION: 1.0



Parametros que definen el estado de |la bateria

-
Profundidad
Estado de
carga (SOC) de descarga

(DSOC)

Y%S0C, = SOC, - feaga X1 % DSOC =100% - S0C

Iuteria
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Materiales y equipos
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Baterias utilizadas

N° de packs: 28

Voltaje por pack: 7,2V
Voltaje nominal: 201,6 V
Capacidad: 6.5 A/h
Autonomia: 1.3kWh/2 km

i i

N° de packs: 30

Voltaje por pack: 9.6 V
Voltaje nominal: 288 V
Capacidad: 6.5 A/h
Autonomia: 1,8 kWh/ 3km

! f“" SEERERRY % N° de packs: 14

Dy remas— = .
.'d_hn—-n-.-nn.n—am‘.‘ Voltaje por pack: 14,4V

Voltaje nominal: 201,6 V
Capacidad: 6.5 A/h
Autonomia: 1.3kWh/2 km
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Diagnostico y mantenimiento Toyota Prius 28 packs

Estado inicial
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Estado fisico
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Limpieza de chapas

Inspeccion visual de los packs
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Balanceo

Proceso de carga y descarga

Conexioén

de lagartos
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Pagina principal del médulo de carga y descarga
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Caracteristicas de las baterias

Voltaje Nominal (V) 72
Capacidad (A/h) 6,5
Muestra

Voltaje {@ l Bateria 5 ‘7"
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ECUALIZACION DESCARGA
Puerto USB COM5
@ Cancelar (X | Salir

Parametros de funcionamiento

Amperaje de carga
1era etapa (A)

Amperaje de carga
2da etapa (A)

P, taje de d ga (%)
Auto |

Numero de ciclos

Porcentaje de carga (%)
1ra etapa

T. Espera de carga (min)

Auto

T. Espera de descarga (min)

T. Espera de ecualizacion (min)

Automatico Pagina Principal -]

Estado de la maquina

Bateria

Fuente

GND N veces

%  Manual
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Pagina de procesos generales
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Pagina de monitoreo individual
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Analisis de resultados
Cambio del pack 27
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Parametros obtenidos

El voltaje aumentoé
en un 19,40 %

Parametros Antes Despues

Voltaje Total (V) 174,898 217

Capacidad de potencia (kW/h) 1,136 1,41 La autonomia

Autonomia (km) 1,74 217 aumento en un

19,82 %
35 Parametros Porcentaje

SOC 98,92 %
SOH 83,077 %
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Diagnostico y mantenimiento Toyota Highlander 30 -

Estado inicial Datos obtenidos
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Diagnostico

Estado fisico y desarmado de la bateria
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Mantenimiento

Reanimacion de packs
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Voltajes al final del mantenimiento

Pack N° Voltaje Inicial (V) VYoltaje Final (V)

1 9.95 10,30

2 9 55 10,15

3 975 10,70

4 975 10,22

5 971 10,16 . £

6 9 G5 10,03 B i o

7 9 55 1097 L UL L L

i] 97 5 73 T L L

] 971 10,38 ML LLLL

L F Yy FEF .

10 95 10,25 R

1 9 79 10,11 T

12 9 57 1027 T

13 977 9 o5 ImEmEme

14 95 10,07 L L T

15 755 9,70 -l e

16 587 9 51 SIS NI

17 312 597 TS e
—w 21 553 T

21 313 g 32

22 g 34 9 75

23 974 1078

24 EEE 10,35

25 EEE 10,19

26 ERE 10,69

27 952 10,73

28 9 G5 10,42
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Parametros obtenidos

Parametros Antes Despues
Voltaje Total (V) 244 44 3008 El voltaje aumento
0)
Capacidad de potencia (KW/h) 1588 195 en un 19,54 %
Autonomia (km) 2,64 3,25
5=t 5 = La autonomia
arametros orcentaje auments en un
SOH 82,77 %
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Diagnostico con escaner al
Toyota Prius PHV

Marca: TOYOTA Modelo: Prius PHV

Afio: 2010 Desplazamiento: N/A

VIN: JTDKN36U3AS107375 Kilometraje: 18910.00 millas

MNumero de licencia: N/A Version del software del vehiculo: V1040
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Parametros del HC (Control Hibrido) Valores

+B 14.53V
Estado de Carga (Toda Bateria) 61.569% El estado .de
carga bajo
Estado de Carga Maxima 64%
Estado de Carga Minima 61.500%
0.003
0.002
o ) )
g 000 Resistencia
E 0.001 Interna COIjl un
valor bajo
0.001
0

1 2 3 4 5 6 7 &8 9 10 11 12 13 14
Par de baterias
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Bateria Valor de la temperatura °C

TE1 20,090
TB2 19,969 Temperatura
53 50307 aceptable
Bateria Auxiliar 20
16.30
16.25
16.20
E}m e Valor maximo: 16,29 V
- e Valor minimo:16,19 V
1610 . .
0,61% de diferencia
16.05
16.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Mamero del par de bateria
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Diagnostico con escaner al Toyota Prius C

Marca: TOYOTA Modelo: Prius PHV

Afio: 2010 Desplazamiento: N/A

VIN: JTDKN36U3AS107375 Kilometraje: 18910.00 millas

MNumero de licencia: N/A Version del software del vehiculo: V1040
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Estado de carga >

Parametros del HC (Control Hibrido) Valores
El estado de
Nombre Valor .
carga bajo
+B 14.38V
Estado de Carga (Toda Bateria) 56.863%
|
Resistencia interna
0.025
002 Resistencia
S 0015 interna con un
7] .
B valor bajo
@ 001
x
0.005
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Temperatura de la bateria

Bateria Valor de la temperatura °C
TB1
24 109
B2
24 430
TB3 Temperatura
23699
Bateria Auxiliar aceptable
20
Voltaje de la bateria >
16.3
16.2
16.1 e VValor maximo: 16,24 V
16 e Valor minimo:16,1 V
g 159 0,63 % de diferencia
- 15.8
15.7
15.6
155
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Conclusiones

e Tras realizar el mantenimiento de las baterias de alta tension se obtuvo un
incremento de la autonomia de 19,82 % en el caso de la bateria del
vehiculo Toyota Prius PHV y del 20,3% en el caso del Toyota Hihglander lo
gue evidencid que realizar este proceso, si logra aumentar los parametros
de operacion de las baterias.

e Se definieron los parametros de operacion y comportamiento de baterias de
alta tension, mediante el analisis de las curvas de voltaje, corriente y
resistencia obtenidas en el modulo de carga y descarga. Se establecio que
el valor maximo y minimo permisible de voltaje es de 20%. La corriente de
carga y descarga debe ser baja (1A), ya que con ello se consigue que los
packs no se inflen.

e Se definieron los PID’s en tiempo real de las baterias de alta tension con el
uso del escaner con el fin de determinar el estado de funcionamiento de la
bateria. La resistencia interna que se obtuvo fue de 0,002 ohmios lo que
evidencia el correcto funcionamiento de las baterias. Y la variacion de
voltaje entre packs fue menor del 1% lo que indica el correcto
funcionamiento del HC.
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Recomendaciones

« Al momento de manipular las baterias se debe utilizar equipo de
proteccion ya que los packs presentan quimicos que son dafinos
para la piel.

« Alrealizar el proceso de carga y descarga se deben colocar las
baterias en un compresor para evitar que estas de inflen.

« Antes de empezar a realizar el diagndstico de la bateria se debe
contar con informacion de los parametros basicos de bateria tales
como valor del voltaje nominal de cada pack y de la capacidad
nominal.

» Observar las gréaficas de voltaje, corriente y resistencia de manera
individual ya que asi se puede determinar de mejor manera cual es
el pack que presenta problemas.
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Muchas gracias
por su atencion
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