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OBJETIVOS

/

[ Objetivo General |

» Caracterizar la composicion quimica del extracto etanolico de Cinnamomum
verum (J.Presl) y observar el efecto alelopatico en semillas de crecimiento
rapido

s ™

t Objetivos Especificos

« Obtener el extracto etandlico de Cinnamomum verum (J.Presl) mediante
extraccion con Soxhlet.

» Analizar la composicion del extracto etandlico de Cinnamomum verum
(J.Presl).

« Determinar la actividad alelopatica de Cinnamomum verum (J.Presl) en
semillas de crecimiento rapido.
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HIPOTESIS

La composicion quimica del extracto etanodlico de Cinnamomum verum (J.Presl)
ejerce un efecto sobre la germinacion y desarrollo de las semillas de Lactuca
sativa (Linneo), Raphanus sativus (Linneo) y Cynodon dactylon (Persoon).
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METODOLOGIA
reparacion de la Solucion Madre y las
p— diluciones

P
Pulverizada ﬁ S
Etanol \”5».—-_5-

1 Absoluto

. ':".r-‘

Control
omsa
Tween20 | = o “omk
Agusa — '
—

Muestra Seca
68 °C g DMSO
{] . i Xg::n 20
2 R , ) 2?? | l [27,79 mg/L]

> R

j //" ﬂ [55,58 mg/L] D %
g4°c

—>  [8338mg/L]

\ 1
SpRendimiento = €S0 del extracto 111,17 mg/]
Peso de la muestra (3
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METODOLOGIA

Andlisis Cromatografico

Camara cromatografica

—— ol
Fase Estacionaria _ 2
Silica Gel Tipo G .g
Faseestacionaria — ‘ s
7 - *o
Fase Movil _ £ ponentes separados
Tolueno y Acetato de Etilo 'S
[93:7] 2
Mezcla a separ
Revelador
Anisaldehido sulfarico 3
Tiempo cero (t,) Tiempo t (min)
Te m p er at ura Polaridad Orden de Tipo de compuesto
o elucion
70°C Menor Menor Alcanos Alquenos Re= RS
retencion Eteres Frente del =Y
Derivados halogenados disolvente =
Aldehidos y cetonas A Ria) = =2
_ Distancia recorrida por un compuesto (X) Esteres -@ B8 Y Y
I'™ Distancia recorrida por el disolvente (Y) Aminas i Rypy= —
Alcoholes : x": -G;) Y
Fenoles Orgenp--s--—-t=1  Rya)> Rug)
v v Acidos carboxili
Mayor Mayor retencion S B mds polar que A
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METODOLOGIA

Reactivos

Pruebas de Coloracion

Solucion
Madre fﬂ
P 00
Identificacidn de Insaturaciones (Baeyer) Identificacion de aldehidos (Tollens)
7 OH O o
3 S " H
+ 4H0 + 2KMnO, —= 3 " + 20H +2M“021 .|. 2[Ag(NH,),1  OH 4+ H,0 — = oy 2H,0 +4u-|5+2Agl
Cinamaldehido Perrnangaljatu Glicol Didxido de Cinamaldehido Hidréxido de Acido Ginamico Plata Metalica
de potasio manganeso diaminoplata (1)
Espejo de
Color plrpura Color marrén plata
Identificacion de Aldehidos y Cetonas (Brady) Identificacién de Alcoholes (Lucas)
o e} o} o
ok P
o¥ \@ ~o H* ] o* \E:j: ~0 CHs /,r-—\\ CHs o '?H3
N HiC —(:3—*DH L H:,»C—é+ — HC CI —¢Cl

Cinamaldehido

N
CHs CHs CHs
2.4 dinitrofenilhidrazina ©/\\\)'L\H Alcohol Terciario

2.4 - dinitrofenilhidrazona
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METODOLOGIA

Cuantificacidén de Fenoles por el Método de Folin - Ciocalteu

Preparacion de la Sol.
Acido Galico

1 10 mL de

% % Etanol [0
di‘h: Absoluto

Curva de Calibracion

Volumen de la
, Concentracion de
Ensayo solucion patron las diluciones
de Acido Galico (mglL)

(L)
D, 250 10
Dy 750 30
Dy 1250 50

D, 1750 70 \
D5

Ds 2250 90

Preparacion de la Sol.

Bicarbonato de Sodio al 10 %

Preparacion de la Sol.
Folin - Ciocalteu

01

S0 mL ﬁ
Agua
destilada

:kmﬂ mL
O

250 ul Sol. Folin -
—
+ Ciocalteu

rado por: Emilia Roca en BioRender

250 uL Sol. NaHCOz _—g g

Jd 1 mL Agua Destilada
05 mL ®1Emin
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METODOLOGIA

Curva de Calibracion :
- Contenido de Fenoles del

a. Control

JJ& NN
! _:>= b. [10 mg/L] Extracto
c. [30 mg/L] n
~ = | d.[50 mg/L] .
% e.[70 mg/L] qu?;'ri" TN
f. [90 mg/L] B0 9 0
+
[EL @ lia BN % *2PMM0, ) e 2 250 1 Sol NaHCD:
250 uL Sol. Folin -
Clocalteu
M = Mo or W " 1.5 mL Agua Destilada
A = 78S i
| ) J
Yellow Bluo
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METODOLOGIA

Efecto Alelopético

Lactuca sativa Raphanus sativus Cynodon dactylon
(Linneo) (Linneo) (Persoon)
5 mL

> [27,79 mg/L]
_ Disefio Experimental

Método de Duncan

a=0.05

Infostat

7 > [5558mg/L

Solucidn
Madre

[83,38 mg/L]

Variables

Numero de raices secundarias
Longitud de raices y tallos
Grosor de raices vy tallos
Numero de hojas

[111,17 mg/L]

— Control
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RESULTADOS Y DISCUSION.

Reacciones de Coloracion

Peso del Peso del

Repeticion baldn vacio balon con Peso del

@  exracto(g) “XactoO) muesta(@) porgimiento

Pesodela

Resultado en el

1 191,6051  193,1659 1,5608
2 1842340  185,7896 1,5556 10
3 1842750 1858358 1,5608

Promedio 186,704 188,264 1,559

Rendimiento por Soxhlet
15 % - 20%

1l

Variaciones
Condiciones de operacion

Contenido de metabolitos secundarias
Condiciones climaticas
Periodo de cosecha
Almacenamiento

—

A -

Porcentaje extracto de Evidencia
d Reaccion CinR e Observaciones fotografica
verum (J.Presl)
Hay cambio de
15,61%
coloracién con
Baeyer +++
15,57% presencia de
precipitado
15,61%
Presencia de
0,
15'60 ho Tollens ++ precipitado (espejo de
plata)
Formacion de un
Brady +++ precipitado naranja
No se observan
Lucas -
cambios
Acido
Baeyer Cinamico .
Brady Cinamaldehido 20min
Tollens Linalol Tautomerizacion
a- pineno

a Silva et al., 2022; Nguyen Tuyet Thi Ngoc et al., 2021; Yousefi et al.,
2019; Sivasothy et al., 2011; Cheng- Hong Yang, 2012; Wang, 2016)

&
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RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis Cromatografico

Factor de Retardo (Ry)
Teorico
Experimental  (Wagner & Componente Ester de Linalol
Bladt, 2001)
0,13 0,05- 0,1 ACidO Cinamico Cinamaldehido
a-terpineno .
0,23 ~0,25 Linalol
Cinamato de cinamilo o -terpineno
0,40 ~0,4 Linalol Cinamato de
Cinamilo
0,56 ~0,5 Cinamaldehido
Acido cinamico
0,63 ~0,65 Ester de linalol

Acido cinamico

Ci Idehid Tolueno y Acetato Polaridad |, Formacién de puentes
C. tamala 'nam‘? enhiao de etilo intermedia baja de Hidrégeno
. a- pineno 1
C. zeylanicum

Extraccion de compuestos de
mediana y alta polaridad

& ESPE

N
: Wang, 2016; Pefiarreta, 2016; Ringuelet & Vifia, 2013) e = LaS FLERZS Arans

Cinamato de Alcoholes
Cinamilo Esteres terpénicos
Geranil Acetato




RESULTADOS Y DISCUSION

Cuantificacidén de Fenoles por el Método de Folin - Ciocalteu

1,28
E 0,981
&
© Contenido de Fenoles Totales en C.
o zeylanicum vs. C. verum
= 0,681
@
g y = 0,0154x + 0,0537
@ R? = 0,9998 3,0 x 1075 + 1,3 x 10~° mg-EAG/g-MS
< 0,381
3,4 x 10~° mg-EAG/g-MS
0,08 T T T 1
7,00 23,50 40,00 56,50 73,00
Concentracién de acido galico (mg/L)
mg — EAG 1L mg — EAG 1mg— MS _s mg — EAG
23,542 1L x 6948 mg — MS 0,034 mg — MS x 1000g — MS e gd—MS
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RESULTADOS Y DISCUSION

Efecto Alelopatico en Lactuca sativa (Linneo)

RESUMEN

DATOS Control D, D, D, D,

Numero de
raices 2,00 4,00 4,00 4,00 4,00
secundarias

Longitud de
la raiz (cm)
Grosor de
la raiz (mm)

Longitud
del tallo 2,62 4,63 4,62 3,62 3,62
(cm)
Grosor del
tallo (mm)

Numero de
hojas

1,61 3,61 3,62 2,61 2,62

0,10 0,70 0,70 0,50 0,50

0,50 1,00 1,00 0,80 0,80

2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

a. Control; b. [27,79 mg/L]; c. [55,58 mg/L]
d. [83,38 mg/L]y e. [111,17 mg/L]

BESPE
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RESULTADOS Y DISCUSION.

Efecto Alelopético en Lactuca sativa (Linneo)

NUumero de raices secundarias

Mumero de raices (secundarias)

4,61

Longitud de las raices (cm)

Longitud de Raices

Grosor de Raices

4,00 4,00 4,00 4,00 3,754
3,91
3,18
3,2
2,611
2,61 2 04
200
1.9 i 1 1,46

Control  Dilucion 1 Dilucion 2 Dilucion 3  Dilucion 4
Tratamiento

Longitud de Tallos

Longitud del tallo {cm)

4767 483

== " =

462

4,194

3,62 362

Grosor del tallo (rmmj)

3,057

2,62

2,48 1

T T T T T
Control  Dilucion 1 Dilucion 2 Dilucion 3 Dilucion 4
Tratamiento

0,737 0,70 0,70
__3§1  _ 382
E 0,567
B 0,50
-]
=
i
261 252 5 04
=1
b=
g
S ox
|:|:|1‘B1
: " ” r T 0,07
Control  Dduciin1 Dducin2 Diuciin 3 Dlucion 4 Control  Dilucién 1 Dilucién 2 Diucién 3 Diucibn 4
Tratarmianta Tratamiento
Grosor de Tallos Numero de Hojas
1,02 1,00 1,00 3.0
0,89 2,59
n
E
0,80 0,50 g
E (] 20 2,0 2,0 2,0
0,75 ; 201 2, | A : 0
5
5
Z
0,61 1,51
0.50
0,47 L1 10

Control  Diucién 1 Dilucién 2 Dilucibn 3 Diucion 4
Tratamiento

Control  Dilucion 1 Dilucin 2 Dilucion 3 Dilucion 4
Tratamiento

Elaborado por:

Emilia Roca
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RESULTADOS Y DISCUSION.

Efecto Alelopatico en Lactuca sativa (Linneo)

Cinamaldehido
Acido Cinamico

Actividad
Vasodilatadora

Extracto etandlico de
C. Tamala (Linneo) y C.
zeylanicum (Linneo)

/\

Elongacién de
Tejidos

Efecto Positivo

Efecto Negativo

v

Acido Cinamico

15 mg/L — 50 mg/L

A

> 65 mg/L Reducir Conductos

60 mg/L — 95 mg/L
Menor Rendimiento

<10 mg/L Nula

Toxicidad
\' 2 50 mg/L Letal para el 10% de

Células
Reduccion exponencial

_1 y Kressen et al., 2021; Carrizosa, 2021)

130 mg/L en
adelante
Resistencia a
pesticidas y
fertilizantes
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RESULTADOS Y DISCUSION

RESUMEN

DATOS Control D-| Dz D3 D4
Niumero de
raices 5,00 9,00 9,00 9,00 9,00
secundarias
Longitud de
la raiz (cm) 5,67 12,33 12,33 12,34 10,30
Grosor de
la raiz (mm) 0,10 0,90 0,90 0,90 0,70
Longitud
del tallo 2,55 7.24 7,24 7.24 5,25
(cm)
Grosor del
tallo (mm) 1,00 2,00 2,00 2,00 1,50
Nimero de
hojas 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

a. Control; b. [27,79 mg/L]; c. [55,58 mg/L]
d. [83,38 mg/L]y e. [111,17 mg/L]

% ESPE
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RESULTADOS Y DISCUSION

NUumero de raices secundarias

Mimera de raices (secundarias)

8,00 8,00 8,00 o000
2
-
by
iiuﬂ

Confrol  Diucion1  Diucion 2 Diwcién 3 Dilwciin 4
Tratamiento

Longitud de Tallos

Longitud del talla {(cm)

7,63
724 __723 __123
6,291
__525
4,944
3,59+
255
2,24 m T T T T
Control  Dilucion 1 Diucién 2 Dilucién 3 Dilucion 4
Tratamiento

Longitud de |as raices (cm)

Grosor de los tallos {mm)

Longitud de Raices

Grosor de Raices

12,85

1233 __1233 __1234 0,94 0,80 0,80 0,80
10,30
' 03 E o 0,70
= —
i
=
[
896 2 050
8
<]
2
M & 028
567
ﬁ 0,10
5,08 : . . . . | 0,06 n . . . . .
Control  Dilwcion 1 Dilucion 2 Dilucién 3 Dilucion 4 Control  Dilucidn 1 Diucian 2 Dilcidn 3 Dilucian 4
Tratamiento Tratamiento
Grosor de Tallos Numero de Hojas
2,057 2,00 2,00 2,00 3,07
1,779 25
1,50
1,50 ! 2,0
1,221 154
1,00
u,as-—-

Control  Dilucion 1 Dilucibn 2  Dilucién 3  Dilucion 4
Tratamiento

Elaborado por: Emilia Roca

2,0 2,0 20 2,0 2,0

Control  Dilucion 1  Dilucién 2 Dilucidn 3 Dilucion 4
Tratamiento
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RESULTADOS Y DISCUSION.

Efecto Alelopatico en Raphanus sativus (Linneo)

Cinamaldehido
Acido Cinamico

\ 4

Actividad
Vasodilatadora

Extracto de shochu de
Cinnamomum camphora

OH —
Elongacion de

Tejidos

Acido Cinamico

> 65 mg/L Reducir Conductos

<10 mg/L Nula

Toxicidad

= 50 mg/L Letal para el 10% de
Células
Reduccion exponencial

(J.Presl)
Efecto Positivo Efecto Negativo
¥ !
Crecimiento en Inhibicién de Malezas
Longitud y Grosor
de Tallos y Raices Cyperus rotundus
(Linneo)
Aceite esencial
50 mg/L Echinochloa crusgalli
(P.Beauv.)
Extracto
65 mg/L Imperata cylindrica
(Linneo)

_., 2022; Uswalginu et al., 2022; Carrizosa, 2021)

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




RESULTADOS Y DISCUSION

Efecto Alelopatico en Cynodon dactylon (Persoon)

RESUMEN
DATOS Control D, D, D, D,

Numero de

raices 4,00 5,00 5,00 5,00 5,00
secundarias

Longitud de
la raiz (cm)
Grosor de
la raiz (mm)

Longitud
del tallo 2,46 4,62 4,62 3,62 3,61
(cm)

Grosor del
tallo (mm) 0 0,90 0,90 0,70 0,70

2,46 12,01 12,02 10,02 10,02

0,10 0,50 0,50 0,30 0,30

Numero de

hojas 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

a. Control; b. [27,79 mg/L]; c. [55,58 mg/L]
d. [83,38 mg/L]y e. [111,17 mg/L]

ESPE
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4.6

3.1

Nimero de raices (secundarias)

RESULTADOS Y DISCUSION

Longitud de los tallos (cm)

. . . . , ,
NUumero de raices secundarias Longitud de Raices Grosor de Raices
5,00 5,00 5,00 5,00 1267 _nn 2w 052, 050 050
10,02 10,01
E 850 N W E oo
i E
2 e 0,30 0,30
o T g 0304 ' ’
= 3
& 2
g e
3 4B < 194
4,00
24 0,10
. 181 [1 : : . : : 0,08 0
Control Dilucién 1 Diueién 2  Diluclén 3 Dilucibn 4 Condral Diducitn 1  Diwcidn 2 Dilucion 3 Dlucidn 4 Control Dilcion 1 Diucién 2 Dilucién 3 Dilucion 4
Tratamiento Tratamierto Tratamiento
. . .
Longitud de Tallos Grosor de Tallos Numero de Hojas
0,921
4,77 . 0,80 0,90
481 481 — - 201
| T 081
415 E 151
s g
= [=3
362 361 2 =
354 ] H é 0,70 0.7 0.70 g 0 10 10 10 10 10
5 5
8 z
2,92 © 0581 051
2,46 0,50
2 |I| 0,48 L] ; ; T T ) 0.0 ” P - » !
= Control  Diucibni  Diuciin? Diuciin 3  Diuciin 4 ' Control  Dilucibn 1 Dilucién 2 Dilucién 3 Dilucidn 4 Control  Diwcion1  Diuckin2  Diucin3  Diucion 4
Tratamiento Tratamiento

HreSrr-c
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Porcentaje de

X H ,C' n am a_l d ?h '_do Especies veaetales Concentraciones de inhibicién en
Acido Cinamico P g extractos (mg/L) Cynodon dactylon
_ i (Persoon)
Cinamaldehido Cinnnamomum verum (J.Presl) 95 65%
O ACt'_wdad Cinnnamomum camphora (J.Presl) 120 75%
Vasodilatadora
Cinnnamomum cassia (J.Presl) 150 87%
OH ‘ :
‘2 Cinnnamomum burmanni
Elor%gf?l_c(:jlon de 160 89%
. ., €J1dos Nees & T.Nees) Blume
Acido Cinamico : )
> 65 mg/L RedUCir COﬂdUCtOS Concentraciones
menores

Efecto Positivo

— <10 mg/L Nula
Toxicidad Concentraciones

> 50 mg/L Letal para el 10% de Efeﬂfyﬁégzﬂvo
Células

Reduccién exponencial
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CONCLUSIONES

Se realiz6 la caracterizacion la composicion quimica del extracto
etandlico de Cinnamomum verum (J.Presl) y se observo el efecto
alelopatico en semillas de crecimiento rapido

Se obtuvo 1,559 g de extracto de Cinnamomum verum (J.Presl)
mediante extraccion con Soxhlet con un rendimiento del 15,60 %

Se analiz6 la composicién del extracto de Cinnamomum verum
(J.Presl) mediante pruebas de coloracién, cromatografia en capa fina
y espectrofotometria, obteniéndose asi un concentrado constituido
por cinamaldehido, &cido cinAmico, cinamato de cinamilo,

a - terpineno, linalol y éster de linalol.

La composicion quimica del extracto de Cinnamomum verum
(J.Presl) si ejerce un efecto sobre la germinacion y desarrollo de las
semillas de Lactuca sativa (Linneo), Raphanus sativus (Linneo) y
Cynodon dactylon (Persoon)

La existencia de un efecto alelopatico positivo o negativo del extracto

de Cinnamomum verum (J.Presl) sobre la germinacion y desarrollo de

las semillas de Lactuca sativa (Linneo), Raphanus sativus (Linneo) y
Cynodon dactylon (Persoon) se debe a su concentracion

RECOMENDACIONES

Mayor Tiempo de Maceracion

Peso de la Muestra
Directrices de los protocolos

Busqueda de alternativas
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