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Sistema de Informacion de
Transporte y Obras Publicas
(SITOP)

Encargado de "administrar los
procesos y tramites institucionales
agregadores de valory de apoyo que
son parte de la gestion

institucional"” (Ministerio de Transporte
y Obras Publicas, 2017, pag. 4).



Acuerdos de confidencialidad y transferencia
de informacion

Ministerio
de Transporte
y Obras Publicas



Los servicios y modulos tecnhologicos
se encontraban alojados en el
Datacenter del MTOP.

El rendimiento de los componentes
decayo y finalmente se produjeron

SltuaCIén aCtual. pérdidas de servicio.
(On-Premise)

Elementos de software y hardware sin
soporte.

Indisponibilidad del sistema SITOP.




Objetivo General

Analizar la utilizacion de tecnologia de computacion en la Nube
para entender el procedimiento de migracion de sistemas desde
servidores On-Premises hacia el entorno Cloud en el caso de
estudio del Ministerio de Transporte y Obras Publicas.

Objetivos Especificos

. ., Determinar
Valorar la situacion

Utilizar herramientas
diferencias, beneficios
actual.

y desventajas.

. Evaluacion de
para realizar la

comparacion.

resultados obtenidos.




Metodologia

* Analisis de caso de uso.
* Comparacion correlacional.

e Uso de herramientas de
medicion




Estado Pre-Migracion

Servidores tipo Rack con sus respectivos Blades y Storages.

No contaban con soporte técnico debido al cumplimiento de su vida util.

El espacio de almacenamiento de los Storages o servidores de archivos ya no abastecia las
necesidades generadas por el MTOP

Los sistemas de almacenamiento presentaban dificultades de aprovisionamiento a causa del
modelo de estos sistemas.

Este sistema esta basado en el patron Modelo Vista Controlador (MVC), desarrollado con la
tecnologia Java Enterprise Edition e implementando la arquitectura monolito.



Usuario SITOP

[Person]

Realiza las peficiones al servidor

Servidor Web Servidor Web
[Container: Apache] [Container: Apache]

Apache Masier. Apache Slaved.

Arquitectura
SITOP On-

Premise

Servidor de Aplicaciones
[Container JBoss]

Servidor de Aplicaciones
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Técnicas de Migracion

Traslado de las Modifica la Migrar la infraestructura
aplicaciones On- infraestructuray conservando ciertas
Premise a la Nube sin reestructura las caracteristicas de la
realizar cambios en la aplicaciones para infraestructura local
arquitectura definida. adaptarlas al entorno y adaptandola para sacar
Cloud. provecho de las principales

caracteristicas de la
tecnologia Cloud.



Proceso de
Migracion

* Estrategia de "Rehosting +

Optimizacion"
w | e Aprovisionamiento de
servidores

* Implementacion de
servicios Serverless

* Google Cloud Platform




Recursos (Hardware)

TIPO SERVICIO CARACTERISTICAS

SERVIDOR COMPUTE ENGINE SO: Linux CentOS
Region: us-east
Hardware:
- 8 GBRAM
- 50 GB Almacenamiento
- 8vCPU

SERVIDOR COMPUTE ENGINE SO: Linux CentOS
Region: us-east
Hardware:
- 49 GB RAM
- 50 GB Almacenamiento
- 8vCPU

BASE DE DATOS CLOUD SQL Tipo: PostgreSQL



Recursos (Hardware)

TIPO SERVICIO CARACTERISTICAS

ALMACENAMIENTO DE DATOS CLOUD STORAGE Bucket con capacidad elastica.
NO ESTRUCTURADOS
BALANCEADOR DE CARGA LOAD BALANCER Servicio para gestionar

conexiones entrantes desde
internet.



Recursos (Software)

TIPO NOMBRE CARACTERISTICAS

SERVIDOR WEB APACHE Alojar aplicativo web.

SERVIDOR DE APLICACIONES JBOSS Servicio de transaccionalidad
con base de datos (backend).

CERTIFICADOS SSL Certificado de dominio Provee de un dominio con

certificado SSL para verificar la
seguridad y autenticidad del sitio
o dominio web.



Acciones de migracion

Respaldos

Volcamiento de respaldo On-
Premises en instancia Cloud SQL

Traspaso de informacion de * Aplicaciones
servidores e Almacenamiento

Configuraciones de red

Procesos de prueba

Despliegue en produccion




Estado Post
Migracion

* Estado equivalente a On-
Premises

 Conexionesy
funcionamiento




Estado Post Migracion

* Compute Engine
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Estado Post Migracion

* Cloud SQL



Estado Post Migracion

* Cloud Storage
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Estado Post Migracion

 Load Balancer
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SITOP CLOUD

(- @ %Q

(2

Balanceador de Carga
(Instancia Load Balancer)

Servidor Apache
(Instancia Compute Engine)

3N

4

Arquitectura

SITOP Cloud

Servidor JBOSS
(Instancia Compute Engine)

Base de datos I I Sevidor de Archivos
(Instancia Cloud SQL) I ' (Instancia Cloud Storage)




Resultados




On-Premises

El rendimiento del sistema SITOP se
evalud considerando las estadisticas de
uso del CPU y las de la memoria RAM de
los servidores, en un rango de 6 meses,
correspondiente a los meses entre mayo
y octubre del 2023.

([

Para la extraccion de datos de
rendimiento en el entorno On-Premises
se utilizé la herramienta para la
monitorizacion y registro del estado de
servidores, red y hardware de red
llamada "Zabbix".



stadisticas de rendimiento mayo 2023
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Estadisticas de rendimiento junio- julio 2023
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Estadisticas de rendimiento agosto-
septiembre 2023
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Estadisticas de rendimiento octubre 2023
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Cloud

Las estadisticas corresponden al periodo octubre 2023 — enero 2024,
|||. siendo metricas que corresponden al uso del CPUy la memoria dentro
de los servidores que contienen el aplicativo SITOP.

. Para la extraccion de datos se utilizd las herrramientas de monitoreo
integradas en los servicios de Google Cloud Platform.



Estadisticas de rendimiento octubre 2023
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Estadisticas de rendimiento octubre 2023
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Estadisticas de rendimiento noviembre 2023

Memoria

Explorar D g £ & < ® 1nov, 12.01am, - 30 nov, 9:57p.m. ~ ECT & | > N GUARDAR EN EL PANEL CANCELAR

(1) consulta A: Memory utilizat



Estadisticas de rendimiento noviembre 2023
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Estadisticas de rendimiento diciembre 2023
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Estadisticas de rendimiento diciembre 2023
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Estadisticas de rendimiento enero 2024
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Estadisticas de rendimiento enero 2024
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Conclusiones

77

En la actualidad, la Nube no llega a
su capacidad maxima de
rendimiento de la memoria RAM,
en donde a pesar de presentar
algunos picos altos, en todos los
casos se mantiene estable al llegar
al 80% de su capacidad.

Implementado la migracion
basada en “Rehosting +
Optimizacion” se consiguio
aumentar la eficiencia del proceso
y la seguridad del sistema.

A

En el caso del rendimiento del CPU
en ambos casos tuvo un
comportamiento similar, sin
embargo, el sistema en el entorno
Cloud present6 una ligera mejoria.

Se evidencia que el sistema,
aunque tenga las optimizaciones
necesarias para funcionar en el
entorno cloud, como se propone
en la estrategia “Rehosting +
Optimizacion”, sigue necesitando
una gran cantidad de recursos
computacionales.

v/

ELSITOP llegd a alcanzar un punto
de estabilidad en los dos
componentes principales que
daban inconvenientes en el
entorno On-Premise, permitiendo
de esta manera alcanzar la alta
disponibilidad que requeria este
sistema.



Trabajos Futuros

AN Y

Se recomienda hacer un estudio comparativo dentro
de 6 meses para verificar el 6ptimo funcionamiento
del sistema Cloud, de ser satisfactorio se puede
proponer suimplementacion en otros ministerios o
instancias del gobierno

Se propone realizar una reestructuracioén del sistema
SITOP implementando la arquitectura de
microservicios para aprovechartodas las ventajas del
entorno cloud, tomando en cuenta el tamano de la
aplicacién, el volumen de transaccionesy aspectos
de la seguridad de la informacién como son
confidencialidad, integridad y disponibilidad del
sistema.
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