UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS 7 NN

ol il
. b S
\ WG iy
|\'.\ v i
el \A )
EE ) A
Erjum?:n INNOVACION PARA LA EXCELENCIA !\W \\_

Automatizacion de procesos de analisis de informacion y generacion
de reportes mediante la implementacion de tableros de visualizacion
de datos con la herramienta Power Bl para el Vicerrectorado de
Docencia de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE.

Autores:
Pazmino Gordon Bryan Alexander
Tituana Toapanta Jhonatan David
Tutor:
Ing. Andrea Margarita, Lépez Lopez, MSc. . '
—\\\ ITIN

INGENIERIA EN TECHNOLOGIAS DE LA INFORMACION




Contenido

01 Antecedentes

02 Objetivos

O3 Desarrollo

04 Pruebas

05 Conclusiones

06 Recomendaciones

O/ Trabajos Futuros



=|

Antecedentes

@I]I]n] g e
Metodologia manual utilizada
para gestionar datos y elaborar

reportes.

L No logra ofrecer una vision

Presenta deficiencias notables . .
. N\ . completa ni iInmediata de la
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Inversion significativa de tiempo
y recursos humanos.




Objetivo

Implementar tableros de Power Bl para automatizar y agilizar el
proceso de analisis de datos y generacion de reportes en el
Vicerrectorado de Docencia de la universidad para mejorar la toma
de decisiones y optimizar la gestion de la informacion académica.

m Power Bl



Objetivos Especificos

01 Identificar los requisitos y necesidades especificas a través de entrevistas y
reuniones con los coordinadores del area.

02 Utilizar una metodologia agil como enfoque de gestion del proyecto, facilitando
la colaboracion entre el equipo de desarrollo y el Vicerrectorado de docencia.

03 Implementar tableros de Power Bl para optimizar la generacion de reportes y el
analisis de datos para facilitar la toma de decisiones basada en datos.

04 Evaluar la efectividad y el impacto de la implementacion de tableros de Power BI
a través de la validacion de resultados obtenidos.



Desarrollo

Business Intelligence

 Facilidad de Uso.
* Informes sencillos.

.."  Compartir paneles e informes.
« Amplia Integracion.

= Power Bl o Actualizacidn de Datos.



Desarrollo

Business Intelligence

DATOS CENTRALIZADOS

VISION




Desarrollo

Data Mart

* Vicerrectorado de Docencia
Académica.

 Ambito Particular.

* Personalizacion especifica.




Desarrollo

Metodologia: Scrum

Fase 02- Ejecucion

 Tareas
* Equipo
e Sprint
Fase O1 - Planificacion Fase 03 - Control
* Objetivo * Revision Sprint ~ 5
- . I =~
e Duracion * Retrospectiva E@
* Correccion S

 Requisitos



Desarrollo

Requisitos

-

5 a

Herramientas de Fuente de datos Equipo de
desarrollo computacion




Desarrollo

()1 Visual Code

(02 Python
Herramientas de
MySQL
desarrollo 03 MysQ
04 Symfony

05 Power BI



Desarrollo

(O 1 Reportes - Periodos

Fuente de datos Academicos

(2 Catdlogo
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01 8 RAM
Equipo de

y 02 1.4 - 2.3 GHz
computacion

03 256 Gb
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Arquitectura
Modelo C4
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Desarrollo
Realiza llamadas HTTP T La interaccion del personal con Power Bl

| |

< Business Intelligence
Interfaz de Usuario
[Power BI]
[Symfony] Consulta de datos
InteractGa con la API proporcionada
Interfaz grafica para la manipulacién de para acceder a la informacion funcional
los archivos. a través de solicitudes HTTP que
devuelven datos en formato JSON.

Lee la informacién de las tablas
almacenadas y expone.

Permite la ejecucidn para
procesar los datos.

Escribe la informacion
de predicciones y
periodos
consolidados.

Nivel 2 - Contenedores




Desarrollo

@ Contenedor 1: Interfaz de Usuario (Symfony) - Aplicaciéon Empaquetada (Python)

_ Aplicacion Empaquetada
Interfaz de Usuario

. ., « Automatiza los procesos de
e Formularios y cuadros de dialogo para la Permite la ejecucién extraccion, transformacion, prediccion

: ' A ' — ara procesar .
interaccion de los usuarios. P Iospdatos. y carga de datos vinculados a los

» Herramientas para cargar archivos de reportes de matriculas por periodo

reportes y visualizar resultados. proporcionados por el Vicerrectorado
de Docencia.

Nivel 3 - Componentes



Desarrollo

@ Contenedor 2: Aplicacién Empaquetada (Python) - Base de Datos (MySQL)

Escribe la informacidn
de predicciones y
periodos
consolidados.

Nivel 3 - Componentes



Desarrollo

@ Contenedor 3: Base de Datos (MySQL) - API (Symfony)

Lee la informacion de
as tablas almacenadas
y expone.

Nivel 3 - Componentes



Desarrollo

@ Contenedor 4: API (Symfony) - Business Intelligence (Power BI)

Business Intelligence

» Se conecta a la aplicacion API
mediante consultas HTTP a los
endpoints expuestos.

« Utiliza los datos proporcionados por

onsulta de datos——p

la APl para generar visualizaciones y
analisis interactivos.
 Power Bl consume los datos

proporcionados por la API para
generar informes y paneles
dindmicos.

Nivel 3 - Componentes



@ Aplicacién Empaquetada (Python) - Extraccién y Limpieza D esarro I I O

TransformProcess CatalogoEtl ValidacionMalla
- archivo: str - catalogo_actualizado: DataFrame
- df: DataFrame - dataframe_combinado: DataFrame
ist ) pe?oc_lo: 3" - listfint + procesar_catalogo(): None
- registros_eliminados: listint] + calcular_similitud(): int

+ filtrar_filas(): bool
+ cargar_datos(): None — + realizar_validacion(): None
+ obtener_periodo(): None LimpiezaCampus + guardar_resultado(): None
+ agregar_periodo(): None
+ eliminar_filas(): None
+ establecer_encabezados(): None
+ eliminar_columnas(): None + reemplazar_valores_campus(): None
+ reemplazar_nan(): None
+ eliminar_filas_parametros(): None
+ definir_tipos_datos(): None

@ Aplicacion Empaquetada (Python) - Transformacion
@ Aplicacién Empaquetada (Python) - Prediccién

o DataframesManager
PrediccionesManager 9

Predictor - dataframe_combinado

- ruta_combinado_predicciones
= = - catalogo

- ruta_combinado_calculo

- ruta_archivo: str
- ruta_salida: str +__init__()

+ __init__() .
predict_students + unir_archivos_predicciones() ++cl:|2:1_|:rj ,:gf;: m—g:g:j;g?;?
+ exponential_smoothing(): list + calcular_predicciones_catalogo() = — 0
: S i . + comparar_catalogo()
+ predict_students(): dict - asignatura: str
+ main(): None - campus: str
- group: DataFrame
- df_combinado: DataFrame ActualManager Calculos
exponential_smoothing _
+ __init__(asignatura, campus, group, df_combinado): None L
. ] S - carpeta_resultados
- series: list[float] + calculate(): dict - p :
- alpha: float — + filtrar_y_guardar_excel()
+ __init_ () + modificar_excel()
+ procesar_reporte_actual() + crear_columna_codigo_asignatura()
+ __init__(series, alpha): None + realizar_validacion() + cargar_y_procesar_datos()

+ calculate(): list[float]

@ Aplicaciéon Empaquetada (Python) - Persistencia

Conexion

- cursor:
- db:

+ __init__(host, user, passwd)
+ runQuery(database, sql_query, dictionary, all)
+ createDatabase(database_name)
+ createTable(database, table_name, column_data_types)
+ is_connected()
+ _del_()

Nivel 4 - Codigo



@ API (Symfony) - Planificacion Interfaz Desarrollo

PlanificacionController

- index(Request $request): Response
- eliminarArchivo(Request $request): JsonResponse
- ejecutarExe(): JsonResponse
- listarArchivos(Request $request): array
- subirArchivo(Request $request): JsonResponse
- eliminarArchivoActual(Request $request): Response

@ API (Symfony) - Combinado Reportes
@ API (Symfony) - Predicciones Reportes

Combinado
-id: int Predicciones
- Departamento: string
- Campus: string -id: int
- Codigo_Asignatura: string - Campus: string
“ulig il - Departamento: string
IR il Asignatura: string
- HI: string ; :
- HF: strin ‘ - Codigo: string —
o 9 CombinadoController - Estudiantes RI: float PrediccionesController
- L: string ' -
- M: string - Estudiantes_AD: float
- 1 string - Estudiantes_SE: float
- J: string - NRC_RL: float
- V: string + index(CombinadoRepository $combinadoRepository): JsonResponse - NRC_SE: float + index(PrediccionesRepository $prediccionesRepository): JsonResponse
- Hora_Dia: string - NRC_AD: float
- Num_Dias: string - HORAS_SE: float
- H‘?""‘?: string - AreaConocimiento: string
ég:s)%os_tg{:% - Observacion_SE: string
e cib i stgn g - Codigo_Asignatura: string
- Area_Conocimiento: string
- Num_Est: string + setters()
+ getters()
+ setters()
+ getters()

Nivel 4 - Cdédigo



Desarrollo

Modelos de Proyeccion

Suavizamiento Exponencial

 Adaptable a cambios en lla ° W

tendencia
 Simple de implementar
. Util para pronosticos a corto

0
o 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17
V\I"\ﬂf\
VLULV

Regresion lineal Arboles de decision
 Simpleza * Flexibilidad
* Eficiente

 Simple de
Interpretar !
* Precision



Desarrollo

Modelado de datos

Procesamiento de lo datos

e Conversion en tabla

* Expansion de columnas
* Asignacion del tipo de dato

Obtencion de los datos Creacion de tablas
dimensionales

Endpoint

« Combinado Departamento

* Proyeccidn * Campus
Area de conocimiento

* Asignatura
* Periodo

Observacion



Desarrollo

@ Chservacon
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Implementacion de

Tableros
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MATRICULAS

QENCAS
HUMAMNAS Y
SOCIALES

ADNEN. Y
COMEBERC

TOTAL DE MATRICULAS

ECON EALTAS LA
COMNPUTAL...

MECANICA

DEPARTAMENTO

] CIENCIAS DE ENERGIA Y MECANICA

CIENCIAS Ot LA COMPUTACION
CIENCIAS OE LA VIDA
CIENCIAS ZCON. ADMIN, ¥ COMERC

+] CIENCIAS ESPACIALES

CIENCIAS EXACTAS
CIENCIAS HUMANAS Y SOCIALES
CIENCIAS MEDICAS

+] CIENCIAS TIERRA Y CONSTRLCOQON

3555

7644
5144 4966
- e e T - T ——

CENCAS CIENCIAS CBNCIASDE OENGASDE OBNOASDE BRCTRICAY SEGURIDAD  OENCAS
ELECTRONL.. Y DEFENSA TERRAY

CONSTRUC

DEPARTAMENTOS

Matriculas

547

CIENCIAS
ESEAVCIALES

Desarrollo

TOTAL DE MATRICULAS POR DEPARTAMENTO EN
TODAS LAS SEDES

2

LENGUAS



Desarrollo

MATRICULAS, NRC Y HORAS EN LOS DIFERENTES
PERIODOS ACADEMICOS

GESPE\S

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS 'f\f\
INNOYACION PARA LA IXCELENCIA

Matriculas PERIODO | Total NRC PERIODO — Suma de HORAS PERIODO
54591 202051 1776 202051 7928 202051
89616 202150 2673 202150 12161 202150

Estudiantes por Semestre

® Matriculas @ lotal NED 85uma ge =URAS

Matriculas Total NRC y Suma de HORAS
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HESPE\ ¢
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MATRICULAS ACTUALES VS MATRICULAS PROYECTADAS

®

Matriculas | Matriculas Proyectadas Suma de HORAS | Horas Proyectadas Total NRC | NRC Proyectados

56499 62920 11628

11349 2736 | 2341

CAMPUS Matriculas Matriculas Proyectadas % Error
7] Campus Experimental 3820 3826 0,16 %
3] ESPE MATRIZ SANGOLQUI 32007 35348 945 %
[+] ESPE SEDE LATACUNGA 14813 17392 14,83 %
+1 EXTENSION SANTO DOMINGO 3351 4020 16,64 %
<] HACIENDA EL PRADO (IASA 1) 2508 2334 7,46 %
Total 56499 62920 10,21 %



Desarrollo

Resultados

Metodologia Agil Reduccidn de Mavyor Eficiencia
Tiempo y Errores vy Productividad
Humanos



Plandficacion Académica

locaihost
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Conclusiones

* Se han cumplido todas los requisitos y necesidades indicadas por

el personal del Vicerrectorado de docencia. Pues, gracias a la
metodologia utilizada, Scrum, mediante reuniones periddicas de
sprint se logro atender y solventar los puntos criticos del
proyecto.

Los modelos predictivos se implementaron exitosamente gracias
al analisis sélido respaldado por el lenguaje de programacion
Python. Fue la versatilidad y las capacidades de Python las que
nos permitieron alcanzar resultados satisfactorios en este
proyecto.



Conclusiones

* La conexion exitosa entre la API| desarrollada en Symfony vy la
herramienta Power Bl ha traido consigo beneficios significativos
para el sistema. Se ha demostrado que esta integracion ofrece
una mayor capacidad para adaptarse y actualizar los datos de
manera flexible, lo cual es fundamental para gestionar
eficientemente informacion que sera proyectada en tiempo real.

 Ademas, se ha evidenciado que la implementacion de tableros en
'fm Power Bl optimiza significativamente el analisis de datos a través
de reportes detallados, lo que facilita una toma de decisiones

mas fundamentada y agil basada en la informacion presentada.



Recomendaciones

Para futuras implementaciones se debe considerar el uso de
un modelo de regresion lineal cuando los datos se vuelvan
mas estacionarios. Esto mejorara la confianza en la precision y
fiabilidad del modelo, dado que los datos ya no varian
significativamente en la mayoria de las materias, es probable

gue se vuelvan mas estables, lo que favorece el uso de este
tipo de modelo.



Trabajos Futuros

Los trabajos futuros se centraran en validar y estabilizar el prototipo existente para
asegurar su cumplimiento con los requisitos establecidos y su correcto
funcionamiento. Esto incluira pruebas durante el proximo periodo académico, para
la futura integracion potencial del prototipo en la arquitectura universitaria, lo que

podria requerir ajustes adicionales para garantizar la compatibilidad y la
Interoperabilidad con otros sistemas existentes.
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