ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO

DEPARTAMENTO DE ELECTRICA Y
ELECTRONICA

CARRERA DE INGENII?RfA ELECTRONICA,
AUTOMATIZACION Y CONTROL

PROYECTO DE GRADO PARA LA OB,TENCI(’)N DEL
TITULO EN INGENIERIA

“DISENO E IMPLEMENTACION DEL
CONTROL AUTOMATICO PARA LAS
MAQUINAS TAKATORI “"LC360WPD"” Y
\\TCR_XIIII

Carlos Patricio Calderon Guerrero
Andrés Mauricio Vela Velasco

SANGOLQUI - ECUADOR

2008



CERTIFICACION

Certificamos que el presente Proyecto de Grado ha sido realizado totalmente por
los senores, Carlos Patricio Calderéon Guerrero y Andrés Mauricio Vela Velasco

bajo nuestra direccion.

Ing. Rodolfo Gordillo Ing. Paul Ayala

DIRECTOR CODIRECTOR



AGRADECIMIENTO

Primeramente, agradecemos a nuestras familias ya que sin ellas no habria sido posible nada de

esto.

Agradecemos a la empresa IANDCECONTROL por haber confiado en nosotros y permitirnos
desarrollar este proyecto con el cual ha sido posible alcanzar un crecimiento tanto intelectual
como personal. A todos los miembros de la empresa que siempre estuvieron presentes para
brindarnos una mano en los momentos mas dificiles y en especial a sus lideres los cuales con
sus ensefanzas y apoyo nos dirigieron por los mejores caminos para el cumplimiento del

proyecto.

Debemos recordar siempre a todos los buenos amigos y expresarles nuestros mas sinceros
agradecimientos, con ellos, hombro a hombro hemos podido atravesar por toda nuestra jornada
estudiantil tanto en los buenos momentos como en los malos momentos formando asi una

familia lejos de nuestros hogares.

Un especial agradecimiento al sefior Marco Remache ya que sin la ayuda de €l no habria sido
posible el desarrollo de este proyecto, a todos los miembro de la empresa INGESA que

colaboraron con nosotros creando un ambiente de camaraderia y amistad

A la Escuela Politécnica del Ejército, personal administrativo y docente, en especial a los
miembros del departamento de Eléctrica y Electronica los cuales gracias a todas sus
experiencias nos ensefiaron a enfrentar los nuevos retos que nos depara la vida de ahora en

adelante.



DEDICATORIA

A mi familia que siempre ha estado a mi lado
Oswaldo, Miryam, Andrea,
Patricio y Estefania

Mis abuelos, mis tios y amigos de la familia

A mi nena que me acompaio en todo
el proceso de realizacion del proyecto

A mis compafieros de universidad

Andrés Vela.



DEDICATORIA

A mis padres

A mis hermanos

A todas aquellas personas

que confiaron en mi, donde estén.

Carlos Calderon.



PROLOGO

El presente proyecto titulado “DISENO E IMPLEMENTACION DEL CONTROL
AUTOMATICO PARA LAS MAQUINAS TAKATORI “LC360WPD” Y “TCR-X" esta
encaminado al disefio del control automatico de este sistema, su control a base de nueva
tecnologia y su reactivacion para la produccion de pantymedias. El disefio se lo orient6 a la
utilizacion de un controlador l6gico programable PLC como sistema central de las méaquinas,
una HMI que servira para el manejo mediante una pantalla tactil ademas de diferente clases de
sensores y actuadores que nos permitiran la implementacion del control automatico el cual
realizard las diferentes acciones necesarias para reinsertar las maquinas al sistema de

produccion.

La importancia de realizar este proyecto radica en la necesidad de incorporar las maquinas a la
linea de produccion de la fabrica perteneciente al cliente de IANDCECONTROL S.A., y asi
ponerlas totalmente operativas, cumpliendo las condiciones de operacion, coordinacion de
tiempos, distribucion correcta de secuencias y programarlas de tal modo que el operador pueda
seleccionar el modo de funcionamiento de las maquinas TAKATORI de una manera sencilla y

segura.

La realizacion de este proyecto permitira cumplir con las necesidades por parte de la fabrica y
representard una gran ayuda para la linea de produccion, asi como también entregara un
sistema facil de manejar para los operarios, mediante una pantalla tactil, y un nuevo sistema

automatico totalmente centralizado por un PLC lo cual facilitara el control de las maquinas.



RESUMEN

El presente proyecto esta orientado a describir el DISENO’E IMPLEMENTACION
DEL CONTROL AUTOMATICO PARA LAS MAQUINAS TAKATORI
“LC360WPD” Y “TCR-X".

Muestra la utilizacion de herramientas de la Electronica aplicadas al disefio y posterior
implementacion de un sistema de control capaz de operar el sistema de cosido,
conformado por las maquinas electro-neumaticas TAKATORI.

Para lo cual se tom¢ las sefales de sensores y actuadores existentes en las maquinas,
analizé a detalle su funcionamiento, registré las secuencias de precision y tiempos de
operacion, modos de funcionamiento, circuitos de control y circuitos de potencia de la
maquinaria.

A fin de manejar las distintas sefiales de sensores y actuadores, se incorpora un sistema
basado en la légica de programacion desarrollada para el PLC VIPA S7, con un médulo
adicional de entradas SM321 Fast Digital Input 24VDC, y un SM322 Fast Digital
Output 24VDC de salidas, varios relés de mando y una pantalla tactil HMI Brainchild,
que servird de interfaz entre operador y sistema de cosido.

La aplicacion se desarrolld considerando que debe ser sencilla de operar, Optima, y
segura. El sistema concluy6 siendo amigable al operador, de facil uso y con la ventaja
de poder afiadir funciones adicionales a la maquinaria.

La variedad de elementos y técnicas utilizadas en la presente automatizacion esta
orientada a aplicarse a cualquier tipo de maquinaria o sistema obsoleto e inoperativo
que requiera de actualizacion.
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CAPITULO1

INTRODUCCION

1.1 JUSTIFICACION.

IANDCECONTROL S.A. constituye una empresa solida, cuya mision ha sido la
de Automatizar y Controlar distintos Procesos Industriales, valiéndose de varias
herramientas de la Electronica de Control, alta tecnologia y un excelente nivel de

ingenieria y responsabilidad.

Las maquinas electro-neumaticas TAKATORI “LC360WPD” y “TCR-X”
constituyen el eje de produccion de pantymedias nylon para uno de los clientes de

TANDCECONTROL S.A.

Actualmente las maquinas TAKATORI se encuentran totalmente inoperativas,
disponen de un sistema electrénico antiguo e incompleto, varios circuitos y conexiones
no existen, ademas sus tarjetas analdgicas no funcionan, la maquina actualmente es
utilizada Unicamente para repuestos de maquinas similares operativas, es decir se
encuentra mayormente desmantelada. Debido a la problematica presentada,
IANDCECONTROL S.A. necesita actualizar la parte electronica de las maquinas
TAKATORI.
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La importancia de realizar este proyecto radica en la necesidad de incorporar las
maquinas a la linea de produccion de la fabrica perteneciente al cliente de
IANDCECONTROL S.A., y asi ponerlas totalmente operativas con toda la logica de
funcionamiento antes descrita, cumpliendo las condiciones de operacion, coordinacion
de tiempos, distribucion correcta de secuencias y programarlas de tal modo que el

operador pueda seleccionar el modo de funcionamiento de las maquinas TAKATORI.

Ademads, considerando que la maquina data de los afios noventa, la fabrica
TAKATORI dejo de producir sus repuestos, por ello es necesario redisefiar la ingenieria
de la méaquina para asi generar una alternativa valiosa para la fabrica, evitando la baja de

dichas maquinas, o dejarlas tinicamente para desmantelarlas y usarlas como repuestos.

Para poder redisefiar la ingenieria de las maquinas son necesarios los
conocimientos de Automatizacién y Control, circuitos eléctricos, sistemas neumaticos,
electronica de potencia, etc., ya que las maquinas presentan varios circuitos faltantes,
tarjetas analdgicas que sera necesario reemplazar, circuitos que deben ser redisefiados,
motores AC y a pasos, sensores, electrovalvulas y sistemas de control que se analizar3,

para determinar su posible utilizacion o deshecho.

1.2 ALCANCE DEL PROYECTO.

El alcance del proyecto plantea el redisefio de la ingenieria de las maquinas
TAKATORI “LC360WPD” y “TCR-X”, el mismo que sera instalado y puesto en

marcha.

La propuesta es tomar todas las sefiales de sensores y actuadores existentes en las
dos maquinas, analizar en detalle su funcionamiento electronico, registrar las
secuencias de precision y tiempos de operacion, modos de funcionamiento, circuitos de
control y circuitos de potencia de la maquinaria a fin de incorporar nueva tecnologia que
sustituya algunas conexiones eléctricas anteriormente usadas que estdn en mal estado,
inoperativas o inexistentes y aprovechar al maximo la circuiteria que pueda servir,

especialmente la de potencia para manejo de motores y transformadores, para
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desarrollar un sistema versatil que permita un manejo sencillo al operador y finalmente
implementarlo, dejando a la maquina totalmente operativa. Asi como también se
implementara el tablero de control de las méquinas en base a equipamiento propiedad

de IANDCECONTROL.

Desarrollar la aplicacion' HMI BrainChild para touch screen 6” en base al
software disefiado para la HMI mencionada, y la implementacion de esta al sistema para

su manejo, lo que facilitaré la operacion de las maquinas.

Desarrollar la 16gica de control del PLC réapido VIPA aleman, en base al software

de programacion del mismo, propiedad de IANDCECONTROL.

Finalmente, se elaborara los planos del tablero de control de las méaquinas, planos
de cableado de sensores y actuadores, arquitectura de comunicaciones, manuales de

operacion de la HMI.

1.3 DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA

La maquina TAKATORI “LC360WPD” contiene seis pares de hormas, que giran
360 grados respecto a un eje perpendicular a la superficie del suelo, se utiliza para
armar la pantymedia en base a 2 medias individuales, para el efecto un operador coloca
las medias individuales sobre hormas mecanicas, que comienzan a girar, la maquina las
detecta mediante sensores de marcas (contraste) y acciona 2 pistones para posicionar las
medias sobre el eje de corte de la tijera, dicha tijera opera gracias a 2 motores AC, y 1
sistema de frenado para posicion, el corte se realiza mientras la maquina gira de forma
circular, posteriormente las hormas se cierran para sujetar las medias cortadas y circulan
por la maquina de coser ubicada hacia el final de giro de la TAKATORI “LC360WPD”
para unirlas en 1 pantymedia, la maquina de coser funciona gracias a 1 motor AC y 3
electrovalvulas, usadas para fijar la media durante el cosido, accionar el pie de maquina

para cosido y retiro de desperdicio de cosido y retaso de pantymedia respectivamente.

Aplicacion: Pantallas de operacion y control, alarmas, comunicacion con PLC del tablero de control de las maquinas
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Posterior a lo descrito entra en funcionamiento la AT (Automatic Transfer), que
consta de 1 motor AC, 1 electrovalvula para accionar el piston de ajuste de media a la
transferencia y 1 sensor inductivo para deteccion de posicion del piston, al iniciarse la

secuencia entra en funcionamiento la TAKATORI “TCR-X".

La maquina TAKATORI “TCR-X” activa la garra electromecanica accionada
por 1 motor AC con freno y embrague para posicionamiento, mediante su griper
mecanico, accionado por un piston neumatico controlado por 1 electrovalvula retira la
pantymedia de la TAKATORI “LC360WPD” y la transfiere a la “TCR-X”, la posicion
de la garra se controla gracias a 7 sensores inductivos, en ese instante se accionan los 2
motores de pasos colocados sobre bases mecanicas con pistones para sujetar y acomodar
la pantymedia, posteriormente la “TCR-X" gira respecto a un eje horizontal paralelo al
suelo en direccion hacia la segunda maquina de coser ubicada en la “TCR-X”, la media
es detectada y se cose sus puntas, corta el desperdicio y fija la media a la maquina
mediante 2 electrovalvulas trabajando en conjunto, finalmente la maquina continua su
giro de 360 grados y detecta la presencia de media cosida (sensor de marcas) que
manejan un sistema de ruedas con 1 motor AC fijado a 1 piston neumatico necesario
para retirar la pantymedia terminada de la horma ubicada en la maquina “TCR-X", una
ves retirada de la horma se accionan 6 electrovalvulas en secuencia especial para retirar

el producto terminado de la maquina y entregarlo al operador.

Las maquinas en mencidon pueden trabajar en conjunto o de manera individual
seglin desee el operador, consta en términos generales de 3 motores de paso, 10 motores
AC, cinco pistones de posicionamiento, 30 sensores entre inductivos, fotoeléctricos y de
marcas (contraste) para retroalimentacion de posicion, 1 encoder que substituira

sistemas antiguos de posicion y tambores.

Como resumen se podria mencionar que el sistema se compone de 10 motores
AC con 2 sistemas de frenado para operacion de movimientos requeridos, por ejemplo
movimiento de tijera, extractores de pantimedia, movimientos generales, se dispone
también de un sistema neumadtico compuesta por 21 electrovalvulas y 5 pistones para
posicionamiento de sistema mecéanico. Consta de 30 sensores entre inductivos,

fotoeléctricos y de marcas (contraste) para realimentacion de posicion.
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Consta de un encoder para sincronizacion de elementos en base a la posicion
angular reemplazando los sistemas tipo tambor y levas. Botonera de operacion en base a

16 elementos.

1.4 OBJETIVOS

14.1 General

Disefiar e implementar el sistema electronico y de control de las
maquinas TAKATORI “LC360WPD” Y “TCR-X" para su actualizacion,

reactivacion y puesta en marcha

1.4.2 Especificos

e Analizar el estado actual de las maquinas y dimensionar el proyecto.

e Redisenar la ingenieria de la maquina basdndonos en el andlisis de

esta.
e Implementar el nuevo sistema de control.

e Evaluar el funcionamiento de la maquina puestas en marcha,

basdndonos en pruebas y sus resultados.

e Documentar el proyecto con diagramas electrénicos y neumaticos
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HARDWARE

2.1  ANALISIS DE ESTADO ACTUAL DE MAQUINARIA

La maquina se encontraba fuera de funcionamiento al momento de analizarla, debido

a que su sistema de control estaba dafado y era obsoleto.

Ademés se determinaron los siguientes inconvenientes y fallas:

e Inexistencia de varios elementos, en circuitos de control.
e Tarjetas analogas de control averiadas.
e (Conexiones deterioradas y/o falta de ellas.

e Averias en elementos, provocadas por conexiones indebidas.
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Los errores arriba mencionados se detectaron gracias al analisis comparativo entre las
maquinas a recuperar y sus homologas, existentes en el mismo galpon, totalmente

operativas y actualmente en produccion.

'DE COSER

Figura 2.1. Miquinas TAKATORI® “LC360WPD*” y “TCR-X*” en conjunto

Como se ve en la Figura 2.1, compuesta por las maquinas LC360WPD y la TCR-X,

ambas de marca TAKATORI, se encontraban incompletas.

Se puede observar que en la LC360WPD, faltaba la maquina de coser, un par de

hormas y el HMI, entre las cosas mas importantes.

En tanto que la TCR-X carecia de cableado para panel de control, las filetas para

colocar el nylon, y la maquina de coser.

En las dos maquinas se tenian cables desconectados, circuitos incompletos, etc.

2 TAKATORI: Marca Japonesa de Maquinaria
* LC260WPD: Modelo de maquina Japonesa marca TAKATORI
*TCR-X: Modelo de maquina Japonesa marca TAKATORI
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MOMMORIWENTILADOR

Figura 2.2. Maquina TAKATOTI “LC360WPD” o “LINE CLOSER”

La méquina “LC360WPD” o °LINE CLOSER carecia de su motor ventilador,
faltaban las tarjetas de control para el motor de pasos, el cableado estaba deteriorado, la
logica de relés y contactores de su tablero no tenia una secuencia adecuada como se

observa en la Figura 2.3., entre otros detalles.

Figura 2.3. Tablero Principal Operacion, Maquina TAKATORI “LC360WPD”

3 LINE CLOSER: Maquina que realiza el cierre de linea para la media nylon (maquina modelo LC360WPD)
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IOS
EUNMASHICOS

\

Figura 2.4. Maquina TAKATOTI “TCR-X” 0 “PAIR CLOSER”

La maquina “TCR-X" o “PAIR CLOSER” no poseia varios elementos, entre los
cuales se puede mencionar su maquina de coser, el controlador para motor de pasos, varias
hormas y mangueras de sus circuitos neumadticos, ademas algunos circuitos estaban

desconectados y faltaban diversas tarjetas del sistema de control antiguo.

Para poder determinar de manera mas acertada y puntual el estado actual de las
maquinas, y cuales son los elementos eléctricos, electronicos y neumaticos que pueden
utilizarse cuando se instale el nuevo sistema de control automatico; se identificaron sus

tableros y paneles de operacion, como se indica en la Figura 2.6.

¢ PAIR CLOSER: Méquina que realiza el cierre de par, para la media nylon (maquina modelo TCR-X)



CAPITULO II: HARDWARE 10

-
-
L
-
-
-
-
-
-
.
-
-
-
-
-

Figura 2.5. Tablero Principal de Operacion, Maquina TAKATOTI “TCR-X”

Asi se podria seguir un orden secuencial al momento de probar elemento a elemento

todos los circuitos montados ese momento en las maquinas, aprobandolos o descartandolos

segun sea el caso.

PANEL C

7%,
%

PANEL D

N

PANEL A

MAQUINA
TCR-X

PANEL B MAQUINA
< LC360WPD

- |

TABLERO B PANEL E

TABLERO A

Figura 2.6 Vista superior maquinas TAKATORI, Paneles Operacion y Tableros
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Los elementos que contienen los paneles de operacion pueden apreciarse en las

siguientes figuras:

Figura 2.7. Panel de Operacion A

EL Panel de operacion A (Figura 2.7.) se encarga de indicar el modo de trabajo de
las maquinas TAKATORI, define si trabajan las dos en conjunto, o de manera
independiente, muestra las alarmas que se han presentado en el transcurso del
funcionamiento de las maquinas, posee un pulsador de parada por emergencia, indica la
cantidad de productos que se han procesado en la maquina, enciende y apaga ventiladores

de las maquinas.

Figura 2.8. Panel de Operacion B
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EL Panel de operacion B (Figura 2.8.) se encarga de accionar la maquina de coser

incluida en la LC360WPD mediante un pulsador, de manera independiente.

Figura 2.9. Panel de Operacion C

EL Panel de operacion C (Figura 2.9.) posee pulsadores de parada en emergencia,
e inicio de movimiento de la maquina TCR-X, leds indicadores para observar su modo de
funcionamiento, es decir si estd la LC360WPD y la TCR-X en conjunto o solo una de las
dos, un led de operacion en modo normal y un selector para escoger el modo de

funcionamiento de la TCR-X ya sea en manual o automatico.

Figura 2.10. Panel de Operaciéon D

EL Panel de operacion D (Figura 2.10.) escoge el modo de funcionamiento de la
maquina de coser incluida en la TCR-X, bien sea manual para accionarla con el pulsador

START o en modo automatico.
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Figura 2.11. Panel de Operacion E

EL Panel de operacion E (Figura 2.11.) posee un selector para escoger el modo de
funcionamiento, manual o automatico de los ruedas de goma que ingresan la media en las
paletas de la TCR-X, luego de haber sido transferidas desde la LC360WPD, un selector de
retorno a posicion intermedia para hacer girar las paletas de forma continua, un pulsador de

ejecucion de cilindros encargado de colocar las llantas de goma antes mencionadas.

En la Tabla 2.1. se muestran los resultados de las pruebas realizadas a los elementos:

Ubicacion  Tipo de Descripcion de Funcionamiento Resultado
Elemento
Panel A Pulsador | Pulsador EMERGENCIA APROBADO
Panel B Selector | Selector MANUAL/AUTO Maquina de Coser | APROBADO
Panel B Pulsador | Pulsador START Manual Maquina Coser APROBADO
Panel C Pulsador | Pulsador EMERGENCIA APROBADO
Panel C Pulsador | Pulsador RESET reconoce alarmas APROBADO
Panel C | Pulsador |Pulsador START MANUAL (solo TCR-X) APROBADO
Panel C Selector | Selector MANUAL/AUTO APROBADO
Panel D Selector | Selector MANUAL/AUTO maquina coser APROBADO
Panel D | Pulsador |Pulsador START, enciende maquina coser APROBADO
Panel E Pulsador | Pulsador modo MANUAL APROBADO
Panel E Pulsador | Selector INGRESO DE MEDIA APROBADO
Panel E Selector | Selector MANUAL/AUTO APROBADO
Panel E Selector | Selector MANUAL/AUTO APROBADO
Panel E Selector | Selector GIRO TCR-X, Secuencia de vuelta APROBADO

Tabla 2.1. Pruebas a elementos encontrados en Paneles de Control
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Como se observa en la Tabla 2.1. todos los elementos encontrados en paneles de

operacion para las maquinas TAKATORI se encontraron en perfecto estado, y pueden ser

utilizados por el nuevo sistema de control automatico.

Luego se analizaron los elementos de tableros, como térmicos, contactores, relés,

puentes de diodos, controladores de motores de pasos, etc.

Ubicacion

Tipo de Descripcion de Funcionamiento

Resultado

Elemento

Tablero A Fusibles Proteccion diferentes elementos FALLIDO
Tablero A Breaker Energiza tablero A APROBADO
Tablero A Contactor | Energiza motor aspirador maquina APROBADO
Tablero A Contactor | Energiza motor maquina de coser APROBADO
Tablero A Relé Relé energiza apertura de hormas APROBADO
Tablero A | Puente Diodos | Rectificacién 24VDC (apertura hormas) APROBADO
Tablero A Capacitor | Arranque motor maquina coser APROBADO
Tablero A | Transformador | Transformador 4 devanados, varios voltajes | APROBADO
Tablero A Térmico | Proteccion motor aspirador APROBADO
Tablero A Térmico Proteccién motor maquina coser APROBADO
Tablero A | SB31IMAHZP | Controlador de freno, movimiento de tijera | APROBADO
Tablero A TD241-A | Controlador motor de pasos LC360WPD APROBADO
Tablero A TA-SSIB | Tarjeta controladora de SB31MAHZP FALLIDO
Tablero A TA-SS2B | Tarjeta controladora de TD241-A FALLIDO
Tablero A TA-SM3B | Tarjeta controladora de relés y contactores FALLIDO
Tablero A TC-SM4B | Tarjeta calibracion, velocidades y funciones,

LC360WPD FALLIDO
Tablero A TE-SE1B Tarjeta de control, gestion de fallos y

alarmas LC360WPD FALLIDO
Tablero A Tambor Accionador fisico de distintos movimientos

de la LC360WPD FALLIDO
Tablero A Ventilador | Enfriamiento circuitos tablero A APROBADO
Tablero B Fusibles Proteccion diferentes elementos FALLO
Tablero B Breaker Energiza tablero B APROBADO
Tablero B Contactor | Energiza motor aspirador maquina APROBADO
Tablero B Contactor | Energiza motor maquina de coser APROBADO
Tablero B | Invertir S2 | Reduce velocidad giro motor paletas TCR-X | APROBADO
Tablero B Relé Enciende — Apaga giro motor paletas TCR-X | APROBADO
Tablero B Relé Activa — Desactiva SS31-HR APROBADO
Tablero B | Puente Diodos | Rectificacion 24VDC (electrovalvulas) APROBADO
Tablero B SS31HR Controlador de freno, transferencia media APROBADO
Tablero B TD-2421 | Controlador motor de pasos superior TCR-X | APROBADO
Tablero B TD-2422 | Controlador motor de pasos inferior TCR-X | APROBADO
Tablero B Térmico | Proteccion motor aspirador maquina APROBADO
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Ubicacion

Tipo de

Descripcion de Funcionamiento

Resultado

Elemento

Tablero B Térmico Proteccién motor méquina de coser APROBADO
Tablero B Térmico | Proteccion motor giro paletas TCR-X APROBADO
Tablero B | Ventilador |Enfriamiento circuitos tablero B APROBADO
Tablero B TB-SS1A 1 | Tarjeta controladora de TD242 1 FALLIDO
Tablero B TB-SS1A 2 | Tarjeta controladora de TD242 2 FALLIDO
Tablero B TB-SS2 Tarjeta controladora de SS31HR FALLIDO
Tablero B TA-SS3 Tarjeta controladora de relés y contactores FALLIDO
Tablero B TE-SE2B | Tarjeta de control, gestion de fallos y

alarmas TCR-X FALLIDO
Tablero B | TC-SBM4B | Tarjeta calibracion, velocidades y funciones,

TCR-X FALLIDO

Accionador fisico de distintos movimientos
Tablero B Tambor de la TCR-X FALLIDO
Tablero B | Transformador | Transformador 4 devanados, varios voltajes | APROBADO

Tabla 2.2. Pruebas a elementos encontrados en tableros

Al analizar la Tabla 2.2. se observa que fallaron principalmente los fusibles, que son

facilmente reemplazables y las tarjetas controladoras de la maquina, por lo que deben ser

reemplazadas por nuevas tarjetas controladoras.

El conseguir tarjetas similares a las originales fue practicamente imposible, por lo

que se procedio a reemplazar las tarjetas del sistema de control antiguo por elementos de

control modernos.

Figura 2.12. Tarjeta de control obsoleta, desechada por mal funcionamiento
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2.2 ANALISIS DE CIRCUITOS REUTILIZABLES Y DESECHABLES

Con los resultados obtenidos del analisis de estado actual de la maquinaria, se formo

la Tabla 2.3., con la cual se considerd cuales serian circuitos reutilizables y desechables.

Ubicacion

Tipo de Descripcion de Funcionamiento

Elemento

Resultado

Tablero A Fusibles Proteccion diferentes elementos FALLIDO
Tablero A TA-SS1B | Tarjeta controladora de SB3IMAHZP FALLIDO
Tablero A TA-SS2B | Tarjeta controladora de TD241-A FALLIDO
Tablero A TA-SM3B | Tarjeta controladora de relés y contactores FALLIDO
Tablero A TC-SM4B | Tarjeta calibracion, velocidades y funciones,

LC360WPD FALLIDO
Tablero A TE-SE1B Tarjeta de control, gestion de fallos y

alarmas LC360WPD FALLIDO
Tablero B Fusibles Proteccion diferentes elementos FALLIDO
Tablero B TB-SS1A 1 | Tarjeta controladora de TD242 1 FALLIDO
Tablero B TB-SS1A 2 | Tarjeta controladora de TD242 2 FALLIDO
Tablero B TB-SS2 Tarjeta controladora de SS31HR FALLIDO
Tablero B TA-SS3 Tarjeta controladora de relés y contactores FALLIDO
Tablero B TE-SE2B | Tarjeta de control, gestion de fallos y

alarmas TCR-X FALLIDO
Tablero B | TC-SBM4B | Tarjeta calibracion, velocidades y funciones,

TCR-X FALLIDO

Accionador fisico de distintos movimientos
Tablero B Tambor de la TCR-X FALLIDO

Tabla 2.3. Elementos criticos fallidos que seran reemplazados

Los fusibles son facilmente reemplazables y no constituyen mayor problema, el
punto critico radica en las tarjetas que manejan los controladores para los motores de
pasos, la tarjeta que controla frenado y movimiento de motores para las tijeras de la
LC360WPD, la tarjeta controladora de la transferencia automatica de media entre
maquinas (desde LC360WPD a TCR-X) tarjetas gestionadotas de fallos y alarmas
presentes en el proceso y la misma maquina, y tarjetas para calibracion de velocidades y
funciones especiales que realizan las maquinas, tanto en conjunto como de manera

independiente.
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Analizando la légica de funcionamiento de las maquinas TAKATORI homologas a la
expuesta en el presente proyecto, se concluyd que la mejor opcidn es redisefiar totalmente
el sistema de control automatico de las maquinas TAKATORI “TCR-X" y “LC360WPD”
integrando la mayor parte de elementos existentes y necesarios para la operacion que se
encuentran montados en los tableros de la mencionada maquinas con los nuevos elementos

de control propuestos.

Considerando todos los argumentos indicados, lo que se desechara seran las tarjetas

de control obsoletas mencionadas a continuacion:

e Tarjeta controladora de SB31MAHZP

e Tarjeta controladora de TD241-A

e Tarjeta controladora de relés y contactores

e Tarjeta calibracion, velocidades y funciones, LC360WPD
e Tarjeta de control, gestion de fallos y alarmas LC360WPD
e Tarjeta controladora de TD242 1

e Tarjeta controladora de TD242 2

e Tarjeta controladora de SS31HR

e Tarjeta controladora de relés y contactores

e Tarjeta calibracion, velocidades y funciones, TCR-X

Que corresponden al 100% del sistema de control para las maquinas TAKATORI.

Se desechara el tambor de la LC360WPD, encargado de activar y desactivar
distintos actuadores dependiendo la posicién angular o de rotaciéon donde se encuentre la

maquina por algun sustituto de control actual.

Ademas se desecharan fusibles, cables, borneras y conexiones que se
encuentran en mal estado, reemplazdndolas por nuevas respectivamente segun se

necesite.
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Los elementos indicados como aprobados en las tablas de pruebas, se utilizaran
para integrarlos con el nuevo sistema de control automatico, cableandolos segln se

necesite.

2.3 PRUEBAS DE HARDWARE (FUNCIONAMIENTO DE SENSORES Y
ACTUADORES).

Con el fin de probar sensores y actuadores existentes en las maquinas TAKATORI
de manera individual, se procedio a seccionar y enumerar todos, como se muestra en las

figuras siguientes:

MAQUINA WO Iy
TCR-X i
2 D =] MAQUINA
2 1 s & 1 4 <, LC360WPD szzé 519<é>

s138 s14S 5158 516 s17S szoé @ @
R , @ ? % % s25 and s23 S24

@ Superior S5 . N ; ] )

s1 Inferior S6 @ §)> § §2> SZG@ SZZ@

O]
S27a]

Figura 2.13. Ubicacién de Sensores en las maquinas TAKATORI

En la Figura 2.13 se tiene una vista superior de las maquinas TAKATORI, con

todos los sensores que poseen respectivamente numerados e identificados.
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@ MAQUINA

TCRX (D)

Superior

Inferior

MAQUINA
LC360WPD

Figura 2.14. Ubicacién de Motores en las maquinas TAKATORI

En la Figura 2.14 se observan los motores existentes en las maquinas TAKATORI,

numerados e identificados.

EVi[ X

B2 X
Ev3[ X
VAT MAQUINA

TCR-X
Evs[ X
Ev6 X
L XC K
LK LK EV19 EV20 \EV9

Tnferior  Superior
EV7

MAQUINA
LC360WPD

Figura 2.15. Ubicacion de Electrovalvulas en las maquinas TAKATORI
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En la Figura 2.15 se muestra la ubicacion, numeraciéon e identificacion de

electrovalvulas en las maquinas TAKATORI.

MAQUINA
TCR-X

CL3

(==
CL1 Superior
==

CL2 Inferior

MAQUINA
LC360WPD

Figura 2.16. Ubicacién de Cilindros en las maquinas TAKATORI

En la Figura 2.16 se observa las maquinas TAKATORI, indicando donde se

encuentran los cilindros neumaticos, numerados ¢ identificados respectivamente.

De las figuras indicadas, se probaron uno a uno todos los elementos, sensores,
motores, electrovalvulas y cilindros neumaticos, con lo que se obtuvieron los resultados

mostrados en las siguientes tablas:
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Elemento

Resultado

Tipo de Sensor

Descripcion de funcionamiento

S1 Fotoeléctrico, PNP, 3 Hilos | Deteccién movimiento Girar Paletas | Aprobado
S2 Difuso, NPN, NC, 3 Hilos |Conteo media terminada Aprobado
S3 Difuso, NPN, NC, 3 Hilos |Presencia media (Memoria) Aprobado
S4 Magnético, 2 Hilos, NO Detecta salida del vastago, CL3 Aprobado
S5 Magnético, 2 Hilos, NO Detecta salida del vastago, CL1 Aprobado
S6 Magnético, 2 Hilos, NO Detecta salida del vastago, CL2 Aprobado
S7 Difuso, NPN, NC, 3 Hilos |Presencia final media superior Aprobado
S8 Difuso, NPN, NC, 3 Hilos |Presencia intermedia media superior | Aprobado
S9 Difuso, NPN, NC, 3 Hilos | Presencia inicio media superior Aprobado
S10 Difuso, NPN, NC, 3 Hilos |Presencia final media inferior Aprobado
S11 Difuso, NPN, NC, 3 Hilos |Presencia intermedia media inferior Aprobado
S12 Difuso, NPN, NC, 3 Hilos |Presencia inicio media inferior Aprobado
S13 Inductivo, 2 Hilos, NO Secuencia movimiento de brazo Aprobado
S14 Inductivo, 2 Hilos, NO Secuencia movimiento de brazo Aprobado
S15 Inductivo, 2 Hilos, NO Secuencia movimiento de brazo Aprobado
S16 Inductivo, 2 Hilos, NO Secuencia movimiento de brazo Aprobado
S17 Inductivo, 2 Hilos, NO Secuencia movimiento de brazo Aprobado
S18 Difuso, NPN, NC, 3 Hilos |Presencia media Aprobado
S19 Inductivo, NPN, 3 Hilos Presencia paleta activa, CL6 Aprobado
S20 Inductivo, NPN, 3 Hilos Presencia brazo tijera Aprobado
S21 Inductivo, NPN, 3 Hilos Presencia brazo tijera Aprobado
S22 Inductivo, NPN, 3 Hilos Presencia brazo tijera Aprobado
Piston adentro agarre, base brazo
S23 Magnético, 2 Hilos, NO tijera Aprobado
S24 Magnético, 2 Hilos, NO Piston afuera agarre, base brazo tijera | Aprobado
S25 Inductivo, NPN, 3 Hilos Posicion inicial tijera Aprobado
S26 Inductivo, NPN, 3 Hilos Posicion final tijera Aprobado
S27a/b/c | Fines de Carrera, 2 Hilos Sefiales de alarma (LC360WPD) Aprobado
S28 Difuso, NPN, NC, 3 Hilos |On Delay, presencia media Aprobado
S29 Magnético, 2 Hilos, NO Detecta salida del vastago, CL9 Aprobado
S30 Difuso, NPN, NC, 3 Hilos |Presencia media Aprobado

Tabla 2.4. Pruebas de funcionamiento de sensores

Posterior a esto se procedié a realizar las pruebas de funcionamiento de motores,

cuyos resultados se muestran en la Tabla 2.5.
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Elemento Tipo de Motor ‘

Descripcion de funcionamiento

\ Resultado

M1 Motor Trifasico | Compresor maquina TCR-X Aprobado

M2 Motor Trifasico | Movimiento Giro paletas maquina TCR-X | Aprobado
Motor

M3 Monofésico Movimiento Brazo Robot, TCR-X Aprobado

M4 Motor de Pasos | Motor de pasos, llantas, Superior TCR-X | Aprobado

M35 Motor de Pasos | Motor de pasos, llantas, Inferior TCR-X Aprobado
Motor Movimiento llantas, retirar producto

M6 Monofésico terminado Aprobado

M7 Motor Trifasico | Maquina de coser, TCR-X Aprobado

M3 Motor Trifasico | Compresor maquina LC360WPD Aprobado

M9 Motor de Pasos | Motor de pasos, giro maquina LC360WPD | Aprobado
Motor Movimiento brazo tijera, maquina

MI10 Monofasico LC360WPD Aprobado
Motor

M1 Monofasico Corte tijera, maquina LC360WPD Aprobado

M12 Motor Trifasico | Maquina de coser, LC360WPD Aprobado
Motor Motor transferencia automatica entre

M13 Monofésico maquinas Aprobado

Tabla 2.5. Pruebas de funcionamiento de motores

También se probaron las electrovalvulas con sus respectivos actuadores, obteniendo

los resultados mostrados en la Tabla 2.6.

Elemento Tipo Descripcion de funcionamiento  Resultado

EV1 | Electrovalvula 110 VAC | Abre compuerta despacho media Aprobado
Inyecta aire para absorcion de media

EV2 | Electrovalvula 110 VAC | terminada Aprobado
Succidon media terminada hacia

EV3 Electrovalvula 24 VDC | compuerta Aprobado
Succion media terminada, paleta

EV4 Electrovalvula 24 VDC | inferior Aprobado
Succioén paleta superior inicio ciclo

EVS5 Electrovalvula 24 VDC | TCR-X Aprobado
Succidn paleta inferior inicio ciclo

EV6 Electrovalvula 24 VDC | TCR-X Aprobado
Empuje rueda agarre media, CL1

EV7 | Electrovéalvula 110 VAC | superior Aprobado
Empuje rueda agarre media, CL2

EVS8 | Electrovalvula 110 VAC | inferior Aprobado
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Elemento Descripcion de funcionamiento  Resultado

Piston con niquelina, media tipo

EV9 | Electrovalvula 110 VAC | rombo CL9 Aprobado
Succién retazos maquina de coser

EV10 |Electrovalvula 110 VAC | TCR-X Aprobado
Soplador aire, fijacion media cosido,

EVI11 |Electrovéalvula 110 VAC | TCR-X Aprobado
Empuja rueda para sacar media

EV12 | Electrovalvula 110 VAC | terminada CL3 Aprobado
Activacion garra de brazo robot, CL4

EV13 | Electrovalvula 110 VAC | TCR-X Aprobado
Piston movimiento de base, Brazo

EV14 |Electrovélvula 110 VAC | Tijera CL5 Aprobado
Piston Enganche, base brazo Tijera

EV15 |Electrovélvula 110 VAC | CL6 Aprobado
Presion Pie arriba maquina de Coser

EV16 |Electrovélvula 110 VAC |CL7 Aprobado
Presion de Empuje media, inicio

EV17 |Electrovalvula 110 VAC | cocido Aprobado

EV18 |Electrovélvula 110 VAC | Succidn retazos méquina de coser Aprobado
Empuje media, Transferencia

EV19 |Electrovélvula 110 VAC | Automatica Aprobado
Control Piston, transferencia media

EV20 |Electrovélvula 110 VAC | automatica CL8 Aprobado

Tabla 2.6. Pruebas de funcionamiento de electrovalvulas

Como se puede observar en la Tabla 2.4. de pruebas aplicadas a sensores,
Tabla 2.5. de pruebas aplicadas a motores y Tabla 2.6. de pruebas aplicadas a
electrovalvulas, todo esta funcionando perfectamente, por lo que no hay necesidad de

cambiar ni reemplazar los mencionados elementos.
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2.4 REDISENO TOTAL DE HARDWARE INTEGRANDO CIRCUITERIA
ANTIGUA CON LA NUEVA

El sistema de control automatico se realizard basandose en los circuitos de potencia
existentes en la maquina, que se encontraban en perfectas condiciones; es decir el cableado
entre alimentacion, breakers, protecciones térmicas, contactores y motores se mantendra

exactamente de fabrica.

Energia Eléctrica
(Trifésica o Breakers Protecciones
monofésica) Térmicas

Contactores Motores

A 4

A 4

A 4
A 4

Figura 2.17. Diagrama de bloques, conexiones de motores y elementos de potencia

Los circuitos de control se redisefiaran totalmente, basandose en la cantidad de
sefiales de entrada a recolectar (sensores), y la cantidad de sefiales de salida necesarias para
que funcione el sistema correctamente (actuadores, principalmente relés que activaran los

contactores para funcionamiento de motores y electrovalvulas).

Sensores | Modulos de | PLC Modulos de Relés de
entrada al PLC "| Controlador "| salida del PLC | Control

Figura 2.18. Diagrama de bloques, conexiones de sensores y relés para control
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2.5 SELECCION DE LOS ELEMENTOS DE CONTROL FALTANTES

En base a la arquitectura planteada en la Figura 2.18., se procedio a seleccionar los

elementos faltantes en el sistema.

El elemento principal y cerebro de la maquina es el Controlador Logico Programable
(PLC), que contendra toda la logica antes comandada por las tarjetas controladores de

SB31MAHZP, TD241-A, velocidad, funciones de la LC360WPD

e Tarjeta controladora de SB31MAHZP

e Tarjeta controladora de TD241-A

e Tarjeta controladora de relés y contactores

e Tarjeta calibracion, velocidades y funciones, LC360WPD
e Tarjeta de control, gestion de fallos y alarmas LC360WPD
e Tarjeta controladora de TD242 1

e Tarjeta controladora de TD242 2

e Tarjeta controladora de SS31HR

e Tarjeta controladora de relés y contactores

e Tarjeta calibracion, velocidades y funciones, TCR-X

Para el presente proyecto se escogio el PLC marca VIPA, serie 300S.
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Figura 2.19. Esquema de CPU 313SC, para PLC 300S SPEED7

El PLC VIPA se fabrica con el mismo controlador que la serie SPEED7 de
SIEMENS, por lo que puede programarse con el software STEP®7 de Siemens, ademas

posee su propio lenguaje de programacion denominado WinPLC V4.

Para escoger el PCL a utilizarse se consideraron las necesidades del proyecto, como:

e Elevado numero de entradas y salidas a manejar.
e Necesidad de entradas y salidas rapidas (PWM).

e Necesidad de entradas analogas para mediciones.
e Puerto de comunicacion con el HMI.

e Costo del equipo.

Se escogio el PLC VIPA SPEED7 por su gran variedad de modulos acoplables a su
CPU, convirtiéndolo en una herramienta poderosa, a la hora de manejar amplias cantidades

de entradas y salidas de diversa indole.
Por ello nos basamos en las caracteristicas generales del CPU313SC:

e Tecnologia SPEED7 integrada (SIEMENS)
e 64kByte de memoria total (32kBytes de codigo, 32kByte para Datos)



CAPITULO II: HARDWARE 27

e Memoria expandible hasta 512kB de Datos ( 256kB Cdédigo, 512 kB Datos)
e Slot MCC para expansion de memoria, mediante tarjeta externa.

e LEDS de indicadores de estado.

e Reloj en tiempo real, con bateria de respaldo.

e Interfaz Ethernet integrada.

e Interfase RS485 configurable, para comunicacion PtP (Punto a Punto)

e Entradas/Salidas Digitales Rapidas: DI 24xDC24V/DO 16xDC 24V, 0.5A
e Entradas/Salidas Analogas: Al 4x12Bit/ AO 2x12Bit/ Al 1x7Pt100

e contadores rapidos (60kHz)

e Rango de direcciones I/O digitales/andlogas 8191byte

e 512 temporizadores

e 512 contadores

e 8192 Bits de memoria

Ademas, para manejar la inmensa cantidad de entradas y salidas analizadas, sera
necesario incluir un médulo de entradas y uno de salidas adicionales al PLC VIPA 300S

SPEED7.

e SM 321 Fast Digital Input DI 16xDC 24V for SPEED-Bus
e SM 322 Fast Digital Output DO 16xDC 24V 0.5A for SPEED-Bus

g B

DI 18xDC24V

g3

we\

Figura 2.20. Esquema de médulo SM321 Fast Digital Input DI 16xDC 24V, para PLC 300S

7 Pt100: Sensor de Temperatura por resistencia.
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VIPA 322-18H7V0

Figura 2.21. Esquema médulo SM 322 Fast Digital Qutput DO 16xDC 24V, para PLC 300S

Para poder reemplazar lo que fue el tambor de la LC360WPD, encargado de activar
y desactivar distintos actuadores dependiendo la posicién angular donde se encuentre la

maquina, se utilizara un encoder con senales, A, By Z

Figura 2.22. Encoder Hohner Serie 21

El encoder marca Hohner Serie 21, es un codificador incremental en miniatura,

disefiado para aplicaciones industriales simples, con las siguientes caracteristicas:

e De 1 a 500 pulsos por vuelta
e Diametro exterior 40mm
e Diametro de eje 6mm

e Proteccion [P41



CAPITULO II: HARDWARE 29

Figura 2.23. Relé Unipolar, IN 24VDC / OUT 110VAC, marca RELECO

También se advirtid la necesidad de colocar relés de mando en cada una de las
salidas del PLC VIPA S300, por lo que se escogieron los relés unipolares mostrados en la

Figura 2.23., con las siguientes caracteristicas:

e Relé¢ de 1 solo polo.

e Alimentacion: 24VDC.
e Contactos NC: 1

e Contactos NO: 1

e Salida: 220VAC

leefelle]e]

SICK

Input: 85-264 VAC
47-63Hz
Output: 24 VDC, 4A

Figura 2.23. Fuente de alimentacion, 24VDC, marca SICK
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Para poder alimentar el PLC VIPA, sus modulos adicionales, encoder, HMI,
sensores, relés de mando y controladores para motores de pasos, se calculd la potencia

necesaria para manejar todos los elementos antes mencionados:

ELEMENTO VOLTAJE  CORRIENTE
CPU 313SC 24VDC 02A
Moédulo SM321 Fast Digital Input 24VDC 02A
Modulo SM 322 Fast Digital Output 24VDC 05A
Sensores (x30) 24VDC 20 mA (600mA)
Encoder Hohner S21 24VDC 200 mA
Relés de mando (x 37) 24VDC 20 mA (740mA)
HMI 24VDC 200 mA
Condroladores motores de pasos (x3) 24VDC 200 mA (600mA)
TOTAL 3,24 A

Tabla 2.7. Célculo de corriente necesaria para alimentacion de equipos en Panel A

Considerando la corriente a consumirse a plena carga, mostrada en la Tabla 2.7.; se

calcul6 la potencia necesaria de la fuente:

P=V*I=24%324

P=84,96 Watts

Con los datos antes calculados, e incrementando un margen de seguridad para
funcionamiento del 20%, se deberia colocar al menos una fuente de 24VDC y 3,88A, por lo

que se decidi6 colocar la fuente SICK de caracteristicas:

e Alimentacién: 85/264VAC, 47/63 Hz
e Voltaje de Salida: 24VDC

e Corriente de Salida: 4 Amps

e Potencia: 200Watts
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Ademas otros elementos complementarios necesarios para la proteccion contra

sobrecorrientes que podria sufrir el nuevo sistema de control a implementarse:

PF

© %)

Figura 2.24. Breaker, portafusibles y fusibles, protectores contra sobrecorriente

Es necesario incluir elementos para conexionado entre dispositivos, como los

detallados a continuacion:

S
A -
SN
Bl 4+
<~ O
SIS
= O
Q-®
19 |,
o] Bl L

Figura 2.25. Borneras triples, borneras dobles y borneras simples para conexiones
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Adicional a esto, se necesitardn los materiales para cablear bien los paneles,

sensores, actuadores, y demas como los mencionados a continuacion:

e Ferrules o terminales para cable.

e FEtiquetas plasticas para cable.

e Etiquetas de caucho para cable.

e Espaguetis (para mejorar el aspecto del cableado).
e C(inta aislante

e Amarras plasticas de distintos calibres

e Borneras plasticas empotrables.

Si se desea saber alguna caracteristica especifica de cualquier elemento mencionado,

referirse al ANEXO VII: MEMORIAS TECNICAS.
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SOFTWARE

3.1 DIAGRAMA DE FLUJO DEL SISTEMA

3.1.1 Introduccion y diagramas

Para poder manipular todas las aplicaciones que presenta el sistema fue necesaria la
divisién de estas en funciones, las cuales seran llamadas desde una funcidn principal,

con esto se lograra el mejor manejo del sistema.

La funcion Tijera (Diagrama 3.1) sera la encargada de mover el brazo que porta la
tijera, la cual cortara las pantimedias para ser cosidas y unidas posteriormente, para ello

se tiene la ayuda de varios sensores y actuadores.

La funcion Blower (Diagrama 3.2) activara el aspirador de las maquinas, para ello
existe tres modos de trabajo que pueden ser Unicamente la maquina LC o la maquina

TCR-X o las dos méaquinas en conjunto.

La funcién Movimiento LC (Diagrama 3.3) se encarga de ejecutar la secuencia
necesaria para seleccionar el modo de trabajo el sistema, estas dos opciones pueden ser
NonStop con la cual el sistema no se detendra hasta que el operador lo pare, y la segunda
opcion es Auto con la cual el sistema ejecutara el movimiento necesario Uinicamente si

existe presencia de media.
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START

TIJERA START
BLOWER
v
v

Colocar brazo de tijera
en la posicion inicial

Seleccion de modo de
l trabajo

Presencia
de horma
LC

i

Activa piston de
agarre

Activar Blower
maquina LC

Activar Blower
maquina LC y
maquina TCR

»
»

A 4

Activa motor de avance
Activa motor corte

v

(Fin de
corte?

Activar Blower
i SI maquina TCR

Apaga motor de avance
Apaga motor corte

A 4

Activacion sensor fin de
carrera Diagrama 3.2 Funcion Blower

A 4

Desactiva piston de agarre

Diagrama 3.1 Funcion Tijera

La funcion Ruedas TCR (Diagrama 3.4) se encarga de revisar la secuencia de
activacion de los sensores ubicados en la maquina TCR-X con los cuales se podra
activar las ruedas de traspaso de media, esta funcién es muy importante ya que con ella

se pasara la media de la maquina LC a la maquina TCR-X.
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START
MOVIMIENTO LC

\ 4
Seleccion de modo de

Off desde

Off desde

HMI

trabajo
Modo , SI Restringir | Ejecutar modo
NonStop »|  seleccion de otro > NonStop
modo
§ o |

Modo , SI Restringir | Ejecutar modo

Auto »|  seleccion de otro > Auto
modo

NO
Diagrama 3.3 Funcion Movimiento LC
START
RUEDAS TCR

»
P

Garmet en
posicion

e

NO|

Activar motor
ruedas

A 4

Sensor 1 On
Sensor 2 On
Sensor 3 On

SI Bajar ruedas

&
<
4

Reducir velocidad
ruedas

Sensor 1 Off
Sensor 2 On
Sensor 3 On

&
«
y

SI

Levantar ruedas
Apagar ruedas

Sensor 1 Off
Sensor 2 Off
Sensor 3 On

Diagrama 3.4 Funcién
Ruedas TCR
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La funcién Movimiento TCR (Diagrama 3.5) como su nombre lo indica realizara el
movimiento de la maquina TCR-X, siempre que las maquinas como el brazo o Garmet

se encuentren en las condiciones seguras para realizar dicho movimiento.

Con ésta funcion se lograra introducir la pantimedia en la maquina TCR-X para
realizar la costura de las puntas, luego serd entregada al depdsito de almacenamiento

mediante tubos neumaticos.

Para ello cabe recalcar que esta funcion estara encargada de realizar dos actividades

importantes para la maquina TCR-X:

e Movimiento de la maquina como tal, lo cual permitird colocar la media en
un par de hormas libre, para luego ser cosida.
e Activacion de los tubos neumaticos para la entrega de la media al depdsito

de almacenamiento.
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START
MOVIMIENTO TCR

A 4

Control de condiciones
generales

Start on
Condiciones
seguras?

NO

v
* Activa motor TCR.
* Activa bobinas de
traspaso

v

»
»

Posicion

Presencia
de media?

e

segura
TCR?

Activa maquina de

coser TCR.

T

* Sefial Ready On.
* Off motor TCR

.

<
«

Sefial Ready
On?

i

Sefial
Succion On?

Desactiva maquina de

coser TCR.

Bajar rueda de succion.
Activar bobinas de
succion

>
Y

Media
entregada?

Levantar rueda de succion.
Desactivar bobinas de v

v

succion

FIN

Diagrama 3.5 Funcion Movimiento TCR
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La funcion Registro de media TCR (Diagrama 3.6) sera la encargada de detectar y

guardar datos de si existe media presente en el par de ormas de la maquina TCR-X, esto

con el fin de realizar la succion de la panty media el momento en que se encuentre en

posicidn de succion.

START
Registro de medias
TCR

P
Y

Ready On
Presencia
de media?

Aumentar contador
principal Q

Registro de media
en orma 1

Registro de media
en orma 1

Registro de media
en orma 3

NO

SIf Registro de media

en orma 4.

Q=0

NO
Aumentar SI Sefial
contador Succion On
secundario L N=0
NQO NO
Ready SI|  Aumentar SI Sefial
on? »  contador [ Succién On
secundario M M=0
Aumentar -
contador SI Se?r}al
secundario N Succion On
N=0
NO
Ready SI|  Aumentar -
] on? contador Se.r’lal
secundario P Succién On
L=0

Diagrama 3.6 Funcion Registro de media TCR
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START
GARMET
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motor off

NO

v

Presencia de
media?
Condiciones
seguras?

e

NO

Inicio ciclo hacia
adelante

A 4

Freno Off
Embrague On

L*

Fin de
carril hacia
delante?

Activa bobina
auxiliar

:*
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inicial =1y
bobina
auxiliar = 1

e

NO

Freno On
Embrague Off

TCR-X
posicion
segura?

Inicio ciclo hacia
atras

A 4

Freno Off
Embrague On

>
)

Fin de
carril hacia
atras?

Activa bobina
auxiliar 2

»
A

Posicion
e inicial =1y
bobina
auxiliar 2 =1

e

Freno On
Embrague Off

Diagrama 3.7 Funcién Garmet
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La funcion Garmet (Diagrama 3.7) estara encargada del movimiento del brazo para
el traspaso de media. Lo mas relevante de esta funcion es que deberd realizar el
movimiento del brazo en completa armonia con las dos maquinas ya que si fallara podria
ocasionar dafos irreparables al sistema. Para garantizar que esto se cumpla es necesario

el manejo de los grados que genera el Encoder al moverse las maquinas.

La fusiéon Conteo de media terminada (Diagrama 3.8) es la encargada de llevar el
registro de cuantas medias han sido entregadas al deposito de almacenamiento luego de
haber pasado por todo el sistema. El registro se lo realizara de dos formas: una en forma
global lo cual guardara el numero total de medias cosidas, y otro de forma de lote lo cual
permitird controlar el nimero de medias que se quiere entregar en cada lote mediante un

Set Point
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START CONTEO
MEDIA
TERMINADA

Al
A

NO Deteccion
media
terminada?

SI

A

Aumento contador
global P

P\ 4
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Aumento contador
de lote Q

NO 800

milisegundos
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igual a
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Activacion
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entrega de media

sl

»
>
Y

Fin de conteo
Stop LCy TCR

NO 1000

milisegundos

Desactivacion
compuerta de
entrega de media P.: 0 .
Permitir trabajo
| LCyTCR
I

Diagrama 3.8 Funcion Conteo Media Terminada
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La funcion Principal (Diagrama 3.9) sera la encargada de agrupar y llamar a todas

las funciones anteriores.

START FUNCION
PRINCIPAL

>
A

A

Llamar funcién
Tijera

A 4

Llamar funcién
Blower

A 4

Llamar funcién
Movimiento LC

A 4

Llamar funcién
Ruedas TCR

A 4

Llamar funcién
Movimiento
TCR

A 4

Llamar funcion
Registro medias
TCR

A 4

Llamar funcién
Garmet

A 4

Llamar funcién
Conteo media
terminada

Diagrama 3.9 Funcion Principal
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3.2 DISENO DEL PROGRAMA DEL PLC

3.2.1 Introduccion

Cada una de las maquinas son controladas por el PLC VIPA 300 SPEED7, pero
cada funcion fue desarrollada por separado, asi se logra no concentrar todas las acciones
de las maquinas en una sola funcién, sino que se las programa por separado y
unicamente se las llama desde un programa principal. El software de programacion que

se utilizd es WINPLC?7 version 4.19 propio de la masca VIPA.

3.2.2 Software de programacion

El software de programacion para el PLC VIPA 300S SPEED7 es el WINPLC?7 el

cual es propio de la marca VIPA.

WinPLC7 es un completo sistema de programacion para los PLCs S7 del tipo S7-
300, incluye un software de PLC que simplifica la simulacién de programas de S7.
Puede controlar entradas y salidas digitales asi como analdgicas por medio de una
interfaz grafica S7-300. Al mismo tiempo también se puede controlar un bloque en el

editor lo cual ayuda a la manipulaciéon de los modulos conectados al PLC.

VP
W| "Plc? a4 art of automation

> PROGRAMMING
> DIAGNOSTICS
> SIMULATIONS

WWW.VIPA.DE
ANENNEENENENEENENENENNNNEENRNENEENENENENENNENNRNNENEEN]

Figura 3.1Programa WINPLC7
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Este programa posee una interfaz amigable y facil de utilizar, asi como
también tiene la opcion de cambiar idioma lo cual ayuda para el mejor entendimiento del

programa.

1]{l Demo WinPLCT ¥4.19 FEx
Fiz Help

Mo project opened.

SB (pen last project
= (INGESAWS?)

Q Goto ‘Open Project’ dialog

#0) Create new project

_ | | s | | | _sm |

Figura 3.2 Interfaz del programa WINPLC7

El software utiliza tres formas de programacion: Programaciéon simbolica,
programacion STL y programacion ladder en la cual se baso el proyecto. Pero cabe

recalcar que en ciertas instancias fue necesaria la programacion STL

Modus settings: Catalog and
Software-PLC or external PLC call structure
1]]| WinPLC7 V4.04 - EXAMPLE. W57 [BEES]
Menu bar Fie ede Bock pc vew Estras Tooks Window Help

Speed bar 22 - B Ega B i B 60 -8 3 D E e @ 1 5L =L et et smiam 1 o] =
CADOKUMEMNTE UND EINSTELLUNGEN\MATTAEIGENE DATEIENSWS
x =

g
[ 0B1 of EXAMPLE1.PRJ {OFFLINE)

Proi ind Unterprajekt (] Eala\ng‘ T Dall structurs |
roject window Lol BET> ™ Version 10 Author Namert Famigrb (o [sombge
with T EAMPLET |_Adress | Declaration | Name | Type | Initisl value | Comn %) [3] Comparator
X + o EXeMPLED 00 temp T BYTE Bt % [oo] Converter |
sub-projects 10 temp T 0B1_SCAN_1 BYTE 1(Ce %) [+1] Courter
20 temp T 0B1_PRIOAITY BYTE 1 (Pis + ] DB-Cal
. . 30 temp T 0B1_0B_NUMER BYTE 10 Wl
This sub-project 0 emp T 0BT AESERVED.T FVTE Rase e
i i 50 temp T 0B1_RESERVED 2 BYTE Fiese =1 Ll Floafing peintfet.
is active. 60 temp T 0B1_PREV_CYCLE INT Cyele v & [FZ]M:EWW‘" ©
; £ -] Program contiel
= % [24] ShitRutae
Discription (Sub-project]: 2 = [#7] Status bits
e EXAMPLE1 # @] Timer
Short description [z word egic
of the sub-project (80 Ml Insance
(2 User library
% ([ OB blocks
- o=t Vien 081 @) FB blocks
W View Object it % gE;‘;ﬁki
A symboltable 31 578 blacks
Speed start B Stowsaisble e
buttons | x  cosereencelst
Bl PLCMask-Simulation
B Globsl Cipboard
A ‘Switch/0perating mode
L ssignment _
Context-related [ 8  Sendasive bock L 2y
speed start 38 Send all blocks
6 Montoringon
buttons | B tida bt hasdac
FENGEEE T
|
I | | | Sl | Modified | | _sm
Status bar OB1 with network 1 Block header Condition of the PLC

Figura 3.3 Interfaz de programacion del programa WINPLC7
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El configurador de hardware proporciona una ayuda especial para S7-PLC
suministrados por VIPA. Ofrece una simple interfaz de usuario para la configuracion de
VIPA-CPUs y modulos. La mayoria de los modulos de hardware que se dispone
actualmente de VIPA se encuentran en el configurador de hardware, es decir, no es

necesario importar estos archivos a través de actualizaciones.

¥ Hardware-CFG V4.14 (DEMO) ---- > Configuration for 57 systems

FilejProject  Edit  Met-view Online  Help
Target: External TCPAP direct

[~ |

PS
Station-Offline---INGESA_PLC | [ o5 S7-Glaves Profibus OP
= UR1| = URz| = UR3| %5 Addtional Field Devices DP
1 +-@f WIPA 1002000
Slat |Modu|e |DrderNo. |MF'I addressll address |E -8 57-300
1
2 CPU 3135C SPEEDY BES7 313-6BF03-04B0 2
-2.2 Dl/oo 124126
-23 Al/a0 762 - 761
-24 Court 768 - 783
- IM 360
SM321 DI32«DC24Y BES7 221-1BLO0-0A40 03
5322 DO32AD 240 54 GES7 322-1BLO0-0AA0

4
5
I =
7
3

|%

£ |
[%= Catalog | [ Station-Dffline---INGESA_PLCI

|

<

Figura 3.4 Interfaz del configurador de Hardware

3.2.3 Instrucciones

Dentro del software se encuentra varias funciones que seran utiles para el desarrollo
del proyecto. El programa permite separar en funciones todas las acciones de control que
se realizaran y llamarlas desde un evento principal denominado “OB1” el cual es creado
al iniciar un nuevo proyecto. También se puede nombrar a la funcién “OB100” la cual se

ejecuta unicamente cuando se arranca el PLC es decir una sola vez.

Existen dos tipos de funciones para ser utilizadas, Funciones (FC) y Bloques de
Funciones (FB). Las primeras son funciones que se ejecutan al ser llamadas desde el

programa principal pero ninguno de sus datos son guardados, es decir, los datos de la
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funcién solo se mantienen mientras el bloque esté en ejecucion, al terminar de ejecutarse

los datos se pierden.

En contraste con las Funciones, los Bloques de funciones requieren un bloque de
datos (DB) en donde los parametros del bloque se guardan. Entre las ventajas de usar las
FBs se tiene: El contenido de los parametros no son perdidos, un FB tiene otra seccion
en la cabecera de bloque: estatica de datos locales, en esta zona se puede declarar todas
las variables que contienen los mismos datos para los proximos ciclos. Esto significa que

se pueden utilizar para guardar datos de forma permanente.

Dentro de cada una de FCs o FBs se pueden encontrar funciones que permitiran el
desarrollo del proyecto como son: Loégicas, Comparadores, Conversores,
Temporizadores, Aritméticas, etc. Asi como también funciones especiales como lo es la
funciéon SFB47 la cual es un registrador de entradas y salidas rapidas es asi que posee un

contador, comparadores y temporizadores dentro de ella.

3.2.4 Desarrollo del programa

Antes de comenzar la programacion es necesario registrar cada uno de los mddulos
que se encuentran conectados al PLC, esto se lo realiza facilmente en el configurador de

Hardware que se encuentra dentro del software WINPLC7 (ver figura 3.4)

Como se dijo antes el programa de control fue dividido para el mejor desarrollo de
las tareas de control, posee un Bloque principal (OB1), un Bloque de arranque (OB100),
cuatro Funciones (FC) y nueve Bloques de funciones (FB) con sus respectivos bloques
de datos (DB). Cada uno de estos elementos realiza una funcion determinada dentro del

sistema.

FC1 “Start Mode Blower”

Esta Funcion se encarga de la seleccion de modo para el Blower o ventilador, esto
permitira escoger el modo de trabajo de la maquina es decir si se va a trabajar solamente
con la Pair Closer (LC), con la Line Closer (TCR) o en conjunto las dos. Estd asociada
mediante registros con el HMI para que la seleccion se la realice mediante el Touch

Panel.
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<FC1> “Start_Modes Blower" Yerzion:1.0 AuthorlAMDCE  Mame:Starkl 2 Family: Blower

0.0 Fouk
0.1 Fout
0.2 fout

in_out
temp

j Adress | Declaratioh Mame

| Type | Initial walue | Canment
<= L Blower BOOL Line Calser Blav
<= P_Blower BOOL Fair Clozer Blow
<= L_P Blower BOOL Line Pair Blowe
<k
T

=Beschreibung der FC=

ETART BELOWEER LINE § PATR CLOSER

‘Network 1:

| START LINE CLOSER.- M1 CONTACTOR

TAELERO 2

CRIVER ON
ELOWER ON

PIOTORS SISZ0RS ON

BEEWING MACHINE BEADY

STL FED LAD
"H_Blower" "W_STOP_ General" #L_BElower
CHP ] | I:1 T ]
__ 1T ¥t WS 1
"H Select Med— 7L
-
2 —
"H _Selsct_Mode" 1000 WORD
"H_Blower" M500. 6 EOOL
"Y_STOP General" M&00. 0 EOOL
-
Figura 3.5 Pantalla principal FC1

Se declara una variable de tipo mw (Memory Word de 8 bits) para la seleccion de

cada uno de los tipos de trabajo, esta estard asociada con el HMI para su manipulacion,

la seleccion puede ser realizada para los siguientes casos:

Modo Blower on

1 Line Closer / Pair Closer
2 Line Closer (LC)
3 *Pair Closer (TCR)

Tabla 3.1 Modos del Blower

La Funcion FC1 realiza una comparacion del valor de la mw1000 y con esto activa la

salida acorde a la seleccion, por ejemplo si se ha escogido la opcion 2 la FC1 compara el

* La opci6n de Pair closer no podra ser seleccionada desde el Touch panel, inicamente se seleccionada cuando el

selector de la TCR se encuentre en la posicion de Manual.
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valor y activa el Blower de la LC teniendo en cuenta de que no exista una parada de

emergencia o errores en la maquina (m600.0)

'Network 1: _ + START LINE CLOSER.- ML CONTACTOR
T2ELERD 2
POTORS STSS0RS ON
PRIVER 0N
ELOVER 0N
SEING MACHTNE READY
8TL FED LALD
" H_Blower " "v_STDP_G-eneral " #L_Blower
CHEP 11 11 '
- 11 ¥l .
"H Select Moded 1
o
Z —
"H Select Mode" MwL000 WORD
"H Blower" M500. & BOOL
"Y STOP General® ME00.0 EOOL

Figura 3.6 FC1 modo 2

Lo mismo se realiza para los otros dos modos con la diferencia de que el modo tres

no es ingresado mediante teclado sino que al encontrarse el selector de la TCR (12.6) en

manual la FC1 designa el valor de tres a la mw1000 y asi se realiza la comparacion, en

decir esta opcion no se la ejecuta mediante el Touch Panel sino tinicamente mediante el

selector de la TCR, y cuando el selector se encuentre en automatico la FC1 coloca el

valor de dos a la mw1000.

Netwvmork 3:

Network ticle=

Vetwork comment=

ETL FED LAY
"p_TCER"
|1 MOVE
L EN  ENO |—
OUT fe "H Select Mod
3 —] IN1 W -
=]
"P_TCR" Iz. 5 EOOL

"H Select Mode"

mriooon WORD

Figura 3.7 Seleccion modo tres Blower

También existen bobinas auxiliares en la FCI las cuales ayudaran en el

funcionamiento del brazo de traspaso o Garmet, estas bobinas funcionan como

seguridades para que el Garmet no funcione si la maquina se encuentra en las opciones
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dos y tres. Lo que realiza la FC1 es activar las bobinas auxiliares al seleccionarse la

opcidn uno, y las desactiva al seleccionar la opcion dos o tres.

START PATR CLOSER.- M3 CONTACTOR

Hetwork 7:
[TAELERD 1
Network 10: Network title= FIOTORS GRIPPER OM --- Condition CLUCTH and BRAKE
h 5 = FINAL MOTOER ON
etwork comment= ELOUER 0N
| STL FED LATr EEWING MACHINE EBEADY
BTL FED LaDr
"V_Aux wmodoZ ga
Fmet "V_Aux modoZ ga
CHFP {S} I rumet "
"H Salact Mod— =>I CHEP {nl) |
B __ RS 1
= "H gelect Mod—] =71
an
2 —
.
"H Select Mode" MI1000 WORD
¥V Aux modoZ garmet MEls.0 EO0OL "H _Select_Mode" MUl000 WORD
"V Aux modof garmet" M&l2.0 EOOL

Figura 3.8 Activacién y Desactivacion de bobinas auxiliares

FC2 “Velocity Start Line”

La funcion principal de la FC2 es la de seleccionar la velocidad de las ruedas de
traspaso ubicadas en la TCR. Estas velocidades pueden ser media o rapida y estan

relacionadas con la funcion FC4 que se explicara mas adelante.

Hetwmork 3: LINE PUM MEDITM Network 4: LINE PWM Fast
Hetwnrk Conment = Hetwnrk Conment =
| ETL FED LAD | ETL FED LAD
"P_BE-ZZ" fMedium "P_Bl-Z2" fFast
l1 Do | l1 O |
11 L 1 11 L 1
[P BE-82" Ilz6.4 EOOL ["r B1-g2" Ilz6.1 EOOL

Figura 3.9 Seleccion de velocidades
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FC3 “Sissor Arm LC”

La Funcién FC3 se encarga de la accion del brazo de la tijera ubicado en la LC

realizando el corte de las pantimedias para como acto seguido coserlas y unirlas.

La FC3 trabaja con sensores ubicados en la LC (ver tabla 3.2), los cuales indican la
posicion del las ormas y asi activar el motor para corte de la tijera, motor de movimiento
de la tijera, la electrovalvula para activar el piston de agarre del brazo de la tijera con la
LC y la electrovalvula para el retorno del brazo a su posicion inicial. Asi como también

los sensores ayudardn a la activacion de alarmas si la maquina funciona de manera

incorrecta.
CODIGO‘ DESCRIPCION PLC
PISTON ADENTRO AGARRE BRAZO
L 55-A |TUERA 13.0
PISTON AFUERA AGARRE BRAZO
L 55-B |TIJERA 13.1
L S56 |INDUCTIVO,NPN, 10.4
L S57 |INDUCTIVO,NPN, 10.5
L S58 |PRECENSIA BRAZO TIJERA 10.6
L S61 |PRECESIA PALETA, ACTIVA P55 11.0
L S64 |POSICION INICIAL TIJERA 112
L S65 |POSICION FINAL TIJERA 113

Tabla 3.2 Sensores funcion FC3
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Netwnrk COomment: =

| STL FED LAD
"W _Aux Posicion
#hlarma Tijera "L_GE-A" "L_Sg58" "L_Zed" _Ini"
11 11 | 1 1:1 ro |
I"‘I 11 11 I';I L 1
"L_LE-a" Iz.0 EOOL
"L_zEa" I0.& EQOL
"L_E&d" T1l.z2 EQOL
"W Aux Posicion Ini" MEOl.7 EOOL

Figura 3.10 Posicion inicial del brazo de la tijera

Para el avance del brazo lo que realiza la FC3 es detectar el sensor L _S56 el cual
indica que el brazo esta en posicion para avanzar, a su vez activa el motor de corte de la
tijera. Al llegar el brazo al final del corte, desactiva el motor de corte de media y espera

que el brazo regrese a la posicion inicial para desactivar el motor de avance del brazo.

Network 6: Network title=

hetwnrk Comment=

[ et 0 1ap
"L_Motor_awvanc_ "W_Bux Stop_Tij "L_Motor_ 0ON 3is
Sissor" ¥Wipa Ztartc era" sor"
l1 l1 I:1 O |
11 11 I"‘I LI 1
"L_Motor Awvanc Sissor" Q4.5 EOOL
"W_Bux_ Stop Tijera" MEOLl.1 EOOL
"I, Motor ON Sissor" 0d_ A EOOL

Figura 3.11 Activaciéon motor de corte de tijera
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Network 5: Hetwork title=

"V_Aux Alarm 3i "L _Motor_Awanc

L_Sc4 L_EE-BE "L_ZEg2 "V_Stop Tijera" ssor" Sissor"
] ]1 ]l 11 Il T ]
v i LI ¥l L] L 1
"L_Motor_Awvanc_
Sissor”
]|
11
L_S564 Il.Z EOOL
L_EE-EB I3.1 EOOL
L_S&8 I0.e EOOL
"L_Motor_Avanc_Sissor" Q4.5 EOOL
"V_Stop_Tijera" MEDl.z EOOL
"W Aux Alarm Sissor" M0l & EBOOL

Figura 3.12 Activacion y Desactivaciéon motor de avance de brazo

Dentro de la FC3 también existen alarmas, las cuales se activan cuando se detecta un

mal funcionamiento del brazo de la tijera. Estos errores pueden ser: El piston de agarre

no se desactiva al finalizar las acciones de corte, La tijera no realiza el corte de la media

en un tiempo determinado o mala posicion del brazo de la tijera al iniciar el

funcionamiento de la maquina. Todos estos errores son detectados gracias a los sensores

ubicados en la LC y con esto se programo la accion a realizar dependiendo el problema

que se genere.

Network 11: Hetwork title=

Net.wo rk comment=

| STL FELD LAD

"W_Aax Stop Tij

"W_Alarm time i

era" "L 354" n tij"
11 11 I ]
L | T (5D) 2 11 L 1
SETEISZO0MS —mf IW BI |— ...
—® . BOD |—...
"YU _Aux Stop Tijera" MEOL 1 BOOL
"L _Sg4" I1.2 BOOL
" Alarm time im tij" MEOL. S BOOL

Figura 3.13 Ejemplo de programacion de las alarmas

FC4 “Ruedas TCR”

La funcién FC4 se encarga del manejo de las ruedas de traspaso de la media, de la

LC a la TCR. Como se dijo anteriormente (funcién FC2), esta funcion puede trabajar a

dos velocidades las cuales son escogidas mediante pantalla.
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La FC4 trabaja con el conjunto de sensores ubicados en la TCR (ver tabla 3.3), los
cuales gracias a su posicion detectaran si la media se encuentra completamente recogida

o si a existido algtn error en el cambio de esta de la LC a la TCR.

CODIGO DESCRIPCION PLC
P B1-S2 |PRESENCIA INTERMEDIA MEDIA| 1126.1
P B1-S3 |PRESENCIA FINAL MEDIA 11262
P B2-S1 |PRESENCIA INICIO MEDIA 11263
P B2-S2 |PRESENCIA INTERMEDIA MEDIA| 1126.4
P _B2-S3 |PRESENCIA FINAL MEDIA 1126.5
SECUENCIA MOVIMIENTO DE
P R-1 |BRAZO 1125.0

Tabla 3.3 Sensores principales para la FC4

Lo que se realiza primero es verificar si el Garmet ha llegado a la posicion para el
traspaso de la media activando el sensor P_R-1, esto permitira la activacion de los
motores a pasos de las dos ruedas. Al estar en este estado la media se encuentra en
posicion para ser recogida, activando el bloque de sensores antes mencionados, los

cuales cumplen una secuencia especifica de programacion

Bl S3 B1 _S2 B1 Sl Accién

Activa piston empuje de

on On on |ruedas 1

Disminuye velocidad motor a

on On off |pasosrueda 1

Off piston empuje media 1

on Off off | Off Motor a pasos rueda 1

Tabla 3.4a Secuencia de las ruedas 1 TCR
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B2 _S3 B2 S2 B2 S1 Accién ‘
Activa piston empuje de

on on on |ruedas?2

Disminuye velocidad motor a

on on off |pasos ruedas 2

Off piston empuje media 2

on off off | Off motor a pasos rueda 2

Tabla 3.4b Secuencia de las ruedas 2 TCR

NOTA: Si se apaga el sensor S1 para cualquiera de los dos casos se presentard una

alarma de mal funcionamiento.

NOTA 2: Si los tres sensores permanecen apagados habiendo el Garmet activado el

sensor P_R1 esto indica que no existe media y no se realizard la secuencia de

sz
Network 5: Hetwork ticle=
Fetwork comment=
STL FED LAD
"V _Aux_ Stop PRue
dal" "P_BZ-Z51" "P_BZ-5Z" "P_BZ-53" "P_S0OL-&"
]| ]| ] ] [z ]
1F 1T 17 17 e 1
"V_Aux_ Mana_ Pue
das" “P_PMET"
I I
1T 1T
"§_Jux_Stop Duedal® MElz. EOOL

"V_Aux Mama Buedas” Mele.

|
m
[
|
u
=
H
2
™
o
i R o T
[}
o
=1
=

Figura 3.14 Ejemplo de activacion de pistén de empuje de rueda 2

En la FC4 también existen alarmas las cuales indicaran algin mal funcionamiento de

la méaquina, los errores que se pueden presentar son los siguientes:

e Mal traspaso de media, esto no permitird que se ejecute la secuencia de las
ruedas, este error es controlado con un temporizador que se activa al cabo de
1.9 segundos en los cuales la media ya debio ser recogida completamente. Si la

media fue correctamente recogida el contador se desactivara y esperard a una
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nueva media para comenzar su conteo.

Netwmork 71: Network title=

k-]'etwn rk comment=

| STL FED LAD |
"p_Bz-3L" "Beserval® e ghlarmaZ
] 1 I:1 F |
11 I"rl T (s 1 L 1
"P_E1-S1" SETHLO00MS —i IV BT [— ...
] |
11
= B BCD |— ..
"p EZ-g1n T1z6.3 EOOL
"p B1-g1v I1z&.0 EOOL
"Peserval" I1l.4 EOOL

Figura 3.15 Alarma mal traspaso de media

. Deteccion de una nueva media a ser traspasada sin que los pistones de
empuje de las ruedas estén desactivados, este error se detecta mediante los
sensores presentes en cada uno de los pistones y la sefial de una nueva media

enviada por el sensor ubicado en la LC.

Netwmork 6: Network title=

hetwo rk comment=

| STL FED LA

"p_&Pl" "W_Ready Media" "L_&E5L" fhlarma
I/1 l1 ] | T |
I';I i 11 L 1
"p_apE"
1:1
d
"p_Eplt I1E4. & EOOL
"P_SPE" I1E4.7 EOOL
"¥_Ready HMedia" Meds. & EOOL
"L 851" I0.3 EOOL

Figura 3.16 Alarma de mal funcionamiento ruedas TCR

En ambos casos de alarma lo que realiza el programa es la desactivacion tanto de los
pistones de empuje de las ruedas como de los motores a pasos de estas, y generar una

sefal de error lo cual parara la maquina y se presentard dicho error en el Touch Panel.
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FB1 “SFKFB47 Counter” y DB1 “Data SFB47”

La funcion FBI1 contiene completamente a la funcion contador SFB47 la cual sirve

para el registro de los pulsos que entrega el encoder en la entrada rapida del PLC.

El contador SFB47 debe ser llamado de manera ciclica (por ejemplo, OB1) para
controlar las funciones del contador. El SFB vendra acompainado con su

DB correspondiente. Aqui los parametros de la SFB se almacenaran.

Como otros contadores el SFB posee una interfaz de requerimientos, permitiendo asi
tener acceso a los registros adecuados del contador para realizar escritura y lectura de

ellos.

Para que un nuevo trabajo pueda ser ejecutado, el trabajo anterior debe haber

terminado con JOB_DONE = TRUE.

El contador es controlado por una compuerta interna (i gate). La i gate es el resultado
de la operacion logica de la compuerta de hardware (HW gate) y la compuerta de

software (HW gate).

Lo valores del contador puede ser leidos por el parametro de salida COUNTVAL de la
funcion SFB47. También existe la posibilidad de tener acceso directo a los valores del

contador por medio de la entrada de direcciones de submodulo del contador.

Al llamar la funcion SFB47 se generan bastantes campos necesarios para la
configuracion de dicha funcién, lo que se realizé fue ubicar los valores necesarios para
el que contador de la funcidon registre los pulsos del encoder. Se generaron datos de

modo mw asi como bobinas auxiliares.

Dentro del contador SFB 47 se tienen algunas funciones que se utilizaran para el

cumplimiento de nuestro proceso, entre ellas se pueden mencionar las siguientes:

e FEl comparador, el cual sera util para realizar diferentes acciones
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mientras el encoder envia pulsos. Para ello es necesario el registro
WR_Comparator value para escribir el valor a comparar y
RD Comparator value para leer el contenido de este.

e Para escribir el valor al cual el contador llegaré el conteo es necesario
el registro WR_Count value para escribir el dato.

e Dentro de la SFB47 tenemos registro S7S los cuales muestran el
estado de los procesos que se estan realizando dentro del contador, por
ejemplo se tiene el registro STS Comparator el cual muestra el estado
del comparador o el registro STS Gate que genera el estado del la

compuerta.

FB2 “Sewing/Base/Garmet” y DB2 “Data FB2”

Para el mejor entendimiento de la FB2 es necesario explicar el funcionamiento de la

maquina LC dentro de los 360 grados que genera el encoder, en los cuales se necesita

que realice varias acciones.

Dentro de los 360 grados del encoder, 1a LC maneja varios actuadores entre ellos los

necesarios para el manejo de la maquina de coser, la cual unird a las dos pantymedias.

Las acciones a realizar son:

1.

Asegurarse que el pie de la maquina de coser se encuentre levantado al
iniciar los 360 grados, también verificar si existe media presente para ser
traspasada a la TCR mediante el Garmet.

Bajar el pie de la maquina de coser, detener la deteccion de existencia de
media.

Si existe presencia de media saldra el Garmet para realizar el traspaso de
media de la LC hacia la TCR.

La maquina posee dos tipos de costura: la costura normal y la costara en
rombo, en este paso si se encuentra escogida la opciéon de rombo se
levantara el pie de la méquina de coser.

De igual forma este paso se realizara si se encuentra escogida la opcion de
rombo, aqui nuevamente se debera bajar el pie de la maquina de coser

para terminar la costura de la media.
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6. Encendido de aire el cual ayudard al corte de exceso de media presente en
la costura de esta.

7. Levanta el pie de la maquina de coser para asi terminar la costura de la
media.

8. Apaga el aire.

9. Poner en cero el encoder para un nuevo ciclo

La funcion FC se encargard de realizar todos estos pasos con la ayuda de la funcion
FB1, para ello manipulamos los parametros que realizan la comparacion y la escritura de

datos en la funcion SFB47 presente en la FB1.

La primera accion es generar un contador el cual generara los nueve pasos antes
mencionados para cumplir con las acciones requeridas, estos pasos seran comparados y

con ello se lograra la escritura de los grados necesarios para la activacion de actuadores.

Network 3: COUNTER ZTEPZ for SETPOINTE

hdge Flag UP increment in ONE pulse

| STL FEL L&D
"SFE_STS_Outp
ut " #START_FEZ
11 +I
#EdgeFlaglll —{ POS (L) — L EN ENO |—
M EIT OUT f— §dcep
= fStep — INL
1 —| INZ.
["=FE STS Outpur" Ml0l. 0 EQOL

Figura 3.17 Contador generador de pasos FB2

Al crear la variable Step la cual da los pasos del contador, tipo mw (memory Word 8
bits), el programa realiza una comparacion para cada uno de los casos, con ello se activa
los actuadores para realizar las acciones requeridas y bobinas auxiliares las cuales

ayudaran a la escritura de los datos para realizar la siguiente comparacion (ver tabla 3.5)
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Grados del Bobina

encoder auxiliar

On presencia de media
1 8 ) V_SP1 Comp
On Levantar pie

Off presencia de media

2 80 V_SP2 Comp
On Baja pie

3 115 Salida del Garmet V_SP3 Comp
Levanta pie opcion

4 160 V_SP4 Comp
rombo

5 200 Baja pie opcién rombo | V_SP5 Comp

6 270 Enciende aire V_SP6 Comp
Levanta pie fin de

7 290 V_SP7 Comp
media

8 330 Desactiva aire V_SP8 Comp

9 350 Finaliza ciclo V_SP9 Comp

Tabla 3.5 Distribucion de pasos FB2

Hetwork 7: 1.- BETFOINT 1 Chain Cubter

Presién de aire para corte de hilo
Desactiva Presicn

Etep O
STL FED LAT
START FEZ  "SFE_STS_Output" "Y_SP3_Comp" FOUTE_Garment
]11 ]1 CMFP r £ i {0 ]
i LI L L 1
P ==T
#hCep —
"SFE_STS_ Output" Miol.0 EOOL
"W 3P32 Comp" Meol. 4 EOQOL

Figura 3.18 Comparacion de pasos FB2

La logica de programacion para la escritura de los grados de cada paso es la
siguiente, todo paso activa una bobina auxiliar la cual realiza la escritura en la bobina
WR_Job Value, perteneciente a la funcion FB1, esto permite generar el siguiente valor
a ser comparado, por ejemplo si ha realizado el paso tres que se cumple a los 115 grados,

este paso escribird en la bobina WR Job Value el valor de 160 correspondiente al
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siguiente paso de comparacion, teniendo asi que el paso nueve con su bobina auxiliar

escribird 8 en el WR_Job Value para iniciar un nuevo ciclo.

HNetwork 18: MNetwork title=

hetwork conment =

| 2TL FED LA
"Y_SPZ_Comp"
] 1 MOVE
L EN ENO |—
OUT e $WE_ Job Walue
115 —{ IN1 - =
["v g2 Comp" Me0l.0 BOOL

Figura 3.19 Escritura de grados en la FB2

Para finalizar la funcién coloca el contador de pasos en cero lo cual permitira el

inicio de un nuevo ciclo.

Cabe recalcar que si se presenta fallas en la maquina debido a errores producidos por
otras acciones, se generard un Stop general el cual detendrd a las maquinas, con ello la
funcion FB2 apaga todas las acciones que podrian estar realizdndose. Permitiendo asi

que el operario después de revisar los errores ocurridos reinicie la FB2 desde cero.

Hetwork 28: Network titles=

Net.work Comment=

| ETL FED LAD

'"W_STOP_General" #OUT1 Foot
| | {r} !
$START FEZ H#OUTZ_ Chain
Il {r} I

$OUT2_Sewing
Y —

HOUT4 Air

o ]
LS, 1
$OUTS_Garment
{p ]
B 1

HOUTE_Acopler

(v )—

Figura 3.20 Presencia de fallas en maquina, accién FB2
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La funcion FB2 posee su bloque de datos DB2 en el cual se guardaran los valores a

manipular de la FB2 como se muestra en la figura 3.21

<DB2> "SpymDB2" Wergion:1.0 Author: | AMDCE  Mame:SetPoint  Family:SetPaint

j Adress | Declaration Mame | Twpe [ Initial value | Comment ~
oo d EOOL FALSE START
0.1 _ BazePosition EOOL FALSE Base Position Logic
20 Jouk <= OUT1_Foot EOOL FALSE
21 Lot <= 0OUTZ2_Chain EOOL FaLSE
22 Louk <= OUT3_Sewing EOOL FALSE
23 out <= OUT4_ & EOOL FALSE
24 Dok 2= OUT5_Garment BOOL FALSE b
< >
Adress | W ariable | Actual value |
START FO2 FALSE Change actual values to initial values
0.1 | BasePosition FALSE
20 0UT1_Foot FALSE
21 OUTZ_Chain FALSE
2.2 0UT3 Sewing FALSE
23 0UT4 Air FALSE
24  0OUTE_Garment FALSE
25  OUTE_Acopler FALSE
26  OUT?_Reserva FALSE
2.7 | WR_Comparatar_Yalue FALSE
4.0 Step 1]
B0 %WR_Job Yalue D1 GHODDO0000
10.0 | EdgeFlagUP_First FALSE
10.1 | EdgeFlaglP FALSE
10.2 | EdgeFlagDown FALSE
10.3 | EdgeFlaghownSF1 FALSE

Figura 3.21 Bloque de datos DB2 de la funcion FB2

FB3 “Alarm_Stop_Mode” y DB3 “Data Alarm”

La funcion FB3 es la central de alarmas de todo el sistema, a esta llegan los errores
producidos por todas las fusiones, asi también como los paros de emergencias que se

puedan presentar durante el trabajo del las méaquinas.

Para concentrar todas las alarmas se las han dividido en dos tipos: las provenientes
de la LC y las provenientes de la TCR. Dentro de las fallas que se pueden presentar en la
LC tenemos:

e Activacion de las protecciones térmicas.

e Perdida de presion de aire.

e Problemas en los sensores presentes en la LC.

e Activacion del pulsador de emergencia ubicado en el tablero de la LC.
e Activacion de paro de emergencia desde pantalla Touch Panel.

e Errores presentes en la FC3 (tijera).
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hetwork comment =

| STL FED LA

"L Term" "W %top LINE"
11 Fal |
11 i 2}

"L_Pressure"

"L_S8Ez. . 4"
l1
11

"L_STOp"
I:1
¥l
"H_STOp"
l1
11

'L_Tijera Wrong"
]|
L]

Figura 3.22 Alarmas LC

Mientras que los errores que se pueden presentar en la TCR son:

e Activacion de las protecciones térmicas.
e Activacion del pulsador de emergencia ubicado en el tablero de la TCR.

e Problemas con el Garmet FB7

Network 2: Network title=

hetwork Comment =

| 5TL FEL LAD
"P Term" "W Stop PAIR"
11 P (|
11 e, 1
"P_STOP"
I/l
1l

'"W_Alarm Garmet"

11

1T
"V_Alarm garmet
_position"

11

i

Figura 3.23 Alarmas TCR

Al producirse cualquiera de estos errores la FB3 generara un Stop general el cual
detendré a las maquinas y cualquier proceso que se esté realizando, garantizando asi la

seguridad tanto del operario como de los sensores y actuadores.
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Hetwork 3: Network title=

hlet.work COmment =

| 5TL FED LAD

"V_Stop LINE" "V_TOP_ Censral"

T (s —

"W_Stop_ PATIR" "H START"
I1 ol |
11 L RS 1

"H_Blawer"
— » }—
"H_Auto"
—{» }——
"H_NenStop"

L (—

Figura 3.24 Stop General

Para la presentacion de estos errores en pantalla es necesaria la activacion de bobinas
auxiliares las cuales permitiran al Touch panel reconocer los errores y presentarlos en
pantalla. Al finalizar la funcion FB3 el operario debera resetear los errores producidos
para asi poder seguir trabajando en la maquina, este reset se lo puede realizar desde
pantalla como por el pulsador ubicado en el tablero de la TCR. Al recibir la sefial de

reset la funcion FB3 apaga todas las bobinas que pudieron producir un error.

FB4 “START” y DB4 “Data START”

Esta funcion es la encargada de dar el arranque de las maquinas, dependiendo el
modo de trabajo que se haya escogido (ver tabla 3.1 modos de blower). Para los modos
LC y LC-TCR existen dos formas de trabajo Auto y NonStop, en el modo Auto la
maquina LC espera que el operario coloque un par de medias en las ormas de inicio para
asi empezar un ciclo en el encoder de 360 grados, En cambio en el modo Non Stop la
maquina LC no parara, trabajando sin necesidad de que el operario coloque un par de

medias en las ormas de inicio.

Es necesario mencionar que la eleccion de forma de trabajo se la realizara via

pantalla, por ello se generaran variables tipo mw las cuales estaran asociadas con el
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programa del HMI. La funcién FB4 impide que se escojan las dos formas de trabajo a la

vez, evitando asi problemas en el trabajo de las maquinas (ver figura 3.25).

\Network 1. _: Network title= Netwmork 4: HNetwork title=
Network comment = Jetwork comment=
| 5TL FED LAD STL FED LAD
HALUTO #AUTO_VIPA FHNONECop #HNONStop VIDPA
1 (s — 1 (s —
#HONStop VIPA H#AUTO_WIPA
— » — — 2 —
"H HNonStop" "H _Ruto"
(] —{ ]
["H NonZtop" MEOD. 7 EOOL "H Auto" MEOL. 0 EOOL

Figura 3.25 Selecciéon de forma de trabajo FB4

Si se ha escogido la opciéon TRC en el modo de trabajo la funcion FB4 no permite
los dos modos de trabajo, tanto Auto como Non Stop, para ello evita que estas opciones

puedan ser seleccionadas desde pantalla.

Para el arranque de las maquina es necesario haber escogido una de las forma de
trabajo y prender una bobina auxiliar llamada H_Start que permitird generar el pedido de
arranque. La funcién FB4 apaga esta bobina H Start si se presentan problemas en el
funcionamiento de la méquina como por ejemplo alarmas o paradas de emergencia, asi

también si estd en contradiccion con el funcionamiento normal de la maquina.
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Network 11: Network titles

Network Comment=

| STL FED LA

"H START" "H_Blower" "H _START"
1 I:1 (o |
1T ¥ lRJ
"V_AlarmaZ Pued
as"

"Reserval" "P_STE"

L

I
Ll

"Reserval"
1
L]

"p_TCR-AUTO"
I

I
"H_Aux_Alarmz R
uedas"

]l

11
"H_Error/ilarma
=0

¥
"L_MAN

]

1

1

11
"W_hux Aluto_ Res
et

] 1

I
" _Modo3 Non Ga
rmet "

Figura 3.26 Reset bobina H_Start FB4

El modo Non Stop funciona Unicamente con la seleccion de este en la
pantalla y la activacion de la bobina H Start, si se apaga esta bobina la maquina
LC pararda en la posicion inicial esperando a que se vuelva a activar dicha

bobina.

El modo Auto tiene un funcionamiento mas complicado, al escoger este
modo por pantalla, la funcion FB4 espera la activacion de la bobina H Start, asi
como también espera la presencia de media en las ormas iniciales, si se cumplen
estos parametros la maquina iniciard un ciclo de trabajo del encoder es decir se

desplazara 360 grados y parara en la posicion inicial de cero grados.
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Netwywork 15: Network ticle=
het.work Comment =
[ eTL 0 1ap
"U_Base Positio
"H_NonStop" "H_START" "H_Elower" n" #START VIPA
11 ] 1 ] 1 1:1 R 1
L] 11 11 III i SJ 1
"H Auto" "L_=ez" "H START"
11 1-1 ] 1
L] I‘;I 11
"H_NonStop" MEoo. 7 EOQOL
"H_START" MEO0. 2 EOOL
"H Auto" MEDL1.0 EOOL
"L_Sez" Il.1 EOOL
"H Blower" MEOD. & EOOL
"W Base Position" ME0z. 1 EOOL

Figura 3.27 Activacién modo Auto y Non Stop

La légica de programacion del modo Auto es la siguiente, al escoger este modo

por pantalla y haber activado la bobina H Start, se espera tnicamente la sefial de

presencia de media en las ormas iniciales para empezar el ciclo del encoder. Si se

recibe esta sefial la maquina arranca, un temporizador de 300 milisegundos apaga la

bobina H Start haciendo que la maquina cumpla un ciclo del encoder y pare en la

posicion inicial (cero grados del encoder), después de esto otro temporizador de 300

milisegundos nuevamente activard la bobina H Start para asi esperar a que

nuevamente se genere la sefal presencia de media.

Network 1%:

Network title=

Net.wo rk comment=

| STL FED

T3z

"H Error/Alarma

"V_Set_huto" "H_Auto" =" "H_START"
]1 ]1 1:] Jely |
11 11 T ispy 0 ¥l N, 1
SETHI00OMS —f TV BT |—
— ®*  _ BOD |—
"W _Zet_Auto" MelE. & EOOL
"H_Auto" M501.0 EOOL
"H_Errorfhlarmas" Hel7.0 EOOL
"H START" MS00. 2 EOOL

Figura 3.28 Activacion H_Start modo Auto
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FBS “Movimiento TCR/Succion” y DBS “Data TCR”

La funcion FB5 se encarga de tres tareas principales para la maquina TCR: el
movimiento de esta al reconocer que existe una nueva media a ser transferida desde la
maquina LC, la costura de puntas de la media con la activacion de la maquina de coser
ubicada en la maquina y la succion de la media terminada mediante tubos neumaticos

para ser entregada en el deposito de almacenamiento.

Para cumplir con estas tareas la FB5 posee dos senales de entrada: Start 'y Succion
las cuales pueden ser bobinas y dos sefales de salida Mofor TCR y Ready las cuales

ayudan a cumplir las otras funciones.

Para la tarea de mover la TCR es necesaria una sefial de entrada la cual se generara
desde la funcion principal OB1 (ver funcion OBI1), esta sefial llamada Start es el inicio
del ciclo de movimiento de la TCR siempre y cuando se cumplan con las condiciones
seguras para que se realice dicha accion, por ejemplo la TCR no podrd moverse si
existen alarmas en la maquina. Al comprobar que las condiciones son seguras la FB5

activara la salida Motor TCR la cual esta asociada al motor de movimiento de la TCR.

Network 2: Network title=

Jetwork comment=

STL FED LAD

"W_Flanco_kncen "V_Aux_ Succion_
#START d" Media" "W_STOP_General" Mels.1 "P_SP3" #READT #MOTOR_TCR

11 Il 1 | Il 1] Q)
L} L) I I L) I"'fl L

-
4

]
¥

#MOTOR_TCER
1
L}

"V_Flanco_Ancend" Me0zZ.
"V_Aux_ Succion Media" Me05.
"W_STOP_General" Me0o.
"D SRp3" I125.

EOOL
EOOL
EOOL
EOOL

nokR o

Figura 3.29 Movimiento TCR

Para detener el movimiento de la TCR es necesaria la generacion de una sefial que
indique que la TCR se ha movido un par de ormas y asi esperar el inicio de un nuevo
ciclo, la sefial de salida Ready sera la responsable de esto y a su vez ayudara a cumplir
otras funciones de trabajo. Para asegurarnos de que la maquina se ha movido un par de

ormas utilizamos el sensor ubicado en el tambor de la TCR el cual genera una senal al
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haber cumplido un ciclo, con esta sefial activaremos la salida Ready la cual como se dijo

antes detendra el ciclo y a su vez se desactivara a si mismo.

Netwvork 2: Hetwork title= Network 4: Network title=

Networ]—: COomment = I\Iet.t\ro rk comment=

| STL FED LAD | STL FED LAD

"W_Flanco_dncen "W_Flanco_dncen
"P_Rodills L* I3 dan dan $ETART #RELDY
1 P | 11 I/l P |
11 T (2F) a L 1 L | Ifl L 1
seT#z00ns — TV BI |—... FREADY
11
L |
= ®  BOD e .
"P_Rodillo 1° To.0 BOOL [l e T @ =
"W Flanco Ancend" M&0Z. 0 BOOL Snee Ahcen :

Figura 3.30 Accién para detener el movimiento de la TCR

Para el traspaso de media es necesaria la activacion de electrovalvulas las cuales

ayudaran a cumplir con esta tarea, esto se realiza con la activacion de la salida

Motor TCR , gracias a temporizadores garantizamos que esta accion se dé en completa

armonia con el proceso. A su vez la desactivacion de estas bobinas se realiza con la

sefial que envia el Garmet indicando que la media se encuentra en posicidon para ser

transferida.

En la costura de puntas de las medias utilizamos la senal Start y el sensor ubicado

en la TCR que indica la existencia media para ser cosida. El proceso dura exactamente

un movimiento de ormas de la TCR por lo cual con la sefial Ready se detendra este

proceso. La tarea de costura a su vez activa otras bobinas las cuales son necesarias para

el buen desarrollo de esta como se muestra en la figura 3.31.

Network 11: Metwork title=
Network 12: Hetwork title=

Betwork comment=

Network COLmEnt=

STL FED LAD
STL FED LAD.
"7 _Aux Magqui_Co
$START "P_R-6" #READY ser® " fux egwi_Co
! ! l. I : ser"
"§_Aux_Magqui_Co I [ [
11 L8 &),

"P_80L-1"

"P Motor Maqui_
Cosex"

{0 |
VS 1

sexr"

11

1T "P_TCR-START"
I

LA

"P_TCR-AUTO"

I]
¥r

I126.7 EOOL
MeDE. O EBOOL

T_p-g"
"W Aux Magui Coser"

Figura 3.31 Activacion maquina de coser maquina TCR
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La tarea de succion de media se realizara después de que esta haya pasado por la
costura de las puntas y la TCR se encuentre en la posicion correcta, para ello es
necesaria de la sefial de entrada Succion la cual se genera en la funcion FB6 (ver funcion

FB6).

En si la tarea de succion es basicamente la activacion de electrovalvulas las cuales
deberan cumplir una secuencia de trabajo, para ello utilizamos temporizadores asi
garantizamos el correcto cumplimiento de la misma. La secuencia de trabajo es la

siguiente:

1. Retirar la media de las ormas de la TCR, esto lo realizamos con la ayuda de
la rueda de traspaso ubicada en la TCR, la activacion del piston que hace que
esta rueda baje hasta las ormas y retire la media lista. También es necesaria la
activacion de dos electrovalvulas para empujar la media y hacer mas facil la

retirada de las medias.

Netwvork 13: Network title=

N’et.wo rk comment=

| STL FET LAl
"W_hux_Sucecion
#5UCCION $READY T4 Media"
11 11 TR |
| | | | T (5P} 0 { |
SETHLESZOOMS — TV BI (— ...
— B BOD |— ..
|"‘i|" Aux Zuccion Media" MEOS.1 EOOL

Figura 3.32 Paso 1 para la tarea de succién

2. Al ser retirada la media se la coloca en un embudo el cual succiona la media
hacia el deposito de almacenamiento, para ello se activa la electrovalvula de

succion
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Network 14: Hetwork title=

h]'et,work Comment =

| STL FED LAD

#SUCCTON FRELDY o "P_S0L-3"
Il 1 1 {1 |
] | | | T (3P} 0 { ) |
SET#900ME —f TV BI |—...
.—®  BCD |—. ..
[ soL-3¢ Ql2E. & EO0OL

Figura 3.33 Paso 2 para la tarea de succién

Con el cumplimiento de estas tareas se termina la funcion FBS, cabe recalcar que

como toda funcion FB esta posee su correspondiente bloque de datos DB6.

FB6 “Deteccion Media TCR” y DB6 “Data Deteccion Media”

Esta funcién trabaja a la par con la funcion FBS, su principal actividad es la de
registrar en que par de ormas de la TCR se encuentra una media y asi ser succionada en
el momento en que la TRC se encuentre en la posicion correcta de succion. Si en un par

de ormas no se registra una media, la funciéon no generara el pedido de succion.

La deteccion de media se la realiza antes de que ingrese a la maquina de coser, en
esta posicion la funcion FBS envia la sefial de Ready indicandonos que la TCR se ha

detenido y permitiendo que el sensor registre si existe una media en el par de ormas.

Hetwork 2: Network title=

Net.work cComment =

| STL FED LAD
"W_Aux_ reset_co "V L Start Mg o
#Ready "P_R-g" nt_medi" oser"
] | ] 1 ] 1 T ]
L] i LI | L 1
"P_DR-g" I126.7 EBOOL
"V_Aux reset cont _nedi" MEL7.4 EOOL
"V L Startc Mg coser" Me03. 0 EOOL

Figura 3.34 Deteccién de media FB6
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A partir del registro de media en el par de ormas, la funcién FB6 trabaja con un
grupo de contadores los cuales ayudardn a generar la sefal de succion y enviarla a la
funcion FBS. Con el fin de evitar errores en la deteccion de media se colocé un
registrador de pulso positivo consiguiendo con esto que el registro se realice una sola
vez obviando el tiempo que la media permanezca en el rango de reconocimiento del

S€nsor.

Netwmork 3: Network ticle=

hetwnr]—: COMmMEnt =

| STL FED LAT
"W_L_Start Mg
_coser"
1D
#Uans — pog O [T EN ENOD —
M EBIT OUT o
= #0 — INL #1
1 — INZ..
|"‘if L Start My coser' Ms05. 0 EOOL

Figura 3.35 Registrador de pulso positivo FB6

La funciéon FB6 cuanta con cinco contadores un principal (Q) y cuatro secundarios
(L, M, N, P) los cuales ayudaran a generar la sefial Succion. Cada contador guarda su

cuenta en registros tipo mw.

Para el entendimiento del contador principal Q es necesario recordar que la maquina
TCR posee cinco pares de ormas en donde se pueden colocar medias, pero un par de
ormas se encontrard en la posicion de traspaso de media desde la maquina LC por ello
para el registro de medias se tiene Unicamente cuatro pares de ormas. Con esto el

contador general unicamente aumentara su valor hasta cuatro y después se encerara.
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Network I: Network title=

hetwor]—: COnment =

| 5TL FED LAT
"V_L_Start Mg
_coser"
+Ir
gvaps — poz 9 [ EN ENO |—
M EIT OUT e
= #Q0 — IN1 1
1 — INZ..
|"V L S2tart Mg coser" ME0E. 0 EOCOL

Figura 3.36 Contador General Q para la funcion FB6

La loégica de funcionamiento para los cuatro contadores auxiliares es la misma. Lo
primero que se efecta es designar un niimero del contador general a cada uno de los

contadores auxiliares, con esto se tiene:

Cuenta Contador

de Q auxiliar

Al W DN
o Z| Z

Tabla 3.6 Designacion de contadores secundarios FB6

Para realizar esta designacion se debe tener en cuenta de que los contadores
secundarios no hayan cumplido su conteo por ello se colocan bobinas auxiliares que
garanticen que esto se cumpla. Se hace la comparacion del valor de Q para activar una
bobina auxiliar que permitira activar los contadores secundarios, por ejemplo mientras
este realizando la cuenta el contador L, este permanecera activado; si llega a cero se

desactivara evitando asi sobreposicion de los contadores secundarios.
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Network 4: Hetwork title=

hetwork comnment =

| ATL FED LAT
"W_Deset Tecon "W_Decon media
Media 1" i
1/1 CMP ow ) ]
¥l et = 1
#0 — T
1 —
"W_Peset_Recon Media 1" ME05.Z EOOL
"W Becon media 1" Me0s.1 EOOL

Figura 3.37 Designacion de contadores secundarios FB6

Los contadores secundarios funcionan de la misma manera que Q, si se encuentran
activados se realizard la cuenta la cual aumentara con cada sefial de Ready que llegue a
la funcién FB6. Para la generacion de la sefal Succion se debe tener en cuenta que desde
el momento en que la media es registrada en el par de ormas, debe recibir cuatro sefiales
de Ready para encontrarse en posicion de ser succionada, por ello, cada uno de los

contadores secundarios realizara su cuenta hasta cuatro y después se enceraran.

Network 9: Lotiwar succion

hil'et.t.rork COomment =

| sT.  FBD  1aDp

"V_Decon media
#Ready 1
FVART — L EN ENO |—
M EBIT
= OUT |— §L
#L — TNl
1 — INZ..
|"'J Pecon media 1" Me0s. 1 EOOL

Figura 3.38 Aumento de cuenta contadores auxiliares FB6

Al llegar la cuenta a cuatro de los contadores auxiliares, se generard la sefial de

Succion 'y desactivara dicho contador para que pueda ser nuevamente utilizado.
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Network 20: Hetwork title=

hetwork COoOmment =

| STL FED LAT

#3uccion
CHMP _‘.r 2 ",f I
P —] =21 "Y_Reset_Recon_
Media 4"

4 — —lS:‘—'

"W_Recon Media
qn

L (x—

"V_Reset Pecon Media 4" ME02.7 EOOL
"V Decon Media 4" Melo. 0 EOOL

Figura 3.39 Generacion de sefial Succion FB6

Para terminar la funcion FB6 se enceran todos los contadores secundarios y se apaga

la sefial de succion después de un tiempo.

La funcién FB6 también tiene su bloque de datos DB6 en el que se conservan los

valores de cada uno de los contadores.

FB7 “Start Garmet” y DB7 “Data Garmet”

La funcién FB7 se encarga del movimiento del brazo de traspaso de media o Garmet
para lo que se manipulardn dos variables necesarias para la activacion del mismo, el
embrague y el freno del motor por esto se crearan dos sefiales encargadas de realizar esta
accion Clutch y Brake. Funciona a su vez en conjunto con la funcion FB2 de la cual
recibe dos sefiales, la primera necesaria para el reconocimiento de existencia de media
en la maquina LC y la segunda para ejecutar el movimiento del Garmet (ver funcion

FB2)

El primer paso es reconocer si existe media en la maquina LC para ser transferida
hacia la maquina TCR, el reconocimiento de media se realiza en la funcion FB2, de
donde se recibe una sefial la cual indica que se puede realizar el reconocimiento, con

ayuda del sensor presente en la maquina LC se puede realizar esta accion. Con la
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presencia de media se envia la sefial auxiliar para mover el Garmet, se activa una bobina
auxiliar la cual sera desactivada mediante un temporizador al cabo de 100 ms con esto se
garantiza que la sefial que recibe el Garmet esté activada solamente un corto periodo de

tiempo.

Network 3: Metwork title=

hetwork comment=

| STL FEL LAD
"W_Aux Start Ga
"V_Beady Media" "V_Ready Garmet" "L_S51" rmet"
] | I:1 ] | [ay |
LI} I‘"I LI} L g J 1
"W_TLeady Media" MeOs_ & EBOOL
"W_Leady Garmet" Mez0.0 EBOOL
"L_&E51" Io.z EBOOL
"W okux Start Garmet" Meclz. 0 EBOOL

Figura 3.40 Seial de arranque del Garmet

Para efectuar el movimiento del Garmet es necesario detectar el flanco ascendente de
la sefial Garmet Start, la cual es enviada desde la funcion FB2, se garantiza que el
Garmet se encuentre en la posicion correcta para realizar el movimiento con la ayuda de
un sensor ubicado en el camino del Brazo. Al cumplir todas las condiciones seguras se

activa una bobina auxiliar P_Garmet para realizar la secuencia de movimiento.

Network 5: <Ueberschrift won Netzwerk:

Netwo rk comment=

[[sm. b 1ap

"V_Aux_modoZ_ga "V_Modod_Non Ga "V_Aux_Start_Ga
H#CARMET _START

rmet" rmet" rmet" "P_R-3' "P_Clutch" "P_Garmet"
TOg Q ] 1 11 ] 1 ] 1 1] {2
Edeeflag —I 1T 11 1T 1T ¥ S
Ll el M_EIT

"W_Aux _modolZ garmet' Mels.0 EOOL
"W_Modo3_Non Garmet" MelL.0 EOOL
"W_hux_Start Garmet' Melz. 0 EOOL
"P_R-3" I1z5.2 EOOL
"P_Clutch" Q4.4 EOOL
"P Garmet" Me03.7 EOOL

Figura 3.41 Comienzo de la secuencia de movimiento del Garmet.

Con la activacion de la bobina P_Garmet comienza la secuencia necesaria para el
movimiento hacia adelante del Garmet, primero se debe desactivar el freno y activar el

embrague del motor, por lo tanto se manipulan las sefiales Clutch y Brake. Al llegar al
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fin del camino hacia delante se activard una bobina auxiliar, con la ayuda de un sensor,

la cual permitird registrar que el Garmet ha llegado a la posicion mas lejana hacia

delante ver figura 3.42

Network 6: Hetwork title=
PR Network 10: Hetwork title=
| T LiZ10 L5 Jetwork comment=
ETL FED LAD
"P_Carmet" #ERAKE
11 () | "V_Aux Avance &
L LS 1 "P_Garmet" "P_R-E" armet."
#CLUTCH ] | ] | {z) |
— 5 —q -
"W_hux Start Ga L
ruat” I L S—
"D_D-E" I1ZE.4 EBOOL
"D Garmet" Menz. 7 EOOL "‘;‘_.;.E.::ifance_sarmet gig: : 2 Eggt
"W Aux Start Garmet" Melz. 0 EOOL -

Figura 3.42 Manipulacién de variables, activacion bobinas auxiliares FB6

Al regresar el Garmet a la posicion inicial del ciclo de movimiento hacia delante, se
apagara la senal Clutch y después de 25 ms se activara la sefial Brake, esto se realiza
para que el Garmet se detenga y asi poder comenzar el proceso de movimiento hacia
atras. En este punto se desactivan algunas bobinas auxiliares que sirvieron para el

funcionamiento del Brazo y se activa una sefial que indicara el inicio del movimiento

hacia atras.

Network 14: Network title=

Net,wo rk comment=

| STL FED LAD

"W_Aux_dvance G
armet" "P_R-3" #CLUTCH sy #ERAKE
I | I/l T (D) 0 {5} |
"W_Start_Pack G
armet"

I —

"W_Aux_Avance G

SET#ZEMS —TU BI — ...

. — .. BCD [— .. armet "
—( ) —
"P_Garmet"
—( ) —
“P_S0L-7"

() —

Figura 3.43 Fin movimiento hacia adelante Garmet



CAPITULO III: SOFTWARE 77

Para realizar el movimiento hacia atrds es necesario tener en cuenta de que la
maquina TCR se debe encontrar parada y el la posicidon correcta, para ello se utiliza la
sefal de Ready generada en la funcion FBS (ver funciéon FBS), si se cumplen las
condiciones seguras se activard una bobina auxiliar que indicard el inicio del

movimiento hacia atras.

Hetwork 15: Network title=

hetwo rl comment=

| STL FEL LAD
"W_Srart Back_ &
$READT "P_Podillo 1" "L_Zes" armet." "P_Back Garmet"
|1 ] 1 ] 1 ] 1 {2 ]
i LI | LI | L} ey 1
"P_PRodille 1" Io.o EOOL
"L_S&e6" I1.7 EOOL
"W_Start_FBack_ Garmet" Me04d .4 EOOL
"P Back Garmet" Men4d. = EOOL

Figura 3.44 Inicio movimiento hacia atras Garmet

El movimiento hacia atras se realizara de la misma manera que el movimiento hacia
delante, primero se desactiva la sefial Brake y se activa la sefal Clutch, después se
reconocera que el Garmet ha llegado al final del movimiento hacia atras activando una
bobina auxiliar debido al trabajo del sensor presente en este lugar, esta bobina ayuda a
determinar el fin del movimiento hacia atras el momento en que el Garmet regrese a la
posicion inicial de este. Si se registra el fin del movimiento hacia atras, de la misma
manera que el movimiento hacia delante, se apagara la senal Clutch asi como otras
bobinas auxiliares que ayudaron al desarrollo de este movimiento y se activaré la sefial

Brake consiguiendo de que el Garmet se encuentre listo para otro ciclo.

Para garantizar el correcto funcionamiento del Garmet se colocaron alarmas, las
cuales indican si existen problemas con el movimiento tanto hacia delante como hacia
atras del Brazo, al ocurrir esto se genera la sefal de falla haciendo que el Garmet se
detenga de inmediato al igual que las maquinas, se presenta el error en pantalla y se

espera a que el operario reinicie el sistema.
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Hetyork 7: Hetwork title=

hetwo rk comment=

| STL FELD LAD

"W_Aux_ Alarm Ga
"P_Garmet" #CLUTCH "P_R-z" rmet"
] ] ] D ]
11 11 11 B, 1
"P_Garmet"
#CLUTCH
$EILEE
"P_Garmet" Me03_ 7 EOOL
“P_DR-z" T1EE.1 EOOL
"W oAuax Alarm Garmet" Me04. & EOOL

Figura 3.45 Ejemplo de alarma funcién FB7

Por ultimo se debe recalcar que la funciéon FB7 también posee su bloque de datos

DB7 en donde se conservaran los datos de esta funcion.

FB8 “Conteo Media Entregada” y DB8 “Data Contador Media”

La funciéon FB8 es la encargada de llevar el registro de medias finalizadas y
entregadas al deposito de almacenamiento. Este registro se lo realizara de dos formas, un
primer contador “P” el cual guardard el numero total de medias entregadas por la
maquina y un segundo registro “Q” que controlard el numero de medias por lote

deseadas, para ello contard con un set point ingresado por el operador desde pantalla.

Para realizar el registro de las medias entregadas es necesario un sensor, P S/0,
ubicado en los tubos neumaticos por donde la media terminada pasa para ser
almacenada. Al igual que anteriores casos Unicamente se necesita registrar un flaco
ascendente de la activacion del sensor por ello se utiliza un registrador de flanco
ascendente y asi activar una bobina auxiliar para poder realizar el conteo de las medias,
lo que se lograra con esto es que el conteo se realice una sola vez debido a que existe la

posibilidad de que el sensor detecte una misma media mas de una vez.
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Network 4: =Ueberschrift won Netzwerk:

hetwnrk Comment =

| STL FED LLD
"W_Ahux Detecta_
"p_slov Count"
Q Fel |
FO= = |
M EBIT
#Fls.nco_hscen— -
dente?
"p_slov I1Z6. 6 EOOL
"W Aux Detecta Count" Melz. 1 ECOL

Figura 3.46 Deteccion de flanco ascendente FBS

Con la bobina auxiliar activada se podra realizar el conteo de las medias tanto para el
contador general como para el contador de lote. Se realiza la misma accidén anterior
registrando un flanco ascendente pero en este caso se utilizara este flanco para aumentar

el valor de los contadores teniendo como proteccion la bobina auxiliar antes activada.

Netwwork 3: =Ueberschrift von Netzmwerk:>

bIet.tJo rk comment=

| sT. FBD  1ap

"W_Aux Detecta_
P_=10 Cowt "
POz Q I.,I +Ir
I EN ENO |jeee
M EBIT
$Flanco Ascelim ~ - i OUT e §F
dentel #P—
1 — INZ..
"p_gz1ao" Ilza. 6 EOOL
"W Aux Detecta Count" Melz. 1 EOOL

Figura 3.47 Contador general “P” funcion FB8

Los dos tipos de contadores trabajaran de la misma manera con la diferencia que en
el contador de lote se realizara el conteo hasta que el numero de medias sea igual al set
point, en este caso el conteo se detendra esperando a que el operador lo reinicie desde

pantalla.

Para entregar la media terminada en el depdsito de almacenamiento es necesario
activar la compuerta de entrega, accionada mediante una electrovalvula, por ello después

de ser reconocida la media por el sensor P_S/0 se esperara 800 ms para activar la
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compuerta de entrega y a su vez se espera 1000 ms para desactivarla y con ella las

bobinas auxiliares que ayudaron a realizar el registro de medias terminadas.

Network 6: <Ueberschrift von Netzwerk:
etwork comment=
Network 5: “Ueberschrift won Netzwerk:
STL FED LAD
Net,work Conment=
STL FED LAD
| "P_soL-gv TZ4 "p_s0L-g"
" Aux_ Conteo m | T (2D} 0 [ ]
W - TZ3 " " L I !
e P_Z0L-8 "V_Aux_Conteo_m
11 — TV — e
| | T 80 QA —{ 5 —] S5T#1000MS BI
I
v | "§¥_iux_Detecta
SET#200ME ETI aoa = L EBCD — . Co_unt"_ _
—{® .. ECOD | (=) I
"V_Aux Conteo_me" Melz. 0 EOOL
"I S0L-8" Q&.0 EOOL
"P_S0L-3" Q.0 EOOL
"V_Aux_Conteo_me" Mel3.0 EOOL
"W _Bux Detecta Count' Mel13.1 EOOL

Figura 3.48 Activacion y desactivacion compuerta de entrega

Como se dijo antes el contador de lote Q realizara su conteo hasta que el numero de
medias terminadas sea igual al set point ingresado desde pantalla, para ello se compara
estos dos valores y cuando se dé¢ esta condicion se activa una bobina auxiliar la cual dira
que el conteo ha terminado presentado un mensaje en pantalla (ver programacion HMI)

y haciendo que la maquina se detenga hasta que el operador reinicie el contador.

Netymork 2: MNetwork title=
Hetwmork 7: Hetwork title= etwork comment=
Network comment= STL FELD LAT
| ETL FED LAD "W_Aux Resetl C
ount ! #lount End
"V _Aux Resetz -
T - ]11 {2 ]
ount 1T v 1
CHMT £ 1 V_hux_ Resetzz C
—=1 LS 1 ount !
£0 — 11
i
Fhet _Point e
|"V Aux Besetf Count" Mell.? EOOL
"W_Aux Pesetl Count" Hell. & EOOL
"W Aux Besetz Count" Mell. 7 EOOL

Figura 3.49 Set Point contador de lote Q

Para reiniciar los dos tipos de contadores (P y Q) serd necesario la activacion de una
bobina auxiliar lo cual se realizard desde pantalla, cada uno de los contadores posee su

propio boton de reinicio por ello se puede decir que son independientes en este caso.
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La funcién FB8 también posee una alarma la cual indica si la media terminada

que fue retirada de las ormas (ver funcion FBS5) y paso por los tubos neumaticos para

ser entregada al deposito de almacenamiento; si después de 1100 ms, tiempo en el cual

se asegura que la media fue entregada, no activa el sensor P_S/0 se dara la sefial de

alarma correspondiente.

|Net,work 13: Network title=
setwork Ccomments=
BTL FED LAD
"W_Aux Conteo_m
"P_20L-10" L e" ghlarna
11 1:] {0
1| T ¢80 W 11 i}
SETH1100MS —f TW BT ...
— ®  _ BCD |—
"P_S0L-10" Qe. & EOOL
"V Aux Conteo me' Mel3. 0 EOOL

Figura 3.50 Alarma funciéon FBS8

Por ultimo se debe recalcar que la funcion FB8 también posee su bloque de datos

DBS8 en donde se conservaran los datos de esta funcion.

FB9 “Encoder” y DB9 “Data Encoder”

La funcion FBY trabaja en conjunto con la funcion FB2, su labor es manipular el

valor de los grados del encoder para realizar las acciones requeridas en la funcion FB2

(ver funcion FB2).

Para seguridad del operador la funciéon FB9 generard valores de trabajo seguros,

tanto para el modo normal como para el modo de rombo en el que se tienen mas pasos a
manipular. Las primera accion es reconocer el modo de trabajo en el cual se operara las

maquinas para ello se compara la opcion escogida desde pantalla, uno para normal y dos

para rombo.
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|Net.work1 Hetwork title= Network 2: Hetwork title=
Hetwork comment = fetwork comment=
| ETL FED LAD 3TL FED LAD
"H_Ahux_Sewing 1" "H_Ahux Sewing E"
cHp {s) ] s S - —
"H Selec_Tipe = ==I "H_Selec_Tipe— ==I
_Sewing" _Sewing"
1 — 2 ]
"H_Selec Tipe Sewing" H24 WORD "H Selec_Tipe Sewing" M3 4 WORD
"H Aux Sewing 1" M&l3. 7 EOOL "H Au eying Melz. 4 EOOL

Figura 3.51 Seleccion de modo de trabajo funciéon FB9

Con la seleccion de modo de trabajo se colocaran los valores seguros a los registros
que manipulan los grados del encoder, esto se realiza de la misma manera para los dos

casos con la diferencia de que en el caso del modo rombo se asignaraan valores a

registros que no son manipulados en el modo normal.

Network 17: Network title= ”Net.wurk 1%: Network title=

Metwork comment=

fetwork comment=
STL FEL LAD | ETL FED LAD |
"H Set Sewing 1" "H Set Zewing 2"
I MOTE | MOVE
EN END o EN EHO jfe
0UT (— "V_0£f Chain" OUT — "W _0£f Chain"
330 = IN1 - - 4] = IN1 - -
"H_Set_ Sewing 1" Melz. = EOQOL "H_Set_Sewing 2" Melz. £ EOQOOL
"W 0ff Chain" Jo Lijcid WoRD "W 0ff Chain' Mrzz WO

Figura 3.52 Designacion de valores a registros funcion FB9

Por ultimo se debe recalcar que la funcion FB9 también posee su bloque de datos

DB9 en donde se conservaran los datos de esta funcion.

OB100 “Arranque”

El objetivo principal de la funcion OB100 es la de colocar valores iniciales a
registros encargados de la seleccion de algunas opciones de trabajo de las maquinas.
Esta funcion se ejecuta inicamente cuando se arranca el PLC, al terminar de realizar

su programacion se desactiva y no se vuelve a ejecutar hasta que se reinicie el PLC.
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Hetwork 2: Metwork title=

l-]et.mo rk comment=

| STL FELD LA

MOVE
EN END o
1l — IN1 O0OUT (—"H Selec_Foot
["H Zelec Foor" Mirlooes WOERD

Figura 3.53 Colocacion de valor en modo de costura

Los registros en los que se colocan valores iniciales son presentados en pantalla, y
pueden ser cambiados a placer del operador. Los valores que son colocados en los

registros son

Set point contador de lote - 100 Medias
Seleccion de modo de costura = 1 (modo normal)
Velocidad de ruedas de traspaso = 1 (media larga)
Contadores funcion FB6 2> 0

Hetyork 10: Network title=
IPDner en cero los contadores del reconociminetc

| 5TL FED LAD

MOVE
EHN ENOQ |
0 emef TN1 OUT feem "V _Contadorl
TCR Media"
|"U Contadorl TCR Media" MW1O0&8 TIORD

Figura 3.54 Colocacion de valores en los contadores funciéon FB6



CAPITULO III: SOFTWARE

84

OB1 “Principal”

La funcion principal OB1 es la encargada de llamar a todas las funciones antes

descritas, tanto FCs como funciones FBs. En la OB100 se generara una operacion de

trabajo logica ya que en el orden en que se llamen a las funciones, estas se ejecutaran.

Para llamar a las funciones se puede utilizar dos formas, mediante programacion

STL o mediante programacion Ladder. Para algunos casos es mejor utilizar el modo STL

ya que es mucho mas facil ubicar las entradas o salidas correspondientes.

Network 4: SETPOINT SEWING MACHINE f GARMEMNT TRAMNSFER

het.wo rlk comment=

dhz
FEBZ
EN ENO |
OOT1 Foot |— "L_ S0L-52"
"W_START" — START FEZ OUTE Chain — "L_S0L-E0"
"W_ZFE_Compl" — BasePosit. OUTE Sewi. |— "V _Aux Manu M
TR-Sewing"
OUT4 A3y f— "L_SOL-51"
OUTE Garm. [— "V_Start Prin
cipal Garmet"
OUTE Acop. [— "P_MTR-ZZ"
OOT? Rese. |— "L SO0L-58"
WE Compar. |[— "SFE_WER Compa
rator Value"
Step f— "L_Set_Point"
WE_Job_Va. |— "SFE_WE_Job_W
alue"
"U_START" ME0Z. 4 EBOOL
"V_SFE_Compl" Me0z. 2 EOOL
"L_s0L-Ez" Q7.2 EBOOL
"L_Z0L-50" Q7.1 EOOL
"U_Aux Manu MTR-Sewing" ME06_0 EBOOL
"L_Z0L-51" Q7.2 EOOL
"W_Ztart_Principal Garmet"M&0d4._ 1 EOOL
"P_MTR-2Z2" Q124 4 EOOL
"L_Z0L-E&8" Q7.5 EOOL
"SFE_WER_Comparator Walue"M10Z.1 EOOL
"L_%Zet_Point' MWl002 WorLp

"SFE WE Job Walue"

MDZE50 DWORD

Figura 3.55 Llamado funciéon FB2 por Ladder
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Para el modo STL es necesario llamar a la funcién correspondiente junto con su
bloque de datos, solo asi se visualizaran las entradas y salidas de dicha funcion y se las

podra designar con bobinas que necesitemos.

Network 13: Hetwork title=

hetwork comment= |

| STL FED LAD
o: CALL "Deteccion Media TCR", "Data Deteccion Media" FE&
1: Starc-="V_Start_ Rx" MeOl.
Z: Ready:="V_EReady_ BRX" MeOl. 3
3: 0:="%W_Contador_ TCE_Media" MW106E
d: ="W_Contadorl TCRE Media" M10Es
5: M: ="V _ContadorZ TCE_Media" MW1070
&z N:="W_Contadorz TCIE_Media" MI107e:
7 I':="W_Contadord_ TCL Media" MWL107E
a: I:="W_Contadorf_ TCL Media" MW107E
Sz Succion:="V_SZtart_Succion" MeQd .z
10:
11:

"W_Start_EH" Me0l. 2 EOOL

"W_Ready EX" Me0l.3 EOOL

"W_Contador TCER_Media" MW10&s WORD

"W_Contadorl TCER Media" MW10&S WORD

"W_ContadorZ TCER Media" MW1070 WORD

"W_Contador3 TCER Media" MW1074 WORD

"W_Contador4 TCER Media" MW107E WORD

"W_ContadorS_TCER Media" MW107S WORD

"W Start Succion” He03. 2 EOOL

Figura 3.56 Llamado funciéon FB6 modo STL

En la funcion OB1 también se pueden manipular bobinas o registros los cuales ayudan
al desarrollo de las diferentes funciones. En la figura 3.56 se puede observar como se
manipulan bobinas necesarias para enviar la sefial de Start a la funcion FB5 lo cual

ayudara a mover la maquina TCR.

Fetwork 14: Network title=

Betwork comment=

ATL FED LA

“W_hax_Starc TC
"W_Starc_RH" n
]l |
17 1
"Reserval" "P_HIGH"
]l ]l
11 11
"P_START" "P_TCR" “P_TCR-AUTO"
]l ]l 11
11 11 1r
"V_Ready_Media" "L_ss1t
]l ]l
11 11
"V_Start RRY Me0l.z EOOL
"Reserval" Il.4 EOOL
"P_HIGH" Iz.0 EOOL
"P_ETART" Iz. & EOOL
"P_TCR" IzZ.& BOOL
"P_TCR-AUTO" Iz.1 BOOL
"W_Ready Media" Ma0a . 5 BOOL
"L_8s1" In. 3 BOOL
"W Aux Start TCR' Melo. 2 BOOL

Figura 3.57 Envié de la sefial Start funcién FBS
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Para el manejo de pantallas del HMI es necesaria la activacion de bobinas auxiliares
que ayudan a la presentacion de alarmas secundarias, como por ejemplo si algun selector
Manual/Automadtico de las maquinas de coser se encuentra mal posicionado, haciendo

que la maquina no pueda iniciar si no se corrigen estos errores.

Network 25: Hetwork title=

Network Comment=

| STL FEL LA
"H Alarma Pulsa
"L_MAN" dores"
1] T ]
i vJ 1
"Reserval"”
1]
i
"P_TCR-AUTO"
1]
¥l
P_STR'
1]
¥l
"L_MAaN" I3.3 EOQOL
"Reserval" Il.4 EOOL
"D_TCR-AUTO" IzZ.1 EOOL
"p_STE" IlzE.& EOQOL
"H Alarma Pulsadores" Mel7.5 EOOL

Figura 3.58 Alarmas secundarias funcién OB1

3.3 DISENO DEL PROGRAMA PARA EL HMI

3.3.1 Introduccion

El manejo total de la maquina se lo realizara mediante una pantalla Touch Screen
HMI 601 marca BrindChild, la cual serd programada a fin de realizar las acciones

requeridas para el buen funcionamiento de la maquina.

Via pantalla se podra poner en marcha a las maquinas, escoger modos de trabajo,
realizar configuraciones, mostrar alarmas de mal funcionamiento, visualizar contadores
y ejecutar paradas de emergencia en caso de ser necesario. Todo esto se logra
vinculdndola directamente con el PLC VIPA 300 SPEED7 manipulando registros y

bobinas de este.

La programacion de la pantalla HMI se la realiza mediante el software HMI Studio
1.12 propio de la marca BraindChild y lo mas importante no se necesita seriales para su

ejecucion.
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3.3.2 Software de programacion

El software utilizado para la programacion del HMI 601 es el HMI Studio 1.12
propio de la marca BraindChild. Este software posee varias opciones de programacion,
para los distintos dispositivos que presenta BrainChild, por ello es necesario saber el

modelo de la pantalla TouchScreen y configurarla correctamente dentro del programa.

BrainChild

Configuration software for HMI series products.
Wersion HiI Studio 1.12 [ August 28, 2007 )
Allrights reserved by copyright owners.

Figura 3.59 Interfaz programa HMI Studio 1.12

El programa presenta una interfaz amigable y facil de utilizar. Es necesario escoger
correctamente el tipo de HMI que se va a utilizar asi como también configurar la
comunicacion tanto del HMI con la PC como del HMI con el PLC, esto se realiza en la

configuracion de puertos dentro de la red.

Network Configuration g|
Mode address
Coml  Com2 M ame HHI / PLC Blocks
o ooz e Opertator Panel HHI B01-5 oon4z2
----- o0z Com2 : Hodel Siemens-57 300 Series PLCs [ General | 0o0eR

Fort Carmnl -

Pratocal | IBM Communication j
El

i
]
4l

Figura 3.60 Configuracion de la red
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La interfaz de programacion es de facil manejo gracias a barras de herramientas que

ayudan en el proceso.

0o Ohie
]y imijee; BN A=l =Y
| | ] ] | EEE o
of =) O|o|o| N | Dl @] § | bl

= [ rlﬂJ%H
L

Figura 3.61 Barras de herramientas HMI Studio

Display Language
Spanigh [Traditional Son «

Para la interaccion con el PLC, es necesario el manejo etiquetas o tags las cuales
estaran relacionadas con los registros o bobinas del PLC, por ello el programa presenta

la opcidn Tag editor en la cual se podra realizar las acciones necesarias.

Mo Fort Mode  Block Tag Butefz] Tag-Mame Cloze |
00001 0o o001 DOo0o: 128 Doooa 2 L_Stop ~
0oooz 00 001 DOo0o: 128 D0000_o0 - datal1 — _Help
0ooo3 00 001 50007001 50001 2 Language b
00004 oo om 50002 - 0m S0002 2 Logger Memary Status ] =l
Q0005 oo om 50003 00 S0003_00 - Logger memory full statug
Q000 oo om 50003 00 5000301 - Logger memory clear status
oooo7 - 00 001 50003 001 50003_02 - RTC Fai
oooos 00 001 50003001 50003_03 - Irvealid b asAbin Limits
0ooo3 00 ool 5000300 50003 14 - Comm1 status —]
o010 0o o0l 5000300 5000315 - Camm2 status
00011 0o o0l 50004: 00 50004 2 Mumber of Historical Alarms
ooz oo om 50005 00 50005 2 Screen tigger register v
Mode |[ 001 : Opertator Panel 1 HMI -unit j
|Data Registers j Read - wite Add
Tag-Type | " Register Coil or Bit-addressed Register |
Size: 1 bit [0000 - 0939] Bit - rurnber [0 - 15] amnge
ol 00000_00 [oaa E3] fo 3]
2] 3
Tag-Mame | Max 40 chars Canc

Figura 3.62 Editor de Tags HMI Studio

Para realizar la programacion uUnicamente serd necesario colocar los objetos
requeridos como son botones, visualizadores de texto y demads, en la pantalla de

programacion y relacionarlos con los tag de acuerdo a su funcion.
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3.3.3 Instrucciones

La programacion del HMI de las pantallas se la realiza de forma sencilla, ubicando
objetos dentro de la pantalla de programacion y relacionarlos con un Tag de acuerdo al

trabajo que vaya a realizar dentro del PLC.

Existe una funcidn especial que se utilizara para el control y presentacion de alarmas
en pantalla. El Software presenta la fusion alarmas la cual es de facil manejo y
configuracion, como en los otros casos se le designa un tag el cual estara relacionada con
los registros del PLC que envian estas sefales, y sera necesario escoger los valores a

presentar en la pantalla de alarmas.

Alarms

1]

lix

Mumber Histary Alarm Text

Cancel

a0z M TCR Falla Media Succion Conteo

003 M TCR Falla Succion Ruedas

oo4 M Testd Help
005 M Test

006 M Testh

oov M Test? =
0og M LE Protecciones Termicas/Mordazas

oo3 M Mo exizte suficiente Presion MNeumatica

ma M LC Posicion de Brazo/Mordazas /Overlok

o M LC Paro de Emergencia

oz M Hidl Faro de Emergencia

m3 M TCR Protecciones termicas

014 M TCH Paro de Emergencia

LC Tijera Fuera de on

L

Figura 3.63 Pantalla de configuraciéon de alarmas

3.3.4 Desarrollo del programa para el HMI

El programa para el manejo del las méaquinas se lo ha divido en cuatro ventanas
principales las cuales se encargaran de desempefiar un papel especifico dentro de las
operaciones de trabajo. A continuaciéon se explicara cada una de las pantallas y los
objetos que se utilizaron para ellas, para un mejor entendimiento es recomendable

revisar el Manual de Usuario en los Anexos.
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Las cuatro pantallas en las que se ha dividido el sistema son:

e Pantalla principal
e Pantalla de trabajo
e Pantalla de alarmas

e Pantalla de configuracion

Pantalla Principal

Esta pantalla es la de presentacion, en ella se podra observar el estado de las dos
maquinas con sefiales graficas de alarmas. También se tiene botones los cuales

permitiran ingresar a cada una de las otras pantallas del sistema.

Z2B:45 8y
COM2 FAILD I N G 18/08/08

MENU

Principal

Figura 3.64 Pantalla Principal.

En esta pantalla se utilizé botones relacionados con cada una de las otras pantallas,
visualizadores graficos los cuales ayudardn a presentar la ubicacion de los problemas
que se pueden dar en las maquinas. Asi también se tiene, como en todas las demads

pantallas, el estado de la comunicacion con el PLC, la hora y fecha.
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Pantalla de Trabajo

La pantalla de trabajo es el corazon del sistema, a través de esta se podra arrancar a

las maquinas, escoger el modo de trabajo y visualizar el conteo de medias entregadas al

deposito de almacenamiento.

CoMz FRILD

e s A

20:51:24
18/ 88/ 08

MODO

81 LC-TCR 5
2 LC PRESET TOTAL
)3 TCR [ ®

PRODUCTOS

ot

Auto OFF MonStopOFF Blower OFF

OFF

Start OFF

OFF OFF

Figura 3.65 Pantalla de trabajo

En esta pantalla se utilizd botones los cuales realizaran una tarea especifica de

acuerdo al Tag que se los vincule, visualizadores de texto y un selector de modo.

Desde esta pantalla se podra visualizar la presencia de errores mediante un indicador

ubicado al costado superior izquierdo de la pantalla, el cual se encendera cuando exista

la presencia de alarmas, permitiendo el ingreso a una pantalla auxiliar la cual presenta en

modo grafico la maquina que fall6 y la ubicacion del error.

COMZ FRILD

21:84:15
18708788

Figura 3.66 Pantalla auxiliar de errores



CAPITULO III: SOFTWARE 92

En esta pantalla se podra visualizar el error ocurrido, también permitira entrar a la
pantalla de alarmas, reiniciar los errores y regresar a la pantalla principal. Los errores

que se pueden presentar de acuerdo a su grafico son los siguientes:

Error en la tijera

- 7 Error en las ormas de la LC

= Error en la transferencia media
ﬁ Error en el Garmet

il O

dmi@  Error en las ruedas de traspaso.
o=

Error en la succion de la media terminada

Al igual que todas las demas pantallas se tendra el estado de comunicacion con el PLC

y la visualizacion de la fecha y hora.

Pantalla de Alarmas

En esta pantalla se podrad visualizar todas las alarmas que se presenten tanto en la

maquina LC como en la TCR asi como el estado de estas maquinas.

Con ayuda de la funcion de alarmas se puede registrar cada una de ellas, se relaciona
cada tipo de error con un registro del PLC, se coloca un texto para verificar el cambio de
estado del registro y la funcion de alarmas presenta en pantalla el texto de la falla que se

presento junto con la hora en la que ocurrid
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CorMz FAILD

e s A

21:21:32
18/06/ 08

ALARMAS

TCR

0K

Mend  JSiguiente

Figura 3.67 Pantalla de Alarmas

Se podra resetear las alarmas desde esta pantalla y al igual que todas las demas

pantallas tendremos el estado de comunicacion con el PLC y la visualizacion de la fecha

y hora.

Pantalla de Configuracion

Esta es la pantalla de configuracion del sistema, desde esta pantalla se podra

seleccionar el modo de costura, el tamafio de las madias a coser asi como la velocidad de

las ruedas de traspaso.

COMZ FRILD

XS s A

LINE CLOSER

21:55:18
18/08/08

Sewing Hodo | |Sewing Tipe
| 5] | 5]
1 Hormal | |1 Large
()2 Ronbo (32 Small

PAIR CLOSER

Hormal s i
WD s

Larga

Merid

Siguiente

Figura 3.68 Pantalla de Configuracién

Desde esta pantalla se tendra acceso a dos pantallas auxiliares, las cuales ayudaran a

realizar configuraciones secundarias.
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Seleccionando el boton EXTRA se podra acceder a la pantalla de configuracion de

fecha y hora. Con presionar el boton de Encoder se accedera a la configuracion de este

(ver funcion FB9).
coMz FAILD 22:81:49

LENGUAJE [ §
SCREEN SAUER

COHFIGURACION

1 Esranol
2 Endlish

HREILITA RECOVER

Merd  [Siguiente

COMZ2 FRILD

e s A

LINE CLOSER

Lidd
= e
W%ﬁ
|° R [§1°|
o

4
] TR LE R B P

S WA R R —

LS

HOTA: Para el modo Hormal no_se
curklen los pasos 2 9 I
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CAPITULO IV

IMPLEMENTACION Y PUESTA EN MARCHA

4.1 TABLERO DE CONTROL PRINCIPAL

El tablero de control principal se distribuird de manera diferente al que tenian las
maquinas cuando se fabricaron, se cambiard toda su parte de control, eliminando las
tarjetas controladoras antiguas por un tablero que incluird todos los elementos de control
mencionados y analizados en el CAPITULO 2: HARDWARE, seccion 2.5 ELECCION
DE LOS ELEMENTOS DE CONTROL FALTANTES, y que se mencionan a

continuacion:

e PLC VIPA 300S, SPEED 7

e Moddulo SM 321 Fast Digital Input DI 16xDC 24V for SPEED-Bus

e  Moddulo SM 322 Fast Digital Output DO 16xDC 24V 0.5A for SPEED-
Bus

e Encoder marca Hohner Serie 21

e Relés Unipolares, IN 24VDC / OUT 110VAC, marca RELECO

e Fuente SICK 24VDC
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e Breakers, portafusibles, fusibles (protectores contra sobrecorriente).

e Borneras triples, dobles y simples (conexiones).

Estos eclementos mencionados se incluiran en el TABLERO AS, a continuacion se

muestra como quedaran colocados dichos elementos:

g ALSX D132 [ D032 | PLC KOYO
g % s e PH6 Jocaav|pc2av || ) (g — ————
e W | | fl=TEEE)
& % P | agax | D06 |sm321 | smaz an ON©
21 Lea
ao |||
] B -~
. RELES FONDO DE TABLERO (1B)
RE\E
16 S PLC KOYO CONECTOR
ENTILADOR| ; BORNERAS CNoO
RELES PLANO SUPERIOR BORNERAS 5’2'3'05
‘ I VENTILADOR | TRANSFORMADOR
TRL
CONECTOR
ot
BORNERAS | BORNERAS
FRENO
[] 5 /7 /ssleAHzp
QQ \ BORNERAS
L 1
TD241-A
DRIVER MOTOR A PASOS

e

Figura 4.1. Ubicacion de elementos en el TABLERO A

Para facilitar la comprension de las conexiones, y poder integrar el sistema de
control nuevo con los circuitos existentes en la maquina, se procedid a seccionar el
TABLERO A como se muestra en la Figura 4.2., y a continuaciéon se diagramaron las

conexiones como se detalla en la Figura 4.3:

 TABLERO A: Ver ubicacién en: Anexo 4: Diagramas Eléctricos, Hoja 3 de 31
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TABLERO A
SECCION (1)

TABLERO A
SECCION (2)

TABLERO A
SECCION (3)

TABLERO A
SECCION (4)

TD241-A

TABLERO A
SECCION (3)

o O

Figura 4.2. Esquema de TABLERO A, Seccionado

Borneras
,R’ S, T_ Breakers - -~ - CPU
Alimentacion L.N » PF1 » PF4 " PLC VIPA
Tablero A .
Seccidn 1
Borneras
» PF5 »| Encoder
.| Borneras
| HMI
Contactos de o o Moédulo
> > Relés ”| PF6 | Entradas PLC
PF2
110VAC
LC360WPD Médulo
| PF7 | Salidas PLC
Contactos de
» PF3 » Relés : :
110VAC - .| Borneras alimentacion
TCR-X ”| PF8 | Sensores LC360WPD
- .| Borneras alimentacion
”| PF9 - Sensores TCR-X

___________________________________________________________________________________

Figura 4.3. Esquema Detallado de conexiones, TABLERO A — SECCION 1
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El TABLERO A — SECCION 1, junto a sus elementos y como estos seran ubicados,

puede apreciarse a detalle en el Anexo 4: Diagramas Eléctricos, Hoja 9 de 31.

42 INTEGRACION DE ELEMENTOS DE CONTROL EXISTENTES

Una vez conocida la distribucion del TABLERO A, y su detalle de conexiones; se
procedi6 a diagramar las alimentaciones, para poder integrarlo con el TABLERO B

existente en las maquinas:

: Alimentacion
Acgmgtlda s Tabl§r,o B s Tablf;r’O A »|  Tablero A
Principal Seccion 1 Seccion 3 Seccion 1

Figura 4.4. Diagrama de Alimentacion de TABLEROS A y TABLERO B

En la Figura 4.4. se muestran las conexiones del Tablero A, donde se encuentra el
circuito de control o mejor llamado TABLERO A — SECCION 1, ademas se diagramaron
las conexiones del PLC cerebro del sistema de control automatico, y sus respectivos

sensores y actuadores:

Sensor, interruptor, -
selector, pulsador, o Bornera Modulo de
encoder > de »| entradas al > CPU
entrada PLC VIPA PLC VIPA

|
|
|
|
. . |
(dispositivos remotos) :
|
: TABLERO A — SECCION 1
|

Figura 4.5. Diagrama de conexiones entradas del TABLERO A — SECCION 1

S
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Modulo de
CPU »  salidas del >

Bornera
de
salida

|
|
;
l PLC VIPA PLC VIPA
|
|
|
|
|

TABLERO A — SECCION 1

A 4

Relé, contactor, led,
controlador de
velocidad o driver
(dispositivos remotos)

Figura 4.6. Diagrama de conexiones salidas del TABLERO A — SECCION 1

Una vez comprendido como se realizaran las conexiones entre elementos existentes y

el sistema de control nuevo, se detallaron uno a uno los elementos que se conectaran al

TABLERO A — SECCION 1, organizandolos en orden légico y secuencial.

Para esto se consideraron las borneras existentes para alimentaciones, entradas, y

salidas del TABLERO A — SECCION 1:

8 Borneras para alimentaciones varias.

51 Borneras para entradas.

43 Borneras para salidas.

Una vez definido el niimero de borneras designadas para entradas y salidas del

sistema de control, se procedio a ordenarlas como se muestra en las Tablas 4.1, 4.2. y 4.3

respecto al PLC VIPA, cerebro de nuestro sistema de control automatico.
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~ #  Planos Tipo Descripcion de Funcionamiento
1 L Linea (110 VAC) | Alimentacién Tablero A
2 N Neutro Alimentacion Tablero A
3 TIERRA Tierra Tierra Tablero A
4 4A - Sefial A, PLC hacia HMI
4 4B - Senal B, PLC hacia HMI
4 SG - Senal SG, PLC hacia HMI
5 S5A +24VDC 24VDC, alimentacion Encoder
5 5B 0VDC 0 VDC, alimentacion Encoder
7 7+ - 24VDC, alimentacién HMI
7 7- - 0 VDC, alimentacion HMI
8 +24VDC - +24VDC para maquina LC360WPD
9 | +24VDC - +24VDC para maquina TCR-X

Tabla 4.1. ALIMENTACIONES al TABLERO A — SECCION 1 y otros dispositivos, con sus
respectivas borneras de conexiéon

Planos Descripcion de Funcionamiento Modulo
Secuencia Line Closer (Encoder 360
E360A Encoder A Senal A) Modulo 2
Secuencia Line Closer (Encoder 360
E360B Encoder B Senal B) Modulo 2
Difuso, NPN, NC,
S9 3Hilos PRESENCIA INICIO MEDIA Modulo 1
Difuso, NPN, NC,
S8 3Hilos PRESENCIA INTERMEDIA MEDIA | Modulo 1
Difuso, NPN, NC,
S7 3Hilos PRESENCIA FINAL MEDIA Modulo 1
Difuso, NPN, NC,
S12 3Hilos PRESENCIA INICIO MEDIA Modulo 1
Difuso, NPN, NC,
S11 3Hilos PRESENCIA INTERMEDIA MEDIA | Médulo 1
Difuso, NPN, NC,
S10 3Hilos PRESENCIA FINAL MEDIA Modulo 1
Difuso, NPN, NC,
S2 3Hilos CONTEO MEDIA TERMINADA Modulo 1
Difuso, NPN, NC, |PRESENCIA DE MEDIA
S3 3Hilos (MEMORIA) Modulo 1
Magnético, 2 DETECTA SALIDA DEL BASTAGO
S5 Hilos, NO P P1 (CLI1) Modulo 2
Magnético, 2 DETECTA SALIDA DEL BASTAGO
S6 Hilos, NO P P2 (CL2) Modulo 2
Inductivo, SECUENCIA MOVIMIENTO DE
S13 2Hilos,NO BRAZO Modulo 2
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Planos Tipo Descripcion de Funcionamiento Moédulo
Inductivo, SECUENCIA MOVIMIENTO DE
S14 2Hilos,NO BRAZO Moédulo 2
Inductivo, SECUENCIA MOVIMIENTO DE
S15 2Hilos,NO BRAZO Moédulo 2
Inductivo, SECUENCIA MOVIMIENTO DE
S16 2Hilos,NO BRAZO Moédulo 2
Inductivo, SECUENCIA MOVIMIENTO DE
S17 2Hilos,NO BRAZO Moédulo 2
Magnético, 2 DETECTA SALIDA DEL BASTAGO
S4 Hilos, NO P P3 (CL3) Modulo 2
SA-E Selector Selector MANUAL/AUTO Tablero E | Mddulo 2
PM-E PULSADOR Pulsador modo MANUAL Tablero E Moédulo 2
EMISOR
S1 PNP,3HILOS Deteccion movimiento Girar Paletas Mobdulo 3
ENCODER CERO
E360Z POS Encoder 360 Sefal Z, posicion cero Modulo 3
*******Reserva*********** M(’)dulo 3
Difuso, NPN, NC,
S28 3Hilos ON DELAY, PRECENSIA MEDIA Modulo 3
Inductivo,
S22 2Hilos,NO Presencia BRAZO TIJERA Moédulo 3
Inductivo,
S21 2Hilos,NO Presencia BRAZO TIJERA Moédulo 3
Inductivo,
S20 2Hilos,NO Presencia BRAZO TIJERA Moédulo 3
Difuso, NPN, NC,
XS30X 3Hilos Presencia MEDIA Moédulo 3
Inductivo, Presencia PALETA, ACTIVA P55
S19 2Hilos,NO (CL6) Modulo 3
Difuso, NPN, NC,
S18 3Hilos Presencia MEDIA Moédulo 3
Inductivo,
S25 2Hilos,NO POSICION INICIAL TIJERA Modulo 3
Inductivo,
S26 2Hilos,NO POSICION FINAL TIJERA Modulo 3
SM-E Selector Selector MANUAL/AUTO Tablero E | Mddulo 3
Selector INGRESO MEDIA (M4 y
SI-E Pulsador M5) Tablero E Modulo 3
BLC360WPD | Contacto Alarma Presostato (B) LC360WPD Modulo 3
Magnético, 2 Sensor piston Transferencia
S29 Hilos, NO LC360WPD a TCR-X Modulo 3
Selector, 2 Selector GIRO TCR Secuencia M2,
SG-E Posiciones Tablero E Modulo 3
Selector, 2 Selector MAN/AUTO maquina coser,
SA-D Posiciones Tablero D Modulo 3
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Planos Tipo

Descripcion de Funcionamiento
Pulsador START, maquina coser,

Moédulo

PS-D Pulsador Tablero D Mobdulo 3
PE-C Pulsador Pulsador EMERGENCIA Tablero C Modulo 3
Pulsador RESET reconoce alarmas
PR-C Pulsador Tablero C Modulo 3
Pulsador START MANUAL (solo
PS-C Pulsador TCR-X) o auto Modulo 3
Selector, 2
SM-C Posiciones Selector MANUAL/AUTO Tablero C | Moddulo 3
Fines de Carrera, 2
S27a/b/c | Hilos Senales de ALARMA (LC360WPD) Modulo 3
Magnético, 2 PISTON ADENTRO AGARRE
S23 Hilos, NO BRAZO TIJERA Moédulo 3
Magnético, 2 PISTON AFUERA AGARRE BRAZO
S24 Hilos, NO TIJERA Mobdulo 3
PE-A Pulsador Pulsador EMERGENCIA Tablero A Modulo 3
Selector MAN/AUTO Méquina de
SM-B Selector Coser Tablero B Modulo 3
Pulsador START Manual Maquina
PS-B Pulsador Coser Tablero B Moédulo 3
B-T1/2/3 Contacto Térmico T1 - T2 - T3 (TCR-
TabB Contacto X) Modulo 3
B-TH1/2 Contacto Térmico TH1 - TH2
TabA Contacto (LC360WPD) Modulo 3
- - *EE*R*reserva**** sin funcion Moédulo 3

Tabla 4.2. ENTRADAS al TABLERO A — SECCION 1, direcciones de programacién en el PLC VIPA
y borneras donde se conectaran

Descripcion de Funcionamiento  Moaddulo Relé
- - - Modulo 2 -
- - - Modulo 2 -
- - - Modulo 2 -
LO-C |LED, 110VAC Led OPERACION Tablero C Médulo2 | Rl
Motor Monofasico | Velocidad para transferencia de
M13 110VAC media Modulo 2 R2
- Relé 110VAC *E*EE*preserva®™*** sin funcion Modulo 2 R3
- Relé 110VAC *rE**Freserva®*** gin funcion Moédulo 2 R4
- Relé 110VAC *IEE*reserva®™*** sin funcion Modulo 2 R5
Motor 220VAC Motor Blower TCR-X Pair
M1 (K3) | Trifasico Closer Modulo 2 R6
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Planos Tipo Descripcion de Funcionamiento  Mdédulo
Motor 220VAC Motor Blower LC360WPD Line
M8 (M1) | Triféasico Closer Modulo 2 R7
Electrovalvula Empuje rueda agarre de media
EV7 110VAC CL1 (Superior) Modulo 2 R8
Electrovalvula Empuje rueda agarre de media
EV8 110VAC CL2 (Inferior) Modulo 2 R9
Electrovalvula Activacion para garra de brazo
EV13 |110VAC robot CL4 Moédulo2 | RI10
Electrovalvula Empuja rueda para sacar media
EV12 |110VAC terminada CL3 Moédulo2 | RI11
Electrovalvula Succidn retazos maquina de coser
EV10 |110VAC M7 Modulo2 | RI2
Electrovalvula **k***Reserva (actualmente
EVI1l |110VAC conectado e inutilizado)****** Modulo2 | RI13
Electrovalvula
EV1 110VAC Abre compuerta despacho media | Modulo4 | R14
Electrovalvula linyecta aire para absorcion de
EV2 110VAC media terminada Modulo4 | RI15
Electrovalvula Piston con Niquelina para media
EV9 110VAC tipo Rombo CL9 Moédulo4 | R16
Electrovalvula Piston Enganche movimiento de
EV15 |110VAC base, Brazo Tijera CL6 Moédulo4 | R17
Electrovalvula
EV6 [24VDC Absorcién paleta inferior inicio Moédulo4 | RI18
Electrovalvula
EV6 [24VDC Absorcidn paleta inferior inicio Médulo4 | RI19
Electrovalvula Absorcion media terminada para
EV3 [24VDC compuerta Moédulo4 | R20
Electrovalvula Absorcion media terminada
EV4 24VDC paleta inferior Modulo4 | R21
Electrovalvula Piston movimiento de base,
EVi4 |110VAC Brazo Tijera CL5 Modulo4 | R22
Electrovalvula Succién retazos maquina de coser
EV18 |110VAC M12 Moédulo4 | R23
Electrovalvula Presion de Empuje media, inicio
EV17 |110VAC cocido M12 Moédulo4 | R24
Electrovalvula Presion Pie arriba méaquina de
EV16 |110VAC Coser CL7 M12 Mobdulo 4 | R25
Electrovalvula Control Piston, transferencia
EV20 |[110VAC media CL8, AT M13 Moédulo 4 | R26
Electrovalvula Empuje media, Transferencia
EV19 |110VAC Automatica AT M13 Moédulo 4 | R27
--------- Rel¢ 110VAC Ak, reserva®*** sin funcion Modulo4 | R28
M12
(M2) | Contactor 110VAC | Maquina de Coser LC360WPD Modulo4 | R29
Activacion Relé apertura Ormas
------- Relé¢ 110VAC LC360WPD Moédulo4 | R30
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Planos Tipo Descripcion de Funcionamiento  Mdédulo
Start/Stop giro paletas TCR-X
M2 (Rx) |Relé 110VAC (Relé Rx Tablero B) Moédulo 4 R31
Neutro Tabl A - Referencia Neutro TR1 Tablero
E (353) |Secc3 A - Seccion 3
M7(K2) |Contactor 110VAC | Maquina de Coser TCR-X Modulo4 | R32
N2 - Referencia puente, Tablero B - -
Freno motor Brazo robot
M3 (R33) | Senial 24VDC Motor | transferencia media Modulo4 | R33
Embrague motor Brazo robot
M3 (R24) | Senal 24VDC Motor | transferencia media Modulo4 | R34
V- (A83
Tablero - Referencia fuente PL.C - -
B)
M10
(R35) |Freno SMC 24VDC | Freno avance tijera Modulo4 | R35
M1l
(R36) |Polymax 24VDC Prende tijera Médulo4 | R36
--------- Rel¢ 24VDC kRt reserva®*** sin funcion Modulo4 | R37

Tabla 4.3. SALIDAS del TABLERO A — SECCION 1, direcciones de programacién en el PLC VIPA y
borneras donde se conectarin

Después de analizar las conexiones de los elementos, uno a uno como se detalla en
las tablas 4.1, 4.2 y 4.3 antes dispuestas, se diagramo6 la conexion final, integrando lo que
denominamos TABLERO A — SECCION 1, con las demas secciones del TABLERO A
(seccion 2,3y 4), y el TABLERO B.



Nuevo sistema de Control

Sensores TCR-X
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| Bomeras | »  Sensores
b ,R’ S, T. .| Breakers R CPU E
7| Alimentacion L.N PF1 » PF4 PLC VIPA :
! Tablero A . ! > Interruptores
! Seccion 1 L,
| Borneras ! »  Selectores
i > PF5 » Encoder i
Tablero A | : | Borneras i ™  Encoder
Seccién 3 : | HMI i
% | |
i Contactos de - - Moédulo ] " Leds
i » PF2 > Relés "| PF6 ™1 Entradas PLC i
Tablero B i I1OVAC —> Relés » Electrovalvulas
. ! LC360WPD Moédulo A
Seccion 1 | > PF7 i |
'y | Salidas PLC i >
i Contactos de | Contactores
i > PF3 > Relés i v
i 110VAC - .| Borneras alimentacion | ! Drivers v
; TCR-X 7| PEE Sensores LC360WPD | | Motores
Acometida | ! !
Principal i ) R .| Borneras alimentacion i
5 TABLERO A — SECCION 1 " PFO :

Figura 4.6. Diagrama de conexiones, maquinas TAKATORI, LC360WPD y TCR-X




CAPITULO IV: IMPLEMENTACION Y PUESTA EN MARCHA 106

Como se puede ver en la Figura 4.6., el nuevo sistema de control gestionara todas las
funciones de las maquinas, evaluando las sefiales de entrada y tomando decisiones, como
se muestra en los diagramas de flujo expuestos en el CAPITULO III: SOFTWARE,
Seccion 3.1. Diagrama de Flujo del Sistema; reemplazando asi totalmente las tarjetas

analogas desechadas.

Figura 4.7. TABLERO A — SECCION 1, integrandose a las maquinas TAKATORI

En la Figura 4.7. se aprecia el TABLERO A — SECCION 1, integrandose a las

maquinas TAKATORI, junto a sus primeras conexiones de alimentacion al tablero.

En este punto se probaron todos los elementos del tablero, uno a uno, para comprobar

su funcionamiento.
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43 ENTRADAS Y SALIDAS DEL PLC (CABLEADO DE SENSORES Y
ACTUADORES)

Antes de mencionar el cableado de los sensores al PLC es necesario conocer como

funcionan, que tipos existen y cuales son sus maneras de accionarse.

SENSORES Y ACCIONAMIENTOS
DE SENSORES

Sensor de Proximidad Inductivo
Sensor de Proximidad Fotoeléctrico Difuso
Sensor de Proximidad Fotoeléctrico Reflectivo

Sensor de Proximidad accionado por Iman

Contacto de cierre al fin de carrera

Sensor de Proximidad accionado
por Iman

:}@ﬂ O 1] O= OG- P~

Sensor de Proximidad Inductivo NPN
| de 3 Hilos

-0
\

—  Sensor de Proximidad Fotoeléctrico Difuso
|~ NPN de 3 hilos

‘Lgﬁ
|

Figura 4.8. Sensores, simbologia y clasificacion

Los sensores se representan dependiendo su forma de activacion, y de cuantos hilos
poseen, por eso se definirdn todos los que se muestran en la Figura 4.8. de manera

detallada:

e Sensor de proximidad inductivo; accionado al detectar metales cercanos,

puede ser de 2 o 3 hilos.
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e Sensor de proximidad fotoeléctrico difuso; accionado al detectar colores
especificos, para los cuales a sido previamente calibrado, puede ser de 2 0 3
hilos.

e Sensor de proximidad fotoeléctrico reflectivo; accionado por la
interrupcion del haz de luz que posee el sensor, generalmente es de 2 hilos.

e Sensor de proximidad accionado por iman; como su nombre lo indica
detecta objetos imantados cercanos, suele ser de 2 hilos.

e Contacto de cierre al fin de carrera; es un tope mecanico, que al ser
accionado por el contacto fisico con alguna parte de la maquina activa o
desactiva un switch, generalmente es de 2 hilos.

e Sensor de proximidad inductivo NPN de 3 hilos, como su nombre lo
indica detecta la proximidad de un material metalico y posee 3 hilos.

e Sensor de proximidad fotoeléctrico difuso NPN de 3 hilos, este detecta
colores, para los cuales a sido calibrado con anticipaciéon y posee 3 hilos

para conectarse.

Todos los sensores montados en la maquina, se muestran a detalle, junto a sus

caracteristicas en el Anexo VII Memorias Técnicas.

Para cablear los sensores, se toman las entradas detalladas en la Tabla 4.1., y se las

fue conectando una a una en las borneras de entrada del TABLERO A.

Figura 4.9. Borneras de conexion, alimentacion para Sensores de 2hilos y 3 hilos
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Todos los sensores existentes en las maquinas TAKATORI, fueron de 24VDC, asi

que se alimentaron mediante la fuente SICK 24VDC del TABLERO A — SECCION 1.

Los sensores de 2 hilos se conectaron a 24VDC, y los de 3 hilos a 24VDC y 0VDC
respectivamente, ademas sus sefales de retorno se cablearon a las borneras del

TABLERO A —~SECCION 1.

- RL - H,I m:{ ;5 1-;

Figura 4.10. TABLERO A — SECCION 1, cableado de Sensores (Entradas)

En la Figura 4.10 se puede observar las primeras entradas cableadas al tablero,

realizando para cada una el siguiente procedimiento.

1. Identificacion de salida del sensor (sensores de 2 y 3 hilos).
2. Conexion de cable, desde la salida del sensor hacia el TABLERO A.
3. Etiqueta Alfa-numérica pléstica colocada al cable, para reconocer a que

bornera corresponde.



CAPITULO IV: IMPLEMENTACION Y PUESTA EN MARCHA 110

4. Remachado de ferrul al final del cable, para obtener terminaciones facilmente
manipulables.

5. Empotramiento en la bornera correspondiente.

Ademas existen interruptores, pulsadores, selectores, y otros elementos de los
paneles de control que también se cablearon a las entradas, con un procedimiento similar al

de las sefiales de los sensores, todos debidamente etiquetados.

ELEMENTOS DE CONTROL
DE ACCIONAMIENTO MANUAL

L[ Pulsador NC

T
= = Pulsador NA
}12 Selector 2 posiciones,
T 13 accionamiento manual
’_'_l
1 . . .
<F2 Interruptor de giro, 2 posiciones,
o2 NO, con posicion intermedia
4
S © Contaco de cierre al fin de
— 2 carrera

Figura 4.11. Elementos de control, simbologia y clasificacion.

e Pulsador NC, o de contactos normalmente cerrados, al accionarse se corta
el flujo de corriente.

e Pulsador NA, o de contactos normalmente abiertos, al accionarse inicia el
flujo de corriente.

e Selector de 2 posiciones, dependido su posicion se dispone su flujo de
corriente.

e Interruptor de giro, 2 posiciones NO, con posicion intermedia, permite el

flujo de corriente por dos bornes distintos, en posicion normal no conduce.
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e Contacto de cierre al fin de carrera, permite el flujo de corriente al

accionarse, su activacion es mecanica por contacto.

Todos los pulsadores, interruptores y contactores montados en la maquina, se

muestran a detalle, junto a sus caracteristicas en el Anexo VII Memorias Técnicas.

Para poder cablear las salidas del PLC hacia los distintos actuadores, se debe
determinar cudles son los motores, electrovalvulas y drivers de motores que seran
cableados, para ello se mencionan brevemente cuales son los que intervinieron en la

maquina, de manera general:

MOTORES

Motor de Pasos
Motor Serie Monofasico
Motor Serie Trifasico

Motor de Corriente Continua

(D@0

Figura 4.12. Motores, simbologia y clasificacion.

e Motor de pasos, consiste en un actuador de precision, cuanto mayor sea su
numero de pasos, mayor sera su precision, se maneja mediante su respectivo
driver.

e Motor serie monofasico, es alimentado por 110VAC, de funcionamiento
simple, rotativo, puede ser manejado por un controlador de frenado-avance.

e Motor serie trifasico, es alimentado por 220VAC trifésicos.

e Motor de corriente continua, activado por 24VDC, fuerte, de gran torque

y accion constante.
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Todos los motores montados en la maquina, se muestran a detalle, junto a sus

caracteristicas en el Anexo VII Memorias Técnicas.

ACTUADORES VARIOS

EV| X Bobina de una electrovalvula

8765
CONTROL PACK
SS31-HR

o - Controlador de motor monofasico

CP1 3

e (Avance, Freno)

+ A9
ow A 10
B 11
B 12

e 2| Driver de motor a pasos

COMB 14

cew

PR

15
AC 100
ES 16

TD241-A

Figura 4.13. Actuadores varios, simbologia y clasificacién.

e Bobina de electrovalvula, accionada a 110VAC, o 24VDC, activa o
desactiva su correspondiente valvula neumatica, provocando movimientos
de actuadores como cilindros, o acciones como soplado de aire y succion.

e Controlador de motor monofasico, sirve para detener bruscamente su
movimiento (frenado), o permitirlo funcionar normalmente (avance).

e Driver de motor a pasos, se encarga de generar la sefial ’PWM necesaria

para mover su motor de pasos correspondiente, cada motor de pasos tiene su

respectivo driver.

Y PWM:  Modulacién por ancho de pulsos.
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Las electrovalvulas, drivers de motores de pasos y controladores de avance — freno de

motores montados en la maquina, se muestran a detalle, junto a sus caracteristicas en el

Anexo VII Memorias Técnicas.

Todas las salidas, fueron cableadas a contactores, relés, drivers de motores de pasos y

otros actuadores, con el procedimiento detallado a continuacion:

1.
2.

Identificacion del borne donde se colocard la sefial (TABLERO A).
Conexionado de cable desde la salida del TABLERO A, en direccion a su
respectivo actuador.

Etiqueta Alfa-numérica plastica colocada al cable, para reconocer a que
bornera corresponde.

Remachado de ferrul al final del cable, para obtener terminaciones facilmente
manipulables.

Empotramiento en la bornera correspondiente.

.

-z gammmiii

C et Bk BB iR biasbainr

L/

fE]

Figura 4.14. TABLERO A - SECCION 1, cableado de Actuadores (Salidas)
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44 PUESTA EN MARCHA DE LAS MAQUINAS

Antes de la puesta en marcha propiamente dicha, se dimensionaron los sistemas de

proteccion del TABLERO A — SECCION 1, para lo cual se observé el conexionado de

elementos y a qué fusible correspondia:

PORTAFUSIBLE 1 - PF1

ELEMENTOS CONECTADOS

VOLTAJE

CORRIENTE

PORTAFUSIBLE 2 - PF2

ELEMENTOS CONECTADOS

VOLTAJE

Fuente SICK 110 VAC 4 A
Corriente nominal 4 A
Corriente de ruptura del fusible 4,6 A

CORRIENTE

PORTAFUSIBLE 3 - PF3

Luz Indicadora LO-C 110 VAC 80 mA
R1x, TABLERO B 110 VAC 200 mA
Corriente nominal 280 mA
Corriente de ruptura del fusible 500 mA

ELEMENTOS CONECTADOS VOLTAJE CORRIENTE
Contactor K3, TABLERO B 110 VAC 200 mA
Contactor M1, TABLERO A 110 VAC 200 mA
Electrovalvulas EV1, EV2 110 VAC 200 mA c/u
Dela EV7 ala EV20 (16 electrovalvulas) 3,2A)
Corriente nominal 38A
Corriente de ruptura del fusible 5A

PORTAFUSIBLE 4 - PF4

ELEMENTOS CONECTADOS VOLTAJE CORRIENTE
CPU 313SC para PLC VIPA 24 VDC 02 A
Corriente nominal 02A
Corriente de ruptura del fusible 0.5A
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PORTAFUSIBLE 5 - PF5

ELEMENTOS CONECTADOS ~ VOLTAJE  CORRIENTE
Encoder Hohner S21 24VDC 200 mA
HMI 24VDC 200 mA
Corriente nominal 400 mA
Corriente de ruptura del fusible 0.5A

PORTAFUSIBLE 6 — PF6

ELEMENTOS CONECTADOS ~ VOLTAJE ~ CORRIENTE
Moédulo SM321 Fast Digital Input 24VDC 200 mA
Corriente nominal 200 mA
Corriente de ruptura del fusible 0.5A

PORTAFUSIBLE 7 - PF7

ELEMENTOS CONECTADOS VOLTAJE CORRIENTE
Moédulo SM322 Fast Digital Output 24VDC 500 mA
Corriente nominal 500 mA
Corriente de ruptura del fusible 1A

PORTAFUSIBLE 8 — PF8

ELEMENTOS CONECTADOS VOLTAJE CORRIENTE
Sensores LC360WPD 20 mA c/u
Del S18 al S30 (13 Sensores) 24VDC (260mA)
Corriente nominal 260 mA
Corriente de ruptura del fusible 500 mA
PORTAFUSIBLE 9 - PF9
ELEMENTOS CONECTADOS VOLTAJE CORRIENTE
Sensores TCR-X 20 mA c/u
24VDC

Del S1 al S17 (17 Sensores) (340mA)
Corriente nominal 340 mA
Corriente de ruptura del fusible 500 mA

Tabla 4.4. Dimensionado de fusibles y sistemas de proteccion
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Para la puesta en marcha de las méaquinas se planifico realizar las siguientes tareas:

1. Dimensionar fusibles y sistemas de proteccion del TABLERO A.

2. Energizar TABLEROS A y B.

3. Probar todos los sensores, excitandolos y verificando su voltaje a la salida.

4. Probar todos los actuadores, forzando los relés del
TABLERO A — SECCION 1.

5. Cargar el programa previamente desarrollado al PLC VIPA.

6. Verificar la recepcion de senales de sensores y paneles de control a los
modulos de entrada al PLC, monitoreandolas desde el software WinPLC .

7. Activar las salidas del PLC, desde el software WinPLC, para verificar el
funcionamiento de todos los relés conectados a sus modulos de salidas.

8. Probar las entradas para encoder de la LC360WPD, recepcion de senal y
precision de la medicion de posicion angular.

9. Probar las salidas PWM sobre los drivers, para accionamiento de los motores

a pasos.

Con los pasos descritos arriba, se probaran que todos los elementos se encuentren
correctamente conectados al PLC y sus modulos de entradas/salidas respectivamente,
ademds de asegurar la compatibilidad entre todos los elementos montados sobre las

maquinas TAKATORI y el nuevo sistema de control incorporado.

Como resultado de seguir los pasos mencionados arriba, se obtuvieron los

siguientes resultados.
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# Prueba Observaciones

Energizar TABLERO Ay B Tableros A y B energizados y
operando normalmente.

2 | Probar todos los sensores, excitandolos y Todos los sensores funcionaron
verificando su voltaje a la salida. normalmente, entregando voltaje a su

salida.

3 | Probar todos los actuadores, forzando los Todos los relés funcionaron
relés del TABLERO A — SECCION 1. normalmente, accionando sus

respectivas cargas.

4 | Cargar el programa previamente | PLC funcionando normalmente en
desarrollado al PLC VIPA. modo '"RUN

5 | Verificar la recepcion de senales de | ERROR, varias de las sefiales de los
sensores y paneles de control a los mddulos | sensores no las reconocia el software
de entrada al PLC, monitoredndolas desde de monitoreo del PLC VIPA
el software WinPLC.

6 | Activar las salidas del PLC, desde el Todos los relés se activaron
software  WinPLC, para verificar el | correctamente, ademds accionaron
funcionamiento de todos los relés sin problema sus respectivos
conectados a sus moédulos de salidas. actuadores.

7 | Probar las entradas para encoder de la | La sefial de encoder se receptaba sin
LC360WPD, recepcion de sefial y precision problema, con buena precision
de la medicion de posicion angular. angular

8 | Probar las salidas PWM sobre los drivers, ERROR, las salidas PWM

para accionamiento de los motores a pasos.

funcionaron correctamente, pero los
drivers de los motores a pasos no

funcionaron.

Tabla 4.5. Tareas de puesta en marcha, junto a sus respectivas observaciones.

Los dos errores presentados al momento de puesta en marcha de las maquinas

TAKATORI fueron criticos, puesto que si fallan las sefales de los sensores o sefiales de

1% Modo RUN:

Modo de funcionamiento del PLC, donde desempeiia todas las instrucciones que se le han programado.
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entradas al PLC, este no funcionard correctamente, pues no se cumplirdn correctamente las

rutinas de programacion mencionadas en el CAPITULO III: SOFTWARE.

Ademas, si los drivers de los motores a pasos no funcionan, el movimiento circular
de la maquina LC360WPD comandado por este motor nunca podra ejecutarse, es decir la
maquina no funcionard; ademés los dos motores de pasos adicionales necesarios para
ingreso de la media a las hormas de la TCR-X, luego de la transferencia automatica entre

las maquinas TAKATORI tampoco funcionara.

Problemas detectados:

Problema detectado Elemento
afectado
1 | Falla en recepcion de sefial en el méddulo de entradas del PLC VIPA. S2
2 | Falla en recepcion de sefial en el modulo de entradas del PLC VIPA. S3
3 | Falla en recepcion de sefial en el modulo de entradas del PLC VIPA. S7
4 | Falla en recepcion de seial en el modulo de entradas del PLC VIPA. S10
5 | Falla en recepcion de sefial en el modulo de entradas del PLC VIPA. S18
6 | Falla en recepcion de sefial en el modulo de entradas del PLC VIPA. S19
7 | Falla en recepcion de sefial en el modulo de entradas del PLC VIPA. S20
8 | Falla en recepcion de sefial en el modulo de entradas del PLC VIPA. S21
9 | Falla en recepcion de sefial en el modulo de entradas del PLC VIPA. S22
10 | Falla en recepcion de sefial en el mdédulo de entradas del PLC VIPA. S25
11 | Falla en recepcion de sefial en el modulo de entradas del PLC VIPA. S26
12 | Falla en recepcion de sefial en el modulo de entradas del PLC VIPA. S28
13 | Falla en recepcion de sefial en el mddulo de entradas del PLC VIPA. S30
14 | Error en funcionamiento de driver para motor a pasos. M4
15 | Error en funcionamiento de driver para motor a pasos. M5
16 | Error en funcionamiento de driver para motor a pasos. M9

Tabla 4.6. Problemas detectados en puesta en marcha de maquinas TAKATORI
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Una vez identificados claramente los problemas suscitados al intentar poner en
marcha las maquinas TAKATORI, se determind cuales seran las acciones correctivas y

pruebas pertinentes para solucionar esto inconvenientes.

Todas estas pruebas y soluciones se muestran en el CAPITULO V: PRUEBAS Y
RESULTADOS.

Para observar la logica de conexionado y modo de operacion de los distintos
elementos, referirse al ANEXO IV: DIAGRAMAS ELECTRICOS Y ESQUEMATICOS
DE TABLEROS Y ELEMENTOS.



CAPITULO V

PRUEBAS Y RESULTADOS

5.1 PRUEBAS

Es necesaria la supervision de la maquina una vez que esta ha sido puesta en
marcha, para lo cual se realizaron varias pruebas que indicaran la condicion de los
sensores y actuadores del sistema asi como también controlar la l6gica de programacion

del PLC y observar si esta estd cumpliendo con las tareas programadas.

La primera actividad a cumplir fue supervisar el correcto funcionamiento de los
sensores de ambas maquinas (CAPITULO IV: PUESTA EN MARCHA). Con esto se
logro detectar dos errores criticos los cuales impedian el correcto funcionamiento del

sistema.

Estos errores se presentaban en trece sensores y en los drivers de los motores a
pasos (ver Tabla 4.5) para ello fue necesario revisar el funcionamiento de estos y

detectar el problema.

El problema para los dos casos era que el voltaje de la sefial se perdia y no la
reconocia los modulos del PLC. Para solucionar este imperioso inconveniente fue
necesario colocar un limitador de corriente con el cual se podra elevar el voltaje de la
sefial de los sensores y a su ves se limitard la corriente que llega a los modulos para

evitar problemas futuros.
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Sensor

V+

V1

PLC

Figura 5.1. Limitador de Corriente

Con el limitador de corriente se realizaron varias pruebas para verificar el voltaje

que se conseguia a la salida y la corriente que entraba a los modulos del PLC, con esto

se obtuvo los siguientes datos:

V+ R(KQ) VI(V) I(mA) P (mW)
24 1 18 5,8 104,4
24 | 14 8 5 40

24 | 22 145 | 43 62,35
24 | 45 10,8 3 32,4

24 | 68 8,7 2.3 20,01
24 | 10 6,9 1,8 12,42

Tabla 5.1. Datos obtenidos limitador de corriente

Con las pruebas realizadas se logroé designar el valor de resistencia que se

colocara en el limitador de voltaje para cada uno de los sensores asi como también en la

sefal de los drivers. El valor apropiado seglin las pruebas para la resistencia R es de 2.2

KQ con una potencia de 0.5 Watts, con esto se logra incrementar la sefial del sensor a

14.5 voltios, con una corriente de 4.3 miliamperios cumpliendo asi con el limite de

corriente que puede recibir el modulo del PLC y el valor de voltaje para que la sefial sea

registrada.
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Con el inconveniente solucionado se debe nuevamente poner en marcha al
sistema cumpliendo con los pasos necesarios para esto (ver Tabla 4.4) y controlando si

esta ves no existen problemas por lo menos en donde se detectaron anteriormente.

Una vez comprobado que el hardware funciona correctamente es necesario
controlar que la programacion del PLC esté bien realizada y sincronizada para evitar
problemas en el ciclo de trabajo, para ello se comprueba el buen funcionamiento de
cada una de las funciones que conforman el programa total del PLC (ver CAPITULO

[II: SOFTWARE) para luego unirlas y hacerlas trabajar en conjunto.

Para realizar las pruebas en cada una de las funciones se tomd en cuenta el
funcionamiento de las otras maquinas similares, cosas tales como tiempos de activacion

de actuadores, acciones a realizar y demas.

Al finalizar con cada una de la pruebas se uni6 a todas la funciones y se puso en
marcha a las maquinas, poniéndola a producir y asi controlar los errores o problemas

que se puedan presentar en la produccion.

Los problemas en la produccion no fueron criticos sin embargo perjudicaban el

ciclo de trabajo. Algunos de los problemas encontrados fueron:

e Problemas con el corte de las medias.
e Error al transferir la media de una maquina a la otra.

e Problemas en la succion de la media para ser entregada.

Con la localizacion de problemas se encontraron soluciones para estos, en el
caso de la tijera fue necesario el mejorar el control de los motores que activan la tijera,
para la transferencia de media se necesito manejar mejor la transferencia automatica de
media (ver Figura 5.2) en la cual se atoraban las medias y esto causaba los problemas,
por ultimo para la succidn fue necesario el mejor control de las sefiales que se enviaban

desde el programa ya que estas no se encontraban en sincronizacioén con el sistema
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Figura 5.2. Transferencia automatica de media

Por ultimo solucionado todos estos inconvenientes se coloca a las maquinas a

producir y asi seguir puliendo los pequefios errores que se puedan presentar mediante

siga en funcionamiento el sistema.

También se probaron las 30 electrovalvulas que conformaban el sistema de

cosido, las cuales funcionaron sin problema, a medida que la maquina se encontraba en

funcionamiento, se detectaron problemas leves con corrientes parasitas en las bobinas

de las electrovalvulas.

5.2 RESULTADOS

Los primeros resultados que se pudieron observar fue el funcionamiento de los

sensores después de colocar el limitador de corriente, para ello se basa en la siguiente

tabla:
Elemento
afectado Observacion
S2 Funciona sin problema
S3 Funciona sin problema
S7 Funciona sin problema
S10 Funciona sin problema
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Elemento

afectado Observacion
S18 Funciona sin problema
S19 Funciona sin problema
S20 Funciona sin problema
S21 Funciona sin problema
S22 Funciona sin problema
S25 Funciona sin problema
S26 Funciona sin problema
S28 Funciona sin problema
M4 Funciona sin problema
M35 Funciona sin problema
M9 Funciona sin problema

Tabla 5.2. Control de elementos afectados

Con estos resultados se pudo dar solucién a los problemas de hardware que se
presentaron en la puesta en marcha de las maquinas para asi poder proseguir con las

pruebas a las funciones del programa del PLC.

Al cabo de las pruebas realizadas a las funciones del PLC se pudieron obtener

los siguientes resultados:

Funcion Observaciones

FC1 Funciona sin problema
FC2 Funciona sin problema
Problema de activacion de
FC3 motores
FC4 Funciona sin problema
FBI1 Funciona sin problema
FB2 Funciona sin problema
FB3 Funciona sin problema
FB4 Funciona sin problema
FB5 Funciona sin problema
FB6 Problema de succion
FB7 Funciona sin problema
FBS Funciona sin problema
FB9 Funciona sin problema
OB100 Funciona sin problema
OB1 Funciona sin problema

Tabla 5.3. Control de funciones programa PLC
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Con los resultados obtenidos de las pruebas a las funciones fue necesario
encontrar solucion a estos para asi poder poner a las maquinas en marcha y listas para la

produccion.

En cuanto a las electrovalvulas, las corrientes parasitas no significaron mayor
riesgo para el sistema, pero a fin de precautelar el correcto funcionamiento de las
bobinas en todas las electrovalvulas, se decidi6 colocar un diodo en anti-paralelo a cada
bobina respectivamente, los valores de los diodos colocados se determinaron en base a

la corriente de las bobinas.

Para las electrovalvulas EV1, EV2, y EV7 a la EV20 de 110VAC, se midi6 una
corriente circulante de 200 mA en cada bobina, por lo que la accidon correctiva fue
colocar diodos de 0.5 A en antiparalelo a todas las bobinas, como se muestra en la

figura siguiente:

LA

A1
EV. X7
A2

0.5A

Figura 5.3. Conexién de diodo en anti-paralelo, Electrovalvula de 110VAC

En tanto que para las electrovalvulas EV3, EV4, EV5 y EV6 de 24VDC, se
mididé una corriente circulante de 1,5A en cada bobina, por lo que la accidén correctiva

fue colocar diodos de 2A en anti-paralelo a las 4 bobinas.

LA

A1
EV. X7
A2

2A

Figura 5.4. Conexion de diodo en anti-paralelo, Electrovalvula de 24VDC
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

Para el DISENO E IMPLEMENTACION DEL CONTROL AUTOMATICO
PARA LAS MAQUINAS TAKATORI “LC360WPD” Y “TCR-X” se utilizaron
equipos y componentes de calidad asegurando asi, que la implementacion trabajara
correctamente en ambientes industriales precautelando la seguridad del operario. Al

finalizar el proyecto se han obtenido las siguientes conclusiones:

= Con el andlisis previo de las maquinas se logré determinar los elementos
utiles para la implementacion, asi como también los componentes que

fueron completamente sustituidos.

= EI redisefio de la ingenieria se lo realiz6 tomando en cuenta los
componentes sustituidos; colocando un PLC para suplir las tarjetas
andlogas y las funciones que estas realizaban en el control de las

maquinas.

* Qracias a las caracteristicas del software de programacion de los
sistemas VIPA fue posible la division de las acciones de control del
sistema, logrando asi una adecuada logica de funcionamiento para la
implementacion; ademas pudiendo manipular y controlar los elementos
desde el computador se logrd supervisar las funciones de control, lo cual

fue de gran ayuda para la puesta en marcha del sistema.
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La programacion de la HMI se la realiz6 en el software HMI Studio 1.12
propio de los sistemas BraindChild, el cual facilita la manipulacion de
variables dentro del PLC. Gracias a esta interfaz se logra el control total
de la maquina de una manera sencilla para el operario, evitando

problemas de manejo del sistema.

La comunicacion entre el PLC y el HMI es de gran importancia por lo
que se debe tener en cuenta todos los parametros necesarios para
lograrla. El software HMI Studio 1.12 presenta una forma sencilla de
configuracion de la comunicacion introduciendo los pardmetros; tipo de
PLC, tiempo de respuesta, paridad, velocidad de conexion, y protocolo

de comunicacion.

La puesta en marcha del sistema es una de las partes fundamentales para
la implementacion, por ello fue necesario tomar en cuenta todos los
parametros de seguridad evitando asi problemas graves al sistema y al
equipo humano. Verificando cada unos de los elementos del sistema se
determinaron fallas existentes al momento de la puesta en marcha,

logrando encontrar soluciones adecuadas para dichos contratiempos.

6.2 RECOMENDACIONES

Para realizar una implementacion correctamente organizada es necesario
tomar en cuenta varios parametros y puntos de vista, como son el precio
de los equipos, material reutilizable, tiempo de desarrollo del proyecto,
contratiempos que se puedan presentar y la mejor utilizacion del espacio
disponible para la implementacion, asi se podrd evitar perdidas

innecesarias de tiempo y material.

El control automatico del sistema se lo centralizd con un solo

controlador logico programable ubicado en la maquina LC360WPD, lo
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cual ocasion6 problemas en el numero de cables que llegaban al tablero
central, para evitar este inconveniente es necesario colocar borneras de
conexion entre las maquinas para reducir la cantidad de cables que

llegan al PLC, evitando cableado innecesario.

= La correcta instalacion de los equipos es fundamental para evitar
problemas graves con estos, controlar que todos los equipos se
encuentren educadamente alimentados y puestos a tierra es uno de los

parametros que se debe tomar en cuenta.

» Es recomendable realizar un estudio minucioso de los elementos de
control, saber si las caracteristicas de estos cumplen con las funciones
que nosotros requerimos evitando asi contratiempos que se puedan

presentar durante la implementacion.
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MANUAL DEL USUARIO
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PANTALLA PRINCIPAL

14:33:18
B4/084/ 88

1797997999

1) Boton Para ingresar a la pantalla de trabajo.

2) Boton para ingresar a la pantalla de
Alarmas.

MENU

=
O
o O
D O

3) Boton para ingresar al la pantalla de
configuracion.

4) Boton para ingresar a la pantalla de
informacion del Sistema.

Configuracion 5) Indicador de Alarmas (mal funcionamiento)

Acerca de
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PANTALLA DE TRABAJO
COMz2 FAILD 29:20:30 )
—_ 1) Boton de reset: coloca en cero el contador
I N G m 17/85/88 /@ del preset.
2) Reset Total: coloca en cero el contador total
MODO PRODUCTOS de productos.

3) Boton para ir a la pantalla siguiente.
4) Boton par regresar a la pantalla principal.

: @ 5) Boton para regresar a la pantalla anterior.

Reset Total

(1 LC-TCR A ) Botén para & e |

2 LC ) Boton para hacer una parada de emergencia.
'::::' PRESET 5 TOTAL 7) Botones para prender o apagar la forma de
'i)' 3 TCR trabajo, el Blower y poner en start la
maquina.

8) Indicadores de estado de los estados de
Auto OFF MonS __II]DFF E'|||'.-.fElr OFF Start OFF trabajo, el Blower y el Start de la méquina.

- OFF OFF OFF OFF 9) Selector de modo de trabajo: LC-TCR, LC,
TCR (el modo TCR funciona solamente con
35 Mend  JSiguiente el selector en la maquina TCR).
10) Indicador de error. Boton para ir a la
pantalla de errores (se activa si existe errores

en las maquinas). Accede a la pantalla de
errores.

11) Selector de numero para el contador de lote (Set Point).
12) Indicador del nimero de medias terminadas (tanto para el contador de lote
como para el total).
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PANTALLA DE ERRORES

CoMz2 FRILD I N G m

16:26:52
B4/ 084/ 88

=D

1) Botdn para ir a la pantalla de Alarmas.
2) Reset de Alarmas.

3) Indicador de estado de TCR (Ok o Falla).

4) Indicador de alarma de succion de media
terminada.

5) Indicador de estado de LC (Ok o Falla).
6) Indicador de alarma de mala posicion de tijera.

7) Indicador de falla de: Ormas, Intercambio de
media, Ruedas de posicion.

8) Boton para regresar a la Pantalla de Trabajo
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PANTALLA DE ALARMAS

COMZ FAILD 15:39:-13

LII

114

ALARMAS

TCR DK <

O

1) Indicador de estado de la TCR.
2) Indicador de alarmas.
3) Botdn para ir a la pantalla siguiente.

4) Boton para regresar a la pantalla
principal.

5) Boton para ir a la pantalla anterior.
6) Reset de las alarmas.

7) Boton para hacer una parada de
emergencia.

8) Indicador de estado de LC



ANEXO I: MANUAL DE USUARIO

135

PANTALLA DE CONFIGURACION

COMz2 FRILD
INEElE s A

LINE CLOSER

22:43:5]
17/8%/88

Sewing Hodo

9

Sewing Tipe

:1]"

PAIR CLOSER

o

31 Mormal | | )1 Large
32 Rombo ( 32 Small
Hormal [slss

1) Seleccion de tipo de media (velocidad de las
ruedas de traspaso)

2) Boton para ir a la pantalla de configuraciones
extras

3) Boton para ir a la pantalla siguiente.

4) Boton para regresar a la pantalla principal.
5) Botdn para ir a la pantalla anterior.

6) Boton para hacer una parada de emergencia.

7) Selector de modo para la maquina de coser
Normal y Rombo.

8) Selector para la maquina de coser maquina LC
(tipo de media)

9) Boton para ir a la pantalla de configuracion de
grados del Encoder
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PANTALLA DE CONFIGURACION DEL. ENCODER

LINE CLOSER

2
+

1 a5

+ + +
—»Eﬂtﬁtﬁ ﬂtﬁﬂi
O s QP
| R

] 120

HOTA: Para el modo Hormal no se
cumrlen los Pasos 2 9 3

e

COMZ2 FRILD
am [N FJES A

= LA I L [ ek

L

1) Seleccion de grados para cada uno de
los pasos del encoder.

2) Grafico que muestra la accion de cada
passo del Encoder

3) Boton para ir a la pantalla siguiente.

4) Boton para regresar a la pantalla
principal.

5) Boton para ir a la pantalla anterior.

6) Boton para hacer una parada de
emergencia.

7) Botdn para regresar a la pantalla de
configuracion.
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PANTALLA DE CONFIGURACIONES EXTRAS

COMZ FRILD
() — D

HORA

LENGUAJE

16:04:51
| N Gm B4/ 84788

16:B84:31

CONFIGURACION

| 1 Ezranol
ﬂ 2 English B

SCREEN SAUER |OFF

!

FECHA

HAEILITA RECOUER
OFF

1) Botones para actualizar la fecha
(dia/mes/afo)

2) Selector de idioma de la pantalla Espafiol
e Ingles.

3) Boton para ir a la pantalla siguiente.

4) Boton para regresar a la pantalla
principal.

5) Boton para ir a la pantalla anterior.

6) Selector para la activacion de
Screensaver.

7) Botdn para hacer una parada de
emergencia.

8) Botones para actualizar el reloj
(hora/minutos/segundos).
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OEB100

"hrrangqus="

Hame=: Arranous Family: L[ANDCE REutor: IANDCE
Varsion: 1.0

Time stamp of code: ZO0E-6-12 | 12:3Z:45(4€)
Time =tamp of inteface: Z00E-6-12 | 1Z2:32:45(46)
Elock =izes [Elock/Code/Data}: 252/1324720

1 "Complete Restart”

[Elock comment=

Adress Declaration Hame Type Initial wvalue Comment
temp pELOD EN CLASZ EYTE 16813, Event cla== 1, Entering event =tate, E
temp PELOD ITRTUP EYTE 168081/82/E3/089 Method of startup
tamp DELOD PREIORITY EYTE 27 [(Priocrity of 1 im lowsst]
temp QELOD OF HUOMEBR EBEYTE 100 (Orgapisatiom block 100, OE100)
temp PELOD BESEEVED 1 EYTE Bezerved for
temp PELlOD BESEEVED 2 EYTE Beserved for
tamp pR100 3TOP WORD Event that caussd CPU to =top [16§3xwx)
temp pELOD ITAT IWFED OWORD Information on how saystem starsted
temp PE100 DATE TIME DATE AND TIME Date and time 08100 started

Heowork 1: Hetwork title=

[Hetwork commens=

100 e TH1  OOT

"V_Set_Foint count mediz”™

["V Set Point count mediz"MA1030 WORD

Hetwotrk 2: Hetwork title=

[Hetwork comment=

"H Jelec Foot”

["H Selec Foot” MW1006 WORD

Hetwork 3: Hetwork title=

[H=twork comment=

MOVE
EN END —
I m ogT —"H Sel=c Puntara”

["E_Selec Funt=ra” MW1086 WORD
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Hatwork 4: Hetwork title=

[Hetwork comment=

MOVE
EN ERD
11 OOT —"V_Aux Funcion Imicial”
|'“l" Bux Fupncion Inicial”™ MWEZ0 WOED
Hetwork 5: Hetwork title=
|Het-'|n:n:|:1 comment=
MOVE
EN END —
1_1 mm ooT —"H Selec Tipe Sewing”
["E_S=lec_Tipe Sewing” M4 WOERD
Hetwork 6: Hetwork title=
[Hetwork commerns=
MOVE
EN ERND —
"V_dux Encoder Valor" ) 1 OOT e V_Aux Encoder Memoria®”
"WV_Aux Encoder Valor” M0 DWIED
"WV _Aux Encoder Memoria™ MDED OWDED
Hetwork 7: Hetwork title=
|33 Popnemr a0 cero lo= contadorss=s del reconccimineto de media
MOVE
EN END
 g— OOT f=—rH10EE
Hetwork 3: Hetwork title=
[2€ Poner &n cero los contadorsas del reconocimineto de media
MOVE
EN ERD
I, OOT L—MW10E0
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Hetwork 3: Hetwork title=
[z2 Popner en cero los contadores del reconocimineto de media
MOVE
EN ERD —
0— mn ogr —"V_Contador ICE Media™
["V_Contador TCE Media™ MW1l068 WOED
Hetwork 10: Hetwork title=
[22 Poper en cero los contadores del reconocimineto de media
MOVE
EN END
0o TH1 OUT fee="WV_Comtadorl TCR Media”™
[*V Contadorl TCR Mediz™ MW10EE WOED
Hetwork 11: Hetwork title=
[25 Poper en cero los contadores del reconocimineto de media
MOVE
EH ENRD
0— IHL OuUT "V_Comtadorl TCR Mediz"
[V Contader? TCR Mediz™ MWL070 WOED
Heowork 12: Hetwork title=
[28 Poner =n cero los contadorss de]l reconocimineto d= mediaz
MOVE
EH ENRD
0— IHL oor L—"V_Contadord_TCR_Media"
[V Contadez3 TCR Mediz™ MWLO74 WORD
Hetwork 135: Hetwork title=
|51 Poner =n cero lo= contadores del reconccimineto de medi
MWOVE
EN END —
0— IHL oor L—"V_Contadord TCR_Media"

["V _Contadord TCE Mediz" MWL0TE WORD
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FC1l

"Jtart Modes Elowex™

Hame: 3tartl 2 Family: Elower BEutor: IANDCE
Varsion: 1.0

Time stamp of code: Z00a-6-12 | 11:45:47({14)

Time stamp of inteface: 2008-2-1E | 0B:-53:-10(09)
Elock =izea (Block/Code=/Data}: 3ZZ2/20B/0

1 <Beschreibung der PC»>
[z START BLOWER LINE $ PAIR CLOSER
Bdre=s Declaration Hame Type Initial value Comment
in
o_o put L FElower EOOL Line Colser Blower
0.1 put F Elowex EOOL Pair Closer Blower
0.2 put L P Flower EOOL Line Fair Blower
En ous
[c=mp
Hetwork 1: START LINE CLOSER.- M1 CONMTACTOR
12 TRELERD 2
i3 MOTORS SIS30RS OH
14 DRIVER OH
15 ELOWEER. OW
16 SEWING MACHINE BEADY
"H_Blower” "W_3TOF General™ #L Blower
ENE | | I1 [
==T 11 ] L
"H _Select_Hode™
F—
"H Select Mode~™ MWL1000 WOED
"H BElowezr™ M500.8 BOOL
“W_STOP General” Men0.0 BOOL
Hetwork 2: START PAIR CLOSER.- M3 CONTACTOR
15 TAELERO 1
20 MOTORS GRIPPER ON --- Conditiom CLUCTH and ERAEE
21 FIWAL MOTOR OH
z2 ELIWER OH
23 SEWING MACHINE BERDY
"H_Blower" "W_3TOP General™ #F Blower
ENE | | I1 [
— 11 Fi WS
"H_Select Hode™ __ | —
- —
"H Select Mode~™ MWL1000 WOED
"H_Blowez™ M500.8 BOOL
"W _3TOP General” MEDD.0 BOOL
Hetwork 3: Hatwork title=
[Hetwork commens=
“P_ICR"
11 MOVE
I ER END
oUT —"H Jelect Mode~
2 ] THIL
“P ICR" IZ. € EOOL

"H Select Mode™ ME1000 WOERD
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Hetwork 4: Hetwork title=

[H=twork comment=

T3
“P_ICR" '7 "V_Aux_Opciones”
bl lrsm @ {) |
S5T#13 ™ BI b—-..
Sy E BCOD L—- - -
—
"EF_TCE" IZ_6 BOOL
"W _Aux Opcicnes” MElE. 1 EOOL
Hemwork 5: Hetwork title=
|]il:t-'|n:v:|:k comment=
"F_ICR" "V_RAux_Opciones”
I;| I R
t 1 EN  END
ooT L—"H_Select Mode™
i1m
"F TCR" IZ.6 BOOL
“WV_Aux_Opciones” MElE.1 EOOL
"H_Select Mode™ ME1000 WORD
Hetwork &: START PAIER CLOSER.- M3 CONTACTOR
as TABLERD 1
3E MOTOR3 GRIFFER ON ——— Condition CLUCTIH and BRAEE
a7 CINAL MCOIOR ON
ae ELOWER COH
a5 SEWING MACHINE READY
"V Modo2 WNon_ Garm
=t"
CME fat |
=7 ) 1
"‘H_ﬂ:l:r_'t_!-'!n:l:'“_
b —
"H Select Mode™ MN1000 WORD
"V Modod Non Garmet" MELS. 0 EOOL
Hetwork 7: START PAIR CLOSER.- F3 CONTACTOR
42 TABLERD 1
43 MOTCOR3 GRIFFER ON ——— Condition CLUCTIH and BRAKE
44 FTINAL MOICR COH
453 BELOWER COH
46 SJEWING MACHINE READY
"V Aux modol_garm
et”
oME
CME (5] |
— ; 1
“H_Elz]zr_'r._!{n:lz“_
2__ |
"H Jelect Mode® M¥i1000 WORD

T Aux modol garmet™ MELBE_O BOOL
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Hetwork 8: GEWMERAL START

49 TABLERD 1

S0 INVERTER CH (CONDITION BX]
51 BLOWER ON

52 JEWING MACHINE BEADY

53 MTRZ1 ON (ENWD MEDIA}

54 MIRZ0 ON (BRAEE CLULCH CONDITION]
55

S€ TABLERD 2

57 MOTORS 3IS30R3 OM

58 DRIVER OW

35 BELOWER ON

&0 JEWING MACHINE READY

"H_EBlowez™ "V_3TOF_General™ #L_? Blower
OHF 11 | 1

Tl 7 1
. 1l i {} |
"H Jelect_Mode®
1
[
"H Select Mode™ MR1000 WORD
"H Blower™ M500_6 BOOL
"V _STOP Ceneral” MEQD. O BOOL
Hetwork 2: Hetwork title=

[fetwork comment=

"V Modo2 Non_Garm

et™
cup fa’ |

S ]
"H_Select Mo d.l:"‘:‘ A
a3

[
"H Jelect Mode" MK1000 WORD
"V Hodod Hon Garmet" MELS. 0 BOOL
Hetwork 10: Hetwork title=
|H=t-'unrk COmmEnt=
"V Aux modol_garm
ex™
P fs } I
"H_Jelect Mode™ | <rl
2
"H Jelect Mode™ MK1000 WORD

"V _Bux modo? garmet™ MEIR. O BOOL
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FC2

"Velocitv dtart Line"

Hame: Veloocity Family: Linedtep Autor: IANDCE

Versiomn: 1.0
Cime =tamp of code:

2008-4-28 | 1B:08:01(&%

Lime stamp of inteface: Z008-2-16 | 14:04:Z&(6Z
Block =iges [(Elock/CodefDatal: 152752/

1 <Beschreibung der EC>

[Block comment=

Adress Declaration Hame

Type Initial value Comment

in
o.0 out Ilow EDOL Blow Velocity / DLOS input X0
0.1 out Madium BEDOL Medium Velgoity / DLOS input X1
g.2 out Fast BOOL Fast Velocity / DLOS input X3
[ out Start BOOL Btart Line= Step Motor / DLOS input X
in out
temp
Hetwork 1: Start
[fetwork comment=
"y_START" "y X0 START BASE™ "V_ITOF General” §3zarc
1| 1| /L I
Al Tl ¥ L)
"V_S5TART"™ MENZ 4 BOOL
"W_XO JTART BAJE" MEDZ .3 BOOL
"V 3TOP General®™ MEQD. 0 BOOL
Hetwork 2: LINE FWHl SLOW
|H'Er.1-rnrk CommeEnt=
"H_START" $3low
e Isl FY
— Fl L)
"H Select wvelc™ |
j —
"H Jelect welc® ME1002 WORD
"H 3TABI" M500.2 BOCL
Hetwork 3: LINE Pwl MEDIUM
[fetwork comment=
"F_Bz-3z¢ FMedinm
11 o |
11 [ 1
["E BZ-32" I1Z&6.4 BOOL
Hetwork 4: LINE FWl Fast
[Fetwork commens=
"P_Bl1—-3zZ" fFa=t
11 Y |
11 1S ]
["2_Bi-32= I1Z&.1 BOOL
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FC3

"3issor Arm LC"
Hame: LC
Version: 1.0
Cime =tamp of code: Z2008-3-20 | 09:0B:33 (&4
ILime stamp of inteface: Z00B8-3-4 | 15:52:15(1¢4
Block =iges [Block/Code/Data): 235&/228S

Family: LT Butor: IANDCE

1 Movimiento Braso Tijera LC

|B]|:|r_'k Ccomment=

Bdress Declaration Hame

Lype Initial value Comment

a.o in Vipa Start BOOL
2.0 out Fiston Agarre PBOOL Fizton para enganche del braszo
2.1 out Pi=ton Begre=ocBOOL Fi=ton de=senganche del brazo
2.2 out Alarma Tijera BOOL Blarma Fosicion Inicial Erroned
in out
tEmp
Hetwork 1: Hetwork title=

[fetwork comment=

"V Bux Posicion I

$2larma Tijera "L S5-a" =L 358" "L 3&4” ni=
Il I 1 | 1L 141 T |
Il 11 A Il W 1
"L 55-&" I3.0 BOOL
"L_358" I0.6 EQOL
"L_Se&4" I1.2 EOOL
"V Bux Posicion Imni" M501.7 BDOL
Hetwork 2: Hetwork title=
|H’E twork comment=
"L 358" "L 3€1" "L _35&" #Tiipa_ﬂt-art- #?:i:h-nn_};g:rrz
I| IL |1 I i |
I T N} [ L 1
fPiston RAgarre
11
11
"L 358" I0.€ BOOL
"L 361" I1_0 BOOL
"L 35&" In.4 ECOL
Hetwork 3: Hetwork title=
[fecwork comment=
"L_Se&4" "L_S5-a" "L 35&" "L_3s58" "V _Activa Piston®
k| ] L lvL | T |
LI 11 [} 11 T 1
"V_Activa Piston"
|1
11
"L _3ea" I1.2 BOOL
"L_S5-a" I3.0 EQCL
"L _35&" I0_4 BOOL
"V _Activa Piston” MeQl.1 EQCL
"L 358" I0.€ EQOL
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Hetwork 4:

Hetwork title=

[fetwork comment=

"¥ Aux Posicion I
ni®

§Piston Regreso

11 I |
1 vV |
"V_Activa Piston"
Il
11
_Aux Fosicion_Ini® M501.7 BOOL
"V Activa Piston® ME01.1 BOCL

Hetwork S5:

Hetwork title=

[fetwork comment=

25 A

2E

27 AW "L 3&4"

28 S "L 55-B"

29 A "L_3sa"

a0 o "L Motor Avanc Jissor™
a1 } - - -

az AN "V_Stop Tijera®

a3 A #Vipa Start

22 AN  "V_Aux Alarm Sis=or®
a5 = “L:}{nt-;r_}r::;:_ﬂ:i::nr“
"L_3&3" I1.2 BOOL
"L_55-B" I3.1 BOOL
"L 358" I0.€ BOOL
"L Mo tnr_ﬁ?:.nr_'_ﬂissur'“ Q4.5 BOOL
"V_8top_Tijera®™ MS501.2 BOOL
"%V Aux Alarm Jissor" MS01.€ BOOL

Hetwork &:

Hetwork title=

[fecwork commentc=

"L Motor Avanc 3i

"V_Aux Ftop Tijer "L _Motor ON Sis=so

s=or™ #’."ipa_ﬂtart- a r
11 ] L JL Y
11 11 ] L
"L_Motor_Avanc_ 3issor" Q4.5 BOOL
"V Zux Stop Tijeza® M501.1 BOOL
"L Motor ON Jissor”™ Q4.6 BOOL

Hetwork 7:

Hetwork title=

[fetwork comment=

"V_ABux Alarm Jiss "V_Aux Jtop_ Tijer

"V Bux Alarm Sissor™ M501_6 BOOL

=L_36€5" =L_55-A" fVipa_ dtart or™ a"
Il Il Il Il F
] ] ] ¥ L
"V_Bux Jtop Tijer
o
|1
11
"L_3&5" I1.3 BOOL
"V _Bux_3top Tijera®™ M501_1 BOOL
"L 55—A" I3.0 BOOL
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Hetwork 8: Hetwork title=

[fecwork comment=

"V_Bux Jtop_Tijer

"L _Sea" a” "V_Stop_Tijera™
1| Il Iy |
Pl | v |
"L_Se4" I1.2 BDOL
"V_Aux Jtop Tijera™ M501.1 BOOL
"V Stop Tijera®™ M501.2 BOOL
Hetwork 9: Hetwork title=

|I‘}lz twork comment=

"L Motor Avanc 3i "V_Alarm tijera_p

"L _3&4" "L _3&5" ==or” osicio™
]| ] L I/l Y 1
I 1 ] LS 1
"L_S&4" I1.2 BOOL
"L _3&5" I1.3 BOOL
"L Motor Avanc Jim=or® Q4.5 BOOL
["¥ Alarm tijera posicio™ M501.3 ECOL
Hetwork 10: Hetwork title=

[fetwork comment=

"L_Motor Avanc 3i T1 "V _Bux Stop Tijer "V Alarm time out
=s=or™ a” _wij"
I o L Qo I
11 =8 e i L 1
35T§13200M3___| v BT e -
- — B BCD - - -
"L Motor Avanc JFi=m=or® oa.5 BDOL
"V Ahux Jtop Tijera™ M501.1 BOCOL
"V Alarm time out tij"” M501.4 BOCL
Hetwork 11: Hetwork title=

[fetwork comment=

"V_Aux Stop Tijer T2 "V Alarm time in
a” "L 364" tij"”
11 |1 FAY 1
1 ¥oEEL R 1 L 1
a5T§13200M = BT e . .
e R BoD L —- - -
"V Aux 3top Tijera™ M501.1 BOOL
"L J&4" Ii1.2 EOCL
"V Alarm time in tij" M501.5 BOOL
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Hetwork 12:

Hetwork title=

[fetwork comment=

"V_&larm tijera p
osicio™

fRlarma Tijera

11
"V_Alarm time out

_tij"

"V_Alarm time in
£ij™

[
-

"V_Alarm tijera posicioc™ MS01.3 BCOL
"7 Rlarm time out_tij®  M301_4 BOOL
"V Alarm time in &ij" M501.5 ECOL
Hetwork 13: Hetwork title=

|H= twork comment=

"V_Aux Alarm Si=s
f2larma Tijera =L_358" or”
|1 Il i
11 Il LN
"V_Aux Alarm Jiss
or®
11
I
"V _Bux Alarm Jis=or® M501.6 BOOL
"L 358" ID.6 EDOL
FC4
"Huedas TCR™
Hame: nh Family: nb Autor:
Versiom: 1.0
Iime =tamp of code: 2008-4-21 12:53:-3&(B4
Time =tamp of inteface: Z00B-3-Z20 09:-3€:-03 (67

Block sizes (Block/Code/Datal: 412/282/

1 <Beschreibung der PO

|E-1ur_'1 comment=

Adress Declaration Name

IType Initial value Comment

in
g.0 out Alarma EBEDOL
0.1 out Alarma? EQOL
in out
Cemp
Hetwork 1: Hetwork title=

[Fetwork comment=

"p_R-5"

"H_Funtera Veloci

"TCR A X0_START_
WM LT
3

P

"V _Aux Manu Bueda

dad™
|
H

L3
"TCR_B X1 START

P

== "F_EMET™ WL
1| 11 I 3 )|
11 11 LS

=F_B-5" I125.4 BOOL

"V_Aux Manu Buedas® ME1E_2Z BOOL

"PF_PHET" I125.7 BOOL

"H Puntera Velocidad" ME1Z _4 BOOL

"TCHR & X0 START EWM L~ Q5.4 BOOL

"ICHR B X1 START EWM L" 5.7 EDOL
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Hetwork 2:

Hetwork title—

[Hetwork commens=

"H Puntera Veloci "ICR A& X1 3TART P
"E_R-5" dad™ w_H"
11 I/l Fal
1 Fl L3
"V _Aux Manu Rueda "ICR B X0 3TART P
L "F_ PMKT"™ W H"
Il I Fal
11 11 1o
"F_B-5" T1z25.4 BOOL
"V_Aux Manu Buedas=" HElE._ 2 BOOL
"F_PHET" I125.7 BOOL
"H_Funtera Velocidad® MELZ 3 BOOL
"ICR_A X1 START PWM H" 25.5 BOOL
"ICE B X0 START EPWM H" Q5.6 BOOL

Hetwork 3:

Hetwork title=

[Fetwork comment=

"V_Aux Stop_ BRueda™

£a |

12} |

"V _Aux 3top Bueda
1= - -

3 ]

.
oy, |

"P R-1"
"'."_.i.'lu.x_ﬂt-up_ﬂul:d.i"

I1Z5.0 BOOL
ME1Z .1 BOOL

T Aux Stop Buedal®™ MELZ_2 BOOL

Hetwork 4: Hetw

ork title—

|H’E twork comment=

21 Al

2z A "V_Bux 3top Fueda®™

23 o

24 A "V Auwx Mann Buedas™

25 -3 "P_PMET"

Z€ } -

27 F- "F Bl-31"

28 kS "p B1-32"

25 k- "F_Bi1-3a"

an 3 "F_30L—-5"

"V_Aux Stop Fu=da™ ME1Z.1 BOOL
"V_Aux Manu Rueda=" ME1G.2 BOOL
"PF PHET™ I125.7 BOOL
"F_Bl1-31" I1Z&6.0 BOOL
P B1-32= T1Z6.1 BOOL
"‘?:E-:I.-EE"‘ I1zZ&.2 BOOL
=P 30L-5" Q125_2 BOOL
Hetwork S5: Hetwork title=

[fetwork comment=

24
a5
=1
a7
38
a9
a0
41
4z
43

(LR R E R s e ]

"V_Aux Jtop Ruedal®

"W_Aux Manu Ruesda="
"PF PMET"™

"V _Bux Jtop Buedal®™
“".":i.'mx:}‘.'anu:ﬂul: da="
"F EMET™
"¢ BZ-31"
" BZ-32"
"F RZ-33"
" 30L-€"

P BZ-31¢

"p_B2-32"

"F_BZ-3a"

"F_3J0L-&"
MElZ 2 BOOL
MEL1E.2 BOOL
T125.7 BOOL
I1z&.3 BOOL
I1Z2E.4 BOOL
T1ZE.5 BOOL

gi1z25.3 BOOL
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Hetwork &: Hetwork title=

[fetwork comment=

"F_3P1" "V_BReady Media®™ "L 351" frlarma
I 11 | 1 FA
I 11 [} L)
e
Il
I
"F_3P1" IlZ4.6 BOOL
"p_gpz" I1z4.7 BOOL
"V_Beady Media™ MEQE. S BOOL
"L 351" I0._3 BOOL
Hetwork 7: Hetwork title=
[fetwork comment=
T4l
“?_52-31'" "HEmmrral™ f2larma?
11 I P
1 I s Ly
=p B1-91° 35Tf1500M3__| v EI
|
LI
- - - — BCD
=F BZz-31" T1Z€.3 BOOL
" Bl-31" I1ZE.O BOOL
"Reserval” Il.4 BOOL
Hetwork 8: Hetwork title—

[fecwork comment=

"TCR_A X0_START P

al |
LR}

"TCR_B_X1_START P

(=) |

"TCR_A X1_START P

LB} |

"ICR_E X0 START P

"TCR B X0 START ©WM H"

[5] |

'\.RJ 1
STCH_& XO_START FRM L-  05.4 BOOL
"TCE_B X1 _START T#M L" (5.7 BOOL
“TCR_& K1_START F#M H™ (5.5 BOOL

Q5.6 BOOL
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Hetwork 2:

Hetwork title=

|EE twork comment=

"H_Aux Alarm? Bue
da="

“F_30L-5"

(g™ |
Y. |

"F_JO0L-&"
el |

18} |

"V_Aux Jtop Busda®
(a |
L ]

"V Bux Jtop PFueda
1= - -

R |
S |
"H Aux Alarm? Buedas®™ MEL1T_3 BOOL
"F_30L-5" Q1z5.2 BOOL
"p_30L-€&" Q125.3 BOOL
"V_Aux Jtop Bueda® MELZF 1 BOOL
"V Eux Jtop Bus=dal®™ MELZ .2 BOOL
Hetwork 10: Hetwork title—
[fetwork comment=
"F_Bl-3a- "F_B1-3a2" "F_B1-31" "F_3J0L-5"
11 I+] I/l I o
h Tl ¥l VB
"V_Beady Media®™ "L 351"
11 I1
11 11
"p Bl-3a-" I12&.2 EOOL
"F_Bl-3z2" I1Z€.1 BOOL
"p Bl-3am I1Z2E.0 BOOL
"V_Beady Media®™ MEDE.S BOOL
"L 351" I0.3 BOOL
"P 30L-5" Qi25.2 ECOL
Hetwork 11: Hetwork title=
[fecwork comment=
"p_B2-3a" "p_B2-3z2" "p _B2-31" "p_3CL-€"
11 Il JL Ial
1 I i 1R
"V_Beady Me=dia® "L_g8s51"
Il ]1
11 11
"p_BZ-3a" I12E.5 BOOL
"F_BZ-3z" I1ZE€_4 BOCL
"p_Bz-31" I126.3 BOOL
"V_Beady Media®™ MEQE_S BOCL
"L_38s51" Id.3 BOOL
"F SOL—E" Q1z5._3 BOOL
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Hetwork 12: Hetwork title—

[fecwork comment=

"V_Aux Stop Bueda
i= "F_Bz-31"

“TCR & KO0 START ©
W L®
IR |
LRy !

"V_Aux Manu Rueda

"V _Aux Jtop PFueda

1=

{=] |
"TCR A X1 START P
wme_H"

Fol |
1R !

"V_fux Jtop PFuedal® Melz . 2
"W_Aux Manu Bueda=s™ HElE_ 2
"pF BZ-81" I1Z&.3

"ITR A X0_START_ WM L" Q5.4
"TCH A X1 START DAM H" (5.5

BOCL
BOOL
BOCOL
BOCOL
EOCL

Hetwork 13: Hetwork title=

[fecwork comment=

"ICR B X1 3START P
"V_Anx Jtop Buneda® "P_Bl-31" L™
Il Il f2 |
11 Ll i) ]
"V_Aux Manu Rueda
L "V_Aux Jtop Bueda™
|1 I |
1 VRJ |
"ICR_EBE X0 START P
wM_H"
I |
VRS I
"V Bux Jtop Bueda®™ HEelzZ .1 ECOL
"V Aux Manu Buedas™ HElE_2 BOOL
"F Bl-31" I1Z&.0 BOCOL
"TCR B X1 3TART EWM L" Q5.7 BOCL
"ICE B X0 START PWM H" Q5.6 BOCL
Hetwork 14: Hetwork title=
|ﬂ=t|-rur1 comment=
"Hessrval®™ =P _3STE" P _MTR-1" “F_30L-12"
Il Il | ] [
I I I W
"V_Bux P Jol-1z"
]|
A
"Re=erval®™ I1.4 BOOL
"F_STE" I125.€ BOCOL
"F_MTR-1" Q1z5.0 BOCOL
"V _Aux P Jol-12¢ ME1E.3 BOCOL
"F S0L-1z2" QE. 4 BOCL
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Hetwork 15: Hetwork title—

[fetwork comment=

"Reserval®™ "F_STE" "F_MTER-1" "F_3J0L-1a"
I Il |1 P
Il LA A LW
"V _Aux P 3ol-13"

11
11

"Reserval®™ I1.4 BOOL

"F_JIE" I125.€ BOOL

"F_MIB-1™ Q1zZ5.0 BOOL

"V _Zux P 3ol-13" MElE. 4 BOOL

"F JOL-13" QE.5 BOOL

Hetwork 16: Hetwork title=

|I‘}lz twork comment=

"Heserval®™

"V _Aux P Blower"™

"V ABux Manu Bueda
== - -

1 T I
1 L%} )
"Reserval™ I1.4 BOOL
"V_Aux F Blower" MELZ. 3 BOOL
"V EBux Manu Bue=das™ ME16.2 BOOL
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FB1

"3FBE47 Counter™

Hame: 3EFB47 Family: Counter Autor: IANDCE

Version: 0.1

Iime =tamp of code: Z2008-2-1 | 11:-00:04(4:z

Iime =tamp of inteface: 2002-4-% | 13:359:07(0C

Block sizes (Block/Code/Data): 11TB/B70/

Litle=

|Blu|:k CcommeEnt=

Adress Declaration Hame Type Initial value Comment

155

g.0 in Modul address WORD I/0 addres= from the modul
2.0 in Channel number INT Humber of the channel
4.0 in IW Gate BOOL Controls the sgftwar= gate — Starts/stops the coy
4.1 in Enable output BOOL Epable the output for manuel controlling
4.2 in Control output EOOL Controls the output
&0 out 33 Gats= BOOL Jtatu=s of internal gate
6.1 out 3T3 Up BOOL Counting direction is positiv
E.2 out 3T3 Dowm EOOL Counting direction is negativw
E.32 out 9T3 Latch BOOL Jtatu=s of the latch input
6.4 out 3T3 Hardwargate BOOL Status of the hardware gate
E.5 out 3T3 OCutput EOOL Status of the ocutput
[ out S3T53 Comparator BOOL Status of the comparator value
&_7 out 3T3 Overflow BOOL Status overflow
7.0 out 3T3 Underflow BOOL Jtatus underflow
7.1 out 3T3 Zero mark BOOL Status zeroc marker
B.0 out Counter walue DINT Actual counter valne
12.0 out Latch value DINT Actual latch value
16.0 out Jok error BOOL Error at write/read job
16.0 out Error number WORD Error number
20.0 in out Beset status BOOL RBeset the status of overflow,underflow,comperatol
20.1 in out WE Count walue EOOL Writes the count wvalue
0.2 in out WA Load walue BOOL Write request of the load walue
20.3 in out WR Comparator valueBOOL Write request of the comparator value
20.4 in out WE Hysteresdis EOOL Write request of +the hysteresis walue
20.5 in_out WE. Pul= width BOOL Write reguest of the puls width
2Z._0 in_out WE Job value= DINT Valu= of the write regquest
2E.0 in out BD Load walue EOOL RBead reque=t of the actual load walue
Z6.1 in out BD Comparator valusBOOL Bead request of the actuzl comparator value
ZE.2 in out AD Hysterssis BOOL Read request of the actual hysteresis
2E.3 in out BED Pul= width EOOL Bead regque=t of the actual puls width
2B8.0 in_out BD Bead value DINT Cutput value for read requests
3Z2.0 TaAT MTLTI IN3ITAKZ 3FB47
EE_0 Tar temp Counter BYTE Internal counter for re=sest =tatu= bit=s [(AE3 3T3}
€7.0 TAT £lank00 EOOL Internal flanks
E7.1 TaAT flank0l BOOL
E7.2 Far £flank0d BOOL
€7.3 TAT £lank03 EOOL
E7_4 TaAT flank0g BOOL
E7.5 Tar flank0s BOOL
E7.6 TAT £lank(E EOOL
67 .7 TaAT flank0? ROOL
E6_0 TaT flank0B BOOL
€8.1 TAT £lank0S EOOL
EA_2 Tar flankl0 ROOL
E6_3 TaT flankll BOOL
temp
Hetwork 1: Hetwork title=

[fetwork commsnt=

52 JfGate control

54 A £3I¥ Gate

55 = fMULTI IMSTANWZ 3% GATE
5€ A FHOLTI INSTAWEZ.3T3_GATE
57 = $3T3 Gace

58 A FMULTI INITANZ . 3T3_3TRT
55 = faT3 Hardwargate

[1u] J/Counter direction

€1 A FHOLTI INSTAWEZ.3T3_C DN
62 = $3T3 Dowm

&3 A :!".'U‘LI:[_IHE'IMZ -9I3 C UF
£4 = $313 Tp

£5 //Counter walue

EE L FMULTI INSTANZ . COUNIVAL
&7 T #Counter value

[3:] Jf3tatu=s of the latch

€3 A $MULTI INSTAWE. STS LTCH
70 = #3T3 Latch -

71 J/Value of the latch

T2 L §MULTT INSTANZ LATCHVAL
72 T flatch walus=

74 //Belea=e of the output

75 B fEnable output

7€ = §MULTI INSTANZ_ CTEL DO
77 B $MULTI INSTAKZ_ ST3 DD
78 = £#3T3 Cutpus -

78 //Control the ocutput

BO A #Control output

81 =  §MULTI_INSTANZ.3JET DO

Bz /f Statusbits=

Ba F- $MULTI INSTANE ST3 CMP
- = #3T3 Comparator -

BS F- FMULTI INSTANZ.ST3 OFLW
BE = $3T3 Cverflow

a7 B FMTLTI INSTANEZ.3T3_UFLW
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B7 - fHMULTI IN3TANZ.ST3 UFLW
BE = $3T3 Underflow

B3 F-Y FMULTI INSTANZ.ST3 ZP
=11} = #E'IE_ZErn_mark

Hetwork 2: Hetwork title=

Hetwork comment=

94

85

S&

g7

SH

99

100
101
102
102
104
1035
106
107
pRil:]
105
110
111
11z
113
114

J/CPU214C int. Counter function
CALL §MULTI IN3ITAWE
LADDR:=§Modul address
fChannel number

JOB 3TAT:=

Hetwork 3: Hetwork title=

[fetwork comment=

118
113
1z0
121
1zz2
1z3
124
125
126
1z7
1Z8
125
130
131
13z
133
134
135
13¢
137

lag
135
140
141
142
143
144
145
1486
147
148
145
150
151
152
153
154
155
1586
157
158
155
1&0
1e1
1&z2
1e3
1e4
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
175
180

f{Handle the job control
2N  FMULTI INSTANZ . JOB REQ
JZ HWE4

f{Be=et the 4ok trigger if error kit iz =et
{f3et error collection bit, output of the error number

A fMULTI INSTANE. JOB _ERR
FP fflankiln

JCH  Ma03

SET

24 §MULTI IN3TANZ_ JOE BEQ
L §MULTI INWSTANZ.JOE STAT
T fError number
g fJok =rror
f{re=et trigger kit if error occcurred
fWE Count walue
§¥R Count walue
¥R Load walue
f¥R Load walue
;I’R_Cnmp:lr:lr.ur_?aluz

§WR Comparator_value
§WE Hy=terem=i=
£¥R Hy=term=is
§WH Puls width
§WH Puls width
R0 Load value
R0 Load value
f00 Comparator walue
f8D Comparator_wvalue
f8D Hysteresis
#AD Hy=tere=is
§AD Puls width
#ED Puls widsh

a
§WR Job wvalue
§RD Bead walue
HWE4

P 0

SEHHH!HD‘!HD‘!ED‘EE'—“:D'J‘:D'J‘!H LR

Ma03

ffre=et the trigger if job finished

fMULTI IN3ITAWZ. JOE DOWE

§£flanknl

fMULTI INSTANZ. JOBE REQ

$Jok error

{fre=et trigger bit= for the write jobs=
AN $¥E Count walue

¥R Load value

§WR Comparator_value

§WE Hy=terem=i=

§WH Puls width

M201 -

¥R Count walue=

¥R Count valu=

¥R Load value

¥R Load value

¥R Comparator values

¥R Comparator_wvalue

¥R Hysteresis

#¥WR Hy=teresis

§WR Puls width

¥R Puls width

ffreset trigger bit if job i= done

L a

L]

m o e

n

!ﬂh‘!ﬂh‘!ﬂb‘!ﬂ'—“!ﬂﬂ‘uﬁ;;;
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181 T ¥R Job value

182 T fError number

183 JU  WWE4

184

185 a0l :KOPF O

18& {{rm=et trigger bit= for read job=
187 AN f0D Load walue

188 AN f8D Comparator_wvalue

189 AW fAD Hy=sterm=is

130 AN §BD Puls width

131 C Ma02 -

182 B §AD Load walue

133 =] fBD Load walue

104 A fAD Comparator walue

1385 B #BD Comparator walue

136 B $80 Hysterm=is

197 =] fAD Hy=tere=is

138 A #BD Puls width

135 R #BD Puls width

200 L fMULTI INSTANE JOB OVAL
201 T fBD HRead value -

z02 L [ -

03 T fError number

204 Jo KKRE4

205 a0z :HOP O

206

207 HWE2 :HOF O

Hetwork 4: Hetwork title=

[Fetwork comment=

211 ffload counter directly

212 B ¥R Count_value

213 EP $£flank0o

214 JCH  M501

215 L wiiefoo01

21& T FMULTI INSTAWE . JOB_ID
217 L fWE Job walue

218 T FMULTI INSTANZ.JOB WAL
215 3 ;HHITI_IHETHHZ.JDB_REQ
220 Jo HWES

221 M501 HOE 0

222 f{load counter preparative

zza B ¥R Load_walue

224 FP $£flanknz

225 JCH  M502

22E L wii1efoooz

227 T FMULTI IN3ITAWE . JOB_ID
228 L fWE Job walue

229 T FMULTI INSTANEZ JOB VAL
230 3 FMULTI INSTANZ.JOB REQ
z31 JO  HEES -
232 M502 :-HOF O

zaa f{write compare walue

234 A fwWER Comparator_walue
235 FP $£flankna

Z2E JCH  M5032

237 L wiie§o004

238 T FMULTI INSTAWZ.JOB ID
zas L ¥R Job walue -
240 T FMULTI INSTANZ.JOB WAL
241 3 ;HHITI_IHETHHZ.JDB_REQ
242 Jo HWES

243 M502 :-HOPF O

44 f/write hysters=is

z45 B fWR Hysteres=i=

246 FP $£flankns

247 JCH M504

248 L wiie§oo08

245 T FMULTI INSTAWE . JOB_ID
250 L fWE Job walue

251 T FMULTI INSTANZ.JOB WAL
252 3 ;HHITI_IHETHHZ.JDB_REQ
253 Jo HWES

254 M504 HOPR 0

255 f{write impul=e width

256 A §WR Fuls_width

257 FP $£flankns

258 JCH  M505

2559 L wii1Eef0o010

260 T FMULTI IN3ITAWE . JOB_ID
ZE1 L fWE Job walue

262 T FMULTI INSTANEZ JOB VAL
263 3 FMULTI INSTANZ.JOB REQ
24 JO  HEES -
265 M505 :-HOF O

ZEE firmad load walue

Z2E7 A $BD Load_walue

268 FP $£flankneE

ZES JCH M506

270 L wiiefooaz
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271 T $MOLTI INSTANZ JOB ID
272 3 $MULTI INSTANZ JOB HEQ
273 JU  WWES -
274 MS0E :NOF O

275 ffread compare value

27E A §8D Comparator_wvalue
277 EFP $£lankn?

278 JCH  M507

273 L wiicfoonns

280 T FMULTI INSTANE.JOB ID
261 3 #MULTI_ INSTANZ. JOE REQ
282 Ju HWES

283 M507 :KOF O

ZB4 ffread value of hysteresis

285 2 §0D Hystere=is=

ZBE FF #£lank0B

Z87 JCH M508

Z88 L wiiefooBa

Z8S T $MOLTI INSTANZ JOB ID
230 3 fMULTI INSTANZ.JOB REQ
281 JU  WWES -
232 M508 :HOF O

253 ffread impul=e width

294 A $BD Puls width

285 FP  §£lank0s

pg=1. JCH  M509

237 L wii1ef0030

238 T fMULTI IN3ITANE.JOB ID
299 3 fMULTI INSTAWZ. JOB HEQ
200 JU  WWES -
201 M50% :NOF O

a0z

aoa /fend of network 5

304 HWES :HOQOF O

Hetwork 5: Hetwork title=

|I‘il'=r.-1|r|:|rk COomment=

208
0%
310
311
31z
213
alz
313
3le
a17
218
als
320
321
azz
aza
224
3235
3ZE
327
228
2259
330
33l
33z
233
332
335
33€
aa7

Jire=mat of the STATU3I-BITS
A fhle=zet =tatu=
FpP $£flankill

JCH  HEQl
3 fMULTI INSTANWZ BE3 3T3
L 0 - -
T ftzmp_:nu:nt-l:r
MEOQL :HOFP O

ffif the FB i= pa==ed two times, the RE3_3T3 i= reset

AN fUULTI INSTANZ.RE3 3T3

Jfincrement of the counter counting the passes

gz HHEE

L ft:mp_:nu:nt:r
L i

+I

T ftzmp_:uunt-l:r

{/fCompare of two pa==es=s of the EB
L

ftemp Counter

L z
=I

JCH  HWEE
JET

R §MULTI INSTANZ . HE3 3T3

= fRz:l:t-_:tat-u:l
//End of network
HREE HOE 0O
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FB2

"Sawing,/Ba=e/Garmant™

Wame: ENC Family: Jew/Base Butor: IANDTE
Version: 1.0

Iime stamp of code: 2008—-4-18 | 12:0B:0Z2(71

Time stamp of inteface: ZO00B-3-1 | 13:50:Z1(ZE
Block =izes [Block/Code/Data): 101E7814f

=

SETPONT3 FOR ENCODER

[Fa]

HEW COMPARATORI VALUE3

Bdress Declaration Name Type Initial value Comment
0.0 in START FEZ BOOL FALSE START
0.1 in BasePozition EDOL FALIE Bazse Fosition Logic
2.0 out OUT1 Foot BOOL FALSE
2.1 out OUTZ Chain BOOL FALIE
2.2 out OUTL2 Sewing BOOL FALSE
2.3 out OUT4 Air BOOL FALIE
Z.4 out OUTS Garment BOOL FALSE
2.5 out OUTE Acopler BOOL FALSE
2.6 out OUT7? Besesrva BOOL FALIE
2.7 out WE Comparator ValueBOOL FALSE
4.0 out Jtep INT ]
€.0 out WB_Job Value DWCORD DWEle$00000000
in out
i0.4d Tar EdgeFlaglF First BOOL BTIART Elock Beady
10.1 Tar EdgeflaglE BOOL
io0.2 Tar EdgeFlagDown BOOL
10.3 Tar EdgeflaglowndEl BOOL
temp
Hetwork 1: Hetwork title=

[fetwork comment=

"V Bux Memoria in

icio®
B L |
— S |
'"W_Pux Funcion_Inicial® |
j —
"¥ Aux Funcion Inicial®™ MKZ0 WORD
¥ Aux Memoria inicio™ HE1Z_5 BOCL
Hetwork 2: First Scan
[27 nicializacion de Valore= para arrangue de LT
#STRRT_E'BE
"V_SE0_Comp"”
Q2 I MOVE
P03
fEdgeFlaglUP_Firs '\.# J EW END
M _EBIT oo |_f8tep
0— IN1
[*¥ 3P0 _Comp™ MEN3.1 EOOL
Hetwork 3: COUNTER STEPS for SETFOINTS
[0 Edge Flag TUF increment in ONE pulse
"SFE_3TS Cutput®
§START FE2
oz @ | 1 i
fEdgeFlaglle__| B] EN ENO
M BIT
= ouUT ¥ 352D
f3tep— M2
1— n=z

[F3£E_3T3 Ouzpuz” M101.0 ECOL
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Hetwork 4:

Sewing Machire LC - ON / Fressure Help

[fetwork comment=

#S'I}-.P.'I_:“BE #GI'EI'IE_LL'nplzr #W‘I"-‘_R:::r?a me_SEHing #C:I'U'I‘!_Ilir
11 l’# L f# A f# i T 1
1 L [Nl LS L 1
Hetwork 5: 1.- SETPOINT 1 Chain Cutter
3E Pre=idn de aire para corte de hilo
a7 De=sactiva Presion
38 S3tep 0
§ITART_FBZ "SFE_STS_ Output™ "Y_3P1_Comp” "V_BReady Madia®
11 ] ME f# 1 'rﬂ 1 |
Al 11 =7 L W 1
1]
$3tep— $0UT1_Foos
Fal 1
13 1
"3FE 3I3 Cutput® Migl.0 BOOL
v 3F1 Comp" MEQQ. T BOOL
"V Ready Media®™ MEDE._S BOOL
Hetwork &: 1.- SETPDINT 1 Chain Cutter
41 FPresion de aire para corte de hilo
a2 Desactiva Presidm
43 Jtep O
§3TART FEZ "3FE_3T3 Output” "Y_3P2_ Comp" f0UT1 Foot
I1 1T oME F# 3 a2 [
1T 11 =1 VET VT 1
£
f3tep " _Beady Mcdia®
S 1
LB [
"3FE 3T3 Cutput"” Higi.0 BOOL
v 3PZ Comp"™ MEDL . O BOOL
"V Beady Media®™ MEDE.S BOOL
Hetwork 7: 1.- SETPDINT 1 Chain Cutter
4& Presion de aire para corte de hile
a7 De=sactiva Fresion
48 Step 0
#3TART FB2 "3FE_8T3_Cusput” "V_303_ Comp™ §OUTS_Garments
11 I ERE fgi F 1
11 11 =1 vET W 1
2 ]
ficep_ |
"3FE 3T3 Cutput"” Higi.0 BOOL
"% 3F3 Comp"™ MEQL._4 BOOL
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Hetwork 8: 1.- SETPOINT 1 Chain Cutter
51 Pre=ifn de aire para corte de hilo
52 De=sactiva Fresion

53 Step O

54 F- §ITART FE2

55 F- "3FE 5T3_Cutput”

56 Al

57 L 4

58 L fitep

55 =1

&0

[ "V 3P4 Comp"

e =

&2 "V_3F4 Comp"
€3 Y
&4 L 2
€35 L "H_Jelec_Foot"
EE =I
&7 }
L] 3 $0UT1_Foot
"3FE 3T2 Cutput® Migi.0 EOOL
"¥ 3P4 Comp" MEDL.S BOOL
"H Selec Foot® MW100E& WORD
Hetwork 2: i_- SETPOINT 1 Chair Cutter
71 Pre=ion de aire para corte de hileo
72 Desactiva Presidm
73 Step O
T4 A §3TART FBZ
75 A "SFE_ST3 Cutput”
TE Af
77 L 3
78 L fitep
g ==7
B0 }
Bl = "V 3PS5 Comp™
B2 A "7_3P5_ Comp"
ga Al
;L L 2
B35 L "H_Jelec_Foot"
BE =I
B7 ¥
BB 124 $0UT1_Foot
"3FB 3T3 Output”™ Minl_ 0 BOOL
"¥ 3PS5 Comp" MEDL. € EOOL
"H Jelec Foot”™ MW100E WOBRD
Hetwork 10: Hetwork title=
|H=t'.1|n:|rk comment=
fIT2RT FEZ "SFB_STS Cutput”® "7 _SPE_Comp™ fOUTZ_Chain
|1 I = el {al
1 1 — ¥ ] 18]
[ p—
fitep |
"3FE 3T3 Cutput®™ Mi101.0 BOOL
"¥ 3P€ Comp" MEDL. 7 EQOL
Hetwork 1i: i.- SETPOINT 1 Chair Cutter
=L} Pre=ion de aire para corte de hilo
535 Desactiva Presidn
SE Step 0
§START FBZ "SFE_3T3_Cutput” "V_ap7_Conp® $0UT1_Foot
11 11 = Qg {2l
1 1 — ey i3}
7T
fitep
"3FB 3T3 Cutput®™ Minl_ 0 BOOL

"V =257 Comp”® MEDZ.5 ECOL




ANEXO II: SOFTWARE DEL CONTROLADOR

162

Hetwork 12:

Hetwork title=

[fecwork commenc=

#ETJLR'I_E'BE

=SFB_STS_Outpus”

|1
11
8

fitep|

"V_=pf_Comp™ $OUTZ_Chain
E Fgh ol |
=1 L L 1

"3FB 3T3 Custput™ H101._0 BOCL
"V spA Comp™ HEDS 6 BOCL
Hetwork 13: Hetwork title=

|HEt.1|n:|rk comment=

103 A §3ITART FBZ

104 A "3FB_3T3_OCutput™

105 Al

10& L 9

107 L #ﬂbl:p

108 =I

109 }

110 = "¥ 3PS Comp™

111 F- v 3P5% Comp™

112 A "% 9TARI ENWD"

113 R "H 3TARI"™

112 = =v_END"

"3FE 8T8 Cusput™ Hi0l.0 BOOL
"V 3F5 Comp™ MEQE. 4 BOOL
=¥ 3TART END" MEQE_1 BOCL
"H 3TART"™ M500.2 BOCL
"v EWD" MEQE. 2 BOCOL

Hetwork 14:

ENDN OF STEF CYCLE

[fetwork comment=

V_3F0_Comp™
11

#WF._:umparit-ur_’."i

lue

=V_3F1_Comp”

"Y_SFE_Comp”

=V_3F5_Comp”
11

"V_8PE€_Comp"™

"V_=p7_Comp"™

"V_=plA_Comp™

"V_8P5_Comp"™

fBa=eFosition

'
L
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320_Comp" MED3 .1 BOOL
3Pl Comp" MEQD. T BOOL
E?E:Cump“ MEQNL._ O BOOL
33 _Comp" HEDL. 4 BOOL
ﬂ?q_Cump“ MENL .S BOOL
ﬂ?ﬁzzump“ HEDL . E BOOL
3P€_Comp"™ HMEQL. T BOOL
" =p7_Comp™ ME03.5 BOOL

"V_apl_Comp™ MENZ. € BOOL

"V 3P% Comp"™ HEDE. 8 BOOL

Hetwork 15: Hetwork title=

117 Edge Flag Down comparator

118 fMax of Fteps=

1135 Af

120 F-3 "3FBE 3T3 Cutput”

121 ELD 100

22 N §EdgeFflagDown

1z3 }

124 F-3 $3TART FB2

125 X -

12€ L f3tep

127 L g

1z8 ==

125 }

130 JHE MOO01

131 L 3}

13z T $3cep

123 MO0l :WOP O

["SEE_ST3 Cutput™ M101.0 BOOL ]

Hetwork 16: Hetwork title=

[fetwork comment=

"H Aux Count_ Valu

"H_Aux Fosi Ini® ="
11 (# 1 MOVE
I LS EN  ENO
oUT _x'l'R_Juh_f."aluE
0— IH1
"H Aux Po=i Ini™ MELE. S BOOL
"H 2ux Count Value" MEL1Z. 6 EOOL
Hetwork 17: Hetwork title=

[f=twork comment=

=¥ SP1 Comp®
-1 MOVE
[} EN ENO

oUT I_#WF. Job Value
"V _baja pie®e] 1H1 - -

"V 3Pl Comp"™ MEQD. T BOOL
"7 baja pi=" MKZZ WORD
Hetwork 18: Hetwork title—

|H’=r.-'m:|rk COmmeEnt=

"V_3F2_Comp"
11 MOVE

L} EN

ENQD
oOT I_#WF. Job Value
115 1§1 - T

[F¥ 582z Comp® MEOL. O BOOL
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Hetwork 13: Hetwork title=

|H= twork comment=

=V_3F2_Comp"”
1] MOVE
I EN ENO

"V_Rombo_up_footT N

OUT I_#IR_Jub_Tialul:
1

"V 3F3 Comp"™ MEOQl. 4 BOOL
"W Bombo up foot™ MKZ4 WORD
Hetwork Z20: Hetwork title=
[fetwork comment=
“V_5p4 Comp"
11 MOVE
1 EN  EMD
OUT |—=FWR_Job Value
"V_BRombo _down_foot™ | 1M1 - -
=¥ 3F4 Comp™ MED1.5 BOOL
"V Bombo down foot" MRZE WORD
Hetwork 21: Hetwork title—

|N’= twork comment=

"¥_SP5_Comp”
]l
11

MOvE L
EW  ENO

oUT |_#'FF._J:|]:_T."=11.1|:

"V_Cm_Chain"ed 131
=¥ 3F5 Comp™ MEDL1.E BOOL
"Y On Chain™ MWZH WORD
Hetwork 22: Hetwork title=

|N’= twork comment=

"Y_SPE_Comp”
||
1

MOVE
EN

ENO
oUT |_#IR_JD]3_T-'-=.]'L1E

"V_Up Foot" ] 1M1
"¥ 3P€ Comp™ MEQL.T BOCOL
"V _Up_Foot® MW30 WOBRD
Hetwork 23: Hetwork title=
[fetwork comment= |
"V_=p7_Comp"
11 HOVE
L EN  ENO
oUT fWR Job Value
"W_0ff_ Chain™ | 1M1 - -
"y =p7 Comp™ MED3_5 BOOL
"W Dff Chain®™ ME2Z WORD




ANEXO II: SOFTWARE DEL CONTROLADOR

165

Hetwork 24: Hetwork title=

|H’E twork comment=

"V_=pf_Comp"
11 MOVE
I EN  ENO
oUT |—#WER_Job Value
"V_Ba=ze Position” 330 — IN1
11
11
"V =spl Comp™ ME03 .6 BOOL
"V Base Position"™ MEDZ .1 BOOL
Hetwork 25: Hetwork title=

[fetwork comment=

167 A "¥ Aux Mempria inicio"™
1&8 = "V Bux Count Value®™

1e5 F- "V Bux Count Value™

170 JNB 011 -

171 L "V Aux Encoder Memoria®™
172 T #WR_Job_Value

173 SET -7

174 SAVE

175 CLR

17€ o011 - ER

177 JHEB 01z

i78 L 1]

i7g T "V_Bux Funcion Inicial®™
180 _0iz :-WOFP O

"V BAux Memoria inicio® MEelZ .5 BOOL
"¥ Aux Count Value™ ME1Z 7 BOOL
"V BAux Encoder Mamoria®™ MDB0 DWORD
"W Bux Funcion Inicial®™ MWRZ0 WORD
Hetwork 28: Hetwork title=

[fetwork comment=

"H_Aux Count_Valu "3FE WR Count_WVal
e ue™
11 o |
11 [ ]
"V_Aux Count_Valu
="
11
11
"H Aux Count_Value" MELZ . & BOOL
"V_Aux Count_Value" ME1Z2.7 BOOL
"3rE WE Count Value" M1p1.7 BOOL
Hetwork 27: Hetwork title=
[fetwork comment=
=7_SP0_Comp®
11 MOVE
i EN  ENOD
oOT _#I’R_Jnh_’.-'a]uz
"Y_3E% Comp” e !
11
11
"¥ 3F0 Comp™ MEQ2 .1 BOCL

"V 3PS Comp"™ ME0E. 4 BOOL
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Hetwork 28: Hetwork title=

[fetwork commens=

“T.T_S'IQ?_SEnEral'“ #C)U'I:I._E‘nnt
1] g™ |
1T L= |
§5TART FBZ §0UTZ_Chain
I e’ |
11 LT 1

S

§OUTLS Garment
(5 |
L 1

#m&_ﬁ:uplzr

(o |
\.p')' 1
["¥ 3TCF General® MEQD. 0 EQOL
FE3
"Elarm Ttop Mode™
Hame: Alarm Family: Alarm Autor: IANDCE
Version: 1.0
Lime stamp of code: Z00B8-49-1€ | 15:00:56€(8%

Iime stamp of inteface: ZO00B-2-15 | 16€:05:43(07
BElock =mige=s [Block/Code/Datal: 23230/218/

1 START/3TOR

B ALRRM SECTICH

Adress Declaration Hame Type Initial value Comment

in

o.0 out Alarma BOOL FALJE Blarma

in out

Tar

temp

Hetwork 1: Hetwork title—

[Betwork commens=

"L Term® "7_Stop_LINE®
11 2 |
I [ |

"L Fressure"

"L _352._54"

"L_3TOPR™

"H_3TOEP™

"L Tijera Wrong"
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"L Term™ I2.E BOOL
"L Pressure" I1.6 BOOL
"L 352._54" Iz2.7 BOOL
"L 3TOP" I3.2 BOOL
"H_3TOP" M500.0 BOOL
"L Tijera Wrong" Mi004.7 BOOL
"V Jwop LINE"™ MEQD.S BOOL
Hetwork 2: Hetwork title=
[fetwork comment=
"F_Term” "V_Stop PAIR"
11 I3 |
1 1,3} |
P _3TOP"
il
Il
"V_Alarm Garmet"
Il
I
"V_Alarm garmet_p
osition™
11
11
"F_Term” Ia.5 BOOL
"F_3TCOP" Iz2.3 BOCOL
"W_Alarm Garmet™ H1005.0 BOOL
"V _Alarm garmet position”"M1005.4 BOOL
"V _Stop EAIR" MEQD. & EQOL
Hetwork 3: Hetwork title=
[Betwork comment=
"V_Stop LINE®  "V_STOF General®
1| e |
I [ S |
"V_Stop_ PFAIR" "H_START"
1| al |
1 SF |
"H BElower™
gL |
1B ) |
"H_Autao®™
(=) |
"H_Won3top™
ol |
LR 1
"V_3top LINE" MEDD. S BOOL
"V_Stop PAIR" MEQD. & BOOL
"V_3T0F General™ MEQD. O BOOL
"H START" M500.2 BOOL
"H_Elower™ M500.6 BOOL
"H_Auto™ M501.0 BOOL
"H Hon3top" M500.7 BOOL
Hetwork 4: Hetwork title=
[Ffetwork comment=
"L Term” "H_Alrm L_Term"
11 g |
1] 1.9 |
"L Term™ I3.6 BOOL
"H Alrm L Term" Mi004.0 BOOL
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Hetwork S5: Hetwork title—

[fetwork comment=

"H Alrm L_Fressur

"L Fressure” ="
11 g |
1 19} 1
"L Fressure" I1.86 BOOL
"H Alrm L Pressure" Mlg04.1 BOOL
Hetwork &: Hetwork title=

|H= twork comment=

"L 352..547 "H 2lrm L _35Z..54"
11 ™ |
I 12} |
"L_352..54" Iz.7 BOOL
"H Alrm L 352..54" Migg4.2 BOOL
Hetwork 7: Hetwork title=
[fetwork comment=
"L_3Toe" "H Alrm L 3top”
I fa |
I 134 |
"L 3TOP™ I3_2 BOOL
"H Alrm L Stop" Migo4.3 EOOL
Hetwork 8: Hetwork title=
[fetwork comment=
"H_3TOE" "H 21rm H 3top”
11 (g7 |
1] 19} |
"H_3TCE" M500.0 BOOL
"H Alrm H Stop” Mig04.4 ECOL
Hetwork 2: Hetwork title=
|HEt.1-r|:|rk comment=
"F_Term™ "H_Alrm P Term"
11 {3 |
1 19} |
"F Term™ I3.5 BOOL

"H 2lrm P Term” M1004.5 BOOL
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Hetwork 10: Hetwork title—

[Betwork commens=

"F_JTOP" "H Alrm F_Jtop"™
Il g |
il 19 |
=P _STOP" Iz.3 BOOL
"H Alrm P Stop" M1004.€ BOOL
Hetwork 11: Hetwork title—

[fetwork comment=

"H Aux Alarm Jiss
"L Tijera_Wrong™ ors"

11 Mg |

1 134 |
"L Tijera Wrong® Hino4.7 BOOL
"H Zux Alarm Sissora™ HE17.1 BOOL
Hetwork 12: Hetwork title=

[fetwork comment=

"H Alrm L_352..54""H_Aux_Alarm L2527

IL Ma7 |

1 13} |
"H Alrm I 352..54" Migo4.2 BOOL
"H Bux Alarm L=5Z7 MEL1T .2 BOOL
Hetwork 13: Hetwork title=

|H=t.tn:|r1 comment=

48 A "H BESET"

45 o -

50 A "Reserval™

51 -1 "Heservai™

52 o "F_RESET"

53 24 "H Alrm L Term"™

54 2] “H:};lrm:l.:?r:::ur:“
55 B "H Alrm L 352..54"

SE B "H Alrm L 3Juwop™

57 R "H Alrm H Stop”

58 =] "H Alrm F_Stop™

53 B "H_Alrm F 3top™

&0 B "¥_Jwop LINE"

&1 2] "V _3uop FAIR"

&2 B "V_8T0F Ceneral®™

€3 B "H_START"

64 24 "H 3ITOE"

€5 B =H_RESET™

EE =] "H:E.rrur.-"};l:lrm:ls“

a7 B "H_Aux Alarm Jissors™
L] B "H Aux_ Alarm L=52Z"

&9 21 “H:}lux:h]arm::unninn“
70 B "H Aux Alarm Bueda=™
71 B "H Aux Alarm? Buedas™
T2 B "V_Aux Auto_ Reset”
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“H_BEJEL" M500.1 EGOL
"Hesarval®™ I1.4 BOOL
"Reserval™ I1.5 BOOL
"F_RE3ET" 124 BOOL
"H Alrm L Term" M1004.0 BEOOL
"H_Alrm I _Fressure” M1004.1 BOOL
"H Alrm L 352..54" M1004.2 BOOL
"H Alrm I 3top” Minn4._a BOOL
"H Alrm H Jtop” M1004.4 BOOL
"H Alrm P 3top” M1004.6 BEOOL
"V_3top LINE" MEDD. 5 BOOL
"V_3top_PAIRT MEND. & BEOOL
"V_3TOF_ General™ MEDD. O BOOL
"H_3TARI" M500.2 BEOOL
"H_3TOE" M500.0 BOOL
"H Error/Alarma=" MEL1T. O BOOL
"H Aux Rlarm 3is=or=" ME1T 1 BOOL
"H_Aux Alarm L=52" ME17 .2 BOOL
"H B2ux Alarm succion™ MELS . 1 BOOL
"H_Aux_Alarm Rueda=® ME15 .2 BOOL
"H Aux_AlarmZ Fueda=z" MELT. 3 BEOOL
"V Aux Ruto Reset” MELS. 5 BOOL
FB4

"3TART"

Hame: 3TART Family:- 3TART Autor: IANDCE

Version: 1.0
Iime stamp of code:

Z008-4-2

Iime stamp of inteface: ZO00B-3-1
Elock =mige=s [Block/Code/Data): E5Z2/438/

1 3TART MODE

21
1

0B:22:31(7E
10:-35:-45(64

|B]un} comment=

Bdre=ss Declaration Name Iype Initial walue Comment
o.o0 in AOTO BOOL FALSE ATUTO MODE [Presenciz Mediz) HM)
0.1 in HOH3top BEOOL FALSE HOM3top MODE (LT alway= COM]} HMY
0.2 in JTART BEOOL FALIE JTART LC, TCR or LC-TCR HMI
o.a in ILC CH BOCL FATSE LC Blower ON
0.4 in TCE ON BOOL FALSE TCE Blower ON
0.5 in LC TCR ON BEOOL FALIE LC-TCE Blower ON
Z_0 out START VIFA BOCL FALSE START MCODE FLC - LC/TCR
2.1 out AUTD VIEA BOOL FALSE AUTO MODE VIPA 3ITART
2.2 out HON3top WIFA BEOOL FALJIE HON3top MODE WIPA START
Z_3 out START 1C BOCL FALSE START MODE FLC-LC/TCH
Z.4 out START TCR BOOL FALSE START MCODE PLC- LC/TICR
2.5 out WE_Comparator BOOL FALISE Bit to Comparator Value
in out
4.0 Tar EdgeFlag BOOL FALSE
2.1 Tar EdgeFflagl BOOL FALSE
4.2 TAL EdgeFlag2 ECOL FALIE
temp
Hetwork 1: Hetwork title=
[fetwork comment=
faUTO §ATT O VIFA
|| (g |
1 19} |
§NCH3top VIFA
(=) |
"H Non3top"
gl |
LB |
[FH Hondzop™ M500_7 BOOL
Hetwork 2: Hetwork title=
[Fetwork comment=
"H_START™ "H_Elower™
| (37 |
11 '\S F 1
"H_3JTART" M500.2 BOOL
"H Blower™ M500. & BOOL
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Hetwork 3: Hetwork title—

[fetwork comment=

faUTO §a0T O VIFA
I fa |
il 15} |
Hetwork 4: Hetwork title=

[fetwork comment=

fHONZtop $HCONItop VIER

I ol |
11 13} |

§2UTO VIER
(2} |
15/

"‘I'[_.!;ut.u“
(o |
18} |

["H 2uto™ M501.0 BOOL

Hetwork S5: Hetwork title=

[Betwork comment=

fNCNZ top $NOK3top VIFA
f o |
I 18} |
Hetwork &: Hetwork title=

|HE twork commsnt=

a5 Al

40 Al

41 A §3TART

47 BLD ioo0

43 Fp fEdgeFlag

44 }

45 A "H Blower™

46 EX -

47 L "3FE Encoder”

48 L owf1e£00000005

45 =D

50 }

51 }

52 Al

53 L "3FE_Encoder”

54 L owf1ef00000348

55 <=D

56 )

57 A M €13_E

58 3 "V_Ba=ze_Position®™

"H Blower™ M500.€ BOOL
"3FB Encoder™ MD10 DERCRD
"V Bame Position™ MEDZ.1 BOOL
Hetwork 7: Hetwork title=

[f=twork comm=nt=

"V_Ba=se_ Position™ "H_3START"
11 IR |
1 LR |
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"V_Ba=e_PFosition" MEDZ.1 BOOL
"H 3TART"™ M500._2 BOOL
Hetwork &: Hetwork title=

[fetwork comment=

"V _Base Position™

f¥R_Comparator
pog 2 A |
§Edgeflagl | L9 |
M BIT
[F¥ BEa=e Fo=itioo" Me0Z.1 BOOL
Hetwork 9: Hetwork title=
|N'Et.1|n:|rk Ccomment=
"V_Base Position" #S'I}-R'I_I.:
|1 Y |
11 L ]
|"".-' Ba=e Eo=ition™ MEQZ_1 BOOL
Hetwork 10: Hetwork title=
[fetwork comment=
"H_Non3top"
IR |
1B |
"H_Anto®™
Fo |
LB I
"V_Modod_Non_Garmet™ MELS. 0 BOOL
"H_Hon3top" M500.7 BOOL
"H Zuto” M501.0 BOOL
Hetwork 11: Hetwork title=
|H= twork comment=
"V_Bux_Froceso_Au
"H_Auto™ "L _3€z" "H Blower" to"™ "V_Aunx Auto"
11 1| |1 14 fﬂ 1 |
1 I [ Fl L3 |
"H_ Auto™ M501.0 BOOL
"L _3&z2" I1.1 BOOL
"H_Blower" M500_6 BOCL
"V_Aux Proceso_Auto” MELS._ 2 BOOL
"¥ Aux Auto" ME15.3 BOCL
Hetwork 12: Hetwork title=

[fetwork comment=
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"H_START" "H Blower"

"H_START"

"V _Alarma? Buedas"

"Reserval®™ P _STE"

I:|
Il Ll

"Heserval®™

"B _TCR-ATDTO™

||
Il

"L MEN"
q

|
1
"H Bux AlarmZ Bue
da="

"I'[_E.rrn rfAlarma="

"V_BAux_ Auto Reset”

"V _Modod Non Garm

et"™
||
Il
"H Non3top” "H_Auto”
I+| 1|
Il Il

"V_Alarma Succion®

"V_Conteo End"

"WV_Alarma Fuedas

o
1Ry

TCH"

11

1
"H_START" M500_2 BOOL
"H Blower™ M500. & BOOL
"".-':ﬁlarmai_ﬂuzd.aa" M1005.3 BOOL
"Reserval®™ I1.4 BOOL
=p STIE" I125.6 BOOL
“?:'I:R-NTID"‘ IZ.1 BOOL
L_MANT I3.3 BOOL
"H AZux Alarm? Bueda=" MELT_3 BOOL
"H Erroz/Alarmas" ME17 .0 BOOL
"V Aux Anto Reset™ ME15_5 BOOL
"V Modol2 Hon Garmet™ MELS. 0 BOOL
"H Hon3top™ M500 .7 BOOL
"H Auto™ M501.0 BOOL
"%V Alarma 3Juccion” M1005.2 BOOL
"V Conteoc End"™ ME11. 23 BOOL
"V Alarma Buedas TCR" MI1005.1 BOOL
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Hetwork 13: Hetwork title=

|H= twork comment=

Tan "V Aux Proces=o An
"V_Aux Auto® "H_Elower™ to"
1| 11 Iah |
1 DR i Lar i
35T§100M3 | ™ BL —---
-— B BCD —---
"V BAux Auto” MELS. 3 EOOL
"H Blower™ M500.6 BOOL
"V BAux Froceso Auto”™ HELS. 4 BOOL

Hetwork 14: Hetwork title=

[Fetwork comment=

Tal
"V_Aux Auto” "V_BAux Auto_Reset”
{1 T 0 {=} I
35T§23__| ™ B |—--- "V_Aux_ Auto"
T2l |
VR 1
— B BCD —---
"V Rux Auto® MEel5.2 EOOL
"V Bux Auto Reset” HEL5.5 EQOL

Hetwork 15: Hetwork title=

|bT= twork comment=

BE Al
B7 A "H Non3top™
BB A “H_STARI™
B3 o
50 A "H Auso™
81 AN "L 3&2"
52 A "H_3TART"
53 }
94 F-} "H Blowez™
835 AN "V Base Position"™
9€& 3 §START VIFA
"H Hondtop®™ M500.7 EOOL
"H 3TARI"™ M500.2 BOOL
"H Auto™ M501.0 BOOL
"L J&z= I1.1 BOOL
"H Blower™ M500. & BOOL
"V Base Position" MEDZ. 1 BOOL
Hetwork 16: Hetwork title—
[fetwork comment=
"H 3JTART™
— "H_Blowezr™ "W_Ba=e Fosition" "W_S3TARRT END™
¥ I Il fal
fEdgeFlagz | TOO I ¥l 2
M BIT
"H START" M500.2 BOOL
"H Blower™ M500.6 BOOL
"%V Base Position"™ MEQZ. 1 BOOL
=¥ START END" MEQE. 1 BOOL
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Hetwork 17: Hetwork title=

[fetwork comment=

"v_ENWD" $3TART VIPA

(gt
LB}

V_3TOF_General®™ "V_3TART_ END"

11 Fol
I

18
"W_Base Position®™ "V_Jet_ BAuto™
|1 (3}
1 19}
"v_ENWD" MEQE.Z BOCL
"V_3T0F General® MEQD. 0 BOOL
"V_Base_ Position™ MEDZ.1 BOOL
"W_S3TART END" MEDE_1 BOOL
"Y Set Auto"™ MELS. 6 BOCL
Hetwork 18: Hetwork title=
[fetwork comment=
Taz
"V_Set Auto® "H Auto®™ "‘H_E.rrur.-”.h:lama:"‘ "H START"
11 11 1 I3l
1] 1 woEE il 3]
1
35THa00Ms__| ™ BT L—---
— B BCD—- - -
"Y Set Auto® MEL1S . 6 BOOL
"H Auso™ M501.0 BOOL
"H Errocr/Ailarma=" MELT. O BOOL
"H STARI" M500.2 BOOL
Hetwork 13: Hetwork title=
|ﬂ=tuurk commeEnt=
T3z "V Bux Proceso_iu
"V_Jet_Auto" o™
I e o (=)
35T#200M3__| ™ BI .- "V_Aux Aunto Reset™
IR
1R
- —1 B BCD s
"V_Set Auto”
fah
1 RJ
"¥ Set Auto® MELS . 6 BOOL
"V Bux Froceso Auto” ME1S . 4 BOOL
"V _Aux Auto Resst® MEL1S .5 BOOL
Hetwork Z0: Hetwork title=

[fetwork comment=

"V_Base_ Position™ ©"3FB_3T3_Output™

"% Base Position™

Y |
18 !

"V Base Position™ MEDZ .
.0

"SFB ST3 Output” M101

1

BOOL
BOOL
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FBb

"Movimiento TCRSSuccion®

Wame: TR Family: TCR Autor: IANDCE
Versiom: 1.0

Iime stamp of code: 200B-€-1Z2 | 12:55:58134

Time stamp of inteface: Z00B-3-11 | 059:47:Z5(3€
Block =izes [Block/Code/Datal: 43&£/3E€E/

Iitle=

|Bl|:|r.'k comment=

fdress Declaration Name Iype Initial walue Comment
o.0 in JTART BOOL
0.1 in SUCCICH EOOL
Z_0 out MOTOR TCR BOOL
2.1 out READY EOOL
in out
4.0 Tar CONTADDE. BOOL
Temp
Hetwork 1: Hetwork title=

[f=twork comment=

"V_Alarm garmet_p

$3TART “F_R—a" osition"™
1| 1| I
11 Tl L
" _R-a" I125.2 BOOL
"V Alarm garmet position"M1005.4 ECOL
Hetwork 2: Hetwork title=

[fetwork comment=

17 A

1B o §9TART

19 o fMOTOR TCR

20 } -

21 AN .

22 AN "V _EAux Succion Media®™
23 AN "V 3TCE_General®

24 AN | €18.1

25 F-} "F_gpa"

Z2E AN fRERDY

27 = fHOTOR_TCR
"V_Flanco_Ancend" MEQZ . 0 BOOL
"V _EAux Succion Mediag®™ MEDS .1 BOOL
"y 3T0F_General® ME0D. O EOOL
"F JFa” I125.5 BOOL
Hetwork 3: Hetwork title=

[fetwork comment=

T3
"F Rodillo 1" i _J
1 rem o 03
3sTfzooM3__ | v BT L.
---— B EER— - - -
"F Rodillo 1" I0.0 BOOL
"V Flanco Ancend™ MEDZ. 0 BOOL
Hetwork 4: Hetwork title=

[Fetwork comment=

§ITART $READY
Il o
I [
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[*¥ Flanco Encend™ MEONZ .0 BOOL
Hetwork S5: Hetwork title—
|Hztuurk Ccomment=
TZ1
FMOTOR TCR "L 30L-57"
Il el
1 ¥R E 13
ssTsoomMs__ | e a1 | ..
--— B BCD —---
[*1_sor-57= Q7.3 BOOL
Hetwork &: Hetwork title—
[fetwork commentz=
TZ0
"L 30L-57" "L 30L-57"
11 g
1 woEEn s Ry
ssTzenoMz | 2T L ..
cee—{ R BCD —- - -
[FL 30L-57" Q7.4 BOOL
Hetwork 7: Hetwork title=
[f=twork comment=
T14
FMOTOR_TCR "V _fux P Jol-12"
11 Mg’ |
11 T (3D} Q lﬂj
ssT§1000M3__J BT b—---
- — B BCD - - -
[F¥ 2ux B So0l-127 MELE.3 BOOL
Hetwork B: Hetwork title=
|ﬂ=tuurk comment=
T1S
fHOTOR ICR "V_Aux P Jol-13"
11 o
11 ol [
35T§1200M3 7 Bl - - -
- n BeD -~
["¥ 2ux P So1-i13- HE1E. 3 BOOL
Hetwork 3: Hetwork title=
[Fetwork comment=
"F_E-1" "V_Aux P Sol-12"
11 ot |
1 LB |

"V_Aux F Sol-13"

—=

R
R } |
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"PF R-1" I125.0 BOOL
"V Bux F Jol-1Z" HE1lE.3 BOOL
"V Aux P Jol-13" HEl6. 4 BOOL
Hetwork 10: Hetwork title=
[fetwork comment=
T40
"Hessrval® #HD’IDR_'I:E "V_Bux P Jol-l2"
11 11 ol 1
11 11 T (3D} Q i, F.) 1
35T100M3__ | ™ BN — - - - "V_Bux PF_Jol-13®
al |
VR 1
.= BCD - - -
"Reserval®™ Il.4 BOOL
"V Bux P Jol-127 MELE. 2 BOOL
"V Bux P Jol-13°" HELE. 4 ECOL
Hetwork 11: Hetwork title=
|H=t-tn:|rk comment=
"V_Aux Magui Cose
$3TRRT "F_BR-E6" FREADY o =l
1] ]1 I/l [
11 1 fl L
"V_Aux Magui_ Cose
=
1]
Il
"F_EB-6&" I17&.7 BOOL
"V Bux Magui Cozex™ MENS. 0 ECOL
Hetwork 12: Hetwork title=
[fecwork comment=
"V_Aux Magui Cosze "F _Motor Magui Co
o "F_30L-2" "F_SoL-1" =er™
11 f# , f# bl 0 |
11 L= e W 1
"p TCR-START" "p TCR-ATDIO"
"V_Aux Magui_Coser™ MENS.0 ECOL
"F_TCHR-3TART" Iz.z2 BOOL
"p TCR-ADIO" Iz.1 EOOL
"F_30L-2" Q125.7 BOOL
"F_S0L-1" Q125_ 86 BOOL
"E Motor Magui Coser™ Q4.2 BOOL
Hetwork 13: Hetwork title=
|H'Er.1-rnrk comment=
T4 "V Bux_Juccion MHe
§30CCION fRERDY dia™
]| ]| P
1 1 woEEL W
35T§13200M3 bd BT |—---
— B BCD —- - -
|“7." Bux Succion Medig™ MEQNS_1 BOOL
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Hetwork 14: Hetwork ti

tle=

[Fetwork comment=

T7
$3TCCION FREADY "F_3S0L-a"
|| | | F
1T 11 T (38} Q L
35T§900M3 | 7 BI L—
- BCD |—
["® sor-z= @l25.5 BDOOL
Hetwork 15: Hetwork title=
[fecwork comment=
"V_Aux Succion Me
dia™ P _J0L-11"
]l Yy |
11 [ 1
"V _Bux Succion Media®™ HEODS.1 EOOL
"F JOL-11" QE.7 BDOOL
Hetwork 16: Hetwork title=
|Hzr.irurk comment=
"V_Aux Succion_Me "V_Reset_Entrega "V _Aux Entrega_ Me
dia™ Media™ dia™
11 Il I
1 I LY
"V_Aux Entrega M=
dia™
]|
LA
"V_Aux Succion Media® MEDS .1 BOOL
"V_Aux Entrega Media® MEDS .2 BOOL
"V Beset Entrega Media™ MEDS.3 BOOL
Hetwork 17: Hetwork title=
[Fetwork comment=
"V_Aux Entrega_Me
dia™ "F_30L-3" "PF_30L-&" "PF_30L-10"
|1 Il g0 It
L LN 1 ¥ A Ly
"V_Aux Entrega Hedia® MEDS .2 BOOL
"F_30L—a" Q125.5 BOOL
“F_30L-5" Q&1 BOOL
"F 30L-10" QE.E BOOL
Hetwork 18: Hetwork title=
[fetwork comment=
"V_Bux Entrega Me TE "V Be=et Entrega_
dia™ Media®
11 I
11 T (3D} Q Yt
W
35T§131000M3 ] ™ B - -
- — B BCD - -
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FB6

"Deteccion Media TCR"™
Hamz: MHEDIA
Versiomn: 1.0
ITime =tamp of code:

Iime stamp of inteface:
Block =izes [Block/Code/Datal: 92&6/74E&/

Title=

Family: DETECTIA Autor: IANDCE

Z200B—€-12 | 11:36€:1&(5C

2008-3-3 | 11:10:2€([2:z

[Elock commens=

Adress Declaration Hame

Type Initial value Comment

0.0 in Stars BOOL
0.1 in Eeady BOOL
2.0 out o WORD
4.0 out L WORD
E.0 out M WORD WELE£0000
B_0 out b woRD WEI1EE0000
io0.0 out P WORD WELE£0000
1Z2.0 out R WORD WE1EX0000
14.0 out Succion BOOL
in out
16_0 war VARE BOCL
16.1 Tar VART EOCL
16.2 war VARA BOCL
1.3 Tar VARG EOCL
16.4 Tar WAR1O BOOL
16.5 var VARl BOCOL
16.6 Tar WAR1Z BOCL
Temp
Hetwork 1: Hetwork title—
[fetwork comment=
Tas "V Aux_reset cont
fRe=ady _medi™
[l o A |
11 3e} Q i) |
35T§15___] v % ) I
— - BCD b - -
[F¥ Bux re=et cont medi™ ME1T_S ECOL |
Hetwork 2: Hetwork title—
|Iﬂ'= twork comment= |
"V_Aux reset_cont "V_L Jtart Mg _cos
fReady "F_R-E" _medi® =™
| | | |1 £
11 11 T LJ
"F_B—E" I1Z2&.7 BOOL
"V_Aux reset_cont_medi® MELT.4 BOOL
"% L Jtart Mg coser®™ MEDE .0 BOOL
Hetwork 3: Hetwork title—

[Betwork commens=

"V_L Jtart Mg coser™

Q +D
- k]
fUARE S EN END
— pur —¥C
fo—{ 1
11— 1nz
|“’." L Jtart Mg coser™ MEOQH. O ECOL
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Hetwork £: Hetwork title—

[fetwork comment=

"V_Beset Hecon_Me

dia 17 "V_Becon_media 1%
bl cup fal |
| — 1% 1
#o__|
1_ |
"V Reset Recon Media 1% MEODH.Z BOOL
"V Becon media 17 MEDE.1 BOOL
Hetwork 5: Hetwork title=
|E=h-vurk commnent=
"V_Beset Hecon Me
dia 27 "V_Becon Media 2%
Il ERE e |
11 — 13 |
E v
z__|
"V Reset Recon Media 2% MEDH.2 BOOL
"V Becon Media 2" MEDE. 4 EDOOL
Hetwork &: Hetwork title=
|H'=t-vurk comment=
"V_BReset_BRecon Me
dia 3" "V_Becon Media 37
Il B a7 |
il — 19 |
fo_
a__l

"V Reset Recon M=dia 3" MEOQB.E BOCL
"V Becon Media 3" MEQB.S BOCL
Hatwork 7: Hetwork title=
[Fetwork comment=
"V_Reset_ BRecon Me
dia 4" "V_Recon_Media 47
I CHE Mg |
[ =1 L= 1
fo__|
4 __|
"V Reset Recon Media 4" MEOB.T BOOL
"V Becon Media 37 MELD. 0 BOOL
Hetwork 8: Hetwork title—
|H'=t-'|mrk comment=
CMP MOVE
£a =I EN ENO
oor |—¥Q
E 0— 1M1
[
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Hetwork 3: Activar succion

[fetwork comment=

"V_Recon_media_ 1"
Q Il e
$vaRT I EN  END
OUT fL
L { mm
1 ez
[*¥ Becon media 17 MEQB .1 BOOL
Hetwork 10: Activar succion
[f=twork comment=
"V_BRecon Media 27
Q |1 =
§VARE A EW  ENO
OUT Eid
2
1 iz
[*¥ Recon Madia 2" MEOE .49 BOOL
Hetwork 11: Activar succion
|H'Et.1-n:|rk Comment=
fBeady
"V_Recon Media 3%
B03 Q | L *D
fvans__| © ] EN  EWD
M BIT
= OUT |¥W
ELE i
1— n=z
|'“7." Recon Media 3" MEDE . S5 BOOL
Hetwork 12: Activar succion

[fetwork comment=

"V_Recon_Media 37
Q |1 D
fvanio ] EN  EHO
ouUT 3

$f—{ m

1| 1nz
[*¥ Becon Media 4@ MELD. O EOOL
Hetwork 13: Hetwork title—

[fetwork comment=

"V Heset_Recon Me

dia 1"
CHP uti fal I
L

#L:‘ =T fo_| I
0 1|
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|“7.-' Reset Recon Media 1™ MEOB.Z BOOL
Hetwork 14: Hetwork title=
[fetwork comme=nt=
"V Beset Hecon Me
dia 27
CMP CHF
— (=
2 o
o] 2
[*¥ Beset Becon Media 2% M&0OH.3 EOCL
Hetwork 15: Hetwork title=
|ﬂ=t|-rur1 comment=
"V Beset Recon Me
dia 3=
CME CME -
= <>I {R.} I
fH__| |
s — a__|
[*V Be=et Recon Media 3" MHEDB.E BOOL
Hetwork 16: Hetwork title—
[fetwork commens=
"V Beset Hecon Me
dia 4"
CME CHP B
— (=)—
g o]
o__| 4
[V _Beset Becon Media 47 MEODE.T BOOL
Hetwork 17: Hetwork title=
|ﬂ=tuurk comment=
'7 fiuccion
CHE ral |
—n 194 |
L
"V Beset_ Hecon Me
4 dia_1"
Y |
13 |
"V_Becon media 1"
g |
1R |
"V Beset Recon Media 1% MEOB.Z BOOL
"V Becon medig 17 MEDB .1 BOOL

Hetwork 18:

Hetwork title=

|HE twork comment=

|

a4__

| g

f3uccion

g1 |

19 |
"V Beset Recon Me
dia 27

37 ]

131 1

"V Recon Mediz Z7

r

3\
LR |
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"V Beset Becon Media 2" MEOH.2 BDOL
"%V Becon Media Z¢ MENH. 4 BOOL
Hetwork 13: Hetwork title=
[fecwork commenc=
$#3uccion
BRE i3 |
— L= 1
in_ |
"V Beset Becon Me
S dia 3"
T
"V_Becon Media 3"
gL |
LR |
"V Reset Hecon Media 3% MEQB.E BOOL
"V Becon Media 3" MENA. S BOOL
Hetwork Z20: Hetwork title=
[fetwork comment=
$Juccion
CME
CME g |
— L= 1
fr__| =1
"V Besest Hecon Me
4 dia_ 4"
e
"V_Becon_Media 37
gL |
LR |
"V Beset Recon Media 4 MEODB.7 BOOL
"V Becon Media 47 MELD. O EDOL
Hetwork 21: Hetwork title=
|N'Er.1-r|:|rk Ccomment= |
"V_Beset_Permi=zos "V_Beset Recon Me
_media™ dia 1™
]| Mo’ |
1 18} |
"V_Beset_Recon MHe
diz_z"
el |
LB |
"V_BReset_Recon MHe
dia 3"
2}
'\.RJ
"V_Beset_HRecon Me
diz_&"
gl |
L= |
"V_Eeset_Permisos media®™ ME10.1 EOOL
"V_BReset_BHecon Media 1" MEQ0B.Z BEOOL
"V_BReset_BHecon Media 2" ME0B.3 BOOL
"V_Eeset_Hecon Media 23" MEOB.E BOOL
"V Beset Becon Media 4" MEOB.7 EDOOL
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Hetwork 22: Hetwork title=

[fecwork commentz=

"V_Beset_Total re

con™ "V_Becon media 17
11 el |
1 1R} |
"V_Becon Media 27
(o |
LR} |
"V_Becon Media 3"
(2 |
\R)' 1
"V_Becon_ Media 47
Mgl |
LB |
"V_Heset Total recon® Meln.2 BOOL
"V_Recon_media 17 MEDB.1 BEOOL
"V_Recon Media 27 MEND. 4 EQOL
"V Becon Media 3" ME0E 5 BOOL
"V Becon Mediaz 4% MELQ.D EDOL
Hetwork 23: Hetwork title=
[fetwork comment=
CHP MOVE
| ==I EN ENQD .
OUT  freer
4 — 00— I§1
Hetwork 24: Hetwork title=
[fetwork comme=nt=
CHP MOUE
fa_ | =r EN ENO —#
oo | —¥
L 0 TR
Hetwork 25: Hetwork title=
[Hetwork commens=
CMP MOVE
== EX ENO [—
m_ I
oUr |—¥N
a_ | 0 1
Hetwork 26: Hetwork title—=
|Ezr.|-rurk Comment=
P MOVE
fo_ | e EN ENO [—
our |—#F
LR 0— 1M1
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Hetwork 27: Hetwork title=

[Fetwork comment=

TZ8
$3uccion fJuccion
]| g |
11 T (3D} Q LE‘I |
asTfizoomMa | ™ Bl L—...
-o-— B R - - -
FB7
"Itart Garmet"
Hame: GABRMET Family: 3TART Butor: IANDCE
Version: 1.0
Tim= =tamp of cods: 2008-&-12 1Z2:-54:02Z (ZE

Iime stamp of inteface: Z008-3-2 | 10:47:5%(act
Block miges [(Block/Code/Data}:- 57E/438F

1 <Beachreibung des FB=>

[Elock comment=

Adress Declaration Name Type Initial value Comment

0.0 in GABMET START [BOOL COMTIENZA BRAZO

0.1 in READY BOOL READY

2.0 out CLUTCH BEOOL EMERAGE

2.1 out BHAEE BOOL EHRENO

2.2 out ALARMA BOOL FALSE ALARMA DE ARBANQUE DE BRAZQ
in out

4.0 VAL Edgeflag ECOL FALSE Flanco ascendente
temp

Hetwork 1: Hetwork title=

|N'Et.1-rn rk comment=

"V_5TOF General™ "F_Garmet™
) |
|| (=) |
MEl1R .1 "F_Back Garmet™
1| Mg |
1 LB |
"V_5T0F General™ MEQD. O BOOL
"F_Garmet™ MED3 .7 BOCOL
"P Back Garmet"™ MEODg. 2 BOOL
Hetwork 2: Hetwork title=
[fetwork comment=
"F_Garmet" §CLUTCH
Il el |
I L5} |
[FE Garm=z™ Me03. 7 BOOL |
Hetwork 3: Hetwork title=
[Fetwork comment= |
"V_Aux Jtart_Farm
"V_Beady Media®™ "V_BReady Garmet™ "L 351" et"
I I [ L T
11 T ] L
"V _Ready Media™ MEQE_5 BOOL
"V_EReady Garmet” MEZD.0 BOOL
"L 351" In.3 EOOL

"V Bux Jtart Sarmes” MELZ. 0 BDOOL
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Hetwork £:

Hetwork title—

[Fetwork comment=

"V_Aux Start_Garm TZE
et "V_Beady Garmet"
I P &) |
35T100M3 T Boml— - - -
e — B BCD —---
"V Bux Jcart Garmet" MELZ. 0 BOOL
"V Beady Garmet"™ MEZD. 0 BOOL

Hetwork 5:

<Ueberschrift vorn Hetowerk:

[fetwork comment=

27 Al
28 F-} fGAOMET 3TART
25 BLD 100
an EFP fEdgeflag
3l }
32 - "¥ Aux modo? garmet®™
aa A "V Modo2 Non Garmet™
32 -1 "V Aux Start_Garmet"
a5 A "F BR—3"
36 AN "F Clutch"™
a7 3 "F_Garmet"
"V Aux modo? garmet® MELR. O BOOL
¥V Hodod Non Garmet” MELS. 0 EOOL
"V Bux Jtart Garmet" MELZ. 0 BOOL
"F R-3" I125.2 BOOL
"F Clutch™ 04.4 EOOL
"F Garmet”™ MED3. 7 BDOOL
Hetwork G: Hetwork title=
|Hzr.irurk comment=
"F Garmet"™ §EBRAEE
11 m ) |
1 15 |
§CLUTCH
(3 |
l\.s » 1
"V_Aux Jtart_Garm
et™
ey |
LR S 1
"F_Garmet" MEQ3.T BOOL
"V BAux Jvart Garmet”™ MELZ. 0 BOOL
Hetwork 7: Hetwork title=
[fetwork comment=
"V_Aux Alarm Garm
"P Garme=t" §CLUTCH "F_R—2" et"
11 ]l | L 31
11 11 1 e
"P Garmet™
fah
LR
FCLUTCH
ol
LR
fBRAEE
3l
1
"F_Garmet™ MED3 .7 BOOL
P _R-2" T1z25.1 BOCL
"V hux Alarm Garmet™ MED4.5 BOCL
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Hetwork 8: Hetwork title=

[fecwork comment=

"W_Rux ARlarm Garm

et" FALARMA
11 i |
11 [N 1

"V_Aux Back Alarm™ "V_BReady Garmet"

| | () |

11 k.p' » 1
"V_Bux Alarm Garmet™ MENE. 5 BOOL
"V BRux Back Alarm" HENS .6 BOOL
Hetwork 2: Hetwork title=

[fetwork comment=

"V_Aux Alarm Garm Tiz
et™ §ERAEE
Il = (= I |
17 30} Q \EJ 1
"V Aux Alarm Garm
35T§z9__] 7 BI - - - -
R |
1 1
- — B BCD - - -
["¥ Zux Alarm Garmet” HED4.5 EQOL
Hetwork 10: Hetwork title=

[fetwork comment=

"V_Aux Avance Gar

"EF Garmet™ "P_B-5" met™

1| Il fa i

11 11 LSa¥)

"PF_30L-T"

I3l

1.9
"F_B-5" I125.4 BOOL
"V_Aux Avance Garmet™ HEDa. 0 BOOL
"P 30L-7" @lz25.4 EDOL

Hetwork 10: Hetwork title=

[fecwork commenc=

"p 30L=7" g1z5.4 BOOL

"V_Aux Avance Gar

"P Garme=t" "F_B—5" met"

|l I Mg

I | [

=P 30L-7"

gl

13
"F_R-5" I125.4 BOOL
"V_Bux Avance Garmet™ MED4._0 BOOL
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Hetwork 11:

Hetwork title=

[Fetwork comment=

met"

"V_Aumx Avance Gar 17

T (3D} Q

"Beserva?"

ral

ssTEzooMs_| o ax L—...

[

"V Bux Avance Garmet™

"Reserval™

MEQE.0 BOOL
Q4.0 BOCL

Hetwork 12:

Hetwork title=

|sz twork comment=

TiB
"Reserval™ "Reserval™
11 g |
1 ¥ omEmn E 18 |
W
35T§o00M3___] ™ BT L—--
---—NE BCD—- -
[fRe=erzaT" @2.0 BOOL
Hetwork 13: Hetwork title=
[fetwork commens=
"V_Aux Avance_Gar
"F Garmet™ met™ "F_R—a" §CLUTCH

11 ]| | 1 Fal

Al 11 B L)
P Garmet" MEQ3.T BOOL
"V_Bux_Avance Garmet™ MEQE. 0 BOOL
"F B-3" Il25.2 BOOL
Hetwork 14: Hetwork title=
|H=t'.|-rurk commeEnt=
€35 A "V_Aux Avance GFarmet™
EE A "F_B-a"
&7 AN §CLUTCH
€8 L 35T §25M3
€9 D Ti0
70 HOE O
71 HOF O
72 ROE 0O
73 F-} Ti0
74 3 §ERAEE
75 3 "V_Start Back Garmet™
T& 21 "V_Aux Avance Garmet”™
77 B "F_Garmet"
78 24 "F 3J0L-7"
"V_Bux Avance_ Garmet™ MEDE. 0 BOOL
"F_R—a" I125.2 BOOL
"V _Start_Back Garmet™ MEQS. 4 EOOL
"F_Garmet™ MED3. T BOOL
"F 30L-T" Q125.4 BOOL
Hetwork 15: Hetwork title=
[Fetwork comment=

"V_Start_Back_ Gar
FREADY "F _Rodillo 1% "L 3&6" met™

"F_Back Garmet”
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"L JE&E" I1.7 BOOL
"% 3tart Back Garmet™ MEDS_4 BOOL
"P Back Garmet" MEQ4.2 BOOL
Hetwork 16: Hetwork title—
[fecwork comment=
"F_Back Garmet" fEBRAFE
11 el |
1 15 |
§CLUTCH
a3 |
19) |
["E Back Garmet” MEQ4.2 BOOL
Hetwork 17: Hetwork title=
[fecwork comment=
"F_Back Garmet" §CLUTCH "F_B—a" "V_Aux Back Alarm"
11 11 | L fs , 1
11 11 1 L 1
"F_Back Garmet”
n |
{EJ 1
$CLUTCH
[ |
LR 1
§BRAEE
Fa3 |
L3 1
P Back Garmet" MEQE .2 BOOL
"P_R—4" I125.3 EQCL
"V Aux Back Alarm"™ MEQD . E BOOL
Hetwork 18: Hetwork title—
[fetwork comment=
Ti3
“TJ_hux_Bank_ﬁlam“ fERAEE
11 Jan 1
11 T (3D} Q IEJ 1
35T#2I—— o Bl l—--- "V_Bux Back_Alarm”
(=} |
- - - —{NE BCDL—- - -
Hetwork 19: Hetwork title=
[fetwork comment=
"W_Aux_ Back_ Garme
"F_Back Garmet™ "F_B-1" "
11 Il fa A
I | [
"F_Back_ Garmet™ MED4 .2 BOOL
P B-1" I125.0 BOOL
"V Aux Back Garmet" MED4.3 BOOL
Hetwork 20: Hetwork title=
|H'|:t-'|mr1 comment=
"V _Aux Back Garme
"F_Back Carmet™ &7 "p_R-a" $CLUTCH
]l | L ol 1
1 I 2
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"E_Back Garmet" ME0d 2 BOCL
"V_Aux Back Garmet™ MED4 .3 BOCOL
"F R—3" T125.2 BOCL
Hetwork 21: Hetwork title=

[fetwork comment=

100 A "V_Aux Back Garmet™
101 A "p R—-a=

102 M §CIUTCH

103 L 35TE25M3

102 aD Til

105 WOE 0

10e HOE 0

107 WOE 0

108 A Ti1

10% 3 §ERAEE

110 R "V Aux Back Zarmet™
111 B "F Back_Garmet”

11z R "V 3tart Back Garmet"
113 B "7 Heady Garmez"
"V_Aux Back Garmet™ MED4 .3 BOCOL
"F_R-3" T125.2 BOCL
"F Back Garmet"™ MEQ4 .2 BOCOL
"V_3vart_Back Garmet™ HEDY. 2 BOOL
"V Beady Garms=t" MEZD.0D BOOL
FB8

"Contec Media Entregada”

Name: TEBMINAD Family: MEDIA Autor: IANDCE
Versiomn: 1.0

ITime =tamp of code: 2008-3-18 | 12:18:20(€&2

Time stamp of inteface: Z008-3-1Z2 | 12:35:15(6C
Block =iges [Block/Code/Data): 210/270/

1 <Beschreibung des FBa»

[Elock commens=

Adress Declaration Hame Iype Initial value Comment
0.0 in Set Point WORD WE1E£0100
Z.0 in Ee=et Count BOOL FALSE
2.1 in Beset Total BOOL FALIE
4.0 out Q WoRD WEiefoooo
E.0 out B WORD WElefo000
B_0 out Count End BOOL FALSE
B.1 out Alarma EOOL FALSE

in out
i0.0 Tar Flanco Ascendente BEOOL
10.1 Var Flanco Ascendentel BOOL
i0.2 Tar Flanco Ascendente=Z BOOL

Temp
Hetwork 1: =<Ueberschrift von Hetswerk=

[f=twork comment=

"F_ 310" "V_Aux Contec_me"
11 g |
1] 1.9} |
"F_3io0" I1ZE. & BOOL
"V _Aux Conteo _me™ ME13. 0 BOOL
Hetwork 2: “Ueberscheift von Hetmwerk:=

|H’E twork comment=

2z Al

Z3 A "F_Jig"

24 BELD 100

25 EF fflanc o_Ascendente

26 }

27 AN "V_Aux Detecta_ Count®™
28 AN fCount_End

25 JHE _001

a0 L f0

a1 L i

3z +D

a2 T f0

34 _0o01  :RoP O

"F gig" I12E.€ EOOL

"F Zux Detecta Count” HE13.1 EDOL




ANEXO II: SOFTWARE DEL CONTROLADOR

192

Hetwork 3:

“Ueberschrift vorn Hetswerk:>

[fetwork commenz=

"F_310% "V Aux Detecta Co
unt"
POS Q |l 0
lpnoco Ascendentel | 4] EN EW
M BIT =
fr_1m
1— inz
=P 3ig" I1ZE. & BOOL
"V Aux Detecta Count” ME13.1 EOOL
Hetwork 4: =<Ueberschrift von Hetswerk=
[f=twork comment=
“F_310" "V Aux Detecta_Co
unt™
Q Il |
B
loneo_hscendente? | LS 13 ]
H BIT
"F 310" T1ZE_6 BOOL
"V Aux Detecta Count” ME13.1 EOOL
Hetwork S5: =<Ueberschrift von Hetswerk=
[f=twork comment=
TZ3
"V_Aux Conteo me" "P_30L-B"
11 g1 |
11 T (3D} Q LSJ |
3sTFEO0OMS | v B L—--.
-.— B BCD L—- -
"V Aux Conteo me® Mel3a. 0 BDOL
"p 30L-B" QE.O EOOL
Hetwork &: <Ueberschrift von Hetmwerk>
|Ezr.1-n:|rk Ccomment= |
TZ4
"F_JOL-B" "F_3J0L-B"
11 I
11 T (3D} Q LF'J
S5T#l000M2 ™ BI —-- "7 Aunx Conteoc me"
ol
VR
e— R BeD L—- - "V Bux Detecta Co
unt"”
Iall
VB
"F S0L-B8" Qe.0 BOOL
"V Bux Conteoc me" MEL13. 0 BOCOL
"V E2ux Detecta Count® HE13.1 BOOL
Hetwork 7: Hetwork title—=
|Ezr.|-rurk CommeEnt=
"V Bux BesetZ Cou
ot"
= ) I
$o_ | =7
#ﬂzr._?n:inr._
|“7.-' Eux Besmtc?Z Count™ ME11_ T BEDOL
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Hetwork 8: Hetwork title—

[fetwork comment=

"V Aux BResetl Cou

nt"
HE o |
— L I
#ﬂzb_?u:in
o
[
|“7." Aux Resetl Count™ MELl_ 6 BOOL
Hetwork 2: Hetwork title=
[fetwork comment=
"V_Aux Besetl Cou
nt" #:uunt-_E.nd.
11 (g |
11 13 ) |
"V_Aux BesetZ_ Cou
nt"”
||
11
"V Bux Besetl Counz®™ HE11.6 BOOL
"V Bux Reset? Count™ ME1L .7 BOOL
Hetwork 10: Hetwork title=
|H=t-'unrk COmmEnt= |
fRe==t Count
II_ MOVE
11 EX ENO |—
oot [—#Q
fReset_Total 0— 1H1
11
1
Hetwork 11: Hetwork title=
[fetwork commentc=
§Reset Total
11 HOVE
i EN  ENO
OTUT £33
0— 1M1
Hetwork 12: Hetwork title=
Hetwork comment=
#R:::t_:uu:nt #:nu.nt._E.nd.
11 g |
11 1B |

#Rz:zt_'Iut.al
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Hetwork 13: Hetwork title=

|HE twork comment=

TZ%9
"F_3J0L-10" "V_Bux_ Conteo_me" fhlarma
Il o I Ll I
1 S d; L
I5TH1100MI, ] ™ BT - - -
— -1 BOD b - -
"P 30L-10" Qe_& BOOL
"V BAux Conteo me" MEl3a. 0 BOOL
FBS
"Encoder™
Hame: nk Family: nb Autor:
Version: 1.0
Iime stamp of code: 2008-6-2% | 13:30:4Z(4E

Iime stamp of inteface: Z008-4-18
458/314/

Block =mizes [(Block/Code/Datal:

1 <Beschreibung des B>

| 11:33:23([7E

[Block commens=

Adress Declaoration Hame Type Initial walue= Comment

in

out

in out

TET

Gemp

Hetwork 1: Hetwork title=

[fetwork commens=

"H_Aux Jewing 1"
=L ol |
. 18 1
"H Selec_Tipe Jewing™ |
1_ |
"H S3elec Tipe Sewing™ ME34 WORD
"H dux Jewing 17 MEl13.2 BOOL

Hetwork 2: Hetwork title=

[fecwork comment=

"H_Aux Jewing 2"
—= gl |
— 13 |
"H_Selec Tipe Sewing™ | —
f-J—
"H Selec Tipe Sewing®™ MRa4 WORD
"H Bux Sewing 2" HELD. 4 BOOL

HBetwork 3: Hetwork title=

[fetwork comment=

TS0
"H_Aux Sewing 1" "H_Jet Jewing 1"
Il [ |
1 woOEEE 1, |
35723 | Pl BT L ...
---— B BCD —- - -
"H Aux Sewing 1" MELl3 . Z BOOL
"H Jet Sewing 1" ME13. 23 BOOL
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Hetwork 4: Hetwork title=

[fetwork comment=

TS5
"H Aux Sewing 2" "H Set Sewing 27
Il _ [ |
11 T (3B} Q W) |
35Tf23_{ o BT |—---
--— R BCD —- - -
"H Aux Zewing 2" ME1d. 4 EOOL
"H Jet Jewing 2" MEL1d. S EOOL
Hetwork 5: Hetwork title=
[fetwork comment=
53
"H_Aux Jewing_ 1" "H_BAux Jewing 17
]| Ia’l |
1 s s 1R |
gsTfzio0omM3__| 7 BI - - -
--— B BCD —- - -
["H Zux Jewing 17 MEld.2 EOCOL |
Hetwork G: Hetwork title=
[Eezwork commens= ]
37
"H_BAux Jewing 2" "H_BAux Jewing 2"
11 gl |
1 wOEED S E VR |
I5T§2100M3 o BT —---
R BCD =—---
[FH Aux Sewing 2% Held. 4 EOOL
Hetwork 7: Hetwork title=
[Fetwork comment=
"H_Set Jewing_1"
11 MOVE
i EN  ENO
OOUT f—"V_baja_pie™
B0 — 1M1
"H et Jewing 1" MEL13_ 3 BOOL
"7 baja pia=" MRZZ WORD
Hetwork 8: Hetwork title=

[ferwork commens=

"H Jet Sewing 2"
B 11 B HOVE
M EN  ENO

OUT |_"7."_b=:' a_pie®™
fl— mn

"H 3et Jewing Z" MEL13 .5 BOOL
"V baja pie" MRZZ WORD
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Hetwork 2: Hetwork title—

[fetwork comment=

"H_Jet Sewing 1"

11 MOVE
1 EN  EWO
OUT I_“T."_F.nmbn_up_fuut."‘
180 1M1
"H Set Jewing 1" ME13.3 BOOL
"V _Bombo_up_foot” MRZ4 WORD
Hetwork 10: Hetwork title=

[fecwork commentc=

"H_Set Sewing 2"

il MOVE
i EN  ENWO
OUT "V_Bombo_up_foot"
160 — 12
"H Set Jewing Z7 MELZ_ 5 BOOL
"V Bombo up foot” MEZ4 WORD
Hetwork 11: Hetwork title=

"H Set Jewing 17
T ~ MOVE
1 EW  EWO
OUT "V Rombo down foot®™
2001 1H1 - - -
"H Jet Sewing 1" Mel3 .3 BOOL
"V Rombo down foot™ MNZE WORD
Hetwork 12: Hetwork title—
[fetwork comment=
"H Set Jewing 27
- 1 - MOVE
1 EN END
OUT |="V_ Rombo down_foot®
200 — 1H1 - - -
"H Jm=t Jewing Z" ME13_5 BOOL
"V Rombo down foot" MRZE WORD
Hetwork 13: Hetwork title—

[fetwork comment=

"H_Jet Sewing 1"
11 MOVE

ENO
oTT "¥_On_Chain®

j

270 - 11

"H Jet Jewing 1" MEL3. 3 BOOL
"¥ Cm Chain™ MRZH WORD
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Hetwork 14: Hetwork title=

|H'= twork comment=

"H_Jet ZJewing_ 2"

| | HOVE
EN ENO
OUT |_"’."_3n_:h=in"
301l — 1M1
"H et Zewing 27 MEL1d .S EOCL
"Y _On _Chain" MKZA WORD
Hetwork 15: Hetwork title=

|EE twork comment=

"H Set Sewing 1"
— 11 — MOVE
1 EN ERO

- _OUp Foot™
280 1 1Ha
"H Set Jewing 1" MEl3. 3 BOOL
"W _UOp_Foot™ HW30 WORD
Hetwork 16: Hetwork title=

|I‘}lz twork comment=

"H_Jet Sewing 2"
11 HOVE
I EW ENO
OUT "V Up Foot"™
321— 1M1 -

"H et Jawing 2" MEld.S BOOL
"V Up Foot™ HWa0 WOED
Hetwork 17: Hetwork title=

[fetwork comment=

"H_Jet ZJewing_1"

11 HOVE
i EN  ENO
OOT f="V_0FEf Chain™
230 — 1N1
"H Set Sewing 1" ME13.3 BOOL
"V Off Chain" MWaZ WORD
Hetwork 18: Hetwork title—

[fetwork comment=

"H_Jet ZJewing_ 2"
11 HOVE
H EN  ENO

OUT I_"T.-' Off Chain®™
=L - -

["H Zet Sewing 2Z© MEL3 .5 BOOL

[V Dff Chain® MWaZ WORD
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OBl

"Principal™

Hame: Principa Family: Main Autor: IANDCE

Version: 0.1

Time =tamp of code: Z2008—-€-1Z | 12:55:-0B(71

Lime =stamp of inteface: Z00B-€-12 | 12:55:08(71

Block =izes [Block/Code/Data): 145%6/1338/2

1 "Main Program Jweep [(Cycle}™

|2 Counter.— Channel O0-Cofiguration |
Adress Declaration Hame Lype Initial walue Comment

0.0 e DBl EW CLA3S EYTE Bits 0-3 = 1 [(Coming event}, Bits &4-7 = 1 (Eve#n
1.0 temp OBl 8CaN 1 BYTE i [(Cold restart =can 1 of OB 1}, 3 (Scan Z2-n ¢f
2.0 temp OBl ERIDRITY HYTE Frigrity of OB Execution

2.0 temp OBl OB NUMER PBYTE A (Drganisation block 1, OB1}

4.0 temp OBl BESERVED 1BYTE Fe=erved for system

5.0 e OBl RESERVED Z BRYTE Peserved for system

E.0 temp OBl EPBREV CYCLE[INT Eycle time of previous OBl scan (milliseconds
B.0 e OBl MIN CYCLE [WT Minimm cycle time of OBl (milliseconds)

i0.0 ey OBl MAX CYCLE [INT Maximum cycle time of OBl (milliseconds}

12.0 temp OBl DATE TIME PDATE AND TIME Pate and time DBl started

Hetwork 1: Hetwork title=

[Hetwork comment=

"H_Auto" __NAFTD

"H_Nondtop” — HONStop
"H_START"_ START
"V_L Blower™ s Snig

"V_F Blower™._J TCR_CH v

""."_L.-"?_Bluvl:r“_ LC TCE ON

START WIPA |7 STARI™
Ln'm_vm e "W _ATIO™
mt:p_v_ | =V WON3ITOP™
START LC [—"V_¥0O START BAJE"
START ;m | — . - . (BOOL}
WA_Compaz. [— V_5FE Compl®™

"H Auto” M501.0 BOOL
"H Hondtop™ M500.7 BOOL
"H 3TARI" M500.2 BOOL
=¥ L Blower™ MEQD .2 BOOL
"V P Elower™ MEDD. 2 BOOL
"7 L/P Blowezr™ MEOD. 4 BOOL
=¥ 3TART" MEQZ 4 BOOL
v AUIO" MEQZ .5 BOOL
"V HOH3ITOE™ MEDZ . 6 BOOL
"V X0 3TART BASE" MEDZ. 2 BOOL
"V _3FE Compl"™ MEQ3.2 BOOL
Hetwork 2: GATE ACTIVATION

[fecwork comment=

"F_Rodillo 2° =3FE_SW_GATE"
|| [ |
T 1S 1

"F Rodillo 2" I0.1 BOOL
"3FE SW GATE" M100.0 BOOL

Hetwork 3: Counter-SFB47

|Iﬂ'= twork comment=

23 A M o.o Jlerror
24 = L Z0.0

25 BLD 103

2 CALL "3FB47 Counter”™,"Data_3SFB47"

27 Modul address:=WE1E6£07ER

3] Channel number:=0

25 W Gate:= "3FBE IW GATE"

an Enakle putput:="3FE Enable Cutput™
31 Control output:="3FE Control Cutput®™
3z 3T3 Gate:="3FBE 3T3 Gate"™

3a 3T3 Up-==3FB 3T3 U™

32 3T3 Dowm:="3FBE 3T3 DOWH"

a5 3T3 Latch:="3FE 3I3 Latch"

3€& 9T3 Hardwargate:="3FB 3T3 HARD Gate"
a7 3T3 Cutput:="3FBE 5T3 Cutput”

38 3TI3 Comparator:="3FBE 3I3 Comparator™
g 3I3 Overflow:="3FB 3T3 Overflow"™

40 3T3 Underflow:="3FE 3T3 Underflow™

41 3T3 Zero mark:="3FE 3T3 Zero Mark™
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4z Counter value:="3FE Encoder™ [/ fCURRENT COUNTER
43 Latch walu SFE Latch Value® f/LATCH RECORDER
44 Job error:="3fEF 3I3 Job Erroz™
45 Error number:="S3FE Error Numbker® //ERROBR NUMEER
4& Beset status:="8FE Beset Status" //REIET 3TATU3I
47 ¥R Count value:="5FB WR Count Value™ [SfF0F00000FEIEAEREEELSESEIMBITES FEFELELETEEEELS
48 WE Load walue:="3FE WE Load Value"
45 WB Comparator walue:="3FE WR Comparator Valu=s"
S0 WE Hysteresis:="3FB WB Hysterisis"™
51 WE Puls width:="3FBE WR Pulse= Width"™
52 WE Jobk walum:="3FE WER Jok Valu=" //JOB
53 BD Load walue:="3FE BD Load Value® ;,r,.f,r,.r,.f,r,.r,.f,r,.r,.f,r,.r,.f,r,.r,r,r,.r,r,.r,.f,r,r;;mm;nu,ruu;uuu
54 BRD Comparator walue:="3FE BD Comparator Value="
55 RD Hysteresis:="3FE RD Hysterisis" -
13 ED Puls width:="3FB RD Pulse Width"
57 BRD BRead wvalue:="3FB BRD Read Value=e® //READ VALUE
58 HOF O - -

"3FE Enakble Cutput® Mip0.1 BOOL

"3fE Control Cutput” Migo.2 BOOL

"3FE 9I3 Gate" Migo.a BOOL

"3FB 3T3 TUEP" Mip0.4 BOOL

"3fE 3T3 DOWH"™ Mi100.5 BOOL

"3FE 3T3 Latch™ Migd. €& BOOL

"3FE 3T3 HARD Gate™ Mi100.7 BOOL

"3FE 3T3 Cutput”™ HiD1.0 BOOL

"3FE 3TI8 Comparator™ Hipl.1 BOOL

"3FBE 3T3 Overflow™ Mi1D1.Z BOOL

"3rE 3T3 Underflow™ Hipi.3 BOOL

"3FE 3T3 Zeroc Mark" Mi1pl.4 BOOL

"3FfE Encoder™ HMDA0 DROBRD

"3fE Latch Value" HMD150 DFECED

"3FE 3T3 Job Errorc® Mi1g1.5 BOOL

"3FfE Error Humber®™ MRZ00 WORD

"3fE Bes=et Jtatus” Migl.6 BOOL

"3FE WER Count Value=" Mip1.7 BOOL

"3FE WA Load Valu=" M10Z.0 BOOL

"3FE WR Comparator Value"MI10Z.1 BOOL

"3FE WA Hys=terisis" M1DZ.2 BOOL

"3FE WA Pul=e Widch"™ M1DZ.32 BOOL

"3fE WE Job Value®™ MDZ S50 DFECED

"3FE RD Load Valu=" M1DZ.4 BOOL

"3FE RD Comparator Value"M10Z_5 BOOL

"3FE BD Hysterisis® Mi1QZ. € BOOL

"3FE RD Pul=e Width"™ M1DZ.7 BOOL

"3FE RD Bead ¥alu=" HD300 DRORD

Hetwork 4: SETFDINT SEWING MACHINE / GARMENT TRANSFER

[fetwork comment=

“L_30L-527
"L 30L-50"
"V_Aux Hanu MTR-3ewing®™
"L_30L-51"

"V _START"
"Y_SFB_Compl®

"V_Start Principal Garmet"
P MTR-22"

"L 30L-58"
"3FE_WR_Comparator_Value™
"L Set Point"
"3FE_WR_Job_Value®

"V 3TABI" MEQZ . 4 BOOL
=¥ 3FB Compl™ MED3_ 2 BOOL
=L S0L-5z2" Q7.3 BOOL
"L 30L-50" Q7.1 BOOL
"V Aux Manu MIBR-Sewing™ MEOE.0 BOOL
"L 30L-51" Q7.2 BOOL
"W Jtart Principal Garmet"HMEQDS_ 1 BOOL
"p MIR-22Z" Q@lz24.4 BOOL
"L 30L-58" Q7.5 BOOL
"3FE WER Comparator Value®"M10Z_1 BOOL
"L Jet Point"™ MR1008 WORD
"3FF WR Job Valus" MDZ50 DRORD
Hetwork 5: Hetwork title=

[Fetwork comment=

"L _MAM" "L_P-MaN" "L_MTR-Zewing_ LC®
| ]1 Iy ]
1 11 [ I
"V_Aux Manu MTR-3
ewing™
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"L_MEN" I3.3 BOOL
"L_P-MAN" I3.4 BOOL
"V_Aux Manu HTR-Jewing™ MEOQE.0D BOOL
"L MIR-3ewing LC" Q7.7 BOOL
Hetwork &: START Lire Pair Blower

&7 Conditional.— HMI

€8 Mode 1 LC-TCR

L3 Mode 2 LC Line Closer

70 Mode 3 TCR Fair Closer

71 CALL "3vart Modes Blower™

72 L Blowezr: _L_Elnw:r“
73 P Blower: ' Blower™
74 L P Blower: "'T.I'_L.-":-‘_Enluuzr“
"tart Modes BElower™ FC BC
"V_L Blower™ MEQD. 2 BOOL
"V P Blower"™ MEQOD.2 BOOL
Hetwork 7: ALARM SECCION
|H=1‘.1ﬂ:|rk comment=
"Data_Alarm"
FBa
EN END
Alorma | —- - - [BOOL)
Hetwork 8: OUTS Lire Blower
[Fetwork comment=
"¥_L Blower™ "L_MTR-50
]1 Y |
11 LS ]
"’."_L.-"?_Bluvzr"
Il
11
"V_L Blower™ Me00n.2 BOOL
“T.I'_L,-":-‘_Bl ower™ MEDD .2 BOOL
"L MTR-S0O" @125.1 BOOL
Hetwork 35: OUTE Pair Blower
[f=twork comment=
"V_F Blower" "F_MTE-1"
]| I |
A [ 1
"V_Aux F_Blower™
"7'_L.-":-‘_B:lu1-r=r“
i MEQD. 3 BOOL
_Aux P _Blower™ MELZ 3 BOOL
"V_L/F Blowez" MEQD. 42 BOOL
"P MTE—-1" @l25.0 BDOOL
Hetwork 10: VELOCITY/KOYO-01 DLOS Irnput
[fetwork comment=
B7 CALL "Velocity_ 3Jtart Line™
BB Jlow:="LC_X1_ 3LOW"
BS Medium:="LC_X3_ MEDITM"
S0 Fast:="LC X4 FA3JI"
31 Start:= "V_X0_START"
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"Velocity Jtart Line®™ BC2 PC2
"LC X1 SLOW" Q5.1 BOOL
"LC X3 MEDITM™ 05.3 EQCOL
"LC X4 FAST™ Qs_2 BOOL

Hetwork 11: START FWI

|N'Et.1-rn rk comment=

=V_X0_START®  "LC_X0_START WM™

Il o |
11 1S |

=U_XO_STBRT_BASE"
]l
1]

"W_X0_ STARI™ MEQZ .2 BOOL
"V_X0O 3JTART BAJE" MEDZ .3 BOCOL
"LC X0 START EWM"™ Q5.0 BOOL
Hetwork 12: LC-SISS0R ARM
[57 Include: BAlarms
88 CALL "3issor Arm LC™
55 Vipa Jtart:="V_S5TARI"
100 Piston Agarre:="L_30L-55"
101 Pi=ton HRegres=so:="L 30L-5&"
1oz Alarma Tijera:="L Tijera Wrong"
"3issor Arm LC" BC BC
“W_STARI™ MEDZ . 2 BOOL
"L 30L-55" Qe.3 BOCOL
"L 30L-5€&" Q7-0 BOOL
"L Tijera Wrong"™ Hio04.7 ECOL
Hetwork 13: Hetwork title=
[Fetwork comment=
10& CALL "Deteccion Media TCR™, "Data Deteccion Media®
107 V_Start RH"
108 W_Beady BRE"
108 /_Contador TCHR_Media®™
110 /_Contadorl TCH Medaa™
111 V_Contadorf_ TCHR Media™
112 u " Contadord_TCH Media™
113 P __Contador4_TCH Media™
114 R:="V_ Contador5 TCR HMedia®
115 Juocion:="V_3tart_Succion®
"W_3tart BE" MEDL_2 BOOL
"V_Beady BX" MEQL. 2 BOCL
"V_Contador_TCE Media™ MR10EE WORD
"V_Contadorl TCH Media™ MK10EB WORD
"V_ContadorZ TCH Media™ MK1070 WORD
"V_Contadord TCH HMedia™ MK1074 WORD
"V_Contadord_TCH Media™ MK107E WORD
"V_Contador3_TCH Media™ MK107H WORD
"Y Start Succion” MEDNS.2 BOCL
Hetwork 14: Hetwork title=

[fetwork comment=

"7_SGtart_BX"

"V_Aux Start TCR"

"Reserval®™ P _HIGH"

"F_JTART"™ "F_TCR"
Il ] L

"F_TCR-ATIO"

=y

V_Ready Media” =1L _g51"

oo,
L)
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"¥ Jtart HE" MED1_2Z BOOL
"Reserval® I1.4 BOOL
"F HIGH" IZ.0 BCOL
":—‘:EILF.I"‘ IZ.5 BOOL
"P TCR" IZ.E BCOL
=g TCR-ATTO" IZ_1 BOOL
"7 Ready Media® MEDE. 5 BCOL
"L 351" I0.-a BOOL
"% Aux Start TCR" ME1D.3 BOOL
Hetwork 15: Hetwork title=

[fetwork comment=

22 CALL “Hn?:i.mi:ntn_'lﬂﬂ.-”ﬂun:inn“,"‘D:Lt:_'I:F.“
1z3 START :="V_Aux_ 3Jtart TCR"
124 JUOCCION:="V_3tart_SJuccion™
125 MOTOR TCR:="F_ RX"
1Z¢€ READY:="V_Ready BX"
"V_Aux Start_ TCAR" MEln. 3 BOOL
"V_Start Juccion” MEDS_ 2 BOOL
"E_BE" Qa.1 BOOL
"V Beady BR" MEQ1.3 BOOL
Hetwork 16: Hetwork title=
|N'Et.1|n:|rk Ccomment=
130 CALL "3tart_Garmet™, "Data_ Garmet™
131 GARMET 3TART:="V_3Jtart PFrincipal Garmet™
13z READY:="V_Ready BX"

133 CLUTCH:="F_Clutch”

132 "F_Brake"

135 ="V_Alarm Garmet"
"W_Start Frincipal Garmet"HED2.1 BOOL
"V _BReady BH" MEOQ1.3 BOOL
"F_Cluzch® Q4.4 BOOL
"F _Brake" ga.2 BOOL
"V Alarm Garmet” M1005.0 BOOL
Hetwork 17: Hetwork title=

[f=twork comme=nt=

13g CALL "Conteoc Mediz Entregada®™, "Data Contador Media®™
130 ﬂzt-_?u:i:nt-:_“"." Sz;_?nint_:uunt_mzd;a“ -
131 Beset_Count V_Beset_Conteo_ Media™

1az Beset Total:="V_Reset Iotal Count™

143 V_Count_media® -

132 V_Conteo Media Total™

145 Count_ End:="V Contec_End®™

14& Alarma:="V_Alarma Succion®™

"V Set Point count media™MW1080 WORD

"V Beset Conteoc Media®™ MHE&l1ll.1 BOOL

"V Beset Total Count® MEll.5 BOOL

"¥ Count media®™ MKN1082 WORD

"V Conteoc Mediz Total®™ MW10B4 WORD

"V Conteoc End™ MEll.3 BOOL

"V Alarma Juccion” M1005.2 BOOL

Hetwork 13: Hetwork title=

[fetwork comment=

"H Bux Alarm succ
"V_Alarma_ Juccion® ion™

11 fal |

11 13 |
"V_Alarma Succion® M1005.2 BOOL
"H Bux Alarm succion®” MEL1S.1 BOOL
Hetwork 13: Hetwork title=

[fetwork comment=

153 CALL "Ruedas_TCR"

154 Alarma:="V_Alarma Bueda=z TCR"
155 AlarmaZ:="V_AlarmaZ Bueda=s™
"Busdas= TCR" 3= BC
"V_Alarma Bueda= TCR" M1005.1 BOOL

"V AlarmaZ Buedas™ M1005.23 BOOL
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Hetwork 20: Hetwork title=

[fetwork comment=

"V_Alarma Buedas "H Aux Alarm Bued
TCR™ a="

11 (al |
11 13} |

“W_Alarma Buedas TCR® Mi005.1 BOOL
"H BZux Alarm Bueda=" MEL5.2 BOOL
Hetwork 21: Hetwork title—
[fetwork comment=
"H Bux Alarm? Bue
"V_Alarmal PFueda="das"
11 37 |
1 19} |
"W_Alarma? Bunedas® Mi1005.3 BOOL
"H Zux AlarmZ Buedas® MEL17.3 BOOL
Hetwork 22: Hetwork title=
|ﬂ=t|-rur1 comment= |
"H_Aux Alarm succ
ion™ "H ErrorfAlarma="
I1 '3’ |
1 193} |
"H_Aux Alarm?Z Rue
da="
Il
11
"W_3T0F General™
11
11
"H_Aux Alarm Bued
a="
| |
11
"H_Aux Alarm succion” HE15_1 BOOL
"H_Zux AlarmZ Buedas™ ME17 .3 BOCOL
"V_5T0F General®™ MEQ0.0 BOOL
"H Zux Alarm Buedas™ MELS .2 BOCOL
"H Error/Alarmas" ME17.0 BOCL
Hetwork 23: Hetwork title=
|H'=t.v|:|rk comment=
MOVE
EN ENO |—
"3FE_Encoder” | 1M1 O0T |—"V_#&ux Encoder_ Valor™
"3fEF Encoder®™ MD10 DWORD
"V Aux Encoder Valor™ MD40 DWOED

Hetwork 24: Hetwork title=

|HE twork comment=

i71 CALL "Encoder”,"Data Encoder™
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Hetwork 25:

Hetwork title=

[Fetwork comment=

"H_Alarma PFulsado
"L MEN® ras®
11 I |
11 [ 1
"Heserval®™
Il
11
"P_TCR-ADTO™
1|
Il
"p 3TE"
Il
LA
"L _MAN® Ta._ 3 BOOL
"Reserval®™ I1.4 BOOL
"F_TCR-ATLO" IZ.1 BOOL
"P_STE" I125.& BOOL
"H Alarma Fulsadores” MEL1T. 5 BOOL
Hetwork 26: Hetwork title=

[Fetwork comment=

Hetwork 27:

ME1E.1
P A
=1 Ly
HR1050
1_

Hetwork title=

[Hetwork comment=

i1
182
isa
184
185
18€
187
ig8
183
1s0
151

A
L

M €18.1
35T§53
47

47
ool
3

) 1050

[=]
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ELEMENTOS UTILIZADOS
ELEMENTOS PASIVOS
ELEMENTO

Borneras Simples Gruesas - 3
Borneras Simples Delgadas - 93
Borneras Dobles Delgadas - 3
Borneras Triples Delgadas - 3
Portafusibles - 9
Grupos de borneras sobrepuestas - 15
Selector 2 posiciones - 6
Pulsador - 8
Espaguetis plasticos - -
Ferrules - -
Borneras sobrepuestas - -
Resistencias - -
Cables - -
Cinta aislante - -
Espagueti Térmico - -

TOTAL ELEMENTOS 140

Tabla i. Elementos Pasivos utilizados

ELEMENTOS ACTIVOS, ENTRADAS

ELEMENTO \ CANTIDAD
Encoder 360 pulsos por vuelta HOHNER 1
Sensor Difuso, NPN, 3 hilos OMRON 5
Sensor emisor-receptor pnp - |
Sensor Difuso, NPN, 3 hilos SUNX 4
Sensor Difuso, NPN, 3 hilos SEEKA 1
Sensor Magnético, 2 hilos, NO SMC 3
Sensor Magnético, 2 hilos, NO - 3
Sensor Inductivo, NPN, 3 hilos SUNX 3
Sensor Inductivo, NPN, 3 hilos - 3
Sensor Inductivo, 2 hilo, NO - 5
Fines de carrera, 2 hilos - 3
Sensor de Presion Neumatica SMC 1
Proteccion Térmica, contra - 2
Sobrecorriente
Relés 24VDC / 110VAC RELECO 37
PLC S300, CPU313SC VIPA 1
Moddulo Entradas 321-1BHD1 VIPA 1
Moédulo Salidas 322-BL0O0 VIPA 1
Breakers - 2
Fuente 24VDC SICK 1
Relés control adicionales SIEMENS 3
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ELEMENTOS ACTIVOS, ENTRADAS

ELEMENTO \ CANTIDAD

Puentes de Didodos - 3
Transformadores - 2
Protecciones Térmicas Telemecanique 5
Contactores Telemecanique 4
Interruptores Encendido - 2
tableros
Interruptores simples potencia - 3
Ventiladores - 2
Controladores Motores - 2
Monofasicos, Freno-Avance
Driver Motor de Pasos TD241-A 1
Drivers Motor de Pasos TD242 2
Capacitores - 2
Capacitores arranque motores - 2
Monofasicos

TOTAL ELEMENTOS 111

Tabla ii. Elementos Activos utilizados, Entradas
ELEMENTOS ACTIVOS, SALIDAS
ELEMENTO MARCA \ CANTIDAD

Electrovalvula 110VAC SMC 15
Electrovalvula 110VAC AIRTEC 1
Electrovalvula 24VDC SHNDENGEN 4
Motor Monofasico ORIENTAL MOTOR 3
Motor Monofasico POLYMAX 2
Motor Trifasico SHOWA DENKY 2
Motor Trifasico YASKAWA ELECTRIC 1
Motor Trifasico FUJI 1
Motor Trifasico - 1
Motor de Pasos POLYMAX 2
Motor de Pasos SANYO DENKI 1
Cilindro de simple efecto SMC 1
Cilindro de doble efecto SMC 8

TOTAL ELEMENTOS 42

Tabla iii. Elementos Activos utilizados, Salidas
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DIAGRAMAS ELECTRICOS Y ESQUEMATICOS DE TABLEROS
Y ELEMENTOS



SISTEMA DE CONTROL AUTOMATICO

PARA LAS MAQUINAS TAKATORI
"‘LC360WPD" Y "TCR-X"

DIAGRAMAS ELECTRICOS




LISTADO DE PLANOS

. SIMBOLOGIA GENERAL DE DIAGRAMAS

W -

DE CONTROL, Y CIRCUITOS ADICIONALES
. UBICACION DE SENSORES
. UBICACION DE MOTORES - ACTUADORES

. UBICACION DE ACTUADORES - CILINDROS

. DIAGRAMA DE UBICACION DE ELEMENTOS
"TABLERO A"

9. DIAGRAMA DE UBICACION DE ELEMENTOS
"TABLERO A - SECCION 1"
10. DIAGRAMA DE UBICACION DE ELEMENTOS Y
CONECCIONES "TABLERO A - SECCION 2 & 3"
11. DIAGRAMA DE UBICACION DE ELEMENTOS Y
CONECCIONES "TABLERO A - SECCION 4"

12. DIAGRAMA DE UBICACION DE ELEMENTOS
"TABLERO B"

13. DIAGRAMA DE UBICACION DE ELEMENTOS Y
CONECCIONES "TABLERO B - SECCION 1 & 2"

14. DIAGRAMA DE UBICACION DE ELEMENTOS Y
CONECCIONES "TABLERO B - SECCION 3"

15. DIAGRAMA DE UBICACION DE ELEMENTOS Y
CONECCIONES "TABLERO B - SECCION 4"

16. DIAGRAMAS ESQUEMATICOS Y ELECTRICOS
DE PANELES

0 N Oh

. DIAGRAMA DE UBICACION DE TABLEROS, PANELES

. UBICACION DE ELECTROVALVULAS - ACTUADORES

18.

21,

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

DIAGRAMA DE CAJAS DE PASO
"CIRCUITOS SECUNDARIOS"

DIAGRAMA ELECTRICO "TABLERO A - SECCION 1
(ALIMENTACION)"

DIAGRAMA ELECTRICO "TABLERO A - SECCION 1"
(Coneccién PLCs / Encoder / HMI / Drivers)”

DIAGRAMA ELECTRICO "TABLERO A - SECCION 1"
(Entradas - Coneccion Sensores LC360WPD)

DIAGRAMA ELECTRICO "TABLERO A - SECCION 1"
(Entradas - Coneccion Sensores TCR-X)

DIAGRAMA ELECTRICO "TABLERO A - SECCION 1"
(Salidas - Coneccion Bobinas de Relés)

DIAGRAMA ELECTRICO "TABLERO A - SECCION 1"
(Coneccién de Relés 110VAC)

DIAGRAMA ELECTRICO "TABLERO A - SECCION 1"
(Coneccién de Relés 110VAC / 24VDC)

DIAGRAMA ELECTRICO "TABLERO A"
MAQUINA "LC360WPD"
DIAGRAMA ELECTRICO "TABLERO B"

DIAGRAMA ELECTRICO "TABLERO B"
MAQUINA "TCR-X"

DIAGRAMA ELECTRICO "TABLERO A - SECCION 1"
(Entradas - Coneccion Seiiales de Paneles /
Switch de Presion / Protecciones Térmicas)




SIMBOLOGIA GENERAL

COMPONENTES PASIVOS
Nodo
Bornera
o Fusible
Lo—  Linea de Voltaje
& Breaker
—AAA Resistencia
4: Tierra
— Sin Coneccion

ELEMENTOS ELECTRICOS
DE CONTROL Y PROTECCION
BASICOS

TLE]

Proteccion Térmica

Contacto NO,
accionamiento por
dispositivo térmico,
proteccion contra
sobrecorriente

Contacto NO de
accionamiento
neumatico,
Switch de Presion

RELES, CONTACTORES Y ELEMENTOS

DE PROTECCION

A1
oo
A2

Bobina de Relé

DEPARTAMENTO DE INGENIERiA | CONTRATISTA: CLIENTE: REGISTRO
IANDCECONTROL S.A. IANDCECONTROL S.A. INGESA S.A.

Al . FECHA NOMBRE S @
K o Bobina de Contactor Dibuj6: | Agosto/2008 Carlos Caldersn | PROYECTO: . , HOJA No.

|| A9 Andrés Vela DISENO DEL CONTROL AUTOMATICO PARA LAS MAQUINAS ' e 31

) i Revist:| Agosto/2008 | ing. H. Miranda TAKATORI "LC360WPD" Y "TCR-X"
EV[__IX Bobina de una electrovalvula [Aprob] Agosto/2008 | ing. H. Miranda | CONTIENE: ESCALA |

Firmas y Sellos SIMBOLOGIA GENERAL DE DIAGRAMAS S/E

CONTRATO No. GRUPO DE PLANOS REVISION
LPC—INGESA—PC
T 2 T 3 T 2 T 5 T 3 T T s T 3 T

©n

8 0 O] O G O-

] [
{

SENSORES Y ACCIONAMIENTOS

DE SENSORES

Sensor de Proximidad Inductivo
Sensor de Proximidad Fotoeléctrico Difuso
Sensor de Proximidad Fotoeléctrico Reflectivo

Sensor de Proximidad accionado por Iman

Contacto de cierre al fin de carrera

Sensor de Proximidad accionado
por Iman

Sensor de Proximidad Inductivo NPN
de 3 Hilos

Sensor de Proximidad Fotoeléctrico Difuso
NPN de 3 hilos




SIMBOLOGIA GENERAL

ELEMENTOS DE CONTROL
DE ACCIONAMIENTO MANUAL

m
s Pulsador NC
™
mj/ﬁ Pulsador NA
12 Selector 2 posiciones,
™ —13 accionamiento manual
T_T_J1
<F2 Interruptor de giro, 2 posiciones,
02 NO, con posicién intermedia
4
S Q Contaco de cierre al fin de
— carrera

BHEEE

MOTORES

Motor de Pasos
Motor Serie Monofasico
Motor Serie Trifasico

Motor de Corriente Continua

ELEMENTOS DE
TRANSFORMACION DE
ENERGIA ELECTRICA

Convertidor AC/DC

Capacitor

v
1
T
2
® Lampara
1

@ Puente de Diodos

CONTACTOS
(RELES Y CONTACTORES)

\ .

R—¥ Contacto (Relé 1 Polo)
2

Ki% Contacto (Contactor 1 Polo)
2

R-\-- i\‘ Contactos (Relé 3 Polos)
2 4 6

K,Nﬁ\, Contactos (Contactor 3 Polos)
4 6

UBICACION Y POSICION

— TA
—> TB

—>

I\

%

N

Hacia el Tablero A
Hacia el Tablero B

En direccion a un elemento

Tablero Eléctrico
Panel de Operacion

Caja de Paso (Circuito Secundario)

| |
i }é: i Transformador
| |

OTROS ELEMENTOS DE
CONTROL Y MEDICION

Encoder 360 PPV
O\IEPPY (Pulsos por Vuelta)

IANDCECONTROL S.A.

FECHA NOMBRE

DEPARTAMENTO DE INGENIERiA | CONTRATISTA: CLIENTE:

IANDCECONTROL S.A. INGESA S.A.

REGISTRO

=@

Dibu j6: | Agosto/2008
Andrés Vela

Revisd: | Agosto/2008 | Ing. H. Miranda

Carlos Caldersn | PROYECTO:

DISENO DEL CONTROL AUTOMATICO PARA LAS MAQUINAS
TAKATORI "LC360WPD" Y "TCR-X"

HOJA No.
2 de 31

Firmas y Sellos

|Aprobs:| Agosto/2008 | ing. H. Miranda | CONTIENE:

SIMBOLOGIA GENERAL DE DIAGRAMAS

CONTRATO No. GRUPO DE PLANOS

LPC—INGESA—PC

ESCALA |
S/E
REVISION

T 7 T 8 T 9




DIAGRAMA DE UBICACION DE TABLEROS, PANELES DE
CONTROL, Y CIRCUITOS ADICIONALES

PANEL C

CIRCUITO 4

N\

CIRCUITO 10 MAQU'NA
N TCR-X
CIRCUITO 5
CIRCUITO 9 CIRCUITO 8 N

N

CIRCUITO| 7

\N

TABLERO B PANEL E

SIMBOLOGIA

ﬁ Tablero Eléctrico
m Panel de Operacion

Z’ Caja de Paso (Circuito Secundario)

CIRCUITO 6
7)) roe

PANEL A

%ANEL B

N

CIRCUITO 2

CIRCUITO 1

CIRCUITO 3

MAQUINA
LC360WPD

TABLERO A

LPC—INGESA—PC

DEPARTAMENTO DE INGENIERiA | CONTRATISTA: CLIENTE: REGISTRO
IANDCECONTROL S.A. IANDCECONTROL S.A. INGESA S.A.
FECHA __ NOMBRE SE
| Carlos Caldersn | PROYECTO: . , HOJA No.
Dibujo: | Agosto/2008 | = ' e DISENO DEL CONTROL AUTOMATICO PARA LAS MAQUINAS 5 e 31
Revisd:| Agosto/2008 Ing. H. Miranda TAKATORI "LC360WPD" Y "TCR-X"
Aprobo] Agosto/2008 | ing. H. Miranda |CONTIENE: 1y A GRAMA DE UBICACION DE TABLEROS ESCALA L
Firmas y Sellos PANELES DE CONTROL, Y CIRCUITOS ADICIONALES S/E
CONTRATO No. GRUPO DE PLANOS REVISION

7 T 8 T 9




SENSORES

D

I I 1 I
s3> s14S s158 S16©

25 s3 é 54%]

I
5175

D D D
R Superior S5 @ S7 S8 S9
@ D D D
S1 Inferior S6 @ g g g
S10 S11 S12

0 @] ¢~ O ¢-

UBICACION DE SENSORES

SIMBOLOGIA

Sensor de Proximidad Inductivo
Sensor de Proximidad Fotoeléctrico Difuso
Sensor de Proximidad Fotoeléctrico Reflectivo

Sensor de Proximidad accionado por Iman

Contaco de cierre al fin de carrera

529@

I
265 28

SZ7a<P

LPC—INGESA—PC

DEPARTAMENTO DE INGENIERiA | CONTRATISTA: CLIENTE: REGISTRO
IANDCECONTROL S.A. IANDCECONTROL S.A. INGESA S.A.
FECHA NOMBRE S @
| Carlos Caldersn | PROYECTO: . , HOJA No.
Dibujo: | Agosto/2008 | = ' e DISENO DEL CONTROL AUTOMATICO PARA LAS MAQUINAS 4 e 31
Revis6:| Agosto/2008 | ing. H. Miranda TAKATORI "LC360WPD" Y "TCR-X"
IAprobd:| Agosto/2008 | Ing. H. Miranda | CONTIENE: ESCALA |
Firmas y Sellos UBICACION DE SENSORES S/E
CONTRATO No. GRUPO DE PLANOS REVISION

7 T 8 T 9




Superior
@ Inferior

UBICACION DE MOTORES

SIMBOLOGIA

Motor de Corriente Continua

@ Motor de Pasos DEPARTAMENTO DE INGENIERiA | CONTRATISTA: CLIENTE: REGISTRO
IANDCECONTROL S.A. IANDCECONTROL S.A. INGESA S.A.
Motor Serie Monofasico FECHA NOMBRE
Dibujs: | Agosto/2008 Carlos Caldersn | PROYECTO: | . HOJA No.
|| A9 Andrés Vela DISENO DEL CONTROL AUTOMATICO PARA LAS MAQUINAS 5 de 31
i . Revisd:| Agosto/2008 | ing. H. Miranda TAKATORI "LC360WPD" Y "TCR-X"
Motor Serie Trifasico IAprobd:| Agosto/2008 | Ing. H. Miranda | CONTIENE: ESCALA |
Firmas y Sellos UBICACION DE MOTORES - ACTUADORES S/E
CONTRATO No. GRUPO DE PLANOS REVISION
LPC—INGESA—PC
2 T 3 T T 5 T 3 T 7 T s T 3 T




T 2 T 3 T a - _
ELECTROVALVULAS
X EVIO[ X
o VIO [ X
B2 X VIl [ X
Ev3[ X EVi2 [ X
EVi3 [ X
Ev4[ X
EV5[ X
Eve[ X
X KX [ X[ KX\
Inferior Superior EV19 EV20 \EV9
EV8  EV7

UBICACION DE ELECTROVALVU

SIMBOLOGIA

[ X Electrovalvula Neumatica

LAS

DEPARTAMENTO DE INGENIERiA | CONTRATISTA: CLIENTE: REGISTRO
IANDCECONTROL S.A. IANDCECONTROL S.A. INGESA S.A.
FECHA NOMBRE S @
| Carlos Caldersn | PROYECTO: . , HOJA No.
Dibujo: | Agosto/2008 | = ' e DISENO DEL CONTROL AUTOMATICO PARA LAS MAQUINAS 6 e 31
Revisd:| Agosto/2008 Ing. H. Miranda TAKATORI "LC360WPD" Y "TCR-X"
IAprobd:| Agosto/2008 | Ing. H. Miranda | CONTIENE: ESCALA |
Firmas y Sellos UBICACION DE ELECTROVALVULAS - ACTUADORES S/E
CONTRATO No. GRUPO DE PLANOS REVISION

LPC—INGESA—PC

7 T 8 T 9




CILINDROS

CL3

EV13——§%E

CL4

ev7-—-[[=—=

CL1 Superior

evs-—{ [

CL2 Inferior

UBICACION DE CILINDRO

EV20-—>

S

SIMBOLOGIA DEPARTAMENTO DE INGENIERiA | CONTRATISTA: CLIENTE: REGISTRO
IANDCECONTROL S.A. IANDCECONTROL S.A. INGESA S.A.
E@ Cilindro de doble efecto FECHA . r:wth:fEa eovEGTo TR
. arlos Calderdn 3 L, . O.
Dibujo: | Agosto/2008 | = ' e DISENO DEL CONTROL AUTOMATICO PARA LAS MAQUINAS 7 e 31
%@ Cilindro de simple efecto retorno por muelle Revisd:| Agosto/2008 | ing. H. Miranda TAKATORI "LC360WPD" Y "TCR-X"
IAprobd:| Agosto/2008 | Ing. H. Miranda | CONTIENE: ESCALA |
Firmas y Sellos UBICACION DE ACTUADORES - CILINDROS S/E
CONTRATO No. GRUPO DE PLANOS REVISION
LPC—INGESA—PC
T 2 T 3 T 2 T 5 T 3 T 7 T s T 3 T




e

DIAGRAMA DE UBICACION DE ELEMENTOS

"TABLERO A"

BES
o WS

U
VENTILADOR

TABLERO A
SECCION (1)

TABLERO A
SECCION (4)

TD241-A

TABLERO A - SECCIONADO

8 A15X DI32 | D032
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£ (1A) Kiall k2a||8||8]] 2
& 2| e atsx | DO%6 | sm321 [sm322 ONENE
E VIPA — ——————
PLC KOYO 7l al=—
, s e e o B
RELES FONDO DE TABLERO (1B)
IN;S:\‘RUPTOR
CONECTOR PAL
PLC KOYO BORNERAS CNgO e
RELES PLANO SUPERIOR BORNERAS ?2'-)‘05 @
| VENTILADOR | TRANSFORMADOR
TR1
CONECTOR
CN91
s
= FRENO
Q SB31MAHZP
LI~ / BORNERAS
—————— 7
TD241-A
DRIVER MOTOR A PASOS
TABLERO A - DETALLADO
/x
TABLERO A
SECCION (2)
[H DEPARTAMENTO DE INGENIERiA | CONTRATISTA: CLIENTE: REGISTRO
— 0 IANDCECONTROL S.A. IANDCECONTROL S.A. INGESA S.A.
secaon | 0 FECHA __ NOMBRE =@
| Carlos Caldersn | PROYECTO: . , HOJA No.
N Dibujo: | Agosto/2008 | = ' e DISENO DEL CONTROL AUTOMATICO PARA LAS MAQUINAS 5 e 31
A\ — Revisd: | Agosto/2008 | ing. H. Miranda TAKATORI "LC360WPD" Y "TCR-X"
fprob6] Agosto/2008 | ing. t. Mirande |CONTIENE: 1y AGRAMA DE UBICACION DE ELEMENTOS ESCALA |
\ Firmas y Sellos “TABLERO A" S/E
CONTRATO No. GRUPO DE PLANOS REVISION
LPC—INGESA—PC

un

8 T 9




DIAGRAMA DE UBICACION DE ELEMENTOS "TABLERO A - SECCION 1"
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DIAGRAMA DE UBICACION DE ELEMENTOS Y CONECCIONES
"TABLERO A - SECCION 2 & 3"
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TABLERO A - SECCION 2

Vista Frontal

TABLERO A - SECCION 3

Vista Superior

DEPARTAMENTO DE INGENIERiA | CONTRATISTA: CLIENTE: REGISTRO
IANDCECONTROL S.A. IANDCECONTROL S.A INGESA S.A
Nodo o o —6—@
FECHA NOMBRE
Bornera | Carlos Caldersn | PROYECTO: . ; HOJA No.
Dibujo: | Agosto/2008 | = ' e DISENO DEL CONTROL AUTOMATICO PARA LAS MAQUINAS 10 de 31
—> En direccidn a un elemento Revis:| Agosto/2008 | ing. H. Miranda TAKATORI "LC360WPD" Y "TCR-X"
—» TA  Hacia el Tablero A /:mbé: Agosstoﬂzooa e -t CONTIENE: DIAGRAMA DE UBICACION DE T

rmas y seflos ELEMENTOS Y CONECCIONES "TABLERO A - SECCION 2 & 3" S/E

CONTRATO No. GRUPO DE PLANOS REVISION
LPC—INGESA—PC
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DIAGRAMA DE UBICACION DE ELEMENTOS Y CONECCIONES
"TABLERO A - SECCION 4"
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DIAGRAMA DE UBICACION DE ELEMENTOS
"TABLERO B"
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DIAGRAMA DE UBICACION DE ELEMENTOS Y CONECCIONES
"TABLERO B - SECCION 1 & 2"
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DIAGRAMA DE UBICACION DE ELEMENTOS Y CONECCIONES
"TABLERO B - SECCION 3"
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DIAGRAMA DE UBICACION DE ELEMENTOS Y CONECCIONES
"TABLERO B - SECCION 4"

F TABLEROS |
} c ' Lévm para } }r 77777777777777777777777777777777777777777 -F AEE IEF;(;g 1}
| B Indicacira ! ﬁABLER(ﬂ ! L }
| | BRKB |
- ] & T3 T2 WL W mmmesr s Wy !
3 & ‘ & ity KZWG mj}}ﬂ e rc ] 1 @[] H[E] @ e t |
| A A A A | | [l e 3 N
; DT TT AL 1R, LT |
——t———————— - -4t-4-"1--r-r-ft——————- C——r——T1-——— 352/ 351 P2 75| Y5
XX XXX [oo]ree] o [sasfssad] ] e[ o T s o e i sfee 7o [so [mo [ & [ 7 | 5 | ® |
lj:[zZO:iij[:E 10(1' [3[1|Sl[R11W3[V3|U3[WZ[V2[UZ[i[l|iITl S1 R1 5 )L )L val ve )L )L
r=1=1=1- I
———————— T—q‘ I [sss|Bos|ee3] | [ Bttty s s e B99
el VN Vi n | meueron [ Lol | 1 | T
B o oo] o Juoo] olzsv| 0 Lwo[ 0 [zoo]i 3~/ \3~ Eig;( o o 7777777779|7R70£J[|'974} A TA ACOMETIDA
l ° TS-209 \ “Er
A o _________cRouTO10] T !
referencia
. TA TA Bornera_
Bornera Superior Intermedia
TABLERO B - SECCION 4
Vista Frontal Bornera Inferior
1 DEPARTAMENTO DE INGENIERiA | CONTRATISTA: CLIENTE:
S I M BO LOG IA IANDCECONTROL S.A. JANDCECONTROL S.A. INGESA S.A. REGISTRO
FECHA NOMBRE EI $
| Carlos Caldersn | PROYECTO: . , HOJA No.
Nodo R En direccion a un elemento Dibujs:| Agosto/2008 | 7% 1T D SERIO DEL CONTROL AUTOMATICO PARA LAS MAQUINAS 15 de ;1)
Revist:| Agosto,/2008 | ing, H. Miranda TAKATORI "LC360WPD" Y "TCR-X"
Bornera —> TA  Hacia el Tablero A /::robéz Agosstoﬂzooa Ing. H. Miranda | CONTIENE: DIAGRAMA DE UBICACION DE ESCALA |
frmas y sellos ELEMENTOS Y CONECCIONES "TABLERO B - SECCION 4" S/E
CONTRATO No. GRUPO DE PLANOS REVISION
LPC—INGESA—-PC
1 T 2 T 3 T 2 T 5 T 3 T 7 T s T 3 T




DIAGRAMAS ESQUEMATICOS Y ELECTRICOS DE
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DIAGRAMA DE CAJAS DE PASO
"CIRCUITOS SECUNDARIOS"
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DIAGRAMA DE CAJAS DE PASO
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DIAGRAMA ELECTRICO
"TABLERO A - SECCION 1"
(Alimentacion PLCs / Encoder / HMI)
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CONTRATO No. GRUPO DE PLANOS REVISION
LPC—INGESA—-PC
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DIAGRAMA ELECTRICO
"TABLERO A - SECCION 1"
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CONTRATO No. GRUPO DE PLANOS REVISION
LPC—INGESA—-PC
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R _ . Dibujo: | Agosto/2008 | = ' e DISENO DEL CONTROL AUTOMATICO PARA LAS MAQUINAS 26 de 31
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1 A2 CONTRATO No. GRUPO DE PLANOS REVISION
LPC—INGESA—-PC
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Bornera ! Dibuj6: | Agosto/2008 Carlos Calderdn PROYECTO_; . ; HOJA No.
R At . , uie:| Ag Andrés Vela DISENO DEL CONTROL AUTOMATICO PARA LAS MAQUINAS 27 de 31
EV[ JX Electrovalvula Neumtica -  Bobinade Rele Rovist:| Agosto/2006 | ing. H. Mironda TAKATORI "LC360WPD" Y "TCR-X"
Aprob6] Agosto/2008 | ing. t. Mirande | CONTIENE:  p|AGRAMA ELECTRICO "TABLERO A - SECCION 1" ESCALA L
Al .
@ Motor Serie Monofasico K [:j Bobina de Contactor Firmas y Sellos (Coneccién de Relés 110VAC / 24VDC) S/E
A2 CONTRATO No. GRUPO DE PLANOS REVISION
LPC—INGESA—PC
1 T 2 T 3 T 4 T 5 T 6 T 7 8 T 9 T




DIAGRAMA ELECTRICO "TABLERO A"
MAQUINA "LC360WPD"
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Motor Serie Trifasico _ reaker Andrés Vela DISENO DEL CONTROL AUTOMATICO PARA LAS MAQUINAS 28 de 31
1 2 ‘F 7777 j‘ Revisd: [ Agosto/2008 | Ing. H. Miranda TAKATORI "LC360WPD" Y "TCR-X"
T [E] Proteccién i :; é: i Transformador AFT"°b5: Agosto/2008 | ing. H. Miranda [ CONTIENE: DIAGRAMA ELECTRICO "TABLERO A" ESCALA |
Motor de Pasos Térmica L L | Firmas y Sellos MAQUINA "LC360WPD" s/E
CONTRATO No. GRUPO DE PLANOS REVISION
LPC—INGESA—-PC
1 T 2 T 3 T " T 5 T 3 T 7 T P T 5 T
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Bornera Proteccion . . i Andrés Vela DISENO DEL CONTROL AUTOMATICO PARA LAS MAQUINAS 29 de 31
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LPC—INGESA—-PC
1 T 2 T 3 T 4 T 5 T 6 T 7 8 T 9 T
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DIAGRAMA ELECTRICO "TABLERO B
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SIMBOLOGIA GENERAL

ELECTROVALVULAS NEUMATICAS ELEMENTOS DE UNIDAD

DE MANTENIMIENTO

EV

Valvula Tipo Solenoide Rotatorio, 2 pociciones,
on-off.

' Shndengen @ Mandmetro.
A
m Valvula 3/2 accionamiento eléctrico, retorno por
Compresor.
F muelle.
VT301
2 Filtro con drenaje automatico.
WME o Valvula 3/2 accionamiento eléctrico o mediante
£l leva, retorno por muelle.
VT315
<> Lubricador.
B A
ev  Valvula 5/2 accionamiento muscular, eléctrico o
T [ <[\'] valvula servopilotada, retorno por muelle. 1
® P e MLO7-5M-HN Regulador de Presion.
<
5 eV Vélvula 5/2 accionamiento eléctrico o véalvula
M l ;T| [\ ] servopilotada, retorno por muelle o valvula
> VF1120 servopilotada. ELEMENTOS DE
8 A Valvula 5/2 accionamiento eléctrico o valvula
MW EV l servopilotada, retorno por muelle o retroceso en
e a0 vacio mediante rodillo. A Alimentacion Neumatica.
Z% Escape.
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DIAGRAMA NEUMATICO

MAQUINAS "LC360WPD & TCR-X"
(Electrovalvulas - Cilindros)

CL1 CL2

AN A e e AN | A e I AN WA s

% VF1120 YL VF1120 % VF1120
Vv \Y% Vv

CL5 cL6

EV14
T o <IT\] T l ;Tl <
% g M-07-5M-HN YL o Ve

cL9
cLa cLe
Unidad de Mantenimiento W EV13 W EV20 Unidad de Mantenimiento v
TCR-X T I <IT\] T - <IT\ ] LC360WPD B ;Tl T
VF1120
VF1120 VF1120
e 44 !
Mandmetro Cilindro de simple
E%@ efecto retorno por muelle

Compresor 7 EV Valvula 3/2,
Filtro con drenaje T retorno por muelle.
automatico

I " ] ) ) DEPARTAMENTO DE INGENIERiA | CONTRATISTA: CLIENTE: REGISTRO

W E l Valvula 5/2 accionamiento JANDCECONTROL S.A. JANDCECONTROL S.A INGESA S A
. AAA T; T L A A.

Lubricador R VIV eléctrico, retorno por muelle. =T NOMBRE _g_@
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Soplador Abrir
Compuerta

Depdsito Retazos
Media "TCR-X"

Aspirador;

DIAGRAMA NEUMATICO

MAQUINAS "LC360WPD & TCR-X"
(Electrovalvulas - Actuadores Varios)

A

/\

Succién Media Terminada

1 Succion Paleta Superior

1 Succion Paleta Inferior

EV6

Unidad de Mantenimiento

Unidad de Mantenimiento
LC360WPD

Deposito Retazos
Media "LC360WPD"

EV18

EV17

SIMBOLOGIA

@

Manometro

@ N PROYECTO:
2 o ) REGISTRO
@ Filtro con drenaje m Valvula Tipo Solenoide Rotatorio, L Prpiiy ot el g
automatico ™ Shndengen 2 pociciones, on-off. >~ MAQUINAS TAKATORI
A o R "LC360WPD" Y "TCR-X" HOYA No.
) Valvula 3/2, T-o
<> Lubricador retorno por muelle [ N e 3
EMEY : CONTIENE: ESCALA
. . . . . DIAGRAMA NEUMATICO MAQUINAS B
1 Regulador de WME gy Valvula 3/2 accionamiento eléctrico o mediante "L C360WPD & TCR-X" S/E
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Hoja de técnica 1. ENCODER SERIE 21 HOHNER 360PPV

SERIE 21
IEEEEEEEEEEEEENEEER

* Miniature incremental encoder with shaft for
simple industrial applications

* Any number of pulses per turn available from
1 to 500

+ Dutside diameter 40 mm

+ 6 mm shaft

* Protection class IP41 in accordance with DIN
40050

+ Connection cable (any cable length available)

TECHNICAL SPECIFICATIONS | 1111110}

- e 1|+ =% 1 1T

= vy P Balraces.
Bearing Welime .. P 4 L1 L <08
Maxlrnumnumbernfmmhtmnspermrttadnmhamcally e e e D000 rpm.
F"rt:-lectlun agalnst dust and spl-ashe's in accordance with DIN 40050 ................................. IP41,
Start-up torque at 20°C {E&"'F} ........................................................ Max, 0.4 Mem,
Maximum load permitted on axial shatt ... ... e SN,
Maxlrnumlnadpu'mttﬂdanradlalshalt P - 3 '
Operating tamperatur& range ........................................................ =20°C to +60°C.
Vibration ..., .., Cee s arr i e e ararsarasinr e raseaaeasa 100 M {10Hz. 2000Hz),
B e =T T = 1000 mis* (Bms),
Relative humidity . ... ... . e e e 88% non-condensing,
T T Depands on electronic oulpul [paga g).
Pre-delivery lest

Maximum pubses par WIETT . e e e e e BDCI
Adial comnection . L Gahl&{im&t&rj

fplher r:-able lengths on order)
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reFerence LI RLLALLL

SEIRE MECHANIZAL CUTPUT FLECTRONIC KLMRER OF
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P neied T Beancad PS4 B
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Relereroe e mple: 211 17-500

171 T eofoaill oon facl ond, pigs 531
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Option &
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BE h?

m|| 3
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Option ©
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10 ¥ o | 1%

[TLL LSl

Bk QT
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1
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Lo~ et B
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Hoja de técnica 2. CPU 313-SC/PtP

Structure

CPU 313SCIPtP

313-58F03
[ e Ei"!.’,',-‘_‘_-w [1] LEDs of the CPU part
T 2]  MCC shot
o Ry : [3] LEDs of the Y0 part
) 3 [4] Operating mode switch CPU
‘ a
p : 5 : The following components
: are under the front flap
o [] Slotfor DC 24V power supply
¢ Y o [8] Ethernet interface
: for PE/OF channel
3 [[1 PiF interface
. [8] MPIlinterface
¢ H] .
-
Components
LEDs CPU part The CPU has got one row of LEDs on the front side. The following table
shows you the usage of the LEDs and the according colors:
Label Color | Meaning
FWR green | CPU part is provided with internal 5V
RUM green | CPUis im the operating mode RUN
STOP yellow [ CPU is in the operating mode STOP
SF red 2n at system emors (hardware defect)
FRCE yellow [ On as soon as variables are forced (fixed)
MCC yellow [ Blinks at storage media access
& green | Activity: on: physically connected
off: no physical connection
blinks: shows Ethemet activity
5 green |Speed: on: 100MBIit
off: 10MBit
Note!

All LED=s of the CPU part are blinking three times, when accessing an

nvalid storage media or when it is pulled out during the reading process.

Storage media slot  As extzrnal storage medium for applications and firmware you may use a
MMC (multimedia card) or a MMC for memory extension. The MCC can

additionally be used as an external storage medium.

Both VIPA storage media are pre-formatied with the PC format FAT18 and
may be accessed via a card reader. An access to the storage media

always happens after an overall reset and PowerOM.
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Power supply

o [+
o [}-
Xt

Operating mode
switch

. FUN
B

MREE

Memory
management

MPI interface

The CPU has an integrated power supply. The power supply has fo be
provided with DC 24V, For this serves the DC 24V slot, that is underneath
the flap.

\ia the power supply not only the intemnal electronic is provided with
voltage, but by means of the backplane bus also the connected modules.
The power supply is protected against polarity inversion and overcurrent.
The internal electronic is galvanically connected with the supply voltage.
Please regard that the integrated powser supply may provide the backplane
bus with a sum of max. 5A depending on the CPU.

With the ocperating mode switch you may switch the CPU between STOP
and RUMN. The aperating mode START-UP is driven automatically from the
CPU bebwesn STOP and RLUN.

Placing the switch to Memory Reset (MRES), you request an overall reset
with following load from MMC (project or firmware update).

Every CPU 3135C has an integrated work memory. During program run
the total memory is divided into 50% for program code and 50% for data.

There is the possibility to extend the total memory fo its maximum by
means of a MCC memaory extension card.

The MPI interface handles the data exchange betwesn CPU and PC. Via a
bus communication you may transfer applications and data between the
CPUs that are connected wia MPIL

The MPI-slot has the following pin assignment:

Spin SubD jack

Pin Assignment

n.c.

M24W

RxDiTxD-P (Line B)

RTS

MEW

PV

~i| @] | d=| La| PRI =

PIav

RxDiTxD-N (Line A)

w0 o

n.c.
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R5485 interface

The CPU has a RS 485 interface. The interface is fix set to PP
communication.

Using the FiF functionality the RS4285 interface is allowed to connect via
serial point-te-point connection to different source res. target systems.
Here the following protocols are supported:

ASCI, STHETX, 3984R, USS and Modbus-Master (ASCIL RTU)L

The PP communication is configurad during run-time by means of the SFC
218 (SER_CFG). The communication happens by means of the SFC 217
(SER_SMD) and SFC 218 (SER_RCV).

The RE485 interface has the following pin assignmeant:

S-pin SubD jack:

3
3

Assignment

shield

n.c.

RxDiTxD-P {line B)

RTS

M5V

PEY

n.G.

Ethernet PG/OP
channel

12345878

RxDiTxD-N (line A)

O o=@ O | da) BI ] =

n.c.

The RJ45 jack serves the interface to the Ethernet PG/OP channel. This
nterface allows you fo program res. remote control your CPU, fo access
the intemal website or to conmect a wvisualization wia up fo 2 PGIOP
connections. Here a fransfer rate of 10MBit at half duplex is supported.

For online accass fo the CPLU via Ethernat FG/OF channel valid IP addrass
parameters have fo be assigned to this. More may be found at chapter
'Deployment CPU 3135C" at "Initialization Ethernet PG/OP channel”.

The jack has the following assignment:

Bpin RJ45-slof:

Fin Signal Pin Signal
1 Transmit + 5 -
2 Transmit - [} Receive -
3 Receive + T
4 - ]




ANEXO VI: HOJAS TECNICAS DE ELEMENTOS 216

In-/Qutput range CPU 313SC

Owerview
CPU 3135C

Analog part
X1

The CPU 3135C has the following integrated analog and digital in- and
output ranges:

« Al 4x12Bit

« 1=Pt100

« AD Zx12Bit

« DI 24xDC24Y

« DO 18xDC24Y, 054

10byte for input and 4byte for cutput data are used at the process image.
The channels of the module are galvanically separated from the back plane
via DC/DC transducer and optocouplers.

Each of the digital in-' ocutpuits monitors ifs state via a LED. Via the
parameterization you may assign alarm properties to every digital input.
Addrtionally the digital inputs are parameterizable as counter.

Digital part
*1 X2 X2
bl 1 L+ il 1L
_EE =, o IR | pr: D
= b ! A | 13 I:l
E — 4 -1 ] D
S e S | =5 G
- 7 | ..E_D_'
P E—— 1 — ) " D
i - =
Pl
N W "
- _ =20 34 o—
2 - | n
a — | 00—
wo—- .
F—— e
| "
w o
] SO
L — J ;: D
_: B — -_ﬂ'
Attention!

Temporarity mot used analog inputs with activated channel must be
connected to the concerning ground. To avoid measuring erors, you
should connect only one measuring type per channel.

Plzase take cars that the voltage at an cuiput channel always is = the
supply voliage via L+
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CPU 3135C: Analog part X1 pin assignment and sfatus indicafor
Pin Assignment Connection LEDs

1 unassigned i

meas. voltage channel 0 — & Mo LED is accessed by the analog
meas. curent channel 0 2 Y CHD part.
Ground channel O
meas. voltage channel 1
meas. current channel 1

Ground channel 1

[T I = T & T A P ]

meas. voltage channel 2
meas. current channel 2
10  Ground chanmel 2

(=]

11 meas. voltage channel 3
12 meas. current channel 3
13 Ground channel 3

14 Pt 100 channel 4

15 Pt 100 chann=l 4 -
15 Voltage cutput channel 5 —
17 Current output channel 5

18 Voltage output channel & AD —
18 Current output channel §

20  Ground chanmel § and & —

SHE

CPU 3135C: Dugital part X1 pin assignment and sfafus indicafor

Pin Assignment Connection LEDs

21 uwnassigned 3'— | I%éju e oI

22 1+20 — ] P .0 ....7T LEDs (green)
321 a_— | I +2.0to0 H2.7

. - y Starting with app.
24 |+22 " ] 15% the sigral " 1"
1423 “_FF_F_ @nc:w; _ at the input is
I 424 o 1:__-.- | o recognized and
2T 1425 " R u the according
28 1428 —_ = LED

29 1427 :_ ) i

30 Masse Dl - o

3 not connected |

32  not connected =

32 not connected B 3

34 not connected [

35 mot connected |

3 not connected -]

37 not connected = &

3 not connected B

3% not connected :

40  mot connected
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CPU 3135C: Digital part X2 pin assignment and stafus indicafor

Pin

A = RS S K

S e ]

CR—y
B

Assignment

Power supply +00 24V

1+0.0 f Channel O {A)/Pulse
1+0.1 § Channel 0 (B)Directon
1+0.2 / Channel 0 HW gate
1+0.3 f Channel 1 {A)/Pulse
1+0.4 § Channel 1 (B)/Directon
1+0.5 # Channel 1 HW gate
1+0.8 f Channel 2 {A)/Pulse
1+0.7 § Channel 2 (B)/Directon
not connecied

not connected

1 +1.0/ Channel 2 HW gate
1+1.1

1+1.2

1+1.3

|1+1.4 / Channel 0 Latch

1+1.5 f Channel 1 Latzch

1+1.8 ¥ Channel 2 Latch

1+1.7

Ground O

Connection

4 e | ¥

LEDs
3 B
—E

Di:

i R
o | P
2
i

g

£
-
i

.

S oin ke W bd = O

-m

CPU 3135C: Digital paet X2 pin aszsignment and stafus indicafor

Pin
21
2
rx]
24
25
25
k)
28

=

mEHEREOEYE

&

Assignment

Power supply +00 24V

@ +0.0 { Channel 0 Qutput
@ +0.1 { Channel 1 Output
@ +0.2 / Channel 2 Qutput
o +0.3

o +0.4

o +0.5

o +0.8

o +0.7

Ground DD

Power supply +00 24V

o +1.0

o +1.1

Q+1.2

o +13

2+14

o +15

o +1.8

Q+1.7

Ground DO

Connection

il s Ot
- = ] o=

D=0—

=

LEDs

e
oo

£

ey
Tommodn Bl ko=

=]

0 ... 7 LEDs |green)

1+0.0 o I+0.7
resp. 1+1.0 to
+1.7

Starting with
app. 15V the
signal "1 at the
input is
recognized and
the according
LED

LED (gre=n)
Supply voltage
available for DO

LEDs (gre=n)
Q+0.0t0 G+0.7
resp. Q+1.0 to
Q+1.7

on at active
output

LED (red)
Owerload or short
circuit error
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Hoja de técnica 3. MODULO ENTRADAS 321-1BH70 — DI 16XDC 24V

321-1BH70 - DI 16xDC 24V

Crder data Dl 18=DC 24V VIFA 321-1BH7D

Description
process  lewvel and  fransmits
superordinated bus system. It
mnitored via LEDs.

has

Properties 18 fast input channels, isolated fo SPEED-Bus
Extended parameterization possibilty

Nominal input veltage DC 24V

Useable for switches and approximate switches
Status monitoring of the channels via LEDs

Construction

[1

-5 2]
Ed )
H
[
Fin assignment
Circuit diagram
Status monitor
Pin Assignment  Circuit diagram LED
1 not used i 0 8D o
3___ |
2 Input 1+0.0 i | .
5 | !
) - - 3
7. ]
. . .
o Input 1+0.7 . :
10 not used e
11 not used C]
12 Input 1+1.0 -i_ :
. e :
T :
. W :
18 Input I+1.7 LF .
el
20 Ground W e a1
a0

=1

The fast digital input module collects the binary control signals from the
them galvanically
18 channels and their

separated fo  the
status is

LEDs
flap with labeling sirip
contact bar

flap cpened with
inner label

Description

LEDs= [green)
[+0.0ta +1.7

from ca. 15V on, the
signal is recognized
as "1" and the
according LED is
addressed
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Hoja de técnica 4. MODULO SALIDAS 322-1BH70 —- DO 16XDC 24V 0.5A

322-1BH70 - DO 16xDC 24V 0.5A

Crder data DO 18xDC 24V 0.54 VIPA 322-1BH70

Description The digital fast cutput module collects the bimary control signals from the
superordinated bus system and transmits them galvanically separated to
the process level. The module has to be provided with 24V wvia the front
slot. It has 18 channels and their status is monitored via LEDs.

Properties # 18 fast cutput channels, isolated o SPEED-Bus
* Supply voltage DC 24V
* (Qutput voltage 0.54
* Useable for magnetic valve and DC contacior

# Status monitoring of the channels via LED

Construction [1] LEDs
[2] flap with labeling strip
[3] contact bar

[4] flap cpensd with

inner label
Fin assignment
Circuit diagram
Status monitor
Pin Assignmient Circuit diagram LED Description
1 Supply voltage e e | o ] L+, 2L+ LED {yellow) supply
oo 24y = o valtage is on
1
2 Crutput 2+0.0 #
. : 0...7T LEDs (gresn)
. : Q+0.0 to @+1.7
= Cutput G+0.7 o As soon as an output is
10 Ground 1 g — active, the according
5 T LED is addressed
11 Supply voltage ) - Lu 15 andresse
12 DC 24V 3 1
Crutput @+1.0 3 F LED (red)
. = Error when overload or
. . shart circuits
18 Cutput G+1.7 O r |-
0 Ground 2 ——
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Hoja de técnica 5. CONTROLADOR FRENO - AVANCE MOTOR TIJERA
110VAC

Wabertight: Bialars: &1 WITHZ HP| ‘Wiatartighl Mialars: B0W [VE HF)

hmaun fd o]
i
]
i
:
D wnn Potons|
=
i
:
T
f
H

1 —NHe 1 —
—HNH —HH
o -
| | [ 1
H L] L] w |-
[ez-=] feaief]
L] [T 0\5 a= 10 1as ] [T} 1 15 2a ]
[ J=Eag ] Lo | mesin FTe ]
W Connaction and Operation
I
POWER Iz ator [Grean] - e G =
LEwhan 24 VIO s sppllad I ME.CE ;”"I e braks packis connecied o a
- 1 W-40 W meicr,
ALAFM Iredcaior (Red I 3 -
Liwharn o ALAFM oriput i "OFF - '-ml 18 braks pack s connecid i 2
PreTRL VTR S0 - £ WD W Mmoo
SRS wFacicry ssing BO-50W
Tha rehits 1qumes Bection of the metich represenia
e wwich lever panticn,
#connaction Dlagrams
*V sarles, World K Serles, K Serles
Incuction Mobors {aepl T8), Revaralbiks Mok Ekestromanatio Molors
Bk Fack
Toarind Ai. Tarmired B""m ﬁmm1 u:
W Foear Eupoy” =] Foww Euphy™
g @ T ily f! L
i W
_Emi T
(TH
(T 4
fH
£ Forthe EW naiw, thars s
o 18 Fratactve Ex i foaminal
=
ﬂ} Lk mes
[na] = '
1] Sy ] ] b —
& Phasa 1{R1S YRS = Singke-Pruse 1106415 VAL

Prueq 1IREOVRG Elngh-Phu s T2 2E0VAC
Colws o paraalsss | |ds b e bead wies alths ekl | W mator,
& Conbwot C apachy of 581

Sreglephass 100118 Wal: 125 VaC 5 & or more [noucive ad]
Single-phase 200-230 WVaZ: 250 WAC & A or mor e [indusive load)

A-186
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MEMORIA TECNICA 1: SENSORES

ELEMENTO PRINCIPIO DE TIPO VOLTAJE CORRIENTE
FUNCIONAMIENTO
S1 Fotoeléctrico, 3 Hilos PNP 9-30VDC 20 mA
S2 Difuso, NC, 3 Hilos NPN 9-30VDC 20 mA
S3 Difuso, NC, 3 Hilos NPN 9-30VDC 20 mA
S4 Magnético, 2 Hilos, NO - 12-110VAC 20 mA
S5 Magnético, 2 Hilos, NO - 12-110VAC 20 mA
S6 Magnético, 2 Hilos, NO - 12-110VAC 20 mA
S7 Difuso, NC, 3 Hilos NPN 9-30VDC 20 mA
S8 Difuso, NC, 3 Hilos NPN 9-30VDC 20 mA
S9 Difuso, NC, 3 Hilos NPN 9-30VDC 20 mA
S10 Difuso, NC, 3 Hilos NPN 9-30VDC 20 mA
S11 Difuso, NC, 3 Hilos NPN 9-30VDC 20 mA
S12 Difuso, NC, 3 Hilos NPN 9-30VDC 20 mA
S13 Inductivo, 2 Hilos, NO - 12-110VAC 20 mA
S14 Inductivo, 2 Hilos, NO - 12-110VAC 20 mA
S15 Inductivo, 2 Hilos, NO - 12-110VAC 20 mA
S16 Inductivo, 2 Hilos, NO - 12-110VAC 20 mA
S17 Inductivo, 2 Hilos, NO - 12-110VAC 20 mA
S18 Difuso, NC, 3 Hilos NPN 9-30VDC 20 mA
S19 Inductivo, 3 Hilos NPN 9-30VDC 20 mA
S20 Inductivo, 3 Hilos NPN 9-30VDC 20 mA
S21 Inductivo, 3 Hilos NPN 9-30VDC 20 mA
S22 Inductivo, 3 Hilos NPN 9-30VDC 20 mA
S23 Magnético, 2 Hilos, NO - 12-110VAC 20 mA
S24 Magnético, 2 Hilos, NO - 12-110VAC 20 mA
S25 Inductivo, 3 Hilos NPN 9-30VDC 20 mA
S26 Inductivo, 3 Hilos NPN 9-30VDC 20 mA
S27a/b/c Fines de Carrera, 2 Hilos - 12-110VAC 20 mA
S28 Difuso, NC, 3 Hilos NPN 9-30VDC 20 mA
S29 Magnético, 2 Hilos, NO - 12-110VAC 20 mA
S30 Difuso, NC, 3 Hilos NPN 9-30VDC 20 mA

Tabla 1. Sensores, caracteristicas y especificaciones
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MEMORIA TECNICA 2: MOTORES

ELEMENTO TIPO DE # POTENCIA VOLTAJE CORR.
MOTOR POLOS

Ml Motor Trifésico 2 Polos 4,7 Hp 220 VAC 4,7A
M2 Motor Trifasico 4 Polos 0,2 Kw 220 VAC 1,17 A
M3 Motor Monofasico - 60 W 100 VAC 1,4 A
M4 Motor de Pasos - - 110 VAC -
M5 Motor de Pasos - - 110 VAC -
M6 Motor Monofasico - 90 W 100 VAC 20A
M7 Motor Trifasico 4 Polos 0,4 Kw 220 VAC 1,71 A
M8 Motor Trifésico 2 Polos 4,7 Hp 220 VAC 4,7A
M9 Motor de Pasos - 8 Nm 12-300VDC 9,0 A
M10 Motor Monofasico | 4 Polos I5W 100 VAC 04 A
Ml11 Motor Monofasico - - 100 VAC -
M12 Motor Trifasico 4 Polos 750 W 220 VAC 29,0 A
M13 Motor Monofasico - - 110 VAC -

Tabla 2. Motores, caracteristicas y especificaciones

MEMORIA TECNICA 3: ELECTROVALVULAS

TIPO DE VOLTAJE

ELECTROVALVULA
Valvula 3/2, accionamiento 250 PSI 110 VAC
eléctrico o mediante leva,
EV1 retorno por muelle 200mA

Valvula 3/2, accionamiento 250 PSI 110 VAC 200mA
eléctrico o mediante leva,
EV2 retorno por muelle
Valvula 2 posiciones, - 24 VDC 200mA
ON/OFF, accionamiento
EV3 eléctrico, 2”
Valvula 2 posiciones, - 24 VDC 200mA
ON/OFF, accionamiento
EV4 eléctrico, 2”
Valvula 2 posiciones, - 24 VDC 200mA
ON/OFF, accionamiento
EV5 eléctrico, 2”
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ELEM.

TIPO DE

Pmax

VOLTAJE

EVé6

ELECTROVALVULA
Vélvula 2 posiciones,
ON/OFF, accionamiento
eléctrico, 2”

24 VDC

200mA

EV7

Valvula 5/2, accionamiento
eléctrico y neumatico

250 PSI

110 VAC

200mA

EV8

Valvula 5/2, accionamiento
eléctrico y neumatico,
retorno por muelle

250 PSI

110 VAC

200mA

EV9

Valvula 5/2, accionamiento
eléctrico y neumatico,
retorno por muelle

250 PSI

110 VAC

200mA

EV10

Valvula 3/2, accionamiento
eléctrico o mediante leva,
retorno por muelle

250 PSI

110 VAC

200mA

EV11

Valvula 3/2, accionamiento
eléctrico o mediante leva,
retorno por muelle

250 PSI

110 VAC

200mA

EVI2

Valvula 5/2, accionamiento
eléctrico y neumaético,
retorno por muelle

250 PSI

110 VAC

200mA

EV13

Valvula 5/2, accionamiento
eléctrico y neumatico,
retorno por muelle

250 PSI

110 VAC

200mA

EV14

Valvula 5/2, accionamiento
eléctrico y neumatico.

300 PSI

110 VAC

200mA

EV15

Valvula 5/2, accionamiento
eléctrico y neumaético,
retorno por muelle

250 PSI

110 VAC

200mA

EV16

Valvula 3/2, accionamiento
eléctrico, retorno por muelle

250 PSI

110 VAC

200mA

EV17

Valvula 3/2, accionamiento
eléctrico, retorno por muelle

250 PSI

110 VAC

200mA

EVI18

Valvula 3/2, accionamiento
eléctrico, retorno por muelle

250 PSI

110 VAC

200mA

EVI19

Valvula 3/2, accionamiento
eléctrico, retorno por muelle

250 PSI

110 VAC

200mA

EV20

Valvula 5/2, accionamiento
eléctrico, retorno por muelle

250 PSI

110 VAC

200mA

Tabla 3. Electrovalvulas, caracteristicas y especificaciones
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MEMORIA TECNICA 4: CILINDROS
ELEMENTO TIPO DE CILINDRO PRESION CARRERA
MAXIMA
CL1 Cilindro doble efecto 9Kgf 2,5 pulgadas
CL2 Cilindro doble efecto 9Kgf 2,5 pulgadas
CL3 Cilindro doble efecto 9Kgf 2,5 pulgadas
10.2kg/cm?2
CL4 Cilindro doble efecto 145 PSI 2,5 pulgadas
CL5 Cilindro doble efecto 13Kgf 6 pulgadas
CL6 Cilindro doble efecto 9Kgf 0,5 pulgadas
CL7 Cilindro Simple Efecto, retorno por Muelle 9Kgf 2,5 pulgadas
10.2kg/cm?2 2,5 pulgadas
CL8 Cilindro doble efecto 145 PSI
10.2kg/cm?2 2,5 pulgadas
CL9 Cilindro doble efecto 145 PSI
Tabla 4. Cilindros, caracteristicas y especificaciones
MEMORIA TECNICA 5: PULSADORES Y SELECTORES

VOLTAJE CORRIENTE
Ubicacion  Tipo de Maximo Maxima
Elemento

Panel A Pulsador 0-60VDC 2A
Panel B Selector 0-30VDC 1A
Panel B Pulsador 0-60VDC 1A
Panel C Pulsador 0-60VDC 1A
Panel C Pulsador 0-60VDC 1A
Panel C | Pulsador 0-60VDC 1A
Panel C Selector - -

Panel D Selector 0-30VDC 1A
Panel D | Pulsador 0-60VDC 1A
Panel E Pulsador - -

Panel E Pulsador 0-60VDC 2A
Panel E Selector 0-30VDC 1A
Panel E Selector 0-30VDC 1A
Panel E Selector 0-30VDC 1A

Tabla 5. Pulsadores y selectores, caracteristicas y especificaciones
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MEMORIA TECNICA 6:

CONTACTORES, RELES, TERMICOS Y OTROS
ELEMENTOS

TIPOS DE VOLTAJE CORRIENTE
Ubicacion ELEMENTO | # Contactos CONTACTO Maximo Maxima
Tablero A Contactor 4 3NO, 1 NC 320VAC 12 A
KIA auxiliar
Tablero A Contactor 4 3 NO, 1 NC 320VAC 12 A
K2A auxiliar
Tablero A Térmico 5 3NO, 2 NC 320VAC 6 A
THI1 A auxiliares
Tablero A Térmico 5 3NO, 2 NC 320VAC 6A
TH2 A auxiliares
Tablero A Térmico CB1 1 NO 420VAC 4 A
Tablero A | Térmico CB2 1 NO 420VAC 4 A
Tablero A | Térmico CB3 1 NO 420VAC 4 A
Tablero A Relé R1 A 3 NO 220VAC 2A
Tablero A Relés 16 A
R18,R19, 3 NO 320VAC
R20, R21
Tablero A Relés R1 al
R17,R22 al 2 NO, NC 220VAC 2A
R37
Tablero B | Capacitor C4 - - 200VDC -
Tablero B | Capacitor C5 5 - 200VDC -
Tablero B | Capacitor C6 - - 200VDC -
Contactor 4 3NO, 1 NC 320VAC 12 A
Tablero B K2B auxiliar
Contactor 4 3NO, 1 NC 320VAC 12 A
Tablero B K3B auxiliar
5 3NO, 2 NC 420VAC 4 A
Tablero B | Térmico T1 B auxiliares
5 3NO, 2 NC 420VAC 4 A
Tablero B | Térmico T2 B auxiliares
5 3NO, 2 NC 420VAC 4 A
Tablero B | Térmico T3 B auxiliares
Puente de - - 440VAC 16A
Tablero B | Diodos SR1

Tabla 6. Contactores, relés, térmicos y otros elementos, caracteristicas y especificaciones
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MEMORIA TECNICA 7:  UNIDADES DE MANTENIMIENTO, FILTRO,
LUBRICADOR Y REGULADOR

RANGO CAUDAL PRESION

Ubicacion ELEMENTO DE PRESION max

LC360 Unidad de 16 bar
WPD mantenimento 1/4 0.5-10 bar 1150 I/min | 232 PSI
FROX-14-10-5-11-21
TCR-X Unidad de 0.5-10 bar 16 bar
mantenimento 1/4 1150 I/min | 232 PSI
FROX-14-10-5-11-21

Tabla 7. Unidades de mantenimiento, filtro, lubricador y regulador.
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GLOSARIO

TAKATORI:
Marca Japonesa de Maquinaria

TCR-X:
Modelo de méaquina Japonesa marca TAKATORI

LC260WPD:
Modelo de maquina Japonesa marca TAKATORI

LINE CLOSER:
Maiaquina que realiza el cierre de linea para la media nylon (maquina modelo
LC360WPD)

PAIR CLOSER:
Maquina que realiza el cierre de par, para la media nylon (maquina modelo TCR-X)

Pt100:
Sensor de Temperatura por resistencia.

PWM:
Modulacién por ancho de pulsos.

Modo RUN:
Modo de funcionamiento del PLC, donde desempefia todas las instrucciones que se le
han programado.
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