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RESUMEN

OBJETIVO

AiDI SE= O Y CONSTRUCCI €N DE UNA BARREI
MI NI CARGADORA CAT 2268Bo

INTRODUCCION

El presente proyecto skesarrolld principalmente pabsindarmayor facilidad
de limpieza de lugares amplios para la optimizacion de tiempo y recursos

El barridose desarrolla con la ayuda de la minicarga@a&e?26B, la cualse
encuentra equipada con la barredudaaulicaparalimpieza

La limpieza pardugares ampliosel ahorro de mano de obyatiempofue la

principalmotivacionpara desarrollar la construccion dditamento

DISENO

Una vezalcanzadda idea clara déa estructura yuncion a cumplir, se realiz6
unbosquejade suestructuraparadeterminatas dimensioneapropiadas.

Para ello se utilizé el software de disefio SolidWorks que perisualizar la
estructura en dodimensioneg2D) o tres dimensioneq3D); y de esta manera
realizar estudios de cargas y esfuerzos que va a estar sometida la estructura,
permitiendo asi seleccionar el tipo de material que se va a utilizar para su

construccion.
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ESTRUCTURA DE SOPORTE

Este componente esta constituido pas ¢arantes laterales; dos parantes
inferiores que poseearaciospara que ingresen los seguros del acoplador rapido de
la minicargador&at226B y un parante superion donde se va a posesionar toda
la carga y peso de la estructura conjuntamente con la arista superior del acoplador
rapido. Formando de esta manera un punto de contacto.

El acoplamiento de todos sus componente®akzo utilizando el proceso de
soldadureSEMAW.

TodaestaestructuraestaconstruidautilizandoaceroASTM A36.

CEPILLOS DE LA BARREDORA

Los cepillos son anillos de acero con filamerdegolipropilenolas cualese
desgastan con el ysevitan el dafio de los espacios en los que se aplicamasle

proporcionarresistencia allesgaste rapido.

EJE DE LA BARREDORA

El componente esta constituido porejacentral, donde se coloca los cepillos
para la barredora ostituyendo el grupo démpieza, ademas es propulsado por
medio de un motor hidrauliogl cualestaunido por medio de una junta universal

y en sus extremos chumaceras para facilitar elygieparacion.

MOTOR HIDRAULICO

Es elencargado de realizar el gisufuncionamiento es por medio dedtema

hidraulico auxiliar estdndama unido akjepor medio dauna junta universal.
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SOPORTE DE DESCANSO

Son soportes para cuando la barredora se encuentra en reposo de esta manera

se evita el dafio de los cepillos.

PRUEBAS

Una vez terminada la construccionldeébarredoracumpliendo a cabalidad los
procesos disefio, medidas y elaboraciése procede a realizar las pruebas de
campo.

Para ello, 8 necesitaacoplarla barredora la minicargador&at226B, segun
manual de operacion.

La estructura se establecerd como valida cuéogle su propdésito déimpiar
un espacio amplig visualmente se verifique que no produzca ninguna anomalia
en toda su estructurl cual se desarrollé sin ninguna novedatygando de esta
manera seguridad al momento operar la minicargaGat®226B, que posee la
ESPEL.
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ABSTRACT

OBJETIVE

ADESI GN AND CONSTRUCTI ON OF A SWEEPER
SKI D STEER LOADERDO

INTRODUCTION

This project was developearimarily to provideease otleaninglargeareago
optimizetime and resources.

The sweeps developed withthe help of theCat 226B skid steer which is
equippedwith hydraulicsweepefor cleaning.

The cleaninglarge areas savingtime andlabor was the maimmotivation for

building thefixture.

DESIGN

Once reached a clear idea of the structure and function to WwailIperformed
a sketch of its structure, to determine the appropriate dimensions.

This involved the use SolidWorks design software to visaealiz structure in
two dimensions (2D) or thregimensional (3D), and in this way load studies and
efforts will be under the structure, allowing selecting the type material to be used

for its construction.
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SUPPORTSTRUCTURE

This component consists of two side studs, betiomstuds which have gaps
to enter the insurance of the skid steer quick coupler Cat 226Rimret stud
where you are going to possess all the burden and weight of the structure together
with the edge topf the quick coupler. Téreforming a contact point.

The coupling of all components was performed using the SMAW welding
process.

This whole structures built usingASTM A36 steel

BRUSH SWEEPER

The brushes arsteel ringswith filaments ofpolypropylene which wear with

use avoid the damageof the spaces irwhich they applyalso providewear

quickly.

SWEEPER AXIS

The component is constituted by a central axis, where is placed the sweeper

brushes for constituting the cleanup group, besidgsdpelled by means of a

hydraulic motor which is attached through a universal joint and at their ends

rowlocks to facilitate rotation and repair.

HYDRAULIC MOTOR

It is in charge of makinghe turn it works through thestandard auxiliary
hydraulic systm is attachedo the shafby auniversal joint.
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SUPPORT OF REST

Brackets are when the sweeper is at rest in this way prevents damage to the

brushes.

TEST

After the constructionof the sweeperfulfilling processdesign, measurement
and processingve proceed tdield testing

For this you need to couple the skid steer sweeper Cat 226B, according to the
operation manual.

The structure will be established as valid when it achieves its purpose of
cleaning a large, visually check for any abnormalitieguo throughout the
structure. This was developed without any novelty, thus providing safety when
operating the skid Cat 226B, which has the ESPE
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PRESENTACION

El proposito de este proyecto es proporcionar una base para el disefio de
implementos adaptables a la minicargadora Cat 226B, obteniendo herramientas de
igual calidad a las originales de Caterpillar con un costo mas bajo y utilizando
materiales producidosnenuestro pais. Primeramente se debe conocer cuél es el

espacicendondese va a aplicade este dato parte el disefio de toda la barredora.

No existe un proceso especifico para disefiar implementos de este tipo y las
empresas productoras guardan totahtetdismo,sehatomado las formas bésicas

al realiza el estudio en todas las partes que formdataedora

Conociendo las necesidades y liosites del motor hidraulicque no se deben
sobrepasar se busca la mejor forma de realizar los calculos, &etetnia de
elementos finitos la opcion ideal, el software utilizado para generar la geometria
de la barredorapermite facilmente obtener los resultados necesarios para una

construccion segura.

A mas de los resultados obtenidos a través del softwatenggmucho en

cuenta la experiencia para comprobar las soldaduras.

Por | o que se expone se presenta el pr c
DE UNA BARREDORAPARA MI NI CARGADORA CATERPILLA
gue tiene como principal objetivo maximizar la utilidad de la cairgadora y

proporcionar una herramienta de mucha ayuda para los laboratorios de {&.ESPE
La Escuela Politécnica de Ejército siendo pionera y estando la vanguardia de la

Ingenieria Automotriz debe demostrar su alto nivel de investigacion y de entregar

lideres para el beneficio de la nacion.
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El proyecto fusiona aplicaciones tedricas con las practicas que se adquirieron
duranteel transcurso de ladrera de Ingenieria Automotriz en la ESPE

Ademas se utiliz6 uno software muplicado hoy en dia paraledisefio

mecanico (SolidWorks)
Este proyecto impulsa la formacion de los ingenieros automotiaegjue

ayuda a la optimizacién de tiempo y mano de obedando de generar mayor

produccion de implementos de este tipo en el pais.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION A LA MINICARGADORA
CATERPILLAR 226B

1.1 INTRODUCCION

1.1.1 GENERALIDADES

El campo automotriz y maquinaria pesada, ha creado la necesidad de
la utilizacibn de manuales técnicos que sinden guia paradar un
correcto mantenimiento gjecutar un correcto manejo de la maquinaria,
asi como realizar una evaluaciéarrectay resolver problemas que se

presente en el equipo.

La minicargadoraCaterpillar 226B es una maquina de tamafio
pequefigero de alto redimiento,conagiles movimientosna excelente

estabilidad y traccién en cualquier tipo de terreno.

La minicargadoraCAT 226B, con sus multiples aditamentos la hacen
muy versatil para un sin fin de trabajos en los que encontramos la
construcion, la movilizacibn de objetos de gran peso y tamario,
actividades de limpieza para el grupo de equipo caminero, llegando a ser
una de las mas importantes y en algurmasos indispensable e

irremplazable, ademas que los hace con precision, rapidezenefii



Este tipo de maquinaria fue creada por la necesidad de obtener
fiabilidad y seguridad a los distintos trabajos que realice; optimizando el

tiempo y cstos de maquinaria y operacibn.

Figura 1.1 Minicargadora CATERPILLAR 226B

1.1.2 IDENTIFIC ACION DE COMPONENTES

En la figura 1.2 se indica los componentes principales de la maquina
minicargadora CAT 226B, asi canen la Tabla 1 se describe el nombre
de dichos componentes, estpudarda reconocer puntos importantes y
ubicacion de componentes lwls de la maquina.

1 CatalogominicargadoraCat 226B pag.2



Figura 1.2 Componenteminicargadora&CAT 226B

TABLA 1.1 Identificacion de componentgsninicargadoraCAT 226B
ftem ELEMENTO

1 Cabina del operador

2 Motor

3 Puerta del compartimento del motor

4 Cilindro del cucharon (Aditamentos)

5 Cilindro de doble accion del brazo

6 Bastidor y estructura soporte

7 Brazo

8 Aditamentos (cucharon)

9 Eje posterior

10 Eje delantero

11 Cinturén de seguridad

12 Control de bajo esfuerzo (subida/bajada y la inclinacién del cargador)

13 Control de bajo esfuerzo (controla la velocidad de desplazamiento y el
sentido de movimiento)

14 Instrumentaciorfpanel LCD)

15 Horémetro
16 Acelerador de pedal
17 Acelerador manual



1.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS
1.2.1 MOTOR

El motor de combusién interna de cuato cilindros de la
minicargadra Cat 226B, potente y fiable, ofrece un alto rendimiento,
ademas es @ncargado de transmitir el movimiento por medio de su eje
de salida o ciguefial hacia el convertido de par, para poder aumentar o
disminuir e torquede slida Es también un motor de bajas emisiones

que cumple con todas las normas Tier 2 de EPA en EE.UU.

Figura 1.3 Motor CAT 226B

En elmotor Cagrpillar seencuatraingalado todod ossistemascomo:

U El sistema de alimentacién de combustible

U El sistema de admision y escape

U El sistema de lubricaciéon

U El sistema de refrigeracion

U El sistemeeléctrico, quienes ofrecen su mejor rendimiento.

2 Catalogo minicargadora CAT226B



TABLA 1.2 Especificaciones del motorminicargadoraCAT 226B.

Modelo del Motor Cat 3024C T

Potencia bruta SAE J1995 46 kW. 62 hp
Potencia del motor ISO 143¢ 46 kW. 61 hp
Potencia neta 80/1269/EEC 43 kW. 57 hp
Potencia neta ISO 9249 43 kW. 57 hp
Potencia neta SAE 1349 42 KW. 57 hp

Cilindrada 2,2 litros 134,0 pulg®

Carrera 100 mm 3,9 pulg

Calibre 84 mm 3,3 pulg
1.2.2 PESOS

TABLA 1.3 Especificaciones en orden de trabajo

Peso en orden de trabajo 5822 Ib.
Capacidad de operacion nominal 1500 Ik
Capacidad de operacion nominal con contrapeso

e el ! PESO" 1600 Ib.
optativo
Carga limite de equilibrio estético 3000 Ib.

Fuerza de desprendimiento, cilindro de inclinaciéor 4083 Ib.

Fuerza de desprendimient@ilindro de
levantamiento

3340 Ib.

2641 kg
680 kg

726 kg

1360 kg
1852 kg

1515 kg



1.2.3 DIMENSIONES

Figural.4 Dimensiones ddaminicargadoraCat226B.

TABLA 1.4 Dimensonesaproximadas déamini cargadoraCat 226B

g b~ W N

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Distanciaertire gjes

Longitud @mn & cucharénsobred sudo
Longitud sin cuchaon

Alturahastala parte superior delacabina
Alturatotal maxima

Alturadelospasadres dearticulacién enlaposcion
de levantenientomax.

Alturadelospasadres dearticulacion enlapogcion
de acaeo

Alcanceen levariamientomaximo y descarga
Alturade desargaenlevaitamientomaximo
Especio libre sobre el suelo

Anguode slida

Proyeccion @ paracioquesdetrasde ge trasero
Anguo maximo de descarga

Ancho del vehiculo con neuméticos

Radiode giro dd centro d hacialaizquierda
Radio de giro dd centrod hacialaderecha
Radio de giro ddl centro d giro completo

Al cance méxi mo con brazos para € os hastadl sueo
Anguo deinclinacion hatia atras aalturaméaxima

986 mm 39 pulg.
3233 mm 127 pulg
2519 mm 99 pulg
1950 mm 77 pulg
3709 mm 146 pulg

2854 mm 112 pulg

239 mm 9,3 pulg

505 mm 20 pulg
2169 mm 85 pulg
195 mm 8 pulg
26°
967mm. 38 pulg.
40°
1525mm. 60 plg.
1485mm. 58,5 plg.
1199mm. 47,2 pilg.
1940mm. 76,4 pilg.
1280mm. 50,4 pulg.
96,7°



1.2.4 RENDIMIENTO

TABLA 1.5 Rerdimiento ddaminicargacra Cat 226B*

Potencia alolante:

Neta

Bruta

Velocidad (pm) nominal del motor
Calibre

Carrea

Cilindrada

No. de cilindros

Velocidades davance Infinitas
Velocidades de retroceso Infinitas
Ciclo hidrauli®, cucharorvacio:
Subida

Descarga

Bajada Yacio, bajada libre)

Total

Ancho de bandde rodadta

Ancho con neumaticos

Espacio libre sobre el suelo

Capacidad del tanquie contustible
Capacidad del tanque de hidraulico

Capacidad ddistema hidraulico
(incluyendo el tanque)

Sistema hidraulig, de centro abi¢o

Capacidad de la bomba hidraulica

3 Manual de rendimiento Cat

40 kW. 54 hp
43 kW. 58 hp
2600
97 mm 3,8 pulg.
100 mm 3,9pulg.
3 litros 183 pulg®
4
0-11,1 kph  0-6,9 mph
0-11,1 kph  0-6,9 mph

2,7s.

2,0s.

2,8s.

7,5s.

1244 mm 4' 10
1525 mm 5'0"
203 mm 8"

65 litros 17,0 gal EE.W.
35 litros 9,2 gal EE.W.

55 litros 14,5 gal EE.W.

57,2 L/min. 15,1 Gom.



1.2.5 TREN DE FUERZA

La minicargadora consta de un sistedeaanticalado envia potencia
maxima a las ruedas reduciendo el calado del motor. Lo cual optimiza y

facilita el manejo de la maquina.

Conga de bombas de pistones axiales de caudal variable, y toman la
energia que necesitan directamente del matooporcionando flujo
hidraulico a los motores de impulsigr medio de un sistemade ciclo
cerrado.Los notores de irpulsién trarsfieren la potencia gr medio de

cadenaslasmismes que seencuertran dentrode un depdsitode aceite.

Los ejes motrices son forjados y tenplados por inducion tienen
segurigdes que evitan que basura y/o escombros destruyan el eje. Los
cojinetes se encuentran lubricados permanentemente grdomsellos

internos

El tren de rodaje a pesar de tener los elementos antergues,
facilitan y permiten el alto rendimiento, no servirian de nada sin el

Amot or diesel Caterpillar 3024C Turbo

La minicargadora CAT 226B cuenta con controles dobles de
aceleracién del motor permitiendo que el operador adapte la velocidad
requerida dependiendo deabajo que esté realizando sasteée mayor

precision o de mayor fuerza.

Los motores de combusion intema a diesd que otorga Catempillar
proporcionan éta poencia y par motor, pemitiendo de estamanera
operar con unacderaion paciad, para acanar nivees de wido mas

bgosy menorconsumo de canbustble.



Este sistana ayuda a dpmizarla producividad delosoperadores on
expeliercia yfacilitae trabgo delosoperalores novéos.*

O obdhich TREN DE
? Q? \ POTENCIA
/?

j TRANSMISIO

MANDOS FINALES

Figural5 Trendeimpulsion.

TABLA 1.6 Caracteristicas.

Velocidadde deplazaniento 12,7km./h. 7,9 mph
Velocidadenretroceso 12,7 km./h. 7,9 mph

1.2.6 SISTEMA HIDRAU LICO

fi E listensahidraulico incorporafiabilidad y proporciona capacidad
excepciodl delevantamiento,degprendimentoy potenciaauxiliar a las
herramientas. 0

Para m&imo rendmiento hidradico y maxima fiabilidad las
bombas hidraulicas son impusadas direcamente por el motor. Dos
bombas de engranajes de caudal fy@porcionan flujo y presionpara
loscircuitos del cargadory del sisemaauxiliar.

4 Catdlogo minicargadordCAT226B
5 Catélogo minicargadoraCAT226B pag.7



Cuentacon un siggma hidrauico awiliar que permitda con&ion de
herramientasa travésde un acopleshidrauicos montaas en el brazo

del cargador lo cual contribuyea obtenerun sisemalibre defugas.

La minicargadorapuede ser expuesa a largasjornadasde trabajoy
ser exigida al maximo en cualquier tipo de clima, al tener un enfriador de
aceitehidraulico de altaeficienciaque garantiza el mas alttiesempefio
del sistema hidraulico que ademas por contar con un depdsito de aceite
hidraulico de alta capacidad también contribuye a mantener las

temperaturas de operacion bajas

TABLA 1.7 Caracteristicas del sistema hidraulico

Flujo hidraulico 226B  Flujo estAnda Flujo alto
Presénhidradica & cargacbr 226B  23.000 ka. 3.3351b./pulg.?
Flujo hidraulico del cargador 226B 60 L/min. 15,6 gd./min.
Flujo hidraulicodd cargador(HF)  226B 100 Limin. 26 ga./min.
Potencahidraulica 226B  23,0kw. 30,4 hp
Poterciahidraulica (HF) 226B 37,7 kKW. 50,6 hp

1.2.7 SISTEMA ELECTRICO

El sstema eléctico esmuy complejo, por estarazon se debe porizar
el mantemmiento de ede sistana, hay que redizalo con persond
capaitado y calficado, déido a que los canponentesmecancos e
hidraulicos esin asstidos bgo mandos Eedronicos previamente

aduntados por umoduo cerrd demonitoreo.

1.2.8 CIRCUITOELECTRICO

VER ANEXO A
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1.3 ESPECIFICACIONES DE OPERACION

1.3.1 ESTACION DEL OPERADOR

La cabina del operador edlésefiada para dar comodidad y facilidad
de manejo ya quenella se encuentrarotics |os mntroles de mand que
pemitira operar la maquina; también permiteuna excel ente visibilidad de

360° quefacilitarae trabgo.

Figural6 CabinaCAT 2268

La cabinaconsta de undispositivode seguidad, tienen un interruggor
debloqueo automatico que evita accidertes al inhabilitar las funciones
del cargadorcuandola barrade seguridadegé alzada.En la calina se
encuentan los catroles de aderadén, contoles delos implementos-
aditamentos, controles de desplazanienb, € asiento @ operador,
controles de accesorios: luces, are acondicionado, radio, vertana de

exape,ec.®

6 http://latinamericacat.com/cda/layout?m=30876 8 x=9
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1.3.2 TABLERO DE INSTRUMENTOS

Los indicadores en el panel de instrumentos son faciles de comprender
ademas latucesind cacdbrasbrillantesy las adveenciassororasdertan
cuando hay urproblema en uno de los gstanas. Los interruptares con
luces de estdo contolan la mayoria de las funciones de

actvacion/desativacion de mandos &dricos ehidraulicos.

I BRRRNEEL e
Figural.7 Tablerodeinstrumertos CAT.

1.3.3 HOROMETRO

Estedispastivo electrénicoesindispersable en laminicargadoraCat,
ya que es etncagadode contbilizar lashorastrabgjadasde lamaguna,
parade estamaneradar el correctomartenimiento, ya sea prevertivo

como correctvo en todos susstamas hdraulicos ymecancos.

Figural.8 HorOmetro.
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1.3.4 CONTROL DOBLE DE ACEL ERACION

El pedaly la padancade acelerador permiten que € operacbr adapte

la velocidad del motor, segin requerimierto operativo.

U La palancadel acelerador es ideal para trabajos que necesitan una
velocidad constante del motor, como perfilado de pavimento y abertura

de zanjas.

U El pedal del acelerador permite que el operador cambie la velocidad del
motor para reducir el consumo de combustéretareas como carga y

transporte de materiales industriales.

B4 N

e &

Figural9 Mandos de aceleracion.

Simbolo Desaipcion

Velocidaddd motor baa /raenti

Velocidaddd motor dta

£ K]
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1.3.5 CONTROLES DE BAJO ESFUERZO

Los controles hidraulicos piloto pemiten al operadr controlar a

minicargadoraCatcon precisiéon y minimo esfuerzo.

U La palanca universal derecha controla la subida/bajadangliaacion

dd cargadr.

Figura1.10 Opcionesen e mando derecho

0 La palanca universal izquierda contola la velocidad de

degplazamientoy el sentido demovimiento en avanceo retrocesao.

Figural.1l Opcionesen € mandoizquiedo

14



Ambas pdancasuniversles utilizan un patréon de control en AS 0
gue es muy intuitivo, end control dela minicargador&Cat226B.

Palanca Palanca
Universal Universal
Derecha Izquerda

Figural.12 PalancaUniversa CAT.

1.3.6 ACOPLAD OR RAPIDO

El acoplador tierelas sguiertes carecteristicas:

0 La seccionde perfilde la parte bajasta disefiada para adaptarse a las

herramientas y hacer posible compactacion del aditamento

0 Las cufias opuestas aseguran un encaje apretado de la herramienta.

U El disefo resistente y la gran area de contacto absorben las cargas y

reducen los esfuerzos

15



El acolador pemite excdente vishilidad delas heramientasy la
ertrada y salda de la céina sin obstucciones. El acoplador rapdo
estindar secaraceliza portener coneion y descongién manuadesdelas

heramientasusando dosasasde aciéon depadancaalta.

Figural.13 Acoplador rgpido.

1.3.7 FACILIDAD DE SERVICIO

La minicargadoraCat 226B es faci de mantenery dar servicio

graciasd accesaapido y disdio.

Las siguientesaracteristicas facilitan y agilizan€e sewicio:

U Facil acceso da batria, al filtro de aire yalacorreadel motor.

U Mirillas devidrio en e tanque hidraulico y end radiador pemiten

comprobarlosniveles deaceite conrapidez yfacilidad.

U Un indicador de resticcion dd filtro de aire se enaenta dertro

de laestacion d opelador.

16



U Los drenges el bgicos simplificanlos cambios del aceite del motor

y del acete hidraulico.

U Las cone&iones deengrese estarabo@rdadas paravitarque sedafien.

U Refrigelante delarga duracion e interva os de 250 horas ente cambios

del acdte ddl motor.”

Figural.14 Facilidadde sewicio.

7 Catdlogo minicargadoraCAT226B
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1.3.8 ADITA MENTOS

La findidaddelos aditamentoses aumentar las aplicacionesy funcionesde la
minicargadoralLa minicargadorgposeeun acaolador rapido universa que permite
acolar de fomardpdaaditamentos para su funcionamiento.

Existe unaamplia gama de adtamentos,paradistintas formas de trabgo, esta

son:

Cepillos

Cucharones

Paratierra- De usogerera

Sierracircular

Horquillas ara pdetas, ettre
otros

Figural.15 Aditamenoscat.
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1.4 CARACTERISTICASTECNICAS

TABLA 1.8 Cgraddadesdellenado.
Cgadela cadenagadalado 6L. 1,6gal.
Sistemade enfriamiento 10L. 2,6gal

Cérter del motor 8L. 2/1gal SAE15WA40
Tangue de comtustible 65L. 17,0gal
Sistemahidraulico 55L. 145 gal
Tamue hidraulico 35L. 9,2gal

TABLA 1.9 Rendimiento de lainicargadoraCat 226@3.
Carga de trabajoa 35 %  952kg.
Carga ddrabajoa 50 % 1361 kg
Carga de basculamiento 2721 kg
Fuerza de arranque
Gato elevador 20355 N
Gato de la cuchara 27610 N
Profundidad de excavacic
con la cuchara plana 0 mm
Ciclo de trabajo

Elevacion 4.1 s.
Descenso 2,6s.
Vaciado 2,4 s.
Recogida 19s.

TABLA 1.10 Especificaciones de operacion

Capacidad nominal de operacion 680 kg 1500 |h
Capacidad nominal de operacién con contrapeso optat 726 kg 1600 |b
Carga limite de equilibrio estatico 1360 kg 3000 Ih
Fuerza delesprendimiento, cilindro de inclinacion 1852 kg 4084 Ib

Fuerza de desprendimiento, cilindro de levantamiento 1515 kg 3341 Ib
Fuerza de desprendimiento, cilindro de levantamiento ' 1499 kg 3306 Ib
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1.5 MANTENIMIENTO

El mantenmierto consiste en la redizacion de una <lie de acciones,

destinadas a conservar € equipo, construcciones, etc. en condciones de

prestar servicio para establecer sus condiciones de utilizacion.

1.5.1 MANTENIMIENTO PREDICTIVO

Mantenmiento end que por medos déectronicos o mecancos se

deteminan pogble inicio de fallas enlos diferentes sistemas dela

magunaia ovehialos.

1.5.2 MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Es e servicio, cuidado y atencion que redliza el persond que utiliza

u opaa d equipo, antes, durarte y después de su empleo u operacion,

de acuerd alo presaito en los manud es deinstrucd ones pertinertes.

Ventgas

0 Darmayor vda il de furcionamiento.

U Hace el fugionamientomas ecoiomico.

0 Asegura uriuncionanientomas coffiable.

U Existe unamayor segtidadde furcionamieno.

U Damayor confanza ymejor moral de part@le los operdores.
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1.5.3 MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Es el que se rediza medante operaiones canplementarias
espeidizadas, corrgir lasfallaso deficienciasencontradasen el equipo

0 magunaria.

Es el area que se encaga de la repaacion de las maqunas o
equipos para que vudvan a estaropetivas. Este mantemmiento puede

sar redizado por personal interno o externo, sgun la magritud y

organizadondelaempresa.

Maguina Minicargalora
Marca Caermillar
Modelo 226 B
Potencia 57 Hp.

ARO 2008

Mantenimiento  [600 haasoperdles

M otor Transnision S|.ste,rra. Sste?nadet _ |Batefia|Neumaicos |[Combustible
Hidraulico [Refrigeragon

15W 40 [SAE30 10W Refrigerarte 10- 165 mm. Diesel

21GLS [L6GLS 92GLS [R6GLS 24 V Ca 17 GLS
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1.5.4 DIARIAMENTE

U Nivd dd refrigerantedd sistema deenfriamiento’ Comprobar.

U Nive deaceite del motori Comprobar

0 Separadr deagua & sstema de ombustible i Drenar.

U Aguay sdimentos detanquede canbustblei Drerer.

U Nive del aceite i sistema hidréulicoi Comprobar

U Indicadores,medidores yAlarma dedesplazamientoi Probar.

0 Cinturdnde segridadi Inspecionar.

U Mandosindesi Comprobar

U Trende pderciai Comprobar
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CAPITULO 2

DESCRIPCION DEL SISTEMA HIDRAU LICO DE LA
MINI CADORA CAT 226B

2.1 INTRODUCCION:

El sistema hidraulicestafabricado para proporcianpotencia y fiabilidad
maxima. Ademas de suministrar potencia a las ruedas, este sistema también
proporciona las funciones de levantamiento e inclinacion del cargador,
alimenta el circuito auxiliar para impulsar las herramientas e impulsa el
ventilador deenfriamiento del motor. Las bombas hidraulicas son impulsadas
directamente por el motor para obtener el maximo rendimiento y una

excelente fiabilidad sin utilizar corre&s.
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Figura 2.1 Componentes Hidraulicos

8 Manua micargadora Cat 226B
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2.2 BOMBAS

Una bomba hidraulica es un dispositivo que absorbe energia mecanica de
una fuente exterior, y la transforma en energia que la transfiere a un fluido
como energia hidraulica la cual permite que el fluido pueda ser transportado

de un lugar a otro, a unismo o diferente nivel y velocidad.

Mecanismo encargado de produgaresion hidraulica, de acuerdo con sus
condiciones de disefio. Para ello la bomba se alimenta de liquido hidraulico

almacenado en un depésito

Figura2.2 Bomba9

La presionmaxima del sistena paralos circuitos del cargadory del
sisema awxiliar del 226B es 23.000kPa y 3.335Ib./pulg.? Dos bonbas de
engranajes de caudal fipoporcionan flujo y presidnpara los circuitos del
cagador y del sistemaauxiliar del 226B.

La resistencia al flujo es el resultado de una restriccibn o de una
obstruccion en la trayectoria del mismo, pero puede ser también debido a
restricciones de lineas, guarniciones, y de valvulas dentro del sistema. Asi la
presion es controlada por la carga iregta sobre el sistema o la accion de un

dispositivo regulador de presion.

9 RENR4869; 24 Page, TRM
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2.2.1 SUCCION

Al comunicarse enggia mecarica a la bomba, ésta comienza a girar
y con esto se gerera una disminuciéon de la presion en la entrada de
la bomba como el depdsito de aceite se encuentra sometido a presion
atmosférica, se gerera una diferercia de presones lo que provoca la

succion y con elo e impulsode aceite hacia la enradadela bomba

2.2.2 DESCARGA

Al entrar fluido, la bomba lo toma y lo tradada hastala saiday se
asegura por la forma constructiva que el fluido no retroceda.Dado esto,
el fluido no eruentra mas alternativa que ingresar al sistema que es

dondeercuentra espacio disponible,consiguiéndae asi la descarga.

2.3 VALVULAS

Son elementos fundamentales de los circuitos en los que intervienen
fluidos. Se encargan de dirigir la energia dentro del circuito siguiendo un
recorrido previamente establecido, para cumplir una funcién determiresdia.
vavulas se utilizan conel fin de proporionarel maximo control al operador.

Las avanzadasécnicas de mecanizadoy el disefiode los componentepara
conseguirtoleranciasmetal-metal muy gustadas, consiguen un nivel de

rendimieno y controlsuperor paralasmaquinasCaterpilar.
Es accionado mediante sefales de aceite pilotolo cual se hace mas

facil y mas exact la operacion de implementos!l grupode valvulases el

que recibe todo el caudal suministrado de la bomba y es el encargado de
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direccional el flujo de aceite segun gbevador lo haya accionado algun

control de implementos.

Figura2.3 ValvulasCat

En los distintos sistemas hidréulicos de la minicargadoraCat 226B, se puede

encontar otrostiposde valvulashidraulicas,talescomo:

Pasoakierto en < 1 .
- - 7 s -
posicién constante ] =
Paso cerrdo en Ve
Y
oy o
posicion constante ] o
Fuerzaderetroceso .
1 [
regulablei abierto i I:j'm
P
Fuerzaderetroceso 7P
|
regulable - cerrado i
T

Figura2.4  Simbolos de ValvulasCat
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2.4 MANGUERASY CONEXIONES

Son conductos encargados de transportar los liquidos de un lugar a otro,
pueden ser rigidos comas cafieriasy, flexibles como las mangueras; estas
Gltimas tienen diferentes materiales dependiendo del tipo de liquido y

presiones que deben soportar.

Figura25 Ejemplo de tuberia rigida

Figura2.6 Ejemplo de tuberia flexible.

Las coniones estardisefiados para fushonar junto con las mangueras
como un sstama de tansprte defluido hidraulico ente gupo decilindros,
vavulas, banbas,motores y atos mmponentes deistamas hdrailicos de la
minicargadoraCAT 226B.
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Mangueras

Nomenclatura capa interior

Refuerzos capa amortiguadora

Figura2.7 Mangueras Cat

2.5 ACOPLES

Los acoplesestan disefiados para fuooar junto con las mangueras para
la unién con los sistemas para continuarrahsporte de fluido hidradico
ertre grupode cilindros, valvulas,bombasmotores y otros componentes de

sistemashidraulicos dela minicargadoraCAT 226B.

ACOPLES

Acoples reutiizables tipo collar Acoples permanentes tipo prensable

Figura2.8 Acoples
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2.6 CILINDROS

Los cilindros hidraulicos, son actuadores mecanicossqueusados para

dar una fuerza a través de un recorrido lineal.

El cilindro hidraulico consiste basicamente en dos piezas: un cilindro barril
y un piston o émbolo moévil conectado a un vastago. El cilindro barril esta
cerrado por los dos extremos, en @sta el fondo y en el otro, la cabeza por
donde se introduce el pistdn, que tiene una perforacion por donde sale el
vastago. El pistdn divide el interior del cilindro en dos camaras: la camara
inferior y la cAmara del vastago. La presion hidraulica acitel piston para

producir el movimiento lineal.

Todas las formasde construccién de los cilindros hidraulicos pueden
reducirse a dos fomas basicas: @Qindrosde simple efedo y cilindros de
doble efec.

Figura2.9 Cilindro deminicargadora
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2.6.1 CILINDROS DE SIMPLE EFECTO

Un cilindro de simple efecto desarrolla un trabajo sé6lo en un sentido.
El émbolo se hace retornar por medio de un resorte interno o por algun

otro medio externo como cargas, movimientos mecanicos, etc.

Figura 210 Cilindros de simple efecto

2.6.2 CILINDROS DE DOBLE EFECTO.

Los cilindros de doble efecto son aquellos que realizan tanto su carrera
de avance como la de retroceso por accion del fluido comprimido. Su
denominacion se debe a que emplean las dos carésbelo (fluido en
ambas camaras), por lo que estos componentes si que pueden realizar

trabajo en ambos sentidos.

Sus componentes internos son practicamente iguales a los de simple
efecto, con pequefas variaciones en su construccion. Algunas de las mas
notables las encontramos en la culata anterior, ¢gree tun orificio
roscado para poder realizar la inyeccion de fluido comprimido (en la
disposicion de simple efecto este orificio no suele prestarse a ser

conexionado).
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