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RESUMEN 

 

 

OBJETIVO  

 

ñDISE¤O Y CONSTRUCCIčN DE UNA BARREDORA PARA 

MINICARGADORA CAT 226Bò 

 

 

INTRODUCCIÓN  

 

El presente proyecto se desarrolló principalmente para brindar mayor facilidad 

de limpieza de lugares amplios para la optimización de tiempo y recursos. 

El barrido se desarrolla con la ayuda de la minicargadora Cat 226B, la cual se 

encuentra equipada con la barredora hidráulica para limpieza. 

La limpieza para lugares amplios, el ahorro de mano de obra y tiempo fue la 

principal motivación para desarrollar la construcción del aditamento. 

 

 

DISEÑO 

 

Una vez alcanzada la idea clara de la estructura y función a cumplir, se realizó 

un bosquejo de su estructura; para determinar las dimensiones apropiadas. 

Para ello se utilizó el software de diseño SolidWorks que permite visualizar la 

estructura en dos dimensiones (2D) o tres dimensiones (3D); y de esta manera 

realizar estudios de cargas y esfuerzos que va a estar sometida la estructura, 

permitiendo así seleccionar el tipo de material que se va a utilizar para su 

construcción. 

 

 

 



 

XX 

ESTRUCTURA DE SOPORTE 

 

Este componente está constituido por dos parantes laterales; dos parantes 

inferiores que poseen vacíos para que ingresen los seguros del acoplador rápido de 

la minicargadora Cat 226B y un parante superior en donde se va a posesionar toda 

la carga y peso de la estructura conjuntamente con la arista superior del acoplador 

rápido. Formando de esta manera un punto de contacto. 

El acoplamiento de todos sus componentes se realizó utilizando el proceso de 

soldadura SMAW. 

Toda esta estructura está construida utilizando acero ASTM A36. 

 

 

CEPILLOS DE LA BARREDORA  

 

Los cepillos son anillos de acero con filamentos de polipropileno las cuales se 

desgastan con el uso, evitan el daño de los espacios en los que se aplican además 

proporcionan resistencia al desgaste rápido. 

 

 

EJE DE LA BARREDORA  

 

El componente está constituido por un eje central, donde se coloca los cepillos 

para la barredora constituyendo el grupo de limpieza, además es propulsado por 

medio de un motor hidráulico el cual está unido por medio de una junta universal 

y en sus extremos chumaceras para facilitar el giro y reparación. 

 

 

MOTOR  HIDRÁULICO  

 

Es el encargado de realizar el giro, su funcionamiento es por medio del sistema 

hidráulico auxiliar estándar va unido al eje por medio de una junta universal. 
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SOPORTE DE DESCANSO 

 

Son soportes para cuando la barredora se encuentra en reposo de esta manera 

se evita el daño de los cepillos. 

 

 

PRUEBAS 

 

Una vez terminada la construcción de la barredora, cumpliendo a cabalidad los 

procesos: diseño, medidas y elaboración; se procede a realizar las pruebas de 

campo. 

Para ello, se necesita acoplar la barredora a la minicargadora Cat 226B, según 

manual de operación. 

La estructura se establecerá cómo valida cuando logre su propósito de limpiar 

un espacio amplio y visualmente se verifique que no produzca ninguna anomalía 

en toda su estructura. El cual se desarrolló sin ninguna novedad, otorgando de esta 

manera seguridad al momento operar la minicargadora Cat 226B, que posee la 

ESPE-L. 
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ABSTRACT 

 

 

OBJETIVE  

 

ñDESIGN AND CONSTRUCTION OF A SWEEPER FOR CAT 226B 

SKID STEER LOADERò 

 

 

INTRODUCTION  

 

This project was developed primarily to provide ease of cleaning large areas to 

optimize time and resources. 

The sweep is developed with the help of the Cat 226B skid steer, which is 

equipped with hydraulic sweeper for cleaning. 

The cleaning large areas, saving time and labor was the main motivation for 

building the fixture. 

 

 

DESIGN 

 

Once reached a clear idea of the structure and function to fulfill was performed 

a sketch of its structure, to determine the appropriate dimensions. 

This involved the use SolidWorks design software to visualize the structure in 

two dimensions (2D) or three-dimensional (3D), and in this way load studies and 

efforts will be under the structure, allowing selecting the type material to be used 

for its construction. 
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SUPPORT STRUCTURE 

 

This component consists of two side studs, two bottom studs which have gaps 

to enter the insurance of the skid steer quick coupler Cat 226B and upper stud 

where you are going to possess all the burden and weight of the structure together 

with the edge top of the quick coupler. There forming a contact point. 

The coupling of all components was performed using the SMAW welding 

process. 

This whole structure is built using ASTM A36 steel. 

 

 

BRUSH SWEEPER 

 

The brushes are steel rings with filaments of polypropylene which wear with 

use avoid the damage of the spaces in which they apply also provide wear 

quickly. 

 

 

SWEEPER AXIS 

 

The component is constituted by a central axis, where is placed the sweeper 

brushes for constituting the cleanup group, besides is propelled by means of a 

hydraulic motor which is attached through a universal joint and at their ends 

rowlocks to facilitate rotation and repair. 

 

 

HYDRAULIC MOTOR  

 

It is in charge of making the turn, it works through the standard auxiliary 

hydraulic system is attached to the shaft by a universal joint. 
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SUPPORT OF REST 

 

Brackets are when the sweeper is at rest in this way prevents damage to the 

brushes. 

 

 

TEST 

 

After the construction of the sweeper, fulfilling process: design, measurement 

and processing, we proceed to field testing. 

For this you need to couple the skid steer sweeper Cat 226B, according to the 

operation manual. 

The structure will be established as valid when it achieves its purpose of 

cleaning a large, visually check for any abnormalities occur throughout the 

structure. This was developed without any novelty, thus providing safety when 

operating the skid Cat 226B, which has the ESPE-L.  
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PRESENTACIÓN 

 

El propósito de este proyecto es proporcionar una base para el diseño de 

implementos adaptables a la minicargadora Cat 226B, obteniendo herramientas de 

igual calidad a las originales de Caterpillar con un costo más bajo y utilizando 

materiales producidos en nuestro país. Primeramente se debe conocer cuál es el 

espacio en donde se va a aplicar, de este dato parte el diseño de toda la barredora. 

 

No existe un proceso específico para diseñar implementos de este tipo y las 

empresas productoras guardan total hermetismo, se ha tomado las formas básicas 

al realizar el estudio en todas las partes que forman la barredora. 

 

Conociendo las necesidades y los límites del motor hidráulico que no se deben 

sobrepasar se busca la mejor forma de realizar los cálculos, siendo la teoría de 

elementos finitos la opción ideal, el software utilizado para generar la geometría 

de la barredora permite fácilmente obtener los resultados necesarios para una 

construcción segura. 

 

A más de los resultados obtenidos a través del software se tomó mucho en 

cuenta la experiencia para comprobar las soldaduras. 

 

Por lo que se expone se presenta el proyecto ñDISE¤O Y CONSTRUCCIčN 

DE UNA BARREDORA PARA MINICARGADORA CATERPILLAR 226Bò 

que tiene como principal objetivo maximizar la utilidad de la minicargadora y 

proporcionar una herramienta de mucha ayuda para los laboratorios de la ESPE-L. 

 

La Escuela Politécnica de Ejército siendo pionera y estando la vanguardia de la 

Ingeniería Automotriz debe demostrar su alto nivel de investigación y de entregar 

líderes para el beneficio de la nación. 
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El proyecto fusiona aplicaciones teóricas con las prácticas que se adquirieron 

durante el transcurso de la Carrera de Ingeniería Automotriz en la ESPE-L. 

 

Además se utilizó uno software muy aplicado hoy en día para el diseño 

mecánico (SolidWorks). 

 

Este proyecto impulsa la formación de los ingenieros automotrices, los que 

ayuda a la optimización de tiempo y mano de obra, tratando de generar mayor 

producción de implementos de este tipo en el país. 
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CAPÍTULO 1 

 

INTRODUCCIÓN A LA MINICARGADORA 

CATERPILLAR 226B  

 

1.1 INTRODUCCIÓN  

 

 GENERAL IDADES 1.1.1

 

El campo automotriz y maquinaria pesada, ha creado la necesidad de 

la utilización de manuales técnicos que sirvan de guía para dar un 

correcto mantenimiento y ejecutar un correcto manejo de la maquinaria, 

así como realizar una evaluación correcta y resolver problemas que se 

presente en el equipo. 

 

La minicargadora Caterpillar 226B es una máquina de tamaño 

pequeño pero de alto rendimiento, con agiles movimientos, una excelente 

estabilidad y tracción en cualquier tipo de terreno. 

 

La minicargadora CAT 226B, con sus múltiples aditamentos la hacen 

muy versátil para un sin fin de trabajos en los que encontramos la 

construcción, la movilización de objetos de gran peso y tamaño, 

actividades de limpieza para el grupo de equipo caminero, llegando a ser 

una de las más importantes y en algunos casos indispensable e 

irremplazable, además que los hace con precisión, rapidez y eficiencia. 
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Este tipo de maquinaria fue creada por la necesidad de obtener 

fiabilidad y seguridad a los distintos trabajos que realice; optimizando el 

tiempo y costos de maquinaria y operación.
1
 

 

 

Figura 1.1      Minicargadora CATERPILLAR 226B. 

 

 

 IDENTIFIC ACIÓN DE COM PONENTES 1.1.2

 

En la figura 1.2 se indica los componentes principales de la máquina 

minicargadora CAT 226B, así como en la Tabla 1 se describe el nombre 

de dichos componentes, esto ayudará a reconocer puntos importantes y 

ubicación de componentes básicos de la máquina. 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 Catálogo minicargadora Cat 226B pag.2 
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Figura 1.2      Componentes minicargadora CAT 226B. 

 

TABLA 1.1     Identificación de componentes ï minicargadora CAT 226B 

Ítem ELEMENTO 

1 Cabina del operador 

2 Motor 

3 Puerta del compartimento del motor 

4 Cilindro del cucharon (Aditamentos) 

5 Cilindro de doble acción del brazo 

6 Bastidor y estructura soporte 

7 Brazo 

8 Aditamentos (cucharon) 

9 Eje posterior 

10 Eje delantero 

11 Cinturón de seguridad 

12 Control de bajo esfuerzo (subida/bajada y la inclinación del cargador) 

13 
Control de bajo esfuerzo (controla la velocidad de desplazamiento y el 

sentido de movimiento) 

14 Instrumentación (panel LCD) 

15 Horómetro 

16 Acelerador de pedal 

17 Acelerador manual 

  

13 
12 

11 

14 

1 

8 

7 
5 

4 

3 

2 

10 9 

6 

17 

15 

16 
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1.2 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

 

 MOTOR 1.2.1

 

El motor de combustión interna de cuatro cilindros de la 

minicargadora Cat 226B, potente y fiable, ofrece un alto rendimiento, 

además es el encargado de transmitir el movimiento por medio de su eje 

de salida o cigüeñal hacia el convertido de par, para poder aumentar o 

disminuir el torque de salida. Es también un motor de bajas emisiones 

que cumple con todas las normas Tier 2 de EPA en EE.UU. 
2 

 

 

Figura 1.3      Motor CAT 226B. 

 

En el motor Caterpil lar se encuentra instalado todos los sistemas como: 

 

ü El sistema de alimentación de combustible. 

 

ü El sistema de admisión y escape. 

 

ü El sistema de lubricación. 

 

ü El sistema de refrigeración. 

 

ü El sistema eléctrico, quienes ofrecen su mejor rendimiento. 

2 Catálogo minicargadora CAT226B 
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TABLA 1.2     Especificaciones del motor ï minicargadora CAT 226B. 

 

Modelo del Motor Cat 3024C T 

Potencia bruta SAE J1995 46 kW. 62 hp. 

Potencia del motor ISO 14396 46 kW. 61 hp. 

Potencia neta 80/1269/EEC 43 kW. 57 hp. 

Potencia neta ISO 9249 43 kW. 57 hp. 

Potencia neta SAE 1349 42 kW. 57 hp. 

Cilindrada 2,2 litros 134,0 pulg.
3 

Carrera 100 mm.     3,9 pulg. 

Calibre   84 mm.     3,3 pulg. 

 

 

 PESOS 1.2.2

 

TABLA 1.3     Especificaciones en orden de trabajo. 

 

Peso en orden de trabajo 5822 lb. 2641 kg. 

Capacidad de operación nominal 1500 lb.   680 kg. 

Capacidad de operación nominal con contrapeso 

optativo 
1600 lb.   726 kg. 

Carga límite de equilibrio estático 3000 lb. 1360 kg. 

Fuerza de desprendimiento, cilindro de inclinación 4083 lb. 1852 kg. 

Fuerza de desprendimiento - Cilindro de 

levantamiento 
3340 lb. 1515 kg. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

6 

 DIM ENSIONES 1.2.3

 

Figura 1.4      Dimensiones de la minicargadora Cat 226B. 

 

TABLA 1.4     Dimensiones aproximadas de la mini cargadora Cat 226B. 

1 Distancia entre ejes   986 mm.   39 pulg. 

2 Longitud con el cucharón sobre el suelo 3233 mm. 127 pulg. 

3 Longitud sin cucharón 2519 mm.   99 pulg. 

4 Altura hasta la parte superior de la cabina 1950 mm.   77 pulg. 

5 Altura total máxima 3709 mm. 146 pulg. 

6 
Altura de los pasadores de articulación en la posición 

de levantamiento máx. 
2854 mm. 112 pulg. 

7 
Altura de los pasadores de articulación en la posición 

de acarreo 
  239 mm. 9,3 pulg. 

8 Alcance en levantamiento máximo y descarga   505 mm.  20 pulg. 

9 Altura de descarga en levantamiento máximo 2169 mm.  85 pulg. 

10 Espacio libre sobre el suelo   195 mm.    8 pulg. 

11 Ángulo de salida 26° 

12 Proyección del parachoques detrás del eje trasero   967 mm.  38 pulg. 

13 Ángulo máximo de descarga 40° 

14 Ancho del vehículo con neumáticos 1525 mm.  60 pulg. 

15 Radio de giro del centro ð hacia la izquierda 1485 mm. 58,5 pulg. 

16 Radio de giro del centro ð hacia la derecha 1199 mm. 47,2 pulg. 

17 Radio de giro del centro ð giro completo 1940 mm. 76,4 pulg. 

18 Alcance máximo con brazos paralelos hasta el suelo 1280 mm. 50,4 pulg. 

19 Ángulo de inclinación hacia atrás a altura máxima 96,7° 
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 RENDIMIENTO  1.2.4

 

TABLA 1.5     Rendimiento de la minicargadora Cat 226B.
 3 

 

 

 

 

 

 

3 Manual de rendimiento Cat  

Potencia al volante:  

Neta 40 kW. 54 hp. 

Bruta 43 kW. 58 hp. 

Velocidad (rpm) nominal del motor 2600 

Calibre   97 mm.            3,8 pulg. 

Carrera 100 mm.             3,9pulg. 

Cilindrada 3 litros          183 pulg.
3 

No. de cilindros 4 

Velocidades de avance Infinitas 0-11,1 kph.     0-6,9 mph. 

Velocidades de retroceso Infinitas 0-11,1 kph.     0-6,9 mph. 

Ciclo hidráulico, cucharón vacío:  

Subida 2,7 s. 

Descarga 2,0 s. 

Bajada (Vacío, bajada libre) 2,8 s. 

Total 7,5 s. 

Ancho de banda de rodadura 1244 mm. 4'1ò 

Ancho con neumáticos 1525 mm. 5'0" 

Espacio libre sobre el suelo  203 mm.  8" 

Capacidad del tanque de combustible 65 litros   17,0  gal EE.UU. 

Capacidad del tanque de hidráulico 35 litros     9,2 gal EE.UU. 

Capacidad del sistema hidráulico 

(incluyendo el tanque) 
55 litros   14,5 gal EE.UU. 

Sistema hidráulico, de centro abierto  

Capacidad de la bomba hidráulica 57,2 L./min. 15,1 Gpm. 
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 TREN DE FUERZA 1.2.5

 

La minicargadora consta de un sistema de anticalado envía potencia 

máxima a las ruedas reduciendo el calado del motor. Lo cual optimiza y 

facilita el manejo de la máquina. 

 

Consta de bombas de pistones axiales de caudal variable, y toman la 

energía que necesitan directamente del motor, proporcionando flujo 

hidráulico a los motores de impulsión por medio de un sistema de ciclo 

cerrado. Los motores de impulsión transfieren la potencia por medio de 

cadenas las mismas que se encuentran dentro de un depósito de aceite. 

 

Los ejes motrices son forjados y templados por inducción tienen 

seguridades que evitan que basura y/o escombros destruyan el eje. Los 

cojinetes se encuentran lubricados permanentemente gracias a los sellos 

internos. 

  

El tren de rodaje a pesar de tener los elementos anteriores, que 

facilitan y permiten el alto rendimiento, no servirían de nada sin el 

ñmotor diesel Caterpillar 3024C Turbo. 

 

La minicargadora CAT 226B cuenta con controles dobles de 

aceleración del motor permitiendo que el operador adapte la velocidad 

requerida dependiendo del trabajo que esté realizando sea éste de mayor 

precisión o de mayor fuerza. 

 

Los motores de combustión interna a diesel que otorga Caterpillar 

proporcionan alta potencia y par motor, permitiendo de esta manera 

operar con una aceleración parcial, para alcanzar niveles de ruido más 

bajos y menor consumo de combustible. 

 



 

9 

Este sistema ayuda a optimizar la productividad de los operadores con 

experiencia y facilita el trabajo de los operadores novatos.
4 

 

 

Figura 1.5      Tren de impulsión. 

 

TABLA 1.6     Características. 

Velocidad de desplazamiento 12,7 km./h.  7,9 mph. 

Velocidad en retroceso 12,7 km./h.  7,9 mph. 

 

 

 SISTEMA HIDRÁU L ICO 1.2.6

 

ñEl sistema hidráulico incorpora fiabilidad y proporciona capacidad 

excepcional de levantamiento, desprendimiento y potencia auxiliar a las 

herramientas.ò
5
 

 

Para máximo rendimiento hidráulico y máxima fiabilidad las 

bombas hidráulicas son impulsadas directamente por el motor. Dos 

bombas de engranajes de caudal fijo proporcionan flujo y presión para 

los circuitos del cargador y del sistema auxiliar. 

 

4 Catálogo minicargadora CAT226B 
5 Catálogo minicargadora CAT226B pag.7 
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Cuenta con un sistema hidráulico auxili ar que permite la conexión de 

herramientas a través de un acoples hidráulicos montados en el brazo 

del cargador lo cual contribuye a obtener un sistema libre de fugas. 

 

La minicargadora puede ser expuesta a largas jornadas de trabajo y 

ser exigida al máximo en cualquier tipo de clima, al tener un enfriador de 

aceite hidráulico de alta eficiencia que garantiza el más alto desempeño 

del sistema hidráulico que además por contar con un depósito de aceite 

hidráulico de alta capacidad también contribuye a mantener las 

temperaturas de operación bajas. 

 

TABLA 1.7     Características del sistema hidráulico. 

Flujo hidráulico 226B Flujo estándar Flujo alto 

Presión hidráuli ca del cargador 226B 23.000 kPa. 3.335 lb./pulg.
2 

Flujo hidráulico del cargador 226B   60 L/min. 15,6 gal./min. 

Flujo hidráulico del cargador(HF) 226B 100 L/min. 26 gal./min. 

Potencia hidráulica 226B 23,0 kW. 30,4 hp. 

Potencia hidráulica (HF) 226B 37,7 kW. 50,6 hp. 

 

 

 SISTEM A ELÉCTRICO  1.2.7

 

El sistema eléctrico es muy complejo, por esta razón se debe priorizar 

el mantenimiento de este sistema, hay que realizarlo con personal 

capacitado y calificado, debido a que los componentes mecánicos e 

hidráulicos están asistidos bajo mandos electrónicos previamente 

adjuntados por un módulo central de monitoreo. 

 

 

 CIRCUI TO ELÉ CTRICO 1.2.8

 

VER ANEXO A  
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1.3 ESPECIFICACIONES DE OPERACIÓN  

 

 ESTACIÓN DEL  OPERADOR 1.3.1

 

La cabina del operador está diseñada para dar comodidad y facilidad 

de manejo ya que en ella se encuentran todos los controles de mando que 

permitirá operar la máquina; también permite una excelente visibilidad de 

360° que facilitará el trabajo. 

 

  

Figura 1.6      Cabina CAT 226B 

 

La cabina consta de un dispositivo de seguridad, tienen un interruptor 

de bloqueo automático que evita accidentes al inhabili tar las funciones 

del cargador cuando la barra de seguridad esté alzada. En la cabina se 

encuentran los controles de aceleración, controles de los implementos - 

aditamentos, controles de desplazamiento, el asiento del operador, 

controles de accesorios: luces, aire acondicionado, radio, ventana de 

escape, etc.
6
 

 

 

 

 

6 http://latinamerica.cat.com/cda/layout?m=308761&x=9  

http://latinamerica.cat.com/cda/layout?m=308761&amp;x=9
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 TABLERO DE INSTRUMENTOS 1.3.2

 

Los indicadores en el panel de instrumentos son fáciles de comprender 

además las luces indicadoras brillantes y las advertencias sonoras alertan 

cuando hay un problema en uno de los sistemas. Los interruptores con 

luces de estado controlan la mayoría de las funciones de 

activación/desactivación de mandos eléctricos e hidráulicos. 

 

  

Figura 1.7      Tablero de instrumentos CAT. 

 

 HORÓMETRO 1.3.3

 

Este dispositivo electrónico es indispensable en la minicargadora Cat, 

ya que es el encargado de contabilizar las horas trabajadas de la máquina, 

para de esta manera dar el correcto mantenimiento, ya sea preventivo 

como correctivo en todos sus sistemas hidráulicos y mecánicos. 

 

  

Figura 1.8      Horómetro. 
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 CONTROL  DOBLE DE ACEL ERACIÓN  1.3.4

 

El pedal y la palanca del acelerador permiten que el operador adapte 

la velocidad del motor, según requerimiento operativo. 

 

ü La palanca del acelerador es ideal para trabajos que necesitan una 

velocidad constante del motor, como perfilado de pavimento y abertura 

de zanjas. 

 

ü El pedal del acelerador permite que el operador cambie la velocidad del 

motor para reducir el consumo de combustible en tareas como carga y 

transporte de materiales industriales. 

 

 

Figura 1.9      Mandos de aceleración. 

 

Símbolo   Descripción 

 

Velocidad del motor baja / ralentí 

 

Velocidad del motor alta 
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 CONTROLES DE BAJO ESFUERZO 1.3.5

 

Los controles hidráulicos piloto permiten al operador controlar al 

minicargadora Cat con precisión y mínimo esfuerzo. 

 

ü La palanca universal derecha controla la subida/bajada y la inclinación 

del cargador. 

 

 

Figura 1.10   Opciones en el mando derecho 

 

ü La palanca universal izquierda controla la velocidad de 

desplazamiento y el sentido de movimiento en avance o retroceso. 

 

 

Figura 1.11   Opciones en el mando izquierdo 
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Ambas palancas universales utilizan un patrón de control en ñSò 

que es muy intuitivo, en el control de la minicargadora Cat 226B. 

 

 

Figura 1.12   Palanca Universal CAT. 

 

 

 ACOPLAD OR RÁPIDO 1.3.6

 

El acoplador tiene las siguientes características: 

 

ü La sección de perfil de la parte baja está diseñada para adaptarse a las 

herramientas y hacer posible compactación del aditamento. 

 

ü Las cuñas opuestas aseguran un encaje apretado de la herramienta. 

 

ü El diseño resistente y la gran área de contacto absorben las cargas y 

reducen los esfuerzos. 

 

 

 

 

 

 

Palanca 

Universal 

Derecha 

Palanca 

Universal 

Izquierda 
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El acoplador permite excelente visibilidad de las herramientas y la 

entrada y salida de la cabina sin obstrucciones. El acoplador rápido 

estándar se caracteriza por tener conexión y desconexión manuales de las 

herramientas usando dos asas de acción de palanca alta. 

 

 

Figura 1.13   Acoplador rápido. 

 

 

 FACILIDAD  DE SERVICIO 1.3.7

 

La minicargadora Cat 226B es fácil de mantener y dar servicio 

gracias al acceso rápido y diseño. 

 

Las siguientes características facilitan y agil izan el servicio: 

 

ü Fácil acceso a la batería, al fi ltro de aire y a la correa del motor. 

 

ü Mirillas de vidrio en el tanque hidráulico y en el radiador permiten 

comprobar los niveles de aceite con rapidez y facilidad. 

 

ü Un indicador de restricción del filtro de aire se encuentra dentro 

de la estación del operador. 
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ü Los drenajes ecológicos simplifican los cambios del aceite del motor 

y del aceite hidráulico. 

 

ü Las conexiones de engrase están abocardadas para evitar que se dañen. 

 

ü Refrigerante de larga duración e intervalos de 250 horas entre cambios 

del aceite del motor.
7
 

 

 

Figura 1.14   Facili dad de servicio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7 Catálogo minicargadora CAT226B  
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 ADITA MENTOS 1.3.8

 

La finalidad de los aditamentos es aumentar las aplicaciones y funciones de la 

minicargadora. La minicargadora posee un acoplador rápido universal que permite 

acoplar de forma rápida aditamentos para su funcionamiento. 

Existe una ampli a gama de aditamentos, para distintas formas de trabajo, esta 

son: 

 

 

 

Cepillos 

 

 
 

 

Cucharones 

 

Para tierra - De uso general 

  

 

 

 

Sierra circular 

 

  

 

 

 

Horquillas para paletas, entre 

otros 

  

Figura 1.15   Aditamentos cat.  
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1.4 CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

 

TABLA 1.8     Capacidades de llenado. 

Caja de la cadena, cada lado   6 L.   1,6 gal.  

Sistema de enfriamiento 10 L.   2,6 gal.  

Cárter del motor   8 L.   2,1 gal. SAE 15W40 

Tanque de combustible 65 L. 17,0 gal.  

Sistema hidráulico 55 L. 14,5 gal.  

Tanque hidráulico 35 L.   9,2 gal.  

 

 

TABLA 1.9     Rendimiento de la minicargadora Cat 226B. 

Carga de trabajo a 35 %   952 kg. 

Carga de trabajo a 50 % 1361 kg. 

Carga de basculamiento 2721 kg. 

Fuerza de arranque 

Gato elevador 20355 N. 

Gato de la cuchara 27610 N. 

Profundidad de excavación  

con la cuchara plana 0 mm. 

Ciclo de trabajo  

Elevación 4,1 s. 

Descenso 2,6 s. 

Vaciado 2,4 s. 

Recogida 1,9 s. 

 

 

TABLA 1.10   Especificaciones de operación. 

Capacidad nominal de operación   680 kg. 1500 lb. 

Capacidad nominal de operación con contrapeso optativo   726 kg. 1600 lb. 

Carga límite de equilibrio estático 1360 kg. 3000 lb. 

Fuerza de desprendimiento, cilindro de inclinación 1852 kg. 4084 lb. 

Fuerza de desprendimiento, cilindro de levantamiento 1515 kg. 3341 lb. 

Fuerza de desprendimiento, cilindro de levantamiento (HF) 1499 kg. 3306 lb. 

  



 

20 

1.5 M ANTENIM IENTO 

 

El mantenimiento consiste en la realización de una serie de acciones, 

destinadas a conservar el equipo, construcciones, etc. en condiciones de 

prestar servicio para establecer sus condiciones de utilización. 

 

 

 MANTENIMIENTO PREDICTIVO 1.5.1

 

Mantenimiento en el que por medios electrónicos o mecánicos se 

determinan posible inicio de fallas en los diferentes sistemas de la 

maquinaria o vehículos. 

 

 

 MANTENIMIENTO PREVENTIVO 1.5.2

 

Es el servicio, cuidado y atención que realiza el personal que utiliza 

u opera el equipo, antes, durante y después de su empleo u operación, 

de acuerdo a lo prescrito en los manuales de instrucciones pertinentes. 

 

Ventajas 

 

ü Dar mayor vida útil  de funcionamiento. 

 

ü Hace el funcionamiento más económico. 

 

ü Asegura un funcionamiento más confiable. 

 

ü Existe una mayor seguridad de funcionamiento. 

 

ü Da mayor confianza y mejor moral de parte de los operadores.  
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 MANTENIMIENTO CORRECTIVO 1.5.3

 

Es el que se realiza mediante operaciones complementarias 

especializadas, corregir las fallas o deficiencias encontradas en el equipo 

o maquinaria. 

 

Es el área que se encarga de la reparación de las máquinas o 

equipos para que vuelvan a estar operativas. Este mantenimiento puede 

ser realizado por personal interno o externo, según la magnitud y 

organización de la empresa. 

 

 

TABLA 1.11   Plan de Mantenimiento. 

 

 
Maquina Minicargadora 

 

Marca Caterpillar 

Modelo 226 B 

Potencia 57 Hp. 

Año 2008 

Mantenimiento 600 horas operables 

Motor Transmisión 
Sistema 

Hidráulico 

Sistema de 

Refrigeración 
Batería Neumáticos Combustible 

15W 40 SAE 30 10 W Refrigerante  
10 - 16.5 mm. 

Cat 

Diesel 

2.1 GLS 1.6 GLS 9.2 GLS 2.6 GLS 24 V 17 GLS 
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 DIA RIA MENTE 1.5.4

 

ü Nivel del refrigerante del sistema de enfriamiento ï Comprobar. 

 

ü Nivel de aceite del motor ï Comprobar. 

 

ü Separador de agua del sistema de combustible ï Drenar. 

 

ü Agua y sedimentos del tanque de combustible ï Drenar. 

 

ü Nivel del aceite del sistema hidráulico ï Comprobar. 

 

ü Indicadores, medidores y Alarma de desplazamiento ï Probar. 

 

ü Cinturón de seguridad ï Inspeccionar. 

 

ü Mandos finales ï Comprobar. 

 

ü Tren de potencia ï Comprobar. 
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CAPÍTULO 2 

 

DESCRIPCIÓN DEL  SISTEMA HIDRÁU LICO DE LA 

MINI CADORA CAT 226B 

 

2  

2.1 INTRODUCCIÓN:  

 

El sistema hidráulico está fabricado para proporcionar potencia y fiabilidad 

máxima. Además de suministrar potencia a las ruedas, este sistema también 

proporciona las funciones de levantamiento e inclinación del cargador, 

alimenta el circuito auxiliar para impulsar las herramientas e impulsa el 

ventilador de enfriamiento del motor. Las bombas hidráulicas son impulsadas 

directamente por el motor para obtener el máximo rendimiento y una 

excelente fiabilidad sin utilizar correas.
8
 

 

 

Figura 2.1      Componentes Hidráulicos. 

 

 

 

 

8 Manual micargadora Cat 226B 
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2.2 BOMBAS 

 

Una bomba hidráulica es un dispositivo que absorbe energía mecánica de 

una fuente exterior, y la transforma en energía que la transfiere a un fluido 

como energía hidráulica la cual permite que el fluido pueda ser transportado 

de un lugar a otro, a un mismo o diferente nivel y velocidad. 

 

Mecanismo encargado de producir  presión hidráulica, de acuerdo con sus 

condiciones de diseño. Para ello la bomba se alimenta de líquido hidráulico 

almacenado en un depósito. 

 

Figura 2.2      Bomba.9 

 

La presión máxima del sistema para los circuitos del cargador y del 

sistema auxiliar del 226B es 23.000 kPa. y 3.335 lb./pulg.
2
 Dos bombas de 

engranajes de caudal fijo proporcionan flujo y presión para los circuitos del 

cargador y del sistema auxiliar del 226B.  

 

La resistencia al flujo es el resultado de una restricción o de una 

obstrucción en la trayectoria del mismo, pero puede ser también debido a 

restricciones de líneas, guarniciones, y de válvulas dentro del sistema. Así la 

presión es controlada por la carga impuesta sobre el sistema o la acción de un 

dispositivo regulador de presión. 

 

9 RENR4869; 24 Page, TRM  
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 SUCCIÓN 2.2.1

 

Al comunicarse energía mecánica a la bomba, ésta comienza a girar 

y con esto se genera una disminución de la presión en la entrada de 

la bomba, como el depósito de aceite se encuentra sometido a presión 

atmosférica, se genera una diferencia de presiones lo que provoca la 

succión y con ello el impulso del aceite hacia la entrada de la bomba. 

 

 

 DESCARGA 2.2.2

 

Al entrar fluido, la bomba lo toma y lo traslada hasta la salida y se 

asegura por la forma constructiva que el fluido no retroceda. Dado esto, 

el fluido no encuentra más alternativa que ingresar al sistema que es 

donde encuentra espacio disponible, consiguiéndose así la descarga. 

 

 

2.3 VÁLVULAS  

 

Son elementos fundamentales de los circuitos en los que intervienen 

fluidos. Se encargan de dirigir la energía dentro del circuito siguiendo un 

recorrido previamente establecido, para cumplir una función determinada. Las 

válvulas se utilizan con el fin de proporcionar el máximo control al operador. 

Las avanzadas técnicas de mecanizado y el diseño de los componentes para 

conseguir tolerancias metal-metal muy ajustadas, consiguen un nivel de 

rendimiento y control superior para las máquinas Caterpillar. 

 

Es accionado mediante señales de aceite piloto con lo cual se hace más 

fácil y más exacta la operación de implementos. El grupo de válvulas es el 

que recibe todo el caudal suministrado de la bomba y es el encargado de 
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direccional el flujo de aceite según el operador lo haya accionado algún 

control de implementos. 

 

 

Figura 2.3      Válvulas Cat. 

 

En los distintos sistemas hidráulicos de la minicargadora Cat 226B, se puede 

encontrar otros tipos de válvulas hidráulicas, tales como: 

 

Paso abierto en 

posición constante 

 

 

 

 

 

 

Paso cerrado en 

posición constante 

 

Fuerza de retroceso 

regulable ï abierto 

 

Fuerza de retroceso 

regulable - cerrado 

 

Figura 2.4      Símbolos de Válvulas Cat. 
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2.4 MANGUERAS Y CONEXIONES 

 

Son conductos encargados de transportar los líquidos de un lugar a otro, 

pueden ser rígidos como las cañerías, y, flexibles como las mangueras; estas 

últimas tienen diferentes materiales dependiendo del tipo de líquido y 

presiones que deben soportar. 

 

 

Figura 2.5      Ejemplo de tubería rígida. 

 

 

Figura 2.6      Ejemplo de tubería flexible. 

 

Las conexiones están diseñados para funcionar junto con las mangueras 

como un sistema de transporte de fluido hidráulico entre grupo de cilindros, 

válvulas, bombas, motores y otros componentes de sistemas hidráulicos de la 

minicargadora CAT 226B. 
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Figura 2.7      Mangueras Cat. 

 

 

2.5 ACOPLES 

 

Los acoples están diseñados para funcionar junto con las mangueras para 

la unión con los sistemas para continuar el transporte de fluido hidráulico 

entre grupo de cilindros, válvulas, bombas, motores y otros componentes de 

sistemas hidráulicos de la minicargadora CAT 226B. 

 

 

Figura 2.8      Acoples. 
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2.6 CILINDROS 

 

Los cilindros hidráulicos, son actuadores mecánicos que son usados para 

dar una fuerza a través de un recorrido lineal. 

 

El cilindro hidráulico consiste básicamente en dos piezas: un cilindro barril 

y un pistón o émbolo móvil conectado a un vástago. El cilindro barril está 

cerrado por los dos extremos, en uno está el fondo y en el otro, la cabeza por 

donde se introduce el pistón, que tiene una perforación por donde sale el 

vástago. El pistón divide el interior del cilindro en dos cámaras: la cámara 

inferior y la cámara del vástago. La presión hidráulica actúa en el pistón para 

producir el movimiento lineal. 

 

Todas las formas de construcción de los cilindros hidráulicos pueden 

reducirse a dos formas básicas: Cilindros de simple efecto y cilindros de 

doble efecto. 

 

 

Figura 2.9      Cilindro de minicargadora. 
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 CILINDROS  DE SIMPLE  EFECTO 2.6.1

 

Un cilindro de simple efecto desarrolla un trabajo sólo en un sentido. 

El émbolo se hace retornar por medio de un resorte interno o por algún 

otro medio externo como cargas, movimientos mecánicos, etc. 

 

 

Figura 2.10   Cilindros de simple efecto. 

 

 CILINDROS  DE DOBLE EFECTO. 2.6.2

 

Los cilindros de doble efecto son aquellos que realizan tanto su carrera 

de avance como la de retroceso por acción del fluido comprimido. Su 

denominación se debe a que emplean las dos caras del émbolo (fluido en 

ambas cámaras), por lo que estos componentes sí que pueden realizar 

trabajo en ambos sentidos. 

 

Sus componentes internos son prácticamente iguales a los de simple 

efecto, con pequeñas variaciones en su construcción. Algunas de las más 

notables las encontramos en la culata anterior, que tiene un orificio 

roscado para poder realizar la inyección de fluido comprimido (en la 

disposición de simple efecto este orificio no suele prestarse a ser 

conexionado). 






























































































































































































































