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TEMA:

“DISENO E IMPLEMENTACION DE UNA RED
INDUSTRIAL UTILIZANDO PROTOCOLO PROFINET
PARA MONITOREO Y CONTROL DE LAS ESTACIONES
DE NIVEL, FLUJO, PRESION Y TEMPERATURA EN EL
LABORATORIO DE REDES INDUSTRIALES Y
CONTROL DE PROCESOS DE LA ESPE EXTENSION
LATACUNGA?”



ANTECEDENTES

Las comunicaciones son cada dia un factor muy
importante en las empresas actuales; inicialmente se
utilizaban solamente en redes de computadores
personales con el fin de facilitar el trabajo en equipo
y el uso de recursos informaticos de la empresa;
posteriormente se empezaron a implementar redes a
nivel de planta de produccion, en donde se busca que
estén intercomunicados dispositivos tales como:
sensores, actuadores, PLCs, microcontroladores,
maquinas, PCs, controladores, y en general todos los
dispositivos involucrados en un sistema de
automatizacion industrial.

Las soluciones de software estandares se puede
administrar, gestionar y supervisar las redes, reducir
los costos de produccion y aumentando las ganancias
de las empresas.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Laboratorio de redes industriales y control de
procesos de la ESPE Extension Latacunga, cuenta
con estaciones de procesos de temperatura, nivel,
presion y flujo, PLC’s S7-200 y S7 300, sin embargo
no cuentan con una red industrial Profinet para el
respectivo control y monitoreo de las mismas;
entonces surge el interes de integrar estos equipos
para disenar e implementar una red industrial
empleando el protocolo Profinet.
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La importancia creciente de la
integracion vertical muestra el papel
decisivo que desempena la
comunicacion industrial en los
sistemas de automatizacion
modernos. PROFINET el estandar
abierto y no propietario basado en
Industrial Ethernet, permite un
acceso directo y transparente desde
el nivel de gestion hasta el nivel de
campo. Para ello PROFINET apuesta
por los estandares establecidos de las
tecnologias de la informacion vy
soporta TCP/IP sin ningun tipo de
restricciones

JUSTIFICACION

v Ethernet se ha establecido como

estandar para la comunicacion en
oficinas. Gracias a su gran aceptacion
en el mercado, Ethernet ha continuado
perfeccionandose, por ejemplo, en lo
relativo a velocidades de transmision.

PROFINET aprovecha esta base para
integrar dispositivos desde el nivel de
campo al nivel de gestion, combinando
asi las prestaciones industriales con la
homogeneidad y transparencia de los
sistemas de comunicacion de la
empresa.



OBJETIVO GENERAL

“Disenar e implementar una red industrial utilizando Protocolo
Profinet para monitoreo y control de las estaciones de nivel,
Flujo, presion y temperatura en el laboratorio de Redes
industriales y Control de Procesos de la ESPE extension Latacunga”
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Estudiar las redes industriales, sus caracteristicas y aplicaciones.

Conocer las ventajas de utilizar el protocolo Profinet tanto para
el nivel de gestion como de campo.

Diseno de la red industrial para el manejo de informacion desde
las estaciones de procesos hasta la PC master.

Configuracion de los Transmisores de cada una de las estaciones
de procesos, ajustes de cero y span.

Realizar el control PID de cada una de las estaciones de proceso
mediante PLC’s $7-200.

Estudiar y programar PLC’s S7-300 Siemens para la gestion de la
red Profinet.

Realizar el/los HMI’s correspondientes para el control y
monitoreo de las estaciones de procesos.

Elaborar una guia de laboratorio que permita desarrollar practicas
utilizando el Protocolo Profinet.



FUNDAMENTACION
TEORICA
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counse® REDES INDUSTRIALES

Son redes de computadoras dentro de entornos industriales, donde se
busca un correcto aprovechamiento de los recursos tecnologicos, y
una integracion de los procesos remotos

VENTAJAS
> Permiten una integracion rapida A | _
. l d l d ' Estaciones de trabajo,
y simpte S 0s 1IVErsos Nivel de gestién / aplicaciones en red,
subsistemas / Q supervision del producto
» Permiten el trabajo de varios . / ,
] Ty ] Nivel de control / ] ‘M PC'syPLC's
dispositivos a la vez, mediante el /=5 i
trabajo en paralelo, reduciendo | f | _| PLC's, PC's,
2 . s Nivel de campo, :qll bloques de efs,
el tiempo de operacion. yproceso | T— T\ coriroladeres,
» Permite supervisar y monitorear / I (£ '\ transmisores
. Ny — 7 dl J
el sistema completo, pudiendose Nivel de / LW ctuadores,
detectar fallas y problemas de els / oo § YOS

procesos remotos desde una
estacion central de control.
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PROFINET

Profinet es un nuevo concepto de automatizacion que emerge de la
tendencia general hacia plantas modulares con maquinaria reutilizable
con inteligencia distribuida.

El modelo de comunicacion Profinet define un proveedor estandar
independiente para la comunicacion en redes Ethernet convencionales
de Tl (tiempo de ejecucion de los mecanismos de comunicacion). Se
utiliza el protocolo TCP / IPy COM / DCOM.

~T
‘“dustridi Etherne®
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Profinet 10

Profinet 10 permite una interaccion directa de los dispositivos
de campo distribuidos sobre Ethernet. Todos los dispositivos
estan conectados en una estructura de red uniforme, y por
consiguiente ofrece una comunicacion uniforme entre todos
los dispositivos.

Profinet 10 especifica el intercambio de datos entre
Controladores 10 y Dispositivos 10, como también su
configuracion y diagnostico. Esta disenado para un
intercambio rapido de datos con un bus ciclico de unos pocos
milisegundos, y esta basado en un modelo proveedor-
consumidor. Profinet |0 ofrece integracion con buses de campo
ya existentes



Profinet CBA

@ Profinet CBA (Component Based Automation) define una vista mas

amplia en la automatizacion de una planta. La consideracion
basica de CBA es que la automatizacion de una planta puede ser
dividida en muchos casos en unidades autonomas, generalmente
llamados modulos tecnologicos.

Estos modulos tecnologicos son generalmente controlados por un
nimero manejable de senales de entrada. Ellos poseen una
funcionalidad definida por un programa de control hecho por el
usuario, y sacan senales generadas de esta manera a otro
controlador.

Profinet CBA soporta comunicacion deterministica, y con su ciclo
de transmision de hasta 10 ms es altamente adecuado para la
comunicacion entre controladores.



RED PROFINET IO

Puede accederse a cada participante en la red como participante
TCP/IP pueden conectarse directamente componentes Ethernet
estandar pueden utilizarse servidores web y protocolos basados en
TCP/IP sin grandes esfuerzos y con una potencia suficiente puede
integrarse incluso la seguridad funcional directamente a través de
PROFIsafe se complementan optimamente Ethernet estandar y
Ethernet en tiempo real a través de PROFINET 10
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Dependiendo de la exigencia, en una
red PROFINET IO puede(n):

Realizarse estructuras de estrella,
linea y anillo incluso en forma
mixta.

Establecerse la comunicacion a
traves de redes existentes sobre la
base de cables de cobre.

Utilizarse conductores de fibra
optica, que son insensibles frente
a interferencias electromagnéticas
y facilitan una mayor extension de
la red

Conmutarse mediante el concepto
de redundancia las vias de
comunicacion a una linea intacta
en caso de fallo

Realizarse transmisiones de datos
inalambricas a través de WLAN vy
Bluetooth.

REDES FLEXIBLES

Ring Topology

Coppér E

ERERAPPPRH DD

/FO

Star Topology &

Line Topology

Wireless

B
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PROFINET 10  protege las
importantes  inversiones de
fabricantes y usuarios en
tecnologia de bus de campo.

La tecnologia proxy ofrece,
mediante la integracion de los
sistemas de bus de campo, una
transicion continua al mundo
PROFINET.

Cada equipo en el bus de campo
puede direccionarse y
diagnosticarse por separado. La
configuracion de las redes se
realiza de forma universal en la
herramienta de ingenieria de
prioridad.

INTEGRACION PROFUNDA DEL BUS DE CAMPO

| : | E E
PIRJOJF] 18

PROCESS LD B80S |




OPTIMO DIAGNOSTICO

PROFINET 10 ofrece un
diagnostico combinado de
redes y equipos
independientemente  del
fabricante.

Adicionalmente pueden
utilizarse otros estandares,
tales como SNMP y HTTP,
para el diagnostico de
redes y el diagndstico de
equipos basado en la web .

PROFINET 10 ofrece un
concepto de diagnostico
modular.

X

“Network Diagnostics

LLOP
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ALTA SEGURIDAD
Ademas de datos de E/S aptos
para tiempo real y de la

comunicacion basada en TCP/IP,
en una red PROFINET 10 también
puede realizarse la
comunicacion orientada a la
seguridad a través de la red.

La comunicacion esta protegida
a través del protocolo PROFlsafe
entre el sistema de mando de
seguridad y el equipo de E/S.
Rejillas fotoeléctricas y otros
mecanismos de seguridad

pueden acoplarse directamente
a la red.
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TRAMA DE PROFINET

%%EEEQE%H ﬁm e I‘ Esta basado en la trama

1 Byle
de Ethernet, alli se
Estandar TCP/P plus 20 bytes encuentra un frame
especifico para profinet y

e basicamente es donde se
aqngqmamq gestiona el tiempo real
78yte | 18Byte | 6Byla | 6Byte | 4B 2 Byte 2 Byl 1440 Byt 4B Profinet RTe |RT

Estandar Ethernet Especifico para PROFINET

Ethernet Frame

[ synchronisation 10101011 }-J
See next

[ VLAN Tag (see next slides) O See next slides | slides

Ethertype for PROFINET: [ Transfer Status =0

Ethertype: 0Ox8892 (16Bit)

F 3

CycleCounter:
One bit represents a time increment of 321,25us;
Big-Endian Format

Provider:
Increments the CycleCounter (within the send
cycle) and fits it in the frame.

Consumer:
Checks the CycleCounter during rceiption to
identify take overs.




Mejoras de RT respecto del estandar
TCP/IP

Optimizacion del tiempo absoluto de
transmision: factor 6-10

Minimizacion de la varianza de los
tiempos de transmision: factor 5-8
Mejor conducta en el valor de
respuesta: factor 7

1‘3 msec
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SISTEMAS SCADA

> Los sistemas SCADA (Supervisory Control And Data Adquisition) son
aplicaciones de software, disenadas con la finalidad de controlar y
supervisar procesos a distancia. Se basan en la adquisicion de da
tos de los procesos remotos.

> Estos sistemas actuan sobre los dispositivos instalados en la planta,
como son los controladores, automatas, sensores, actuadores,
registradores, etc. Ademas permiten controlar el proceso desde
una estacion remota, para ello el software brinda una interfaz
grafica que muestra el comportamiento del proceso en tiempo
real.

NTERFAZ -
OPERADOR-MACIUINA <:> LUMIDAD CENTRAL

{imtertaz Grafica) {T

R

UNIDAD REMOTA

‘-"\'\.
-~ T '\r[
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; PROCESO |
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<

AMECNIC

o

TIA Portal

Programacion
del PLC

Onliney
diagnostico

Configuracién

El nuevo framework de ingenieria
TIA  Portal reline todas las
herramientas de software de
automatizacion en un Unico entorno
de desarrollo.

Su intuitiva interfaz de usuario, su
eficiente navegacion y su probada
tecnologia hacen del TIA Portal la
solucion mas innovadora en
numerosas areas.

Ahorra tiempo, trabajo y costes de
ingenieria




DISENO E
IMPLEMENTACION



Equipos y materiales
utilizados
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ESTACION DE
TEMPERATURA

70 89T " Z6T ‘dl uodaig

DISENO DE LA RED

PC (MTU)

S7300

313C-2DP
Direccion IP: 192 . 168 . 0. 20 ﬁ
% SWITCH

PROFINET
o ¥7S7200
5 | 224/226
3
s
T
it
N
A
&
o
o

N
“Q“E

ESTACION DE
PRESION

PC (RTU)

Direccion IP: 192 .168.0.1

S7200
224/226
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ESTACION DE
FLUJO

PC (RTU)

S7200
224/226

9T "0 " 89T " Z6T :dl uoiddalg

“@“E

ESTACION DE
NIVEL

7
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PC (RTU)
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TRANSFERENCIAS DE DATOS
ENTRE PLC S7 200y S7 300

PLC S7 200 CPU
224/226 (PRESION)

vB12

VB1l4

PLC S7 200 CPU
224/226 (FLUJO)

ESCRITURA

>

LECTURA Y ESCRITURA

<

VB16

ESCRITURA >

VvB18

LECTURA Y ESCRITURA

<

(TEMPERATURA)

PLC S7 200 CPU 224/226

VvB20

vB22

PLC S7 200 CPU
224/226 (NIVEL)

vB24

VB26

ESCRITURA >

LECTURA Y ESCRITURA

<

ESCRITURA >

LECTURA Y ESCRITURA

<

PLC S7 300 CPU
313 2DP

MB12

MB14

MB16

MB18

MB20

MB22

MB24

MB26




CABLE IE FC 2x2 PROFINET,
IE FC RJ45 PLUG




CONFIGURACION

~ TRANSMISORES SMART CON
FLUKE 744




RANGOS DE OPERACION
DE TRANSMISORES

Estacion de Proceso Rangos de Operacion del Transmisor

Temperatura 20a40 °C
Presion 10 a 30 PSI
Flujo 30 a 50 INH20

Nivel 0 a 4 INH20




ESCALAMIENTOS SET
POINT Y PROCESS VYALUE

Estacion de Rangos de Operacion Ecuacion de la Recta (Escalamiento)
Proceso del Transmisor Process Value PV (S7 200)
Temperatura 20a40 °C Y(°C) = 0,00078125X(BITS) + 15
Presion 10 a 30 PSI Y(PSI) = 0,0078125X(BITS) + 5
30 a 50 INH20 Y(INH20) = 0,0007813X (BITS) + 25
0 a 4 INH20 Y(INH20) = 0,00015625X(BITS) — 1

Estacion de Rangos de Operacion Ecuacion de la Recta
Proceso del Transmisor (Escalamiento) Set Point SP ( S7
200)

Temperatura 20a40 °C Y (%) = 4X(°C) — 60
10 a 30 PSI Y(%) = 4X(PSI) — 20
Flujo 30 a 50 INH20 Y (%) = 4X(INH20) — 100

Nivel 0 a 4 INH20 Y(%) = 8X(INH20) — 180




ASISTENTE PID

Asistente de operaciones PID E p

Ezta huncion e ayudard a conbiguiar una operacadn PID [lazo de regulacidn con accidn proporcional, Panel de control de sintonia PID
ntegral, denvativa) La operacidn PID wilza una tabla del lazo que conbene 3 parametios para
controlar la ejecucian del mismo, Aqui podd configurar s pardmetios del lazo PID & indicar todas las
funciones especiales de enfrada y salida

Selecrione un lazo PID 0 una configuiacion & sintanizar en la lista desplegable del PID actual Haga cliz en el baton niciar autosintonia’ para iniciar el algortmo de sirtonia.
Haga clic en el botdn Cerar' para sali.

Dineccion emola: 2 CPU 224 REL 021
El proyecto contiers laz configuracione: PID indicada: a cortinuacidn. Para modificar una .
configuracion exzstents, seleccidnela en la lista que aparece abajo y haga che en Siguerie’. Para Vil e T EEEEEEEE
ciea una rueva configuracicn PID. seleccione Nueva'y después haga clic en ‘Siguente’, 0 Consigna 500 10000 AT ST T ST TR T PR AT P Smmg
Tiempa de muesiren: 10
Caonfiguraciones a editar fanangia 357313 BT eee oo e eeen Lo
Minutos
Integrat 02167222 e F19200.00
Derivativa il
D00 - -emmm e e F12300.00
Haga clic en 'Siguisnte’ para modficar esta configuiacidn 0 D'IUD SZDDID 0
L]
Valor: 159950 2000 FB400.00
Sdida
I Siguientes | Cancealar | Escalada 500 | | Valor BB65.00
" 131743 -
[CONENTARIDS DEL PROGRENA |
Parametros de sintonia (minutos) PID actual Frecuencia de muestren [segundos/muestre] Leyenda

Hetwaik 1 Titulo de &tgncnl: Banancia Tiempodz accidn  Tiempo de aceitn

[ Comerhario ds sagmerta I ‘ ‘ ‘ Cogeiin PO 0P v | 1 M E\gl
Inician autosintonia % W
SHD U FlD[l_|N|| & Autosintonia
—| | EN Avanzado...
| £ Manal l:l
WADDARY | Outputadw0

VDB0qSeipor” | ) Haga lc parachtener ayuta y soprte e




Lonfigure Connections ) e

STEP 7-Micro/WIN - TEST - [SIMATIC LAD]

Wouw have umolod 1 conrschior{d). For sack comection, spocify wihather the conmection should st o o

a Fie Edit View PLC Debug Windows Help Cignk gr asruse and conligune fe aerocisted pripeday
[ j c @ & lnstruchon\wiza'd... Connection @ (4 cor requesit=4)
| Text Di Wizard 7 Tlie i @ Cheed Cormeolint Clam oo wiedtion & fequssl doie barslsos botvmesn e lcal FLC ol s
Display wes & server
! — [—A ; £ Thit is a Somver Conmection: Scrve's r i from romote chcntx
274 - ene
[ %> o I {.—.:,.ﬁ ‘/‘% S7-200 Explorer
: JD KM m Local Pregeatios (Cliont) Femole Propeites (Server)
TCAP TSAP
m TEST (C - Y [ 100 | o030z
@ wh Position Control Wizard...
& CPL EM 253 Control Panel...
& Prog ard “oumay define LD to 32 data trandens between Spooiy the IP addicss of tho acevee for this
E - Ethernet Wizard... this corme Shon and the temote serzes Gt ]
I AS-i Whizard... Data Tansfers.. | ll 192.168.0.200 £a |
: 1; & Internet Wizard... ¥ E rabile the Keep Alive function (o s connectisn.
S| Recipe Wizard... Flosas ipeciy o symbele nams for iis diced sonroslion ¥ou progiam can referencs this = e stion
e ;‘2—1 S m spmbolically =vhen iniiatieg data transfers =it the ienole server
3 b4 Data Log Wizard...
. Cormeston® 0
= gtd PID Tune Control Panel... e
3 2
=g £y Lak TerConaeation | New Cormection » |
+ Syst Customize...
+ Cros  Options... g = |
Configure CPL-to-CPLU Data Transfers x| E=
CPU data ianfers can be used to hansfer blocks of dats between the bcal PLC and 2 CPU data transfers can be used to transfer biocks of data betwesr the local PLC ard &
remobe serves when the local PLC is eqguipped vl a CP 2431 module. Ddalrmdau tnly remote server when the local PLC is equipped with a CP 2437 module. Data ransfers may
DS JSlaeed 1O 1850 OSLS NN I SSIVEl. Of WIS CLS NN the 1I0CE FLIL 10 the sarver be defined to read data from the server. or write data from_the local PLE to the serves. Click
MNeaw T ransfer” to configurs sdditionsl dats ransfel Opsstaons. ‘Mew Transfer' to configure addiional data bansfer operations.
Cata tranche: 1 (2 defned) Ciata transfer O [2 defined)
Thas Jdsts b anifer shoukd This data transfer should:
= Read data fom the remote server: conmection {~ Read data fiom the remote server conrmection
" \aliite daita tn thee ssreode seowsr Comewseon = Wirite data to the iemote server cormection.
How marny byites of data should Be ead fiom the serves? Howe many bytes of data showld be witten to the serwves
| i _.:' I 1 E:
Local PLC Serves (140 0.0 50) Local PLC Seover [140.20.0.50)
Wiheere shouid the gata be stared in wWihere shaudd the data be read trom in e “Where iz the data in the local PLC? Whete should the dats be stored in the server?
the local PLE? server?
[ ¥VBla w [ WB1la [ MB14 o [ mMB14 | VE14 to | VB14 | MB14 o | MBE14
A synebobc name will be defined for Hhes data hanafer N yowr poogect. 2 spmbolic name will be defined for this data ransfer in your project.
Ir‘quwM..uogaoo_;: IPeerMessageUU_ 3
Dawte Tiansfer l < Previcess Trsrester ﬂ \ New Transfer [ Delete Tianster | < Frevious Tirenster | | Mext Transfer > |

oK I Cancel l L1]3 I Cancel I




SUBRUTINA ETHERNET

| PROGRAM COMMENTS Metwork 2
MNetwork 1 Netwark Title I
| Network Comement MO0 ETHO_FR
| l
EN
SMO.0 ETHO_CTAL vl
| l
|| EN SMO5
|| START
CP_Re*FM10.0
Ch_Re~pFMwW12 Conneclion_04Chan_I0  Done 501
Errorb Mwi14 Peettlessagell_14Data Error YB52
W50.04Abor
Network 3 Metwork 4
| 1
SMO.0 ETHO_XFR I'% i 1[ E THO_XFR
|} EN i | EN
SMOS sH035
| | ] | .
U START 1 T SLART
Connecliond_0qChan_I0  Donefpv54.1 Correction)_0<qChan_I0  Donep V0.1
PeerMessage00_24 Data ErorfVB5E Pearheszace0) 3 {Data Eronp VESL
Vo40-qabort | ven.n 4Abon I




DESCRIPCION ESTACION DE PLCS (57200 Y DIRECCION IP MASCARA DE SUBRED
PROCESO S7300)

TEMPERATURA CPU 224 192 .168.0.4 255 .255.255.0
PRESION CPU 224 192 .168.0.8 255.255.255.0
FLUJO CPU 224 192 .168 .0.12 255 .255.255.0
NIVEL CPU 226 192.168.0. 16 255.255.255.0
------------- CPU 313 2DP 192 . 168 .0. 20 255 .255.255.0

PC (MTU) | EUCECECECEEE 192 .168.0.1 255.255.255.0
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(#) Ajustor direccion IP en el proyects

Direccidn B | 192 168 .0 . 20
Migsc subred: | 255
™1 Unilizar router

255 . 255 . 0

() Obtener bs direccion IF de un senador DHCP

) Ajustor ba direccian 1P en el prograrme de usuario

Obtener deccion IP por otra vis
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DISENO HMI-SCADA

MTU Wincc Professional v11 TIA PORTAL

HWI * Dispositivos y redes - HMI + RT Advanced] b ©
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s, G concluye que el diseno e implementacion de una red industrial
utilizando  protocolo profinet satisface todas las necesidades vy
parametros adecuados para monitorear y controlar las estaciones de
nivel, flujo, presion y temperatura en el laboratorio de redes
industriales y control de procesos de la ESPE Extension LATACUNGA.

CONCLUSIONES:

> El Calibrador documentador FLUKE 744 a mas de tener caracteristica de
medidor y/o generador de senales eléctricas es también un
configurador de transmisores inteligentes SMART.

> Se observo que las estaciones de nivel, flujo, presion y temperatura del
laboratorio de redes industriales y control de procesos de la ESPE
Extension LATACUNGA, emulan procesos industriales ya que poseen
valvulas, electrovalvulas, actuadores eléctricos, bombas, transmisores y
controladores utilizados en el ambito instrumentista industrial.

> El control PID es un tipo de control ampliamente utilizado en campo
industrial para el control de sistemas por medio de un mecanismo de
control genérico sobre una realimentacion de bucle cerrado ideal para
aplicaciones de lazos de (Temperatura, Presion, Nivel y flujo).
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CONCLUSIONES:

Se manejo y programo dispositivos Siemens de la gama de los PLCS S7300 y
su modulo de comunicacion PROFINET 343-1 LEAN por medio del software
TIA PORTAL V11, WINCC RT ADVANCED V11 con caracteristicas de
integracion (hardware software) y propia area de diseno HMI sin necesidad
de servidores OPCs.

Se ha disenado un HMI intuitivo y con caracteristicas graficas adecuados
para un entorno de trabajo industrial.

Se ha elaborado la guias con una metodologia teorica y practica, muy
intuitivo para los lectores e implementadores de la Red Profinet

Se verifico que el «cable IE Fast Connect 2x2 Profinet
posee protecciones a nivel industrial ya que es de tipo CAT 5; ademas fue
muy  facil de acoplar al conector IE Fast Connect metalico y
posteriormente sus conexiones en los modulos de Comunicacion.
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5 RECOMENDACIONES:

“w. Disponer de un adiestramiento previo en el uso (caracteristicas de
conexion y funcionamiento) de las estaciones de Nivel, Flujo, Presion y
Temperatura en el laboratorio de redes industriales y control de
procesos de la ESPE extension Latacunga.

> Verificar las conexiones eléctricas y especialmente las de polarizacion
de los Controladores logicos programables, modulos de comunicacion y
modulos de adquisicion de sehales analogicas, para evitar danos
eléctricos en los mismos.

> A nivel de programacion, se recomienda no reutilizar las variables de
programacion ya que son espacios de memoria y generarian errores de
compilacion en la programacion.

> Es necesario utilizar herramientas adecuadas para la conexion y
desconexion del cableado eléctrico en los PLCs y modulos Siemens para
evitar danos en sus borneras.
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«cuve  RECOMENDACIONES:

> Ya que TIA PORTAL V11 es un software con un paradigma de integracion
de dispositivos Siemens es recomendable realizar todas las conexiones

de red (software y hardware) para evitar errores de compilacion y
ejecucion.

> Para la configuracion del modulo de comunicacion IE 243-1 es necesario
un analisis previo de los parametros y caracteristicas de los bloques de
programa; para esto se recomienda utilizar la ayuda.



