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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

 Disenar e implementar una Red Industrial con
tecnologia Inalambrica, basado en equipos
SIEMENS para el monitoreo y control de
estaciones de Nivel y Presion del Laboratorio de
Redes Industriales y Control de Procesos de la
ESPE-EL.
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OBJETIVOS ESPECI'FICOS

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
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* Disefar e implementar una red industrial con

tecnologia inalambrica que permita monitorear y
controlar estaciones locales para reducir Ia
cantidad inmanejable de cables y prestando una
solucion real a los problemas que tienen las redes
cableadas.

Controlar y monitorear las estaciones locales a
través de wuna estacion central de forma

inalambrica.
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Disenar un HMI para el monitoreo y control de las
estaciones locales.

Establecer caracteristicas y funcionalidad de: PLC
SIEMENS S7-200, Modem MD-720-3, Antena ANT
794-4MR, STEP7 Micro/WIN, SINAUT Micro SC vy
WinCC; componentes de hardware y software
necesarios para el diseno e implementacion de la
red Industrial con tecnologia inalambrica.

Configurar el Médem MD-720-3 para establecer |a
comunicacion via GPRS de las estaciones locales
S7-200.con la estacion central.
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INTRODUCCION

* En los ultimos anos, el monitoreo y control de
procesos en las industrias se ha convertido en
maxima prioridad para el buen funcionamiento de
las mismas, en vista de que representa
innumerables beneficios, tales como: mejora en la
calidad de los productos, mayor eficiencia,
disminucion de costos, entre otros.
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* EIl monitoreo y control de estaciones locales
representa un reto en la mayoria de industrias, debido
a su dificultad de acceso, ubicacion en ambientes
hostiles, cantidad inmanejable de cables y presencia
imprescindible del operador. Todo esto ha llevado a |la
busqueda de soluciones, recurriendo principalmente a
sistemas SCADA que mediante redes industriales
permiten la adquisicion de informacion de las
estaciones locales, transferencia a la estacion central,
analisis, control y visualizacion.
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La utilizacion del sistema SINAUT Micro SC de
SIEMENS, se presentan como solucion idénea
para vigilar y controlar estaciones
descentralizadas mediante comunicacion movil
(GSM (Global System for Mobile
Communications)/GPRS (General Packet Radio
Service)), ofreciendo sencillez y flexibilidad,
conexion permanente y bajos costos operativos.
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MODEM GPRS/GSM SINAUT MD720-3

El SINAUT MD720-3 dispone de diversos modos de
operacion:

Modo Terminal. El SINAUT MD720-3 establece por radio
conexiones para la transmision de datos a través de una red

GSM mediante conexiones de médem por CSD, por envio de
SMS.

Modo OPC. El SINAUT MD720-3 transmite por radio datos a
través de una red GSM mediante GPRS entre equipos S7-
200.y un servidor OPC SINAUT MICRO SC, como SMS desde
un equipo S7-200 a cualesquiera estaciones remotas
capaces de recibir. SMS.
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CONEXION Y ENCENDIDO DEL MODEM MD720-3
CONEXIONES Y LED’S 8¥
1. Conexidn para fuente de Alimentacidn :gj\\;
24 V tensién continua.
2. Antena.
3. LEDs:
S (Status)
Q (Quality)

C (Connect)
4. X1 (RS232) para conexion de la
aplicacion del PLC o de la PC de servicio
técnico .

*  Se conecta el médem MD720-3 y el S7-200

con el cable PC/PPI, utilizando la siguiente 12345678
posicion de los micro-switches:
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ANTENA ANT794

La Antena ANT794-4MR es una antena Quadbanda
omnidireccional para uso de redes GSM/GPRS junto con
modems SINAUT GPRS. Posee un cable de conexion
“Low Loss” de 5 metros con una impedancia aproximada

de 50 Ohm. Permite que el modem opere en redes GSM
con frecuencias de:

* 800 MHz
* 900 MHz
* 1800 MHz
* 1900 MHz
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CAMINDO A LA EXCELENCIA

CONEXION

La antena ANT/94-4MR posee un conector SMA para su
simple adaptacion con los médems MD720-3.
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SINAUT MICRO SC

El software SINAUT MICRO SC es un software de
enrutamiento OPC, con especiales funciones de
comunicacion. Estas funciones de comunicacion permiten
qgue el SINAUT MICRO SC pueda tener conexiones de datos a
distancia con los controles remotos S7-200. Es usado para
las conexiones de GPRS y de redes GSM.

A través de estas conexiones GPRS, los controles remotos
S7-200 pueden comunicarse con el software de
enrutamiento OPC o con otros controles S7-200 que estan
conectados al OPC SINAUT MICRO SC.
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CAMING A LA EXCELENCIA

SIMATIC NET
SINAUT TELECONTROL
SINAUT C

[

File Extras

Connected stations

Station I MHumber I Comment
€3 NIVEL 1 Estacion de Mivel

Stationname MIWEL

Stationnumber Test status |

—GPRS modem

Mame Imodem'l Statuz matrix |

Pazsword INIVEL

—PLC statuz monitoring

" Status monitoring deactivated
" Status monitaring by value updates
% Status monitoring by RealTimeClock synchionization

Interval 115 =|Minutes =l

Comment

Estacion de Mivel
zhacion de Mive
Cancel |
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WINCC FLEXIBLE ADVANCED

Un sistema HMI representa la interfaz entre el humano
(operador) y el proceso (maquina/instalacion). El automata
posee el verdadero control sobre el proceso. Por lo tanto
existe una interfaz entre el operador y WinCC flexible (en el
panel de operador) y una interfaz entre WinCC flexible y el
automata. WinCC flexible es el software HMI para
conceptos de automatizacion del ambito industrial de
Siemens.
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CAMINDO A LA EXCELENCIA

£ wincc nexible Advanced - HII TESIS CENTRAL hwi -8 X
Poyedo fddin Yer [set fomato Wdios Opgones Vertaa Avuds Barra de menis
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L Dy - LABORATORIODE REDESINDUSTRIALESK CON

X
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¥ B Recelas
+ Iig Hastors SymbolFacty Tue Color [
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WinCC flexible 2005
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ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO CENTRAL

Conexidn a Internet
Puesto Central 1P ﬁa o Dyn.
DNS Service

SINAUT MICRO SC

El Puesto Central consiste en un PC estandar con un Sistema Operativo
Windows y conexién a Internet con direccion IP fija (como alternativa
la IP fija, puede ser empleado un servidor Dyn-DNS).

do en el PC esta el software SINAUT MICRO SC, para el control
unicacion GPRS, y WinCC flexible para la visualizacion del
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ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO LOCAL

GPRS

Estacion Remota | et 5
LOGOIPower CPU 224XP MD720-3

24V 1.3A
N s
L'ﬁ

La Estacion Local consiste en un PLC S7-200 CPU 226 conectada al
modem MD720-3 y una fuente de alimentacion LOGO! Power 24V
2,5A para el médem MD720-3. El modem MD720-3 esta conectado al
Puerto O de la CPU con un cable PC/PPI.

1L

interruptores DIP del cable PC/PPI

110

noas n=
PCI/PPI cable

El médem MD720-3 contiene una tarjeta SIM del proveedor de
servicios de telefonia movil.
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LA EXCELENCIA

COMUNICACION A TRAVES DE GPRS / GSM

CONEXION S7-200 - SINAUT MICRO SC




 E| Software de enrutamiento OPC SINAUT MICRO SC
puede conectar hasta 256 controles remotos S7-200 a
través de GSM / GPRS. Los médems GSM / GPRS
SINAUT MD720-3 conectan los controles S7-200 a la
red GSM / GPRS.

* El equipo con el OPC SINAUT MICRO SC esta conectado
a la red GSM / GPRS a través de Internet. Asi que un
cliente OPC tiene acceso al servidor OPC del OPC de
enrutamiento SINAUT MICRO SC y puede enviar y
recibir datos desde los mandos a distancia.
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CAMING A LA EXCELENCIA

CONEXION S7-200 - $7-200

P
. - £ LA
¥ w

AR
u’. s

S

SINAUT

MD720-3 PPI S7-200

SINAUT

$7-200 PPI MD720-3

SINAUT
MICRO SC
OPC Server
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CAMING A LA EXCELENCIA

e También los mandos a distancia S7-200 se pueden
intercambiar datos a través del OPC de enrutamiento
SINAUT MICRO SC. Para ello, el control envia los datos
al OPC SINAUT MICRO SC, y esté es encargado de
enviar los datos al control de destino.
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ESTACION CENTRAL

Central Station

Como plataforma para el intercambio de datos con las
estaciones locales, se utiliza el servidor OPC SINAUT
MICRO SC. La estacion central comunica con los
participantes GPRS a través de una conexion de Internet.
WinCC flexible posibilita, como cliente OPC, Ia
visualizacion y el control de los datos del proceso.



PRUEBAS Y ANALISIS DE
RESULTADOS

COMPROBACION DE LA CONEXION GSM / GPRS Y LOG-IN
DEL SERVIDOR SINAUT MICRO SC

Antes de que el proyecto pueda ser cargado, ambas
estaciones deben estar registradas correctamente en el
SINAUT MICRO SC server previamente instalado en la
Estacion Central.
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CAMINDO A LA EXCELENCIA

e E| icono con forma de cruz anterior a cada senal de
conexion indican que las dos estaciones aun no se han
conectado al SINAUT MICRO SC server.

X

M SINAUT MICRO SC = ]

File Extras 7

Connected stations

Shatioh | Wurber | Carment | Add
€3 NIVEL 1 Estacian de Mivel
€3 PRESION 2 E stacidn de Presidn
Status matrix

=3
@
\;

[
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* Encienda la alimentacion de la Estaciones "NIVEL" y
"PRESION", sucederan los siguientes pasos en ambas
Estaciones Locales.

— 1 F:| |:Z| |:| |:| = Chegueando los parametros de la tarjeta
s a ¢ |°
2 ] EJ;EH |:| a Conectando a la red GSM
s Q c
3 |:| D |:| = Conectado a la red GSM
s Q c
4 |:| ] [[] | = Conectado al servicio GPRS
s Q c
=7 a Conectando con el servidor SINALUT
5 D D E:'_[:l MICRO
s Q C
a Conectado al servidor SINAUT
6‘ E E D MICRO SC
cC
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* El icono "chequeo OK" anterior a cada senal de
conexion indica que las Estaciones Remotas se han
conectado al SINAUT MICRO SC server con éxito.

B SINAUT MICRO SC 4
File Extras 7
Cotmected stations

Station | Nurmnber | Caommen t | Add

W MIWEL 1 Estacian de Mivel

" PRESION 2 Estacion de Presidn

Status matrix
Close
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PRUEBAS Y ANALISIS DE
RESULTADOS
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LA EXCELENCIA

El estado de la estacion muestra el estado actual de
la conexion de |la estacion seleccionada. La situacion
esta marcada por una llamada activada en el PLC al
abrir este cuadro de dialogo.

[N
GPRS connection _ GPRS connection _
S AL
GPRS connection _ GPRS connection _
rrowe D | (oo —
Cloze Cloze
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ESTABLECIMIENTO Y MANTENIMIENTO DE
TODAS LAS CONEXIONES CONFIGURADAS

ESTABLECER UNA CONEXION A INTERNET EN LA
ESTACION CENTRAL

Después de conectar el médem de l|a estacion local
MD720-3 intenta establecer una conexion GPRS a la
central sobre |la base de los parametros configurados. La
direccion de destino de la Estacion Central es |la direccion
IP estatica de la conexion a Internet o un Dyn DNS si no se
tiene una direccion IP estatica.
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Dyn DNS

DwnCMNS Fro and Host Services 1 My Services

DYMNDNS HOSTNAMES =+ add Mew Hosthnarme
HO ST AME SERMICE CETAILS LAST LIPDATED

tesisik-gprs.dyndns.org Host 126.45,.73. 146 Feb, 19, 20132 1:51 FM

No todos los proveedores de acceso a Internet ofrecen una
conexion IP fija. Para que las Estaciones puedan conectarse al
servidor SINAUT MICRO SC pueden emplearse los servicios
de un tercer proveedor. Estos ofrecen una determinada
direccion IP asignada al servidor SINAUT MICRO SC via un
llamado "Nombre de dominio” o "Domain name", asignando
a ese dominio una direccion IP. El servicio Dyn-DNS permite
localizar un'PC (servidor) desde Internet sin una IP fija.
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RESULTADOS
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Si se utiliza un nombre de dominio, se debe ingresar el o
los servidores dns en el parametro “DNS” del bloque de
configuracion “WDC_CONFIG_FLEX_Px.”. Para lo cual se
debe acceder al simbolo del sistema, lo cual se puede
realizar a través de seleccionar “Inicio” “Ejecutar” y

escribir el comando “CMD”.

Microsoft Windows [Versidn 6.1.76881]1
Copyright {(c> 288? Microsoft Corporation. Reservados todosz los derechos.

C:xUserssUSUARIOZIPCONFIG-ALL

Configuracidn IP de Windows

j 1’ Mombre de host. . . . . . . . . & Kary
Ejecutar £ @ Sufijo DNS principal :
Tipo de nodo : hibrido
Enrutamiento IP habilitado. . . = no

Proxy WINS habilitado

Escriba el nombre del programa, carpeta, documento o
recurso de Internet que desea que Windows abra,

=

Abrir: crnd W

Aceptar || Cancelar ||Examinar...

Adaptador de LAN inaldmbrica Conexidn de red inalambrica:

Sufijo DNS especifico para la conexidn.
Descripcidn

N Mini-Card
Direccidn fisica
DHCP habilitado
Conflgu1ac1on automdtica habhilitada
Uinculo: direccidn IPv6 local. . .

L Dell Wireless 1528 Wireless—H WLA
= C4-17-FE-2C-78-71

- . . = o8i
: fefB::213h:3147:e616:6851212(Preferidod

Direccidn IPud
Mascara de subred
Concesidn obtenida
=21

La concesidn EXpll a

: 192.168.1.3(Preferidod
@ 255.255.255.248
: miércoles,. 22 de mayo de 2813 11:

Puerta de enlace predeterminada

Servidor DHCP

IAID DHCPve

DUID de cliente DHCPub H BB—BI—BB—Bl—iB—FS—BB—B2—33—26—39—
24-AD-B?

Servidopes DN& . . . = 1% 16H_1.1

MetBIOS sobre TCP/IP = habilitado
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RESULTADOS

PUERTO DEL SERVIDOR

Aqui el puerto TCP / IP de los mdédems GPRS para
conectarse al servidor puede ser configurado. Los valores

posibles son entre 1025 y 32767, el valor predeterminado
es 26862.

Language selection
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Asegurese de que el puerto usado 26862 es, en su caso,
dirigido a través de un router o firewall en su PC. Si ha
activado un Firewall de su PC, defina una excepcion para
el puerto 26862.

%= Firewall de Windows

General | Excepciones | Opciones avanzadas

Firewall de Windows esta bloqueando las conesiones de red entrantes a excepcidn -
de los programas y servicios especificados a continuacidn. 5i agrega excepciones, icrosoft Windows AP [Uersion 5.1.26881
algunos programas funcionaran mejor, pero se puede aumentar el riesgo de segunidad.

=“Documents and Settings“Administradorinetstat —a
Programas ¥ servicios

Nombre ~ onexiones activas
DI Eseiitario remoto Direccién local Direccidn remota Estado
¥l Message Quesing Jjairo—eB665%9dcd:iso—tsap Jairo—eB665%dcd:8 LISTENING
[l Puerto de Cominicacion Tesis Jairo—eB665%dcd:epmnap Jairo—eBb6659dcd:@ LISTENING
[ RedundancyCantral Jairo—eB665%dcd:microsoft—ds Jairo—eB665%dcd:@ LISTENING
i izt Jjairo—eB665%dcd:1030 Jjairo—eB665%dcd:8 LISTENING
o e o ieeten jairo-e86659dcd:1033  jairo-e8665%dcd:@ LISTENING
Jjairo—e8665%dcd:-1801 Jjairo-e8665%dcd:@ LISTENING
BASINAUT MICRO SE Server jairo—e86659dcd:21@3  jairo-eB665%9dcd:@ LISTENING
B WRCE flesible AT Module HmiLoad jairo—e8665%2dcd:2185 jairo-eB8665%9dcd:B LISTENING
[0'WinCE flexible BT Module Miniweb ro—eB665%ded 2107 r0—eB665%dcd B LISTENING
[W/inCC flexible RT Madule SmartServer jai H ER H LISTENING
[ jairo—e8665%dcd:BA85 jairo—-eB8665%dcd:A LISTENING
: Ja1ro-etbbbYdcd ZbtbZ  Jalro-etbbyYdcd Y L131ENING
[ Ameger progiama . | [ Agiegar puetta.. | Modificar.. | [ Elminer G Jairo—edbbb¥dcd 126  localhost:4414 ESTABLISHED
jairo—e8665%2dcd: 1827 jairo-eB665%9dcd:A LISTENING
i Jjairo—e8665%dcd: 1637 Jairo-eB665%dcd:B LISTENING
[¥] Mostrar una notificacion cada vez que Firewall e Windows bloquee un programa airo—ed6659dcd:4418 localhost:1826 ESTABLISHED

jairo—e8665%9dcd:30686  jairo—eB8665%dcd:f LISTENING

£Ludles son Ios riesqos al pemitil excepoiones?
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ARCHIVO DE CONFIGURACION PARA SINAUT MICRO SC

Al configurar las estaciones remotas en OPC Server Sinaut
Micro SC se crea el archivo m2mopc.xml que se encuentra en
el directorio de instalacion del SINAUT MICRO SC. El archivo

m2mopc.xml se abre como una pagina de internet para ver
su contenido.

7. Favoritos é s\Archivos de programa)Siemens|SINAUT ML, ’;,\ - B | = v Pagina~ Seguridad - Herramientas +

<statiol d "PRESION"=

«<sta t mber val="2"
nodemname >m|:|d m2 d me:>
noder p ord: PRESION d |J ord:
If I ckom d 1 nter \ Dl]l:l
ent E ta d P ;cc-lnlnel1t>
<_-'5tat\m>
</stations:

</m2mopc
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LA ESTACION CENTRAL ENVIA LOS DATOS DE
PROCESO A LA ESTACION REMOTA

Central Station

Internet Service Provider
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INO LA EXCEI

PRUEBAS Y ANALISIS DE

RESULTADOS

VISUALIZACION DE LOS DATOS DE PROCESO CON EL

CLIENTE OPC

Todos los datos de proceso de la estacion local se
pueden leer a través del OPC integrado servidor de
SINAUT MICRO SC mediante la sintaxis que el sigue.

MSC: [<knombre <Coord] DB1, <Format> <Direccion>

Bl ] MeMOPC.OPC. 1
=4 M
E-—4 [PRESION]
-4 [MIVEL]

Yariable

@ ;PRSConnected
% PLCConnecked
% Signaluality
a@# BytecHeceived
=% BytesTransmi,..
% BytesTokal

=% Firmware

=% DevicelD

a@# Refrechifalues
a@# Qafrashstatus

kanaonischer Da, .

bool(yT_BOOL)
boalyT_BOOL)
nicht werfiighar
nicht werfighbar
nicht werfiighar
nicht werfiighar
nicht werfiighar
nicht werfiighar
boal(¥T_BCOL)
bool(yT_BOOL)

Zugriffsrechte

leshar

lesbar

nicht werfigbar
nicht wverfigbar
nicht werfiighat
nicht werfiighar
nicht werflighar
nicht werfigbar
les/schreibbar
lesschreibbar

Yariablen ID

M5C: [MIYEL JGPRSConnecked k
M3C: [MIYEL]PLCConneched ,!
M3 [MIYEL [SignalCuality i
MSC: [MIVEL [BytesReceived |

M5C: [MIYEL |BytesTransmitked

M5C: [MIYEL]BytesTatal

M3C: [MIYELJFirrmiare

M3 [MIYEL [Devicell

M5C: [MIVELRefreshalues

M5C: [MIYEL JRefreshskatus

— —— e
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CAMINDO A LA EXCELENCIA

COMUNICAION GPRS MODEM MD720-3
OPC SERVER SIANUT MICRO SC

COMUNICACION

PRESION

Online

ESTADO DEL MODEM

Online

ESTADO DEL PLC

INTENCIDAD DE SENAL DE LA ANTENA

CICLO DE TRANSMISION

NOMERO DE BYTES RECIBIDOS DEL MODEM

NOMERO DE BYTES ENVIADOS POR EL MODEM

TOTAL DE BYTES ENVIADOS Y RECIBIDOS POR EL MODEM
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COMUNICACION HMI OPC

En la ventana de proyecto, pestafia de comunicacion, se
configura la comunicaciéon entre el OPC y la estacion
central. Se determina el nombre simbdlico de la conexion,
driver de comunicacién, es decir, el OPC para el
intercambio de informacion y en el estado de parametros
se determina la interface de comunicacion que vendria a
ser OPC. La interface OPC fue elegida para comunicarse con
la estacion central. En el servidor OPC para enlazar el
Sinaut Micro SC con WinCC se debe elegir M2MOPC.OPC.1
gue es nombre del servidor OPC para esta comunicacion.
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‘Conexiones

£ ESTACION_NIVEL J.ﬁ.ctwado |
ESTACION_PRESIGN OPC Activada

|Pari'imetms| Coordinacion

1CC Flexible Runtime Station

Interfaz
| | oPC

[ETHEED

Servidor OPC

Mombre del sepvidor OPC OPC Server

|M2MOPC.OPC,1 | E‘g Local Server
] OPC.Siemens. <ML

SwToolbox, TOPServer
WM2MOPC.OPCA
SV200.0PCServer

NPT SirnaticHML HeniB T rn

Importante: Las variables OPC sdlo deben ser escritas por un interlocutar -~ por Favor, |&a el archiva

Mombre del ordenador remoto
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ESTACIONES LOCALES

LA ESTACION LOCAL ENVIA LOS DATOS DE PROCESO DE
LA ESTACION CENTRAL

El médem MD720-3 sirve como interfaz entre la estacion
local y la estacion central. Transmite datos de la CPU S7-
200 a SINAUT MICRO SC a traves de GPRS y viceversa.

El funcionamiento del modem MD720-3 requiere una
tarjeta SIM con el servicio GPRS lo cual, de manera analoga
a .un telefono movil, debe ser colocado en el interior del
modem en la ranura apropiada.
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PRUEBAS Y ANALISIS DE
RESULTADOS

CONFIGURACION DEL MODEM MD720-3 CON LA CPU
S7-200 Y EL PROGRAMA DE CONFIGURACION

El-- ESTACION_MPMEL_COMNF [C:\Documents ar

@ MHovedades
B CPU 226 REL 0z2.01
[£H Blogue de programa
[=3] Tabla de zimbolos
@l Tabla de estado
=--[£R Bloque de datas
-4 GPRS_MIVEL
Bloque de zizterna
Referencias cruzadas
% Comunicacion
Hziztentes
{E Hermamientas
=-[#] Operaciones
i [EA Favoritos

[E31 Operaciones lbgicas con bits
(=] Relaj

& Corunicacidn

(] Comparacicon

(25 Conversidn

[#1] Contadores

[E] Aritmética en coma flotante
[zT] Aritrdtica en coma fija
(i
|
BT
[e=]
(=&
=

Intermupcion

Operaciones ldgicas
Transferencia

Control del programa

D esplazamientorotacian
Cadena

Tabla

Temporizadores

.ﬂﬂﬂ] Librerias

- Subrutinas

1
1

BTN
[zE]
Bz
s
i
=

2- [ 3-1-4-1 -85 -6 1 -F-1-8-1 9190 111 12 1 13- 1
T T T T T T T T T
o ESTACION REMOTA DE HIVEL o
P R
o GPRS COMUHICACION o

T T T T T T

T T T T T T

o CONFIGURAR "WDC _CONEFIG _FLEX" e
s e
s CONFIG PARAMETROS B

T T T T T A

SoServer 1P Address
VB1O000 "tesi=jlk—gpr=. dvyvndns . org”

SoDEstination Fort
vBli040 "Z2eseZ2"

~oHodem Hame
YEB1020 "modeml"

<~Modem Password
¥vEB1120 "HIVEL"

~~SIHM FPIH
YElle0O "123Z4"

~<~ZFPRES AFH
VB1200 "internet movi=star . com.ec

<< GPRS AFPH U=zex
YE1240 "movistair"

< <GPRS AFPH U=z=1r FPas==sword
YE12280 "movi=tar”

<~ THS
YB1320 "200.107 .10 .52:200.107 .&0.58"

~<~_LIF
YEl13s0 "o

[ [ v GPRS_MIVEL
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ELENCIA

“CONFIGURACION WDC_CONFIG_FLEX_Px"

PRUEBAS Y ANALISIS DE
RESULTADOS

Este bloque Ilamado ciclicamente desde un programa de configuracion
qgue esta en curso. El blogue transfiere los parametros de conexion

almacenados en el

bloque de datos al
configuracion se completa cuando el "bit DONE" a

COMUNICACION GPRS DE LA ESTACION REMOTA DE NIVEL

Metwork 1

COMFIGURAR EL MODEM EM EL FUERTO 0

| Llamar WDC_CONFIG_FLE

SM0.0
|

tB10004
EB10404
tB10304
#VE11204
&YB11604
&YB12004
tB12404
tB12804
tvB13204
&4B 13604

WDC_CONFIG_~
EN

IP_aD~  BUSY
DESTP1 DOME
MODE~ ABOR™
MODE~ ERROR
PIM

AP

AP 15~

AP PA~

ONG

CLIP

= 10.0
=101
=102
1400

1%

modem MD720-3.

La

SM0.0

4

HCONFIG_|IP_Server=
HCONFIG_Destination_Port—
HCONFIC_Modem_Mame =
ECONFIG_Modem_Password =
ECONFIG_SIM_PIN -
HCONFIG_GPRS_APN =
LCOMNFIG_GPRS_APM_USER S
LCONFIG_GPRS_APN_Pw<
ECONFIG_DNS =

ECONFIG_Clip_MNumbers -

WOC_CONFIG_FLEX_FO

EN

IP_&DDRES™
DESTPORT~
MODEM_N~
MODEM_P&~
PIN

APN
AP_USER
AP_PASSW™~
DNS

CLIFP

BUSY
DOME
ABORTED
ERROR

=CONFIG_Busy
=COMFIG_Done

= COMFIG_Aborted
=COMFIG_E mar




a"‘““w

~ 'mu' /‘v

\ E S P E  PRUEBASY ANALISIS DE

gyt RESULTADOS

INICIALIZACION, ENVIO Y RECEPCION DE LOS DATOS DE
PROCESO DEL MODEM MD720-3 CON LA CPU S7-200 Y
EL PROGRAMA DE CONFIGURACION

Después de configurar el médem Sinaut MD 720-3 con el
blogue de configuracion WDC CONFIG_FLEX PO de
Sinaut Micro SC para MicroWIN Step 7 y ser cargado al
PLC S7-200 CPU 226 se procedera a configurar y cargar el
programa de usuario.
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EI Bloque de datas
-- Bloque de siztema
- Referencias cruzadas
E Comunicacian
-] Asistentes
ﬁ Herramientas
=3 Operaciones
(3] Favoritos
&-[G1] Dperaciones lgicas con bits
-[Z Reloj
&-[F] Comunicacion
El Comparacian
(88 Conversidn
&-[%7] Contadores
Aritrética en coma flobante
E-[z1] Anitmética en coma fiia
- (@il Interupcion
Operaciones logicas
&-[z5] Transferencia
-3 Control del programa
(5] Desplazamientasratacicn
=-[ag] Cadena
- Tabla

£-[¢5] Temporizadores
-l Librerias
B-[£H Subrutinas

P P R R R P P

o INICIALTEAR “"WDC_INIT_FLEX™ o
1 e
o INIT FPARAMETROS o

P P AR P PR P e

SoStation Humber
Ywi440 1

P P AR P PR P e

o ENVIAR "WDCZ_SEND FLEX" o
1 e
o SEND PARAMETROS o

B R R R D R P P R R P R R P T
SoRemote Station Adress Desztination
ywidao 2

<<Data Start Address
YW1520 a0

~+Data Length
YE1540 45

SoSEnd( 1) Fetch(2)
Ywisao 1

4[4[ [r]NGPRS_MIVEL /
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INICIALIZAR "WDC_INIT_FLEX_Px"

E s P PRUEBAS Y ANALISIS DE
.ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO R ES U LTA D OS

En esta aplicacion, el programa de usuario en funcién del ciclo inicializa la
interfaz de la CPU y transmite el nUmero de estacion que se define para

esta conexidon en el médem MD720-3.

Metwork 2 LOS BLOQUES GPRS DE LA LIBRERLA DEL SIMAUT MICRO SCS0OM LLAMADOS

[ Llamar WDC_INIT_FLEX

SM0.0 WDC_IMIT_FLE™

] |
| [ EM

Wi 144045TATI™  BUSY Y200
DOMNE 201

SM0.0 WDC_INIT_FLEX_FO

e —

INIT_Station_Mumber-{STATIOM_N~ BUSY
DOME

= |MIT_Busgy

=|NIT_Done
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MINDO L A Fx(

ENVIAR "WDC_SEND_FLEX_Px"

Especificando el nimero de la Estacion Remota a la que se envia, el
bloque es llamado ciclicamente en el programa y envia un bloque de
datos de un tamafio maximo de 239 bytes.

Metwork 3
[ Llarnar WDC_SEND_FLEX SM0.0 WOC_SEND_FLEX_P0
SM0.0 WOC_SEND_FL™ _| |_ EN
|| EN
SEND_Start
100 - s
|| | ¢ | START
SEND_Destnationd REMOTEST~ BUSYPSEND_Busy
V14804 REMO~  BUSYY300 SEND_AddressDATA STA™ DONE FSEND_Done
Vl1520qDATA_™ DONE Y301 SEND_Length{DATA_LEN~  ABORTEDP SEND_Aborled
BTS04 DATA_™ ABOR™FYI0Z SEND_Command{ COMMAND ERRORF SEND _Eror
Wi 533- EE::H ERROR w1620 SEND. Curen Timed CURRENTT~
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RECIBIDO "WDC_RECEIVE_FLEX_ Px"

Este blogue llamado ciclicamente en el programa de usuario, recibe
el mensaje entrante y copia el bloque de datos recibido en la
direccién indicada.

Metwork 4
| Llarnar W DC_RECEMNE_FLE:
Sk0.0 whC_RECEWE™
| |
| I EH
OqMEWTI~ REMO~ /1860
I RECWE~DATA_~ w1700
10004 RECYB~DATA_~FWE1720
KEW T~ 400
SM0.0 WDC_RECENVE_FLEX PO
{ | EN
RECV_New_Time NEWTIME REMOTESTATIO | RECY_Remote_Address

RECV_Access_Data_Stat4RECVBUFFER_S~  DATA_STARTFRECV_Data_Stat
RECV_Access Data Length RECVBUFFER_L~ DATA_LENGTHFRECY_Data_Length
NEWTIME REC™FRECY_Mew_Time_rcvd
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LA ESTACION LOCAL ENVIA LOS DATOS DE PROCESO DE
LA ESTACION CENTRAL

Central Station

Internat Service Provider
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ANALISIS DE LA ESTACION DE NIVEL

En la Estacion Local de Nivel el rango de medicion que se
emplea es de (5 a 15) inH20, previamente establecidos con el
calibrador FLUKE 744.

Los rangos dispuestos para el control y monitoreo de nivel bajo
(LOW) y nivel alto (HIGH) se encuentran entre (5a 7) y (12 a 15)
iINH20 respectivamente.
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Leyat®

SET POINT [ 10 | o Q O
PROCESS VALUE HIGH NORMAL LOU
CONTROL VALUE | 7 | SET POINT PROCESS VALUE  CONTROL VALUE
[ SET POINT - 15 - 15
15+ : i
14 5 - -
13§ - -
125 - -
11+ - i
= 10 —
o - 10
9 N
8 N
7
6
5
5 5

RED-COM ‘ ALARMAS ‘ PID

‘ HISTDRII—'IL‘ USUFIRIDS‘ INICIO ‘
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ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO

HISTORIAL

13:28:38
06/02/2013

Curva

13:30:18
06/02/2013

Enlace de variables Valor Fecha/Hora

PV_NIVEL

PV_NIVEL

10,035940|06/02/2013 13:30:18:328

ALARMAS ‘

PID ‘ HISTDRII—'IL‘ USUI—'IRIDS‘ INICIO ‘
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ANALISIS DE LA ESTACION DE PRESION

En |la Estacion Local de Presion el rango de medicion que se

emplea es de (10 a 30) PSI, previamente establecidos con el
calibrador FLUKE 744.

Los rangos dispuestos para el control y monitoreo de presion baja
(LOW) vy presion alta (HIGH) se encuentran entre (10 a 14) y (26 a
30) PSI respectivamente.
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ESTACION DE PRESION

]




! & s
@E E:eu rou.recn‘«cgueng')

“Leyat®
SET POINT o O O
PROCESS VALUE HIGH NORMAL LOY
CONTROL VALUE | 12,329 |
D —— - SET POINT PROCESS VALUE CONTROL VALUE
. PRESION mmy
I SET POINT 30 30

H PR EREERENMNNNMNNRNW
oN PO NPEO@O

PRESION ‘ RED-COM | FILHRMHS‘ PID ‘ HISTDRIHL‘ Usunmns‘ INICIO ‘




"#ﬂ(u‘ ~l

\‘/ ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO

fCya®

HISTORIAL

13:09:08 13:10:48
06/02/2013 06/02/2013
= g § « J > j & § & |

Curva Enlace de variables Valor Fecha/Hora

PV_PRESION PV_PRESION 20,058590(06/02/2013 13:10:48:582

'PRESION RED—CDM‘ nmnnns‘ PID ‘ HISTORIFIL‘ usunmos‘ INICIO
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ANALISIS DE LA ESTACION CENTRAL

Comunicacion GPRS con las Estaciones Locales de Nivel y Presidn

La comunicacion para establecer la Red Industrial con tecnologia
inalambrica se basa en una red GPRS, es decir, se enlazan la
Estacion Central con las Estaciones Locales de Nivel y Presion.

La Estacion Central mediante la comunicacion inalambrica basada
en una red GPRS se encarga del control y monitoreo de las
variables de entrada y salida de las estaciones locales, es decir,
controlando el Set Point (SP) y monitoreando el Process Value (PV)
y el.Control Value (CV) de las estaciones de Nivel y Presion.
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CONCLUSIONES

* La comunicaciéon inalambrica basada en equipos SIEMENS
permite la facil interaccion entre el usuario y las estaciones
locales de Nivel y Presion que componen dicha red, ya que
estos se encuentran agrupados e interconectados en un carril
DIM que permite la utilizacion de los mismos de una forma
organizada.
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Los equipos de hardware y software SIEMENS utilizados para la
implementacion de la red de comunicacién inalambrica, permiten
una instalaciéon en un espacio reducido, suministro de energia
mediante fuentes comunmente usadas (110VAC y 24VDC),
interconexion de equipos sin cableado innecesario, programacion
del proceso y envio y recepcion de datos mediante logica LADDER
muy utilizada en la programacion de PLCs y visualizacion del
proceso mediante una interfaz grafica muy amigable con el
usuario.

El mdédem SIEMENS MD720-3, junto a la antena QUADBAND
ANT794-4MR como accesorio, permite la transmision de datos a
través de la red de telefonia mévil, mediante envio y recepcion de
mensajes y la recepcion de llamadas para realizar teleservicio;
adicionalmente, permite la transmisién de datos via GPRS. Por lo
gue constituye el equipo de comunicacion inalambrica idéneo para
la implementacion.
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 El software SIEMENS SIMATIC WinCC posee todas las
herramientas necesarias para la realizacion de una interfaz
optima y completa que permita la visualizacion del proceso
de las estaciones locales y de la estacion central.
Herramienta Optima para complementar la red de
comunicacion inalambrica basado en SIEMENS.

* La utilizacion de envio y recepcion de datos via GPRS es una
solucién optima para el monitoreo y control de estaciones
remotas, ya que permite el mantenimiento y diagnostico
remoto, asi como la notificacion inmediata de fallas con
bajos costos operativos y acceso permanente a zonas
geograficamente distantes por la utilizacion de la red GSM -
GPRS .
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La utilizacion de la red GPRS junto con el software SINAUT
MICRO SC, también representa una solucion optima para el
monitoreo y control de estaciones locales ya que permite el
monitoreo simultaneo de hasta 256 estaciones y conexion
permanente entre las estaciones locales y la estacion central
gracias al uso de la red GPRS. Ademas que SINAUT MICRO SC
incorpora un servidor OPC integrado que permite Ia
visualizacion del proceso en una interfaz grafica como SIEMENS
SIMATIC WinCC.
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RECOMENDACIONES

* Leer e involucrarse con el uso los equipos utilizados en |a
red de comunicacion con tecnologia inalambrica para asi,
evitar fallas o danos producidos por posible manipulacion
indebida.

* Involucrarse con las librerias utilizadas, para |Ia
comunicacion GPRS, antes de wusarlas en cualquier
aplicacion. De esta manera se puede realizar un programa
optimo que cumpla con los requerimientos deseados en
cada aplicacion.



 Después de varias pruebas fallidas con el uso de la libreria
GPRS, se recomienda apagar el PLC y volver a descargar el
programa, ya que algunas variables internas usadas en los
subprogramas de los bloques de la libreria quedan
“seteados” con algun valor y no permiten que el ciclo
continue con éxito.

 Se recomienda primero asegurarse de la ubicacion de las
entradas de alimentacion en los equipos, para evitar
correcciones erroneas. También se recomienda revisar el
uso de las estaciones remotas de Nivel y Presion, para evitar
su mal uso.
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