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RESUMEN

La Empresa Publica Metropolitana de Agua Potal$aryeamiento (EPMAPS-Q) en convenio con la Escuaigéhica del Ejército,
han considerado elaborar los estudios y disefioprdgecto del Sistema de alcantarillado y tratatniede aguas residuales para el
barrio llamado Chiriboga y el recinto El Rociojaglnlos en la parroquia de Lloa, canton Quito, piagi de Pichincha.

El presente proyecto de alcantarillado separadutés@ y Pluvial), se construird en el afio 2014Con este proyecto lo que se

conseguira es una mejora en la calidad de vid@sienbradores del sector, a fin de contar con uensé confiable y seguro, que

garantice una disposicion de aguas conforme care¢pgaciones ambientales y especificaciones tésmicevistas por la Subsecretaria
de Medio Ambiente.

La memoria técnica cubre el diagndstico de la sifura las alternativas analizadas, la evaluaci@m@mica-financiera y ambiental de
las mismas, asi como la recomendacion sobre lasnafivas seleccionadas, y finalmente la estimaciénlos costos de los
componentes del proyecto y los presupuestos desidney operacion correspondientes.

ABSTRACT

The Metropolitan Public Company of Water Supply &ahitation of Quito city (EPMAPS-Q), in agreemerith the Army
Polytechnic School (ESPE), have considered makirdjes and designs for the Project of the SewetleByand Wastewater Treatment
for the neighborhood called “Chiriboga” and theqmet called “El Rocio”, both located in the parishLloa, district of Quito at
Pichincha province.

This project of separated sewer (sanitary and alyvivill be built in 2014. With this Project whitt will be achieved, is an
improvement in the quality of life for residents tbE community, in order to have a reliable andusesystem that ensures water
disposal in accordance with environmental regutatiand technical specifications provided by ther&ary of Environmental
Services.

The technical report covers the diagnosis of thason, the alternatives analyzed, economic, fir@rand environmental evaluation, at

the same time, the recommendation on the selelttrdatives, and finally the cost estimate of comerus of the project's and budgets
for investment and operation in each.
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l. INTRODUCCION

El presente proyecto tiene como finalidad la aplia de los
parametros de disefio, normas y cédigos de la Empréslica
Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento déuldad de
Quito (EPMAPS-Quito), de ahi el producto serd dengr
beneficio para las comunidades de Chiriboga y @i®rdEstas
comunidades por su distancia y complejidad de arsk
convirtieron en poblaciones de desarrollo pocoiigtivo.

La disposicion de los desechos provenientes détnsés de
alcantarillado seran tratados antes de que el sepudescargada
en el rio Saloya, con esto se garantizara la presién del
medio ambiente.

Los estudios arrancan con el diagnéstico situatipaatual de
las poblaciones, la recopilacion de informacioremerfite al area
del proyecto y la evaluacién de problemas a seeitss.

Para el estudio se tom6 como informacién base
proporcionada por las siguientes instituciones: titlite

Nacional de Estadistica y Censos (INEC), Instif@&ngrafico
Militar (IGM), Municipio del Distrito Metropolitanode Quito
(MDMQ), y Normas Empresa Publica Metropolitana dgua
Potable y Saneamiento de la ciudad de Quito (EPMARS
ademas de las investigaciones, salidas de campwuyestas
gue fueron realizadas en la zona del proyecto.

II. ANTECEDENTES

El alcantarillado en la actualidad ha dejado dese&xmente el
transportador de desechos domésticos hacia un megkptor,
sino también se ha convertido en una manera derpeEson

del medio ambiente al tratarlos antes de entreganetio

receptor agua ya libre de agentes patdégenos y mordates.
La falta de alcantarillado en los poblados que abagste
proyecto ha creado la necesidad de descargar sas aggras
en la fuente mas préxima, que es el rio Saloyaaooinandolo.
Es un doble problema, carencia de alcantarilladtusyrasticos
sistemas que tienen para desalojar las aguas nggsagozos
sépticos), se saturan rapidamente debido a latesisica de
los suelos y la manera artesanal con que fuerostreidos,

hacen que el agua proveniente de las precipitagisaenfiltre

y llenen rapidamente dichos pozos.

Aspectos fisicos y geograficos
Ubicacion geografica

El barrio Chiriboga pertenece a la Parroquia rutal Lloa
localizada al Suroccidente del cantén Quito, a BilHacia el
Suroccidente de la ciudad de Quito por la antigiaaavSanto
Domingo de los Colorados (actualmente Santo Domdeytos
Tsachilas).

El recinto El Rocio se ubica a 806 metros sobmnikema via
antigua hacia Santo Domingo de los Tsachilas.

El area de influencia especifica se encuentra etdse
coordenadas geogréficas:

Norte: 469.853,77 m : 9'974.875,69 m
Sur: 469.911,29 m : 9'974.690,21 m
Este: 470.566,51 m : 9'974.647,68 m
Oeste: 469.474,44 m: 9'974.632,30 m

Proyeccién: UTM con parametros modificados paratd@ui
Datum WGS84

Al estar juntas ambas poblaciones, los limitesnskrg mismos
para las dos.

Norte: La parroquia Lloa

Sur: El sector de Alluriquin

Este: Las estribaciones de la cordillera de lose&nd

Oeste: Las mismas estribaciones de la cordilletasiAndes

S.M.LOS BANCOS
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SANTO DOMINGO

BARRIO CHIRIBOGA Y RECINTO EL ROCIO
VIA DE ACCESO (ANTIGUA VA QUITO — SANTO DOMINGO)

La red de alcantarillado a ser proyectada pararneidtiene una
longitud de 1,8 km, la misma que cubre un &rea @d22
hectéareas.

Caracteristicas fisicas

Tipo de suelo

En los ensayos que se realizaron para el proysetdeterminé
que el tipo de suelo especifico es “ML - Limo dosib”, segun
el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos SUC

Uso del suelo.

De acuerdo al uso del suelo se analiza la densiddds zonas
en los dos sectores del proyecto, de ahi se dgfieesl uso del
suelo es el siguiente:

- Agricola
- Residencial.

Proteccion Ecoldgica

fmm—\/ia Principal

El barrio de Chiriboga es, en su totalidad, un@eagricola
residencial mientras que el recinto el Rocio es ailtdea
ecoldgica protegida.

La ocupacion del suelo seguird hacia una tendeaciser
residencial. Con el paso del tiempo se debera powe donde
hoy se realiza la actividad de agricultura, habras adelante,
viviendas en general.



Topografia y relieve

Al estar enclavados los dos poblados en las estoibas de la
cordillera de los Andes, la topografia del sectowariada. El
terreno del barrio Chiriboga tiene una pendientesutea norte
de 3.0 %, mientras que el terreno del recinto Ei®tiene una
pendiente de este a oeste de 6.0 %, siendo astésdtregular.
Los dos sectores, presentan una configuracion istizn
definida, ya que los barrios se desarrollan a figolale la via
principal, esto se debe a la configuracion y digp@s de los
poblados. Las estribaciones de la cordillera ohligda forma
caracteristica de los mismos.

Infraestructura

El barrio Chiriboga y el recinto el Rocio cuentaonclos
siguientes servicios:

Energia eléctrica

Las comunidades estan dotadas de servicio elécaicmal lo

da la Empresa Eléctrica Quito con regularidad fas@as del

dia. Todas las viviendas habitadas cuentan coerek®, solo

aquellas que se encuentran abandonadas o en coitatru
carecen del mismo, asi mismo las viviendas alejddhsentro

poblado.

Vialidad.

Debido a que el sector ha perdido importancia coilerla
Unica via de acceso a las dos comunidades, ebl@hiriboga
y el recinto el Rocio, es la antigua via que caatggta Quito
con lo que era Santo Domingo de los Colorados.nasruta de
cuarto orden, la cual se halla en constante mantenio por
parte del Cuerpo de Ingenieros del Ejército y Efereuador,
ya que sirve a las estaciones de reduccion de opredel
Oleoducto llamado Chiriboga.

El servicio de transporte publico es esporadicim, se tiene los
dias de feria y la movilidad de los habitantes ¢és@és de la
aparicién de un vehiculo que los acerque a la digidgaQuito o
al sector de Alluriquin.

En lo que se refiere a la red vial interna del ibarla via
principal es la mencionada anteriormente y atraviedscentro
de ambos poblados. Los caminos secundarios soferda y
piedra, se encuentran en mal estado y estan fidtabras de
proteccidn como alcantarillado y cunetas en lugariisos.

Agua potable

El barrio Chiriboga y el recinto el Rocio no posesa red de
agua potable, la mayoria de los habitantes sensideeagua
proveniente de pozos y del agua del Rio Saloya @uea
ambos poblados.

Otros servicios

No hay acceso a telefonia en el sector, tampooteanget, por
lo que las condiciones de comunicacién son muy tioatgas.

Aspectos naturales
Caracteristicas climaticas

La region se encuentra influenciada por un climaatwial
mesotérmico semi-himedo, segun la clasificacioioned del

clima para el Ecuador, en donde estd ubicado slepto, se
encuentra entre los 500 msnm y los 2000 msnm, rtéoiena
temperatura media de 15,0 ° C.

Para el estudio se consideraron dos Estacionealibgicas, la
de Atacazo que esta regulada por
Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento (EPMAPS

la Estacion Chiriboga que esta regulada por eltiigtNacional
de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI). Por la cenéa de la
estacion y por ser la que mas se ajusta al seetesulidio, se
opté por realizar los analisis en base a la inforama de la
estacion Chiriboga — M116.

Temperatura ambiente

La temperatura destaca por la tendencia de dedestorde los
valores medios con la altitud.

Humedad

Se expresa en porcentaje, la cantidad de vapogute Gque esta
presente en los estratos mas bajos de la atmdsfera.

La lectura de datos en la estacion, se realizaadiente en
horarios de: 07h00, 13h00 y 19h00.

Nubosidad

La nubosidad es el valor medio diario de la fracai@ cielo
cubierto por nubes visibles.

Viento

Los vientos se producen por diferencias de pressigosférica,
atribuidas, sobre todo, a diferencias de tempexatlias
variaciones en la distribucion de presion y tempeaase deben,
en gran medida, a la distribucion desigual del tataiento
solar, junto a las diferentes propiedades térmidas las
superficies terrestres y oceanicas. Cuando laseianpas de
regiones adyacentes difieren, el aire mas calidistiede a
ascender y a soplar sobre el aire mas frio y, @uof es mas
pesado. Los vientos generados de esta forma sgeéetar muy
perturbados por la rotacion de la Tierra.

La direccion del viento predominante depende en gnadida
de la morfologia del area, que define el paso devientos y
corrientes de aire.

El viento que prevalece en la lectura de datosadestacion
Chiriboga es la direccion del viento oeste con 23d&
persistencia, también es frecuente la direccioredtercon 21 %.
El evento “calma” se presenta con el 7 % de freciaen

CALMA
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la Empresa Publica



Precipitacion

La determinacion del ciclo del agua para una detexaa region
se realiza en base a las precipitaciones que ocarreel lugar,
ademas de la vegetacién y uso del suelo.

Debido a las dos estaciones climaticas que estan lman

marcadas en la region se puede considerar lo siguiel

periodo humedo se presenta entre los meses denmmeiea
mayo, con maximos mensuales en marzo o abril; ragmjue,
de junio a septiembre corresponde al periodo ssrtominima
presencia de precipitaciones en los meses deqgufigosto, en
este periodo incluso se tienen meses con ausentiavias.

PRECIPITACION MENSUAL - ESTACION CHIRIBOGA
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Recursos Hidricos

En el sector se encuentran dos quebradas y eesddy por el
rio Saloya, de ahi que el agua tratada se deséaggagste rio y
dicho tratamiento prevé que se entregue agua slmMantes.

Aspectos ambientales
Riesgos naturales

Este estudio también contempla analizar las cafsiitas
geol6gicas de la zona, de donde se hard una racidpil y
analisis de la informacién existente, que permégeminar los
estudios adicionales que deban realizarse en asigoc

La topografia de los poblados permite el escurnioidacil de
las aguas lluvias por los drenajes naturales, nesepta
problemas de inundaciones o deslizamientos dallodds.

Niveles de Ruido.

Los poblados no tienen en sus alrededores indsisirida
circulacion de automotores es esporadica, por @rmpse ven
afectados por la presencia de ruido.

Aspectos socio-econdmicos

Informacion demografica. .

Como parametros de la informacion demografica delos se
obtuvo la siguiente informacion: nimero de miembos
nacleo familiar, edad, nivel de instruccion y aickad
econOmica, tipo de vivienda,
eliminacion de excretas, actitudes.

Esta informacion se tomoé in-situ, encuestando afa@flias de
126 lotes del barrio Chiriboga y a 44 familias deldtes en el

abastecimiento de ,agua

recinto El Rocio, desde el 29 de octubre hasta 2ldé
noviembre del 2011, los cuales fueron fijados partoma de
datos a todos los habitantes pertenecientes ab lfziriboga y
el recinto el Rocio y de esta forma poder analadactibilidad
del proyecto.

Poblacion total

Al finalizar y procesar las encuestas a los moreslolel sector
se obtuvo la siguiente informacion:

BARRIO CHIRIBOGA
La poblacion actual es de 136 personas de laschélpersonas
son hombres y 80 personas son mujeres.

RECINTO EL ROCIO
La poblacién actual es de 36 personas de las cldlpsrsonas
son hombres y 19 personas son mujeres.

Nivel de instruccién

El aspecto educativo de la poblacion de un total 186

habitantes del barrio Chiriboga, 130 personas tiesguccion
primaria y 3 personas son analfabetos, asi tamtdéun total de
36 habitantes del recinto el Rocio, 36 personasgtiénstruccion
primaria.

La poblacion estudiantil escolar asiste a la Escuehdre
Menthen que se encuentra en el sector. Los estadiate
secundaria asisten a los colegios de Quito, yaque sector no
hay instituciones de nivel secundario, de ahi qumayoria de
los pobladores solo tienen nivel académico primgramjuellos
que deciden y tienen las posibilidades de un rewsldémico
mayor migran de los poblados, siendo esta migradadinitiva.

Poblacién actual y futura
En la zona del proyecto, acorde a la encuesta-sgcoiodmica,

nos demuestra que cada lote deberd estar conforpadd
habitantes promedio.

Poblacién| Poblacién
Numero o
. Numero actual saturaciéon
Barrio de lotes
de lotes habitados (No. (No.
Hab.) Hab.)
CHIRIBOGA 44 40 136 176
EL ROCIO 31 11 36 124

Poblacion econémicamente activa

Para determinar la ocupacién de la Poblacién Ec@ainente
Activa (PEA), aquella que interviene en la prodanaie bienes
y servicios, se clasifico a los pobladores en lgmientes
actividades: agricola ganadera, obrero, jornaleropleado y
otros. En el barrio Chiriboga se pudo establecerlgPEA es de
61 habitantes, lo que significa el 45% de la pablgomientras
que en el recinto el Rocio, la PEA es de 30 hateisao que
significa el 83% de la poblacion.

V. BASES DE DISENO
Tipo de Sistema

Un andlisis técnico-economico hace que se considare
seleccion del tipo de sistema de alcantarilladésafidrse para
los poblados y obedece a las caracteristicas deuescas
aportantes, el régimen de lluvias de la zona, daacteristicas
del cuerpo receptor y la posible reutilizacién dgua. Se



analiza todos los aspectos y se opta por el Sisteparado,
gue es el mas apropiado a la realidad socio-ecaadmél
sector.

Diagnéstico

El barrio Chiriboga y el recinto el Rocio al no tamcon un
sistema de alcantarillado para la eliminacion deelecretas, se
ven obligados a realizarlo por medio de letrinagparos
sépticos, que en algunos casos han colapsadocyddes se las
pueden observar en las aguas superficiales, cgudse genera
problemas ambientales y de salud de la poblacion. dfra
parte, aquellos que ya han sufrido de este rederpoblema,
han optado por descargar las aguas negras al fayaSa
contaminandolo.

El barrio Chiriboga, por estar dentro de la zonastgema de
parroquias occidentales del Distrito Metropolitate Quito;

El periodo de disefio de los elementos sera entre2ZBafios,
aunque el material sea PVC, que es un material ubnab
duracion en las condiciones del proyecto, por aerdiametros
pequefios en las conducciones, se adopta el val@0 d&ios
para el periodo de disefio.

Analisis poblacional

Tasa de crecimiento y densidad de la poblacion

La EPMAPS-Q, instruird al consultor si toma estaklaciones
o utiliza las densidades de saturacion dadas pDiréecion de
Planificacién del Municipio de Quito, la poblacidmal se
considerara para 20 afios a partir de la fecha &déirde inicio

de la operacion del sistema.

En el barrio Chiriboga se puede observar que existe alta

esta contemplado por la EPMAPS-Q para su programa dlensidad poblacional en el centro, mientras quégrnramos

expansion de servicio de agua potable y saneamientan
listado de priorizacion, para realizar estas olwramtes posible.

Zonay nivel de servicio.

El barrio Chiriboga se encuentra atravesado pantgua via
gue va desde Quito hacia Santo Domingo de los Taghi
teniendo un poblado definido pero que fue densiticge en las
orillas de la via, de ahi que esta muy bien ordenadu vez, el
recinto El Rocio ha sido lotizado de igual manera arden, de
manera que si es factible dotar de alcantarilladodas los
pobladores que se encuentran en el
comunidades.

El nivel del sistema a ser adoptado para estas@r@adel nivel
2 y el cual se utiliza en comunidades que ya teragim tipo
de trazado de calles, con transito vehicular y gumgan una
mayor concentracion de casas, de modo que seidustifa
instalacion de tuberias de alcantarillado con ciomes
domiciliarias.

Sistema a aportarse y justificacion.

De acuerdo con las normas de la EPMAPS-Q, se laalalatar
como sistema de alcantarillado, el denominado SEHF®, en
toda la zona del barrio Chiriboga y el recinto BcR, ya que a
pesar de ser una zona que tiende a urbanizarsenpaeuna
baja densidad poblacional, se tiene por una pante aldea
ecolégica protegida y por otro lado el Rio Salaya,ahi que
esta justificada la decision de hacer un alcatadnlseparado y
el tratamiento de las aguas negras, en vista geekervacion
del medio ambiente.

Para la descarga del caudal pluvial el sistemardesitios que
estaran sefialados en los planos, los cuerpos oeesseran el
rio Saloya en el caso del barrio Chiriboga y pdreeeinto el

Rocio, la quebrada del mismo nombre. El caudataamisera
transportado hacia el sistema de tratamiento, que sealiza
antes de la descarga al cuerpo receptor (rio Saloya

Periodo de disefo.

El periodo es el tiempo para el cual el sistema&ifurara en
forma eficiente, por su capacidad para captar, gsac y
conducir el caudal de agua que es desalojado pmmtainidad,
también es el tiempo dénde la resistencia fisica late
instalaciones y la calidad del servicio son lasnigs.

alejados la densidad poblacional disminuye.

Para el proyecto se utilizara una tasa de crectmien
demogréfica de 0.5 hab./ha, como si esta fuesenldehcia a
futuro de la poblacion.

Se tiene que para el sector hay un promedio ddabitantes
por vivienda, lo que equivale a tener 4 hab./vid&n

Calculo de la poblacion

centro de ambBsblacion futura

Para la estimacion de la poblacion futura, se deter que la
poblacion de saturacién es el valor mas éptimo paleular la
red. La poblacién futura para cada sector sera:

BARRIO CHIRIBOGA: 176 habitantes
RECINTO EL ROCIO: 124 habitantes

Dotaciéon

Las poblaciones no tienen servicio de agua potalolejo que
se considerara la dotacion a partir de la tablaEdelnstituto
Ecuatoriano de Obras Sanitarias (EX-IEOS) de acuerda
poblacion, entonces el valor de la dotacion pamdisafio es de
130 I/hab/dia y en el caso de los lugares donde lusas
edificaciones que no sean viviendas, se utilizargabla del
NEC 2011 para definir los valores de dotacion deases
edificaciones.

Areas de aportacion.

Las areas de aportacion se determinaron en base al
levantamiento topogréfico realizado, siguiendodassorias de
agua de las curvas de nivel.

Caudales de disefio.

Para los dos sectores (barrio Chiriboga y recint®&tio), el
dimensionamiento de la red corresponde al sisterea d
alcantarillado separado y se considera el caudalagigas
residuales mas el caudal de infiltracion para earghrillado
sanitario.

Q disefio sanitario = Q residuales (Qas) + Q mafiion (Qi)
Q disefio pluvial = Q aguas lluvia



Caudal de aguas residuales

Por tratarse de un sistema separado, el caudal gdasa
residuales esta conformado por el caudal de agelsdas
(Qas). El mismo que estara conformado por las ag@asigen
domeéstico y publico.

El caudal medio de las aguas residuales sera &u@l% de la
dotacion de agua potable y que se ha determinado:

Qas = 70% = dotacion
Qas = 0.70 #= 130 [/hab/dia
Qas = 91 I/hab/dia

Coeficiente de simultaneidad

Para el calculo de los caudales maximos horar®dijese el
siguiente coeficiente de simultaneidad “M”, estaliles en las
bases de disefo de la EPMAPS-Q.

Se calcula mediante:

Q<4lis - M =4
3,697

Q24I/S—> M :QTM

150=M<4

Doénde, M coeficiente de simultaneidad, adimendjona
Q caudal medio diario de aguas servidas, I/s

Caudal de Infiltracion.

Es inevitable la infiltracion de aguas superficiadelas redes de
sistemas de alcantarillado sanitario, principalmdreaticas, a
través de fisuras en las tuberias, en juntas ejéast
deficientemente, en la unién de tuberias con podes
inspeccion y demas estructuras, especialmente cuamdson
completamente impermeables. La EPMAPS-Q recomien
usar los valores de 0.1 I/s-ha (Infiltracion Media)

Para el calculo de los caudales de infiltraciont8za entonces
la siguiente formula:

Qi=01=A
Dénde:
Qi = Caudal de infiltraciéon
A = Area (Hectareas)

Caudal méaximo

El caudal maximo se lo obtiene con la siguientenida:

D=rs M

max = Pp*
Q P 86400

Dénde:

Qmax = Caudal maximo (I/s).

Pp = Poblacion proyectada (hab).
D = Dotacion (I/hab/dia).

r = Porcentaje de retorno (%).

M = Coeficiente de simultaneidad.

Caudal pluvial

Para el célculo del caudal pluvial, se usa el M&tBdcional,

gue es aplicado para cuencas de tamafios menosta @@0
ha) y de caracteristicas hidrologicas e hidraulsiagples, es
decir sin elementos de detencion o retardos. E&t®da es
parte de las normas empleadas por la EPMAPS-Qéimauta
usada para el célculo es la siguiente:

_Cx1=A
036

Ddénde:

Q = Caudal maximo de escorrentia pluvial (I/s).
C = Coeficiente de escurrimiento.

| = Intensidad de lluvia (mm/hora).

A = Area total de drenaje aportante (ha)
Coeficiente de escurrimiento

El coeficiente de escurrimiento (C) es un valomeatisional

que resulta de la consideracion de los siguienéesorfes:

infiltracion y topografia del suelo, cobertura viegalel sector,
relieve, intensidad de lluvia y del suelo. La EPREBQ

recomienda utilizar diferentes tipos de coeficie@tpara zonas
Rurales con poblacion dispersa de 0,40.

Periodo de retorno.

El periodo de retorno se define como el intervaaeturrencia,
al lapso promedio en afios entre la ocurrencia devanto igual
0 mayor a una magnitud dada. Este periodo se @mas@bmo
el inverso de la probabilidad del evento de losonesd de
registros. Siguiendo las normas de la EPMAPS-Qiese los
valores del periodo de retorno segun los diferertementos
que se vayan a disefar, para redes a nivel runaérgddo de
retorno sera de T=5 afios.

Tiempo de concentracion

La EPMAPS-Q en sus normas dicta que “El tiempo de

concentracién de la cuenca esta definido comoeehpo de
viaje del agua de lluvia caida en el punto masadtejde la
seccion de desagie de una cuenca hasta llegaha sbccion

dge desagiie”. Comunmente se puede estimar el tiéotglode

viaje como la suma del tiempo del flujo sobre Ipesticie, mas
el tiempo de viaje por los canales secundarios ehdiempo
de viaje por el cauce principal hasta el puntoatgrol.

tl:: = ti + tf
Donde:
tc : Tiempo de concentracion
ti: Tiempo inicial o de entrada al sistema daalarillado
tf.  Tiempo de flujo a lo largo de los conducted sistema de
alcantarillado

El tiempo de concentracibn minimo en zonas urbapas
tramos iniciales de alcantarillado sin sistemagsieafles, se
adoptara igual a 5 minutos.

El tiempo de recorrido, tf, esta dado por la edaci

1 Li
tf =—>| —
60 (Vij
Doénde:

Li = longitud en metros del colector

Vi = velocidad en el colector, m/s

Se parte de que el agua corre con una velocid@d3®em/s y
sabiendo que la longitud maxima de la tuberia embzos de
revision sera de 80 m, tenemos lo siguiente:

Entonces el tiempo de concentracion sera:



:1[ 80m j
60\ 030m/s
tf = 444min = 5min

Intensidad de aguas lluvias.

La grafica de zonificacibn de densidades
pertenecientes al INAMHI, determina zonas con sires
condiciones morfolégicas y meteoroldgicas y lasaemnes de
intensidad de precipitaciones, asi se tiene que ebharea de
estudio, la gréafica es la siguiente:

Se determina entonces, que el area de estudicserdra en la
zona 22, ubicada en el Centro Norte del pais, dgushpara los
tiempos se tiene:

De Smin a 67 min
De 67min a 1440min

g = 48.772 = t» — 0.3533 Id
Ig = 26664 t» — 0.7687 ldg

Intensidad maxima diaria.

Segun el periodo de retorno, el INAHMI proporciotas
graficas que muestran isolineas de las zonas démdadica la
intensidad maxima diaria de precipitacion (en 2dakp en la
siguiente figura se determina el valor de IdTR garaona 22,
donde se halla exactamente el proyecto:

de areav <= —;

PN
Y

[ &

De dénde se tiene:
IdTR= 4.6mm/h

Entonces la intensidad de precipitacion es:

Itg = 48,772 =t — 03533 ldp
Ig = 48772 =(107%%33) = 46
I;g =99.46 mm/h

V.  TRATAMIENTO (FOSA SEPTICA Y FILTRO
ANAEROBICO)

Después de recibir los andlisis de agua del Rioy3ate ha
determinado lo siguiente:

Las aguas captadas por el sistema de alcantarilacitario en
las poblaciones de Chiriboga y El Rocio son resédude tipo
domeéstico, teniéndose una poblacion rural y dispeBera
suficiente un tratamiento de tipo primario parauwtagas antes
de entregarlas al Rio Saloya, que es el cuerpopt@cenas
cercano a las poblaciones.

Al existir varios tipos y métodos para purgar lgaas servidas,
se ha escogido la fosa séptica como la opcion naddevpor
tratarse de un sistema simple en su construcciénfadil
mantenimiento y que cubra la necesidad de ambdagiohes.

La fosa séptica por si sola no depura en su tathkd agua que
recibe, por lo que tiene obligadamente que ayuddesain
sistema complementario para el efecto. Se tiendasar
alternativas, el escoger la opciéon adecuada estandle con la
gue mas se acople a las necesidades del proyectdizhcion
geogréfica y mantenimiento del mismo:

Fosas sépticas mas zanjas de infiltracion
Fosas sépticas mas pozos de infiltracion
Fosas sépticas mas lechos de infiltracion
Fosas sépticas mas filtros de arena
Fosas sépticas mas filtro anaerdbico
Tanques de decanto digestion (imhoff)

Se ha optado por el filtro anaerdbico como el sisteque



ayudara a depurar las aguas negras de las poldadiehido a
gue es de facil mantenimiento.

Tanque séptico

Para poblaciones pequefias, como las del barriabGoa y el
recinto El Rocio, el uso de los tanques sépticosmey
recomendado. Se caracteriza porque en estos laesgdicion y
la digestion ocurren dentro del mismo tanque, gdita
problemas como la complejidad en
excavacion.

El tanque séptico consiste en uno o varios conmpinitos en
serie donde las aguas servidas, después de undpedi®
residencia, sedimentan sus sélidos. Para lograr
sedimentacion efectiva y un periodo de desenlo@dadopiado,
el tiempo de residencia recomendado es de una dias.

Este proceso permite la digestibn anaerdbica,zatiio una
gran parte de particulas solidas, mientras otrie [s& deposita,
haciéndose necesaria la remocion de los sedimentderma
periddica.

La eficiencia que se obtiene en estos tanqueslapasmocion
de DBO1, se encuentran en el orden del 30% al 8i@%agceites
y grasas del 70%; sélidos en suspension (SS) 6€8sfgro en
un 15%, para el caso de las aguas domesticasstipica

La funcion de los tanques sépticos es:

Eliminar sélidos suspendidos y materia flotante
Realizar tratamiento anaerobico de los
sedimentados

Almacenar lodos y material flotante.

Capacidad

El primer paso para el disefio del tanque sépticdefigir su
capacidad. Ello se hace utilizando el caudal dasgervidas
no mayoradas, el mismo que se lo expresa en m3/dia.

Con el volumen total obtenido se procedera a diioeas el
tanque, segun la disposicion de espacio existente.

Mantenimiento

Se estima que 1/3 del volumen del tanque seréa doupear los
lodos de sedimentacion. El tiempo de desenlodabimague se
calcula suponiendo una taza de acumulacion de @®4por
persona servida y por afo.

Filtro Anaerébico.

Cuando los efluentes del caudal sanitario salen taiedue
séptico aunque han sido tratados, todavia tienextomivel de
contaminantes y patdégenos, como para vertersetalineate a
un cuerpo receptor. Se necesita una fase masetaghiento.

En este caso se recurrira a un filtro anaerébice, gcibe el
agua proveniente del tanque séptico por medio destema de
tuberias que la dirige hacia el fondo del filtrd, agua se
distribuye de manera uniforme e ira ascendiendmeés de
unas losetas falsas vy filtros de grava que es&pudstos en el
interior del filtro, de ahi pasa por una fina peléc de

microorganismos adheridos a la superficie, o fladak, donde
se realiza el proceso de degradacion anaerobia.

Las ventajas de la digestion anaerobia son leeétteencia en la
purificacion, estimada en un 80 por ciento de reémode la
DQO, la baja producciéon de lodos y el bajo consuteo
energia.

una

lodos,

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

la construccién Y-ONCLUSIONES.

La tasa de crecimiento poblacional en el sectoregstiva,
por lo que se optd por trabajar con la poblacion de
saturacién, de lo cual cada vivienda tendra un pdionde 4
habitantes.

De las inspecciones de campo realizadas, la falaotiticas
sanitarias en el barrio Chiriboga y en el recintdR&cio,

hace necesario solucionar los problemas sanitgeiosrados
a lo largo del tiempo y prever las futuras intenienes en el
area del proyecto.

El disefio del sistema de alcantarillado separadmiti a
la poblacion disponer adecuadamente las aguadasryi
elevar el nivel de vida de toda la poblacion.

La recoleccién y evacuacién de las aguas servisers
mediante 2 sistemas que confluyen a la plantaatiEntiento.
Cada sistema corresponde a uno de los pobladas,|ger
descarga sera la misma posterior al tratamiento.

En el barrio, es necesario en ciertos casos unagabre
de paso de la via por dénde circulara la red, pareual se
mantuvo reuniones con los Presidentes de cadar,sqae
comunico a los pobladores cuyos terrenos seranadfec
y/o beneficiados con el proyecto.

RECOMENDACIONES.

Se debera realizar un mantenimiento periédico dedacon
el fin de garantizar un funcionamiento 6ptimo dtgasu
periodo de disefio.

En la etapa de construccion de las estructuraglse wner
una adecuada metodologia y técnica, que garaniedog
materiales sean los adecuados y especificadoapaptmas
establecidas, una correcta colocacion de las agedn sus
respectivas juntas.

Iniciar con la educacién de las personas que makitael
barrio para que tengan un uso adecuado de laaegljg/en

los primeros afios las velocidades de auto limpgzan
minimas y pueden producirse obstrucciones de lalasl
base de datos son el centro de atencion de laslagan
empresas actuales, porque son una coleccién de dato
donde se encuentra integrada la informacion edtas,
proporcionando una herramienta para que puedam bace
mejor uso de la informacibn ahorrando tiempo,
aprendiendo de una forma rapida y precisa.



