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PROLOGO

En la actualidad con el avance tecnolégico en difgos moviles, la
automatizacion residencial y la necesidad de loganss por tener confort,
seguridad, bienestar ha motivado el desarrollogratede nuevos mecanismos
capaces de cumplir cualquier requerimiento.

El desarrollo de sistemas de comandos de voz pmerintegrar a cualquier
subsistema residencial beneficiando asi al usuasiaun pero principalmente a
personas con discapacidad motriz, dificultad deimmnto y deficiencias visuales,
permitiéndoles ser miembros activos en la sociedad.

El sistema a ser implementado constara de un defiardware completo en donde
se especificara de forma detallada la interconexiénlos equipos, calculos de
parametros eléctricos y estética de instalaciorcata de ellos, el software tendra
mecanismos Yy algoritmos adecuados a los diferetemndos de voz, los mismos
que permitiran tener el control total de la resaien

La interfaz creada sera disefiada en un Iphoneistama operativo 10S, la misma
que presentara pantallas amigables, especificasilgd de usar, para usar la opcion
de comandos de voz podra ser usada en cualquitllpate cualquier subsitema de
la interfaz creada en el dispositivo movil.

Al finalizar el proyecto se detallara un manual ud®iario que contenga todas las
instrucciones necesarias para que el usuario ngatemguan problema con el

funcionamiento del sistema, otorgandole segurideainfianza al usuario.



Palabras Claves:

- Domotica

- Hogares Digitales
-  AMX

- Control por voz

- Casas inteligentes
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

Con los avances en la electronica y la apgaride nuevos dispositivos con
caracteristicas particulares actuales se hizo leosibplementar mecanismos y
tecnologias que faciliten el manejo de los difesentomponentes eléctricos y
electrénicos de una residencia de manera que seytilidar comandos de voz para
realizar operaciones repetitivas que permitan naarg manera Optima los sistemas

y monitorear con igual eficiencia y facilidad etao de operacion de los mismos.



El controlador AMX NI-700 acompafado del saftes de desarrollo Netlinx y la
aplicacion TPControl permiten conseguir este obpetal integrarse con los sistemas
existentes en una residencia y poder controlarlegiante un Ipad o cualquier
equipo con sistema operativo |0S, aprovechandadaacteristicas de manejo de

audio existentes en el mismo.

1.2 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Frente a los avances tecnolOgicos que se dat@o actualmente en dispositivos
moviles tanto en software como en hardware y lai@pa de sistemas de control
por medio de voz de los mismos, se hizo necesélipan otros métodos de control

que contribuyan al confort, comodidad y bienes&htuduario.

El disefio de este sistema de control de ilanidm, seguridad, audio y video
presentara varios beneficios para el usuario coynprincipalmente para personas
con discapacidad motriz, dificultad de movimientdeficiencias visuales, mediante
una manera simplificada, optima y segura contiosudiferentes sistemas eléctricos
y electronicos de un hogar domotico facilitando sis$ tareas diarias dentro del

mismo.

Un aspecto que es importante considerar es elakagrgético de la vivienda,
debido a los altos costos de energia que se tieeé mais, en cuanto a la seguridad
del cliente en la residencia se pretende instatpripes y dispositivos que
contribuyan a la seguridad del mismo como es & dasalarmas residenciales y la
capacidad de programar, como el usuario prefieendu este no se encuentra

presente en la misma otorgandole confianza y staplign el sistema.



1.3 ALCANCE

Este proyecto tiene como finalidad del disdgoun sistema funcional completo
mediante la utilizacion de un controlador AMX NI&’G un Ipad o cualquier
dispositivo con sistema operativo 10S que serazatb como interfaz para el

control de los diferentes subsistemas de contsidieacial por medio de voz.

El disefio realizado tiene como finalidad e8mec los diferentes elementos y
componentes de un hogar digital a través de umgutt propietario como es AMX
estudiando y analizando los diferentes comandosnisgho usando el compilador
Netlinx, software desarrollado Unicamente para &steue posteriormente seran
integrados a través de la aplicacion existentespmellada para sistemas operativos
moviles como I0S y Android como es TPcontrol. Seoagchara los medios
existentes de comunicacion que se encuentren adstlen la residencia para la
interconexidon entre equipos como son es el probod@P IP y se incluira en el
disefio el uso de medios seriales si este fuerasagge desarrollandose asi una
programacion avanzada tanto en el dispositivo méwino en el controlador
planteandose asi un sistema innovador, vers@xiible y novedoso en el mercado

inmobiliario del pais.



1.4 OBJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GENERAL:

Disefiar, programar y configurar un sistema de obmtrmonitoreo por
voz para el manejo de sistemas de audio, videayisegl e iluminacién

residencial.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Identificar los diferentes elementos y componeatesntrolarse para un

sistema de monitoreo y control residencial.

Disefar la ubicacion y la interconexion de los rdifees elementos del

sistema de control a implementarse.

Interconectar los diferentes equipos y dispositivespetando normas,

protocolos establecidos asegurando eficiencia sisteima.

Analizar los diferentes comandos de programacidrsideema mediante
metodologias y esquemas que permitan visualizéordea mas clara las

posibles soluciones del problema

Programar los diferentes subsistemas de control onitoreo que

componen el sistema.

Disefiar la interfaz gréfica en el dispositivo mdyiel direccionamiento

de los botones en el mismo.



- Analizar el funcionamiento e integracion de cadasmiema del sistema

de control del mismo.}

DESCRIPCION GENERAL

El proyecto planteado tiene como finalidad izeal un sistema de control
residencial para el confort, comodidad y funciatedi de los usuarios residentes en
la misma, para lo cual se necesitara elementoswteot, parlantes, amplificadores,
fuentes de audio elementos de red, cables de tardldes de audio, video analogos
y de alta definiciébn, adaptadores, licencias pasa dispositivos de interfaz que
permitiran realizar un sistema robusto, confiabkeguro para el funcionamiento de

cualquier miembro de la casa, mostrado en la Figyura

La funcionalidad del mismo tendra dos opciatesontrol del sistema, el primero
sera mediante la voz de cualquier persona que aceédsistema de ciertos
funcionalidades, la segunda opcion serd medianteacelonamiento mediante
botones, es importante aclarar que el sistema deota realizarse mediante la
primera opcion unicamente deberd ser usado emoehadespaniol, ciertos comandos
de voz se tendra que usar dialecto inglés comdgesa@s canales de directv cuyos
nombres se encuentran en el idioma antes mencidaadwales no tendran ningun
inconveniente porque han sido programados y soladio para cumplir dicha

funcién.

Al finalizar el proyecto se realizara una caj&dn del sistema de control,

manual de usuario en donde sera incluido una distallada y acciones de control
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gue se realizaran mediante los comandos de vompremte configurados al usuario

de tal manera que no exista ningun inconvenientd &mcionamiento del mismo.

BOTONES

IPHONE

RED ELEMENTOS DE
WIRELESS RED

CONTROLADOR
MASTER

AX-LINK SERIAL INFRARROJO

ILUMINACION

MODULOS CABLE RCA, HDMI,
ADAPTADORES

CABLE
ELECTRICO FUENTES DE

AUDIO

CIRCUITOS DE

LUCES, LAMPARAS CABLE RCA, HDMI,
ADAPTADORES

AMPLIFICADOR

PARLANTES

Figura 1: Diagrama general del proyecto



CAPITULO 2

SISTEMAS DE CONTROL AMX

2.1 CARACTERISTICAS

Los sistemas AMX se caracterizan por el dellarry comercializacion de
equipos electronicos y software dedicado a taregmeofficas dirigidas a los
mercados residencial y comercial, ofreciéndose@s¢dad de productos que tienen
el objetivo de dar informacién, confort, entretei@nto directo por medio de
diferentes elementos electronicos, incluyéndos@egqule musica y televisores, para
optimizar los beneficios del acceso de banda anchastrategia de AMX es trabajar
con empresas lideres en tecnologia, proveedoresrdenido y distribuidores para
desarrollar aplicaciones de esparcimiento de bandha, una mayor integracion de
sus productos con otros aparatos electrénicogalidedo la creacion de soluciones

gue amplien el concepto de hogar domaético haaialerio.



Existen muchas empresas en el mundo, dedicadaaugolaatizacion de hogares
que incluso pueden ser menos costosos, pero norpropan un rendimiento fiable,
y no ayudan con las facilidades para que el ddkatop del proyecto pueda crear
sistemas completos y flexibles, de acuerdo a lassi@ades que se presenten. Otros
sistemas ofrecen una mayor funcionalidad, peroételuise mayor costo lo cual
repercutieran en el beneficiario. El proposito ddXAes proporcionar no solo las
mejores caracteristicas de todos los sistemaseatest sino ir mucho mas alla en

todas las categorias, teniéndose como principalesteristicas las siguientes:

- Potente - Un sistema muy inteligente, con un sofisticado trmn
monitoreo y capacidades de retroalimentacion. Cagazontrolar una

gama enorme de sistemas, equipos, y funciones.

- Versatil - Capaz de proporcionar al usuario muchos tiposrmds de
manejo de datos, que van desde simples pantallestago para servicios

de informacion personalizados por el usuario.

- Rapido - Adaptable a altas velocidades y altos rendimientos

comunicacion.

- Confiable - Completamente probado hardware y software, conosad

prueba de errores, protocolos solidos, y el aigatoide fallas locales.

- Facil de instalar - Facil instalacion, consistente y simple de manej
tanto hardware como conectores, ademas de genewdidmatica de los

materiales y diagramas de conexiones eléctricos

- Facil de programar - Asistente para la programacion, con una inteittaz

usuario grafica (GUI). Programacién de funcionesidas y avanzadas



consistente e intuitiva. Ayuda en linea de compilag/ errores que se

pudiesen presentar.

- Facil de usar — Mecanismos de programaciéon simples mediante
procedimientos faciles para el usuario otorganaodsores facilidades

para la comprensién del mismo.

- Facil de actualizar - Sistema facilmente ampliable con médulos de
hardware y software actualizables. Compatibilidath otros sistemas

AMX sofisticadas y con los componentes del mismo.

AMX para ingresar al mercado de la domaticalainecesidad de reutilizar ciertas
tecnologias bien probadas cuando era apropiadorlthaogediante soluciones
innovadoras que eliminen compromisos con otras ediag, disefio riguroso y
metas de desempefio. La filosofia bésica de la maktd es utilizar la mejor
herramienta para cada trabajo, e integrar todashéaramientas de trabajo sin
problemas, para esto AMX tenia que crear su prdmodware y software
especializado, ya que gran parte de los equiposftware existentes no podian
cumplir con los requisitos de los sistemas AMX, [mtanta esta marca esta siendo
rapidamente reconocida como un hito dentro de camade los subsistemas y
elementos de automatizacién en una residenciajgem¢emente disefiados para
reunir todas las caracteristicas y consideraciaieedemanda en el mercado de la
automatizacion en la actualidad y proyectando$at@lo de modo que el usuario sea
beneficiado con sistemas personalizados y exclssiadaptandose a los diferentes

gustos de los mismos.



AMX utiliza un procesador Neuron Chip, esteneénto de control proporciona
una gran cantidad de potencial para programaciggidnalidad, y capacidad de
ampliacion para cado unos de los dispositivos idedma. El cual se ha demostrado
gue es un elemento fundamental, fiable y potentiiso ha sido utilizado por otras
marcas como son Toshiba y Motorola para sus aphicas de control. El
funcionamiento de la red AMX se basa en este mioggsador inteligente
conectado en red. La red Echelon es muy similaraared ethernet entre una o mas
computadoras, en el que cada nodo de la red tiepeopia inteligencia y una unica
direccion. Cada dispositivo recibe un mensaje destnision en la red, en donde
compara la direccion del mensaje con su propiacdida. Si las direcciones no
coinciden, el dispositivo ignora el mensaje. Unecdimlireccion es asignada en cada
chip Echelon asegurando que uno, dos o0 mas disassdon las mismas direcciones

interactien, garantizandome asi la calidad dedla re

La red AMX usa al master como “control de tafi para regular el trafico y
mantener la disponibilidad de la red, incluso dteggreriodos de mucho trafico. El
maestro interpreta los mensajes de cada uno daligpositivos mediante los
controladores de dispositivos de software que seugn en el maestro. Los
controladores de dispositivos convierten a los caloa de sistema y condicionales
en mensajes de dispositivos especificos proponedmda interoperabilidad entre
dispositivos existentes y futuros, reduce conslileraente la complejidad requerida
de cada dispositivo, y proporciona la maxima fléklad en la programacion del

sistema.



Las primeras redes coaxiales basadas en ladee&thernet tenian muchos
problemas ya que todos los dispositivos estabaectadios a una Unica red cableada,
esto originaba que si existia un corto circuitonodafio en el cable, ninguno de los
dispositivos conectados a la red pudiera trab&trernet Base 10-T resolvio este
problema con el concepto de “hub”, donde todosdispositivos tienen su propio
cable, y un fallo de cable solo afectaria a unadigwo. El “hub” AMX combina
estos dos enfoques para minimizar el cableado pliicar la solucién de problemas
de red. Un fallo de cableado puede causar una aat@npleta de fallos sobre un
puerto Hub, pero el resto de la red es usualmaafedgtada. AMX recomienda en las
consideraciones de disefio limitar el nimero deodi§pos por puerto Hub hasta

diez o menos para facilitar la solucion de probleha cableado y de conexion.

2.2 BENEFICIOS DE UNA RED

El sistema NetLinx ha sido disefiado para esaectado a una red aunque esta no
sea necesaria pero puede tener muchos beneficiasepalisefio, instalacion, y

mantenimiento de los sistemas de control.

Es necesario tener en cuenta que en la mayerifmgares que se va a instalar el
sistema de control se encuentran instaladas reskdenciales que se pueden

aprovechar para satisfacer los requisitos necesdeiosistema.

En el caso que use una red en el sistetiariX¥ese debe tener las siguientes

caracteristicas:



- Paneles tactiles Modero
- Acceso a internet para clientes

- Soluciones integrales:

Las redes de informacién permiten conectaipeguy recursos los cuales estan
formados por un grupo pequefio de computadores o radacompleja de

computadores, servidores, routers, switches y hubs.

El desarrollo de un sistema de control conectadmaared permite compartir

informacion con cualquier dispositivo de la red.

Un ejemplo que podria ser usado perfectamamien control residencial son los
controladores Single-Master de AMX y las interfagasque perfectamente pueden
elaborar muchas funciones y subsistemas cuandm estdectados a una red

mediante los servicios DHCP.

2.2.1 REDES CABLEADAS:

“Ethernet se describe como una de las redes masings, transportando la
informacion a través de cable categoria CATS. E#tenbarca redes de 10/100
Mbps, pero también pueden ser usadas en redes y& arecho de banda. Como
referencia, 10/100, significa que la red soportpakitivos en cualquier de los dos
rangos 10 o 100Mps. El término “Gigabit” Ethernaté referencia a una velocidad
de 1000 Mbps (Gigabit Ethernet). El término “tule’refiere a la capacidad de ancho

de banda de la red. El sistema servidor multimediaominado MAX de AMX



requiere un tub de por lo menos un gigabit paemeio y recepcion de audio y video

en la red. La mayoria de dispositivos de contraledieoperan en redes de 10/100.

CATS es el minimo estandar en cables que requaenesdl Ethernet.

TCP/IP es el protocolo usado para la comuidoaen las redes Ethernet e
Internet. Una direccién IP es la direccion del dspvo en la red usando el
protocolo TCP/IP. La direccion IP es similar a ieedcion Postal en un correo y es
muy necesario para la entrega de mensajes en l&Cesth dispositivo de la red
necesita una direccién IP, y un ruteador de red sgieencarga de distribuir
adecuadamente el direccionamiento de mensajesvastrde una correcta ruta
mediante el uso de direcciones IP” (AMX Controkteyn Installer Course, 2008),

como se muestra en la Figura 2

Central Controller

Internal IP address
192.168.1.x

External Addressing

External IP Address
12.18.111.2

Wide Area
Network (WAN)
or Internet

Figura 2: Distribucion de equipos en una red (AMX Control System Installer
Course, 2008, p. 21)



2.2.2 REDES INALAMBRICAS

“Las redes inaldmbricas son muy popularebidb a la flexibilidad que
proporcionan al usuario, la instalacion es masieapi se puede tener dispositivos de
red en cualquier lugar, incluso en los lugares gueableado es inaccesible e

imposible de llegar.

a) WAP250G

AMX ofrece un punto de acceso a redes inbticas (NXA-
WAP250G) que se conectan a una LAN usando un c&biernet,
proporcionado por un acceso WLAN hacia un paneliltc otros
dispositivos IEEE 802.11 b/g, con computadores eeiocidades de

conexion de hasta 54Mbps .

Cuando se despliegan multiples WAPs en uopalilacion, se deberia
usar los canales 1,6 y 11 para garantizar el maxémdimiento y ancho de
banda. Evitar las interferencias entre canales anégliel uso de un patron

triangular de 1.6 y 11 a lo largo de las zonas ceenmuestra en la Figura 3



LTI
6

Channels

11 ]

Figura 3. Canales Wap y Patron triangular (AMX Control System Installer
Course, 2008, p. 23)

b) Modo Punto de Acceso

- Provee acceso a WLAN para clientes de redes inaiéanimostrados

en la Figura 4

- Service Set Identifier (SSID) identifica a la redlambrica

MVP Wireless

Touch Panel Ethernet Switch

----- 802.11g Signal
= Ethernet (CATS)
— A/ Transmission

NetLinx Master

A/V Equipment  Display Device

Figura 4: Arquitectura de red por medio de un punto de acceso (AMX
Control System Installer Course, 2008, p. 25)

c) Repetidor y Modo Puente

- Extiende el rango de conexion de un cliente de redainalambrica

como se muestra en la Figura 5



««««« 802.11g Signal
~— Ethernet (CATS)
— A/V Transmission

Ethernet Switch

Mode .

Figura 5: Arquitectura de red mediante un repetidor y en modo puente (AMX
Control System Installer Course, 2008, p. 25)

d) Power over Ethernet (POE)

La alimentacion y él envi6 de datos se reafips un solo medio
mediante el cable Ethernet CAT5 permitiendo mayeckilbilidad a la
localizacion de puntos de acceso y otros dispasitide red en donde la

energia eléctrica tiene un dificil acceso.

e) ZigBee

AMX soporta redes inaldmbricas ZigBee usanidooatrol a distancia

Mio Modero R-3 y R-4, junto con la puerta de enlZgBee y un repetidor

mostrado en la Figura 6

Configurando:

- Ajustes de red
- Ajustes de NetLinx

- PANID



Gateway Repeater
NXR-2GW NXR-ZRP

Figura 6: Gateway NXR-ZGW, Repetidor NXR-ZRP,R-3,R-4 (AMX Control
System Installer Course, 2008, p. 26)

La red Zigbee opera en la banda de los 2.4 Gi¢ro el numero de
canales Zigbee no se correlacionan con la red Witjue las los canales de
banda son mas estrechos que los canales WiFi. &msles Zigbee son
solamente 2MHZ de ancho de banda, comparado a2M$i2 para WiFi
como se muestra en la Figura 7 Los canales inalénsbdeberian ser
asignados a 1,6 y 11, lo que permite dejar caraieBlanco disponibles
para Zigbee a 15,20 y 26, en donde se debe tenenesria que el canal

Zigbee 25 no puede ser utilizado.



22 MHZ ol

Channel 1 Channel 6 Channel 11
WiFi
802.11b/g
2400 2412 2437 2462 2483.5
MHz MHZ MHZz MHZ MHZ
2 MHz
Channel M|
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
ZigBee
802-15.4 2405 2410 2415 2420 2425 2430 2435 2440 2445 2450 2455 2460 2465 2470 2475 240
2400 A 2435
MH2 MHz

Avold Channel 25

Figura 7 : Comparacion de tamarfio de canales entre una red WiFi y una red
ZigBee (AMX Control System Installer Course, 2008, p. 26)

Core
Network

)
e— eherma
- (CATS)
f Ethernet Switch \
Ethernet Port B &

(CATS) i

NXR-ZGW Central Controller

Figura 8 : Arquitectura de red ZigBee (AMX Control System Installer Course,
2008, p. 26)

Anterus

Anterus es la solucién de identificacién ddodtecuencia de AMX. RFID es
el proceso de identificacion de equipos mediantadiegia de radiofrecuencia
(RF). Anterus tiene un rango de transmision de di@8 y una frecuencia de
433.92 MHZ. Esta disefiado para no interferir candspectros de frecuencia de
WiFiy Zigbeee que son usados por otros productosiX.

Anterus esta compuesto de:

- Dispositivo Asset Tag(Ant-Tag)

- Badge Tag (ANT-BDG)



- Lector RFID (Antena-RDR)

- Mddulo Duet Anterus (Para configuracion)

Anterus tiene como caracteristica principalinatantdnea activacion de
eventos del sistema o notificaciones del admirdsiréan simples como caminar
dentro o fuera de una habitacién, pequefos tagstqaien los dispositivos
permiten un constante monitoreo en la localizadi@h equipo y asistencia

inmediata ante un robo que se pudiese presentdrado®n la Figura 9

Tags y Badges mandan una notificacion “Heren’l ana cada 10 segundos
por lo que puede haber un retraso en el tiempceaecion hasta que el lector
verifique si el tag o el badge se encuentra enaeyjg establecido” (AMX

Control System Installer Course, 2008).
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AXLink- Atk \ ’ N
AXL - AXLink AXLink

/ p "
A '
ink Ik~
—
ANT-RDR RFID Readers
(AXLink Daisy Chain

Configuration

NI AMX Master

Figura 9: Arquitectura de red con varios Anterus conectados (AMX Control
System Installer Course, 2008, p. 27)



2.3 DIFERENCIAS

Los sistemas AMX se caracterizan por tenerhasiccaracteristicas versatiles,
innovadoras, simples y adaptables a otras marchegiges digitales existentes en el
mercado teniéndose asi claras diferencias conatespesus competidores como son

las siguientes:

- No Equipos OE: Refiriéendose esto a que todos los subsistemas de
control que se pueden tener dentro de una resaenen un sistema
de control no es necesario el uso de equipos atagntranquilamente
se puede usar elementos genéricos para la aplicagié se esté
desarrollando exceptuando los elementos de cordooho son

controladores, moédulos de control de iluminacidrresotros.

- Se garantiza una larga vida util a los elementaxtitos y
electrénicos presentes en un hogar. Para la pregiam y
configuraciéon de los sistemas de control y submiasedel mismo no
es necesario e indispensable tener una platafospecidica, la mas
conocida Windows, AMX brinda un sistema de software

multiplataforma adaptdndose a cualquier sistemeatipe existente.

- AMX ofrece una alta seguridad en ambientes indalssi en los
casos en que la aplicacion sea complicada en daittorno,

cumpliendo todos los requerimientos, normas, poMec Yy



reglamentos referentes a seguridad industrial lesidbs en la

actualidad.

- Todos los elementos de AMX ofrecen una alta conitkinl,
seguridad ya que han sido debidamente probados ny siao
implementados en grandes compaiias, industriasjdadat
financieras, establecimientos gubernamentales staldB Americano

teniéndose unos excelentes indices de calidadsdaitmos.

2.4 CABLEADO

Varios tipos de cable son usados para conectims sistemas AMX. Es
importante saber las caracteristicas, funcioneargnpetros que componen cada
uno de ellos para garantizar un sistema de comabpleto funcionando

satisfactoriamente.

2.4.1 CABLES DE ALIMENTACION

Los cables de alimentacion son suministrados AMX. NetLinx usa un

conector mini Phoenix. El tipico tamafio del cone&ooenix usado en los sistemas

AMX es de 3.5mm y 5mm como se muestra en la FigjQra

Fl
(]

Figura 10: Conector mini Phoenix 3.5mm (Onyougo)



Los cables de alimentacion AMX tienen diferentenero de componentes. La
suministracion de energia con PS tiene el mayorafiamde conector Phoenix
mientras que la fuente de alimentacion llamada RiShe el menor tamafio de

conector Phoenix, excepto para el PSN 4.4 conigoe tin conector barril.

Todos los puertos AXLink tienen una conexionalienentacion destinada para
una entrada de energia al dispositivo, o una sal@laenergia si el dispositivo
funciona de otra manera a traves de un conectarasgp de dos pines, especificando

que el verde es de poder.

- La mayoria de los dispositivos AXLinK tienen dogsgs, un conector de
alimentacion de color verde, destinado Unicamentl @ntrada de
energia al dispositivo, 0 un punto comun cuando saainistra

alimentacion a otros dispositivos.

- Los modulos NetLinx también tienen dos pines, umector de
alimentacion de color verde. Cualquiera puede dg#dizado como
entrada de alimentacion y punto comun cuando largém de
alimentacion esta siendo usado por otros dispositimientras que el

otro pin es usado como un punto comun.

Se puede encontrar “PWR” 0 “+12” 0 “+12Vdc” en criomes cComo:

- Puerto AXLinK

- Control integrado (NXI)



- Caja AXLinK (AXB-x-axes)
- Modulo NetLinx (NXS-x-axes)

- Pantallas tactiles

2.4.2 CABLE CAT 5

El cableado mediante UTP consta de dos calgastalados y trenzados uno
alrededor de otro. UTP esta dado por una categmmégurando y certificando
requerimientos de desempefio. Existen cinco catsgode cableado UTP.
Actualmente CAT 5 (impedancia nominal de 100 ohras) el estandar para
implementacion de redes. Asegurando que el sisttgneableado se ajuste a las
normas de CAT5 como se muestran en la Figura ligjyd 12 En el caso de que se
incluyera un cable de una categoria inferior egistema este no funcionara con el

cumplimiento de desempefio que se menciona entésdeses de CATS.

Tabla 1: Diagrama de Pines RJ-45

Pin Color 10/100 Base T

Ethernet

1 Blanco/Verde Tx/Rx +

2 Verde Tx/Rx -

3 Blanco/Tomate Rx/Tx +

4 Azul No Usada

5 Blanco/Azul No Usada

6 Tomate RX/Tx -

Gioda...



Tabla 1: Diagrama de Pines RJ-45

7 Blanco/Café No Usada

8 Café No Usada
Pair 2 Pair 3
Pair 3 [ Pair 1] Pair 4 Pair 2 [ Pair 1] Pair 4

[11
C0 Y

I

.

T568A 15688

Il

gt | i

Figura 11: EIA/TIA 568 B Standard (AMX Control System Installer Course,
2008, p. 6)
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Figura 12: Diagrama Fisico cable Cat 5 (AMX Control System Installer
Course, 2008, p. 7)

a) Terminacion:

Se debe escoger las herramientas terminalegstalacion que use
mecanismos ratchet, tales como los encontrados ezranhientas de
prensado de alta calidad y mecanismos de impagtetibbe que se

encuentre en un grado profesional golpeadas medi@ntamientas IDC.



b) Comprobacion:

Es importante investigar el adecuado tiempolaenerificacion de la
continuidad y configuracion de esta manera se pasegurar y certificar la
comunicacion de datos en el cable. La comunicaicidustrial depende de
la integridad de los sistemas de cableado estaddupara el soporte y
funcionamiento de equipos muy sofisticados y castolluchos equipos de
comprobacion existen en el mercado actualmentamipsrtante que los
técnicos en mantenimiento e instaladores posean guaa gama de
probadores para cubrir las diversas aplicaciones/gn desde los conjuntos
basicos de comprobacion de cable a la inspecciotoupunto del tendido
de cable, con esta vasta clasificacion de equipogpmbadores se esta en la
capacidad de realizar un diagnostico fiable, ctdiay seguro del sistema

de cableado estructurado completo.

2.4.3 CABLE AXLINK

Los cables AXLink pueden tener una gran vaded@ cables y normas. El cable

mas comun es 18/2 y 22/2. Los fabricantes queaoastruyen este tipo de cable

son Liberty y Belden.

Tabla 2: Diagrama de Pines AXLinK

Pin Senal Color
1 Tierra Negro
2 AXM Azul/verde
3 AXP Blanco
4 Alimentacién-Opcional Rojo (+12V)




Algunos fabricantes de este tipo de cable wdacolor verde en vez del azul.
Pero se recomienda mejor usar el cable con los metandarizado para no tener
muchos problemas al respecto. Si se emplea cableinkXcon una fuente de
alimentacion local, no use el pin 4 color rojo pergendra ambas alimentaciones
tratando de alimentar a la misma carga hasta gaefalle pudiéndose ocasionar
inconvenientes como se muestra en la Tabla 2 Esse@ble usar un bus strip

AXLink para un mejor funcionamiento y rendimierntel sistema.

2.4.4 EMISORES DE INFRARROJOS

Emisores IR y cables seriales transmitenagatos de infrarrojos a la fuente que
va a ser controlada. Hay dos partes en el emea@njinera es una salida en alto y la
otra es una salida en bajo. Los cables que seiteepasa la conexion IR pueden ser

especificos o genéricos dependiendo del modelo.

Normalmente, dos cables infrarrojos con ctores Phoenix vienen con los
controladores, se pueden reemplazar las terminesiem estos cables en caso de que
estos fallaran, si se desea realizar estos camésanportante asegurarse de la
polaridad de los mismos, estas adecuaciones tarabiéas realiza en caso de tener
distancias largas acoplandolas y empalmandolascabte UTP si el caso fuera

necesario.



2.4.5 CABLES DE CONTROL SERIAL

Los cables de control serial se utilizarrap&onectar los puertos RS-
232/422/485 a fuentes controladas, los cables P&&32/422 son usados para
cierto tipo de equipos o dispositivos, estos cabdkegprogramacion se utiliza para
conectar el puerto COM de un pc con el puerto derclador, esto puede ser un
puerto COM de nueve pines o de veinte y cinco piestos cables se pueden

adquirir en AMX o se puede construir con sus prepiedios.

El cable de programacion utiliza un panzeedo con un conector DB-9 hembra
para un ordenador de puerto COM y conector DB-9 nanpara el puerto del
controlador como se muestra en la Figura 13 Parstieor el cable de programacion
se utiliza un conector hembra en varios extremaspnes 2 y 3 intercambiados

como se muestra en la Tabla 3

Tabla 3: Diagrama de pines de programacion cable serial

Pin Controlador Fn controlador Fn Pc Pin PC
2 Rx Tx 3
3 TX Rx 2

5 GND GND 5




Figura 13: Terminal hembra db-9 serial (Cablestogo)

2.5 TIPOS DE CONTROL

2.5.1 CONTROL INFRARROJO Y RADIO FRECUENCIA

Generalmente existen dos tipos de control temmfrarrojos (IR), y radio
frecuencia. El control mediante infrarrojos trabajadiante envié de pulsos de luz
infrarroja a un dispositivo, mientras que el cohprar radio frecuencia utilizan ondas
de radio, entendiéndose como una gran diferentia estos dos métodos de control
definidos por la distancia, IR requiere una lineavi$ion clara hacia el dispositivo
receptor con una distancia maxima de unos treiet& (9.14 metros). Los controles
remotos RF pueden atravesarse a través de parelesigdor de las esquinas con

un rango aproximado de 100 pies (30,48 metros)

La mayoria de los componentes y equipos detenimiento en el hogar, tales
como equipos de musica, televisores, decodificadaleds, y demés elementos
tienen como caracteristica el uso de mandos andiatanediante infrarrojo (IR) que
estd compuesto por una placa de circuito internacegador y uno o dos diodos

emisores de luz (LED) .

Cuando se pulsa un botébn en el control remdtansmite un cddigo

correspondiente al dispositivo receptor por meaigpdisos infrarrojos. La idea es



similar a parpadear una sefial SOS, pero en lugéetides, la luz intermitente esta
transmitiendo una serie de unos légicos y cerdcddg El “1” podria ser

representado por un destello largo mientras qu@”eln breve destello. El receptor,
construido en el dispositivo electronico, recibs fmlsos de luz y el procesador

decodifica en los bits necesarios para ejecutamiadn.

Junto con la funcién deseada, el control rengeoe superponer otros datos. En
primer lugar, transmitir el codigo para el dispesitque esta controlando. Esto
permite que el receptor de infrarrojos pueda detenmne identificar que las sefales
IR que estan siendo transmitidas son para €l, cuandede esta accion se dice que
el receptor esta en modo Listening, luego de esieepo los datos de la funcidn
sigue, hasta que son detenidas por un comando gmgpandicando que el

dispositivo IR debe volver a modo pasivo.

Algunos controles remotos no pueden ser magigos en el funcionamiento, lo
que requiere que el usuario apunte el control renditectamente hacia el
componente, esto se debe a un transmisor débipuls®s son transmitidos en un
haz estrecho. Transmisores de IR mas robustostyotemremotos con LED dobles,
transmiten a un mayor haz que permiten que al igs@hrcontrol remoto en la

direccién general de la emisora.

AMX ofrece controladores con entradas y salitidrarrojas mediante el uso de
comandos e instrucciones de los diferentes equadestronicos que se vaya a
controlar, ofreciéndose una gran gama de marca®s@rincipales dispositivos

existentes en el mercado, en caso de que el elengeiet se desea controlar no



existiese en la biblioteca antes mencionada seegeomediante un accesorio que
ofrece AMX llamado IRIS (Infrared Capture Unit) corae muestra en la Figura 14
parecido a un decodificador pequefio en su formggumite grabar los respectivos
infrarrojos con las respectivas direcciones queéel@ominen, es importante conocer
gue ciertas direcciones estan normalizadas y esmeudables respetar las

ubicaciones de las mismas.

Figura 14: Grabador de infrarrojos IRIS (Whitlock)

Para poder realizar este control es neceshuso de cables que me permitan
hacer esta accion lo que usa es un cable denomflasth@r en el extremo que va
conectado al controlador tiene como terminal emdertipo 3.5mm y al otro
extremo en donde va ir al equipo hacer controlagioetel diodo emisor de luz
infrarroja que receptara los diferentes instrucegoyp comandos como se muestra en
la Figura 2.15. En caso de requerirse distancitensas dentro de la residencia, el
fabricante AMX recomienda empalmar estos cables aalsle UTP respetando la
polaridad en los dos extremos mediante el uso dehdos del mencionado cable
tomandose en cuenta las propiedades del mismoespeato a las distancias de

transmision.

NETLINX
NI-2100

Figura 15: Vista posterior controlador Netlinx NI-2100 con salidas IR
(tecnick)



Figura 16: Cable Flasher IR (AVS)

Beneficios:

- Mayor cantidad de equipos en la industria de Aydvbdeo
- Simple y Facil de usar

- Facil instalacion

Consideraciones:

a) Limitado control

- Los comandos pueden ser limitados a un cierto aontr

- Los comandos pueden ser toogles y comandos discreto

b) Pueden estar sujetos a interferencias

- Fuentes solares y fluorescentes

- Televisiones Plasma y otros dispositivos IR



c) Una via de comunicacion.

Equipos a controlar:

- Televisiones
- Decodificadores de cable
- DVD, bllue-ray, dvr

- Sistemas de Audio: Amplificadores, A/V receiver

2.5.2 CONTROL SERIAL

a) Transmision

La transmision se lo realiza mediante unadaatie puerto serial de
cualquier dispositivo de control. Cuando el comtdolr quiere enviar un
byte por el puerto serial envia el byte en el buslatos dentro del elemento
de control a la direccion de I/O del puerto serglpuerto serial toma el
byte, y envia un bit a la vez (flujo de bits) enpet de transmision del
conector del cable serial de esta forma bit a &@itonando formas de onda

de voltaje eléctrico.

La mayoria de trabajo en el puerto serial ediza mediante el chip
UART. Para transmitir un byte el programa del calagtor de dispositivo
serial (driver) que se encuentra ejecutandose elerlento de control envia

un byte a la direccion de 1/O del puerto seriatebbyte es obtenido como



un 1-byte “registro de desplazamiento de transmisgh el puerto serial.
De este registro de desplazamiento de bits tonta/tel de uno en uno y
envia bit a bit a la linea serial, luego, cuanddlteino bit ha sido enviado y
el registro de desplazamiento tiene otro byte mamadar, solo se podria
pedir al controlador él envio de otro byte, pargiogple pero probablemente
ocasionaria retardos en el dispositivo de cont@odjiye no podria ser capaz
de obtener el byte inmediatamente. Después de ebdiparato de control
puede estar realizando otras acciones y no dedicamisamente al manejo

del puerto serial.

Una vez que el elemento de control recibentariupcion, este sabra
guien envio la interrupcion ya que existe una migerion de cable dedicada
por cada puerto serie (a menos que las interrupsisaan compartidas). El
dispositivo de control empezara a funcionar el ratlor del dispositivo
serial que comprueba los registros en las direesiae 1/0 para buscar el
motivo de la interrupcion. Este verifica si el larffle transmision serial esta
vacio y en espera de otro byte., entonces si eRrisie bytes por enviar,
envia el siguiente byte a la direccion de I/O degrpo serial. El siguiente
byte deberia arribar cuando el byte anterior taad encuentra en el
registro de desplazamiento de transmision y todestia siendo transmitida

bit a bit.

En resumen, cuando un byte ha sido complet@rtesmsmitido por el
cable serial y el registro de desplazamiento eatdovlas siguientes tres

cosas pasan en una sucesion rapida.



1. El siguiente byte es movido del buffer de transomsal registro de
desplazamiento de transmision.

2. La transmision de este nuevo byte (bit a bit) coxae

3. Otra interrupcidn es usada para indicar que el rozdor del

dispositivo ya enviado otro byte hacia el buffetr@d@smision.

Existe mucho consumo de recursos en el caakool por cada
interrupcion por muchas razones, una de ellas cudmdnterrupcion es
recibida, el controlador de dispositivos solo sahee algo causo la
interrupcién en el puerto serial, pero no conoceahcter que ha sido
enviado. El controlador de dispositivo tiene que cena varias
comprobaciones para averiguar lo que paso. La mistegupcion podria
significar que el caréacter fue recibido, una ddilasas de control cambiaria

el estado, etc.

b) Recepcion

La recepcion de bytes por puerto serial edlairal envié de los mismos
solo que en direccion opuesta. También es manejatiante
interrupciones. Para el tipo de puerto obsoleto worbyte en el buffer,
cuando un byte se recibe completamente de un aatiByno este es
recibido en un buffer de recepciéon. A continuaciéh,puerto ofrece al
elemento a ser controlado una interrupcién parecanieé que debe recoger

ese byte para que el puerto serial tenga el sofeciespacio para almacenar



el siguiente byte que esta recibiendo. En los nai@uertos seriales con 16
bytes en el buffer, esta interrupcion (buscarabliges) pueden ser enviados
después de 14 bytes en el buffer de recepcionieElemto a ser controlado
deja de hacer lo que estaba haciendo, ejecutaréktieede rutina de
interrupcién, y toma 14 a 16 bytes desde el pu@éwa una interrupcion
envia 14 bytes de los que estaba recibiendo, qigaploaber 16 bytes para
conseguir los dos bytes restantes los obtiene d#daupcion que ha sido
ejecutada, pero en el caso que debe llegar tres lfgh lugar de dos), el
buffer de 16bytes es excedido. También puede recngaos de 14 bytes

gue puede ser debido a los tiempos de espera.

Aplicaciones:

- Puerto COM (puerto serial en la parte posteriorcdatrolador)
- RS232/422/485
- Punto a punto

- Dispositivos de grado profesional

Displays-Proyector/Plasma

Equipos de audio y video

Beneficios:

a) Conjuntos completos de control



- Discretos ajustes de control de volumen
- Comandos discretos de encendido prender/apagar

- Especifica seleccion de entradas mediante dasdrial.

b) Comunicacién de dos vias

- Estado real- Prender, entrada, volumen, mat&lcetc.

- Dispositivos de monitorizacion.

c) Barato

Equipos a Controlar:

- Control de lluminacion
- Camaras
- Pantallas de Proyeccion

- Proyectores de video



2.5.3 TCP/IP

Cuando los sistemas se comunican entre steexciertas normas o protocolos,
que les permiten transmitir y recibir datos de fomma ordenada. En todo el mundo,
uno de los conjuntos de protocolos utilizados mabithalmente es TCP/IP
(Transmission Control Protocol/Internet ProtocolyotBcolo de control de
transmisiones/Protocolo Internefpin embargo, en gran parte de Europa se utiliza e
protocolo X.25) Algunas funciones comunes para utilizar TCP/IR gb correo
electrénico, la transferencia de archivos de siatensistema y el inicio de sesion

remoto.

TCP/IP es un conjunto de protocolos que eBpani estandares de
comunicaciones entre sistemas y detallan los coosgrara el direccionamiento y la
interconexion de redes. Su uso en Internet estdianmgnte extendido y, por
consiguiente, es la herramienta preferida de centi® investigacion, escuelas,

universidades, organismos oficiales y empresasquamainicarse entre si.

TCP/IP permite las comunicaciones entre vasis$emas (llamados sistemas
principales) conectados en una red. A su vez, padipuede estar conectada a otra
para comunicarse con los sistemas principalesa@ded. Aunque existen muchos
tipos de tecnologias de red, muchas de las cutileam el transporte en modalidad
continua y por conmutacion de paquetes, TCP/IRceftma ventaja importante: la

independencia de hardware.



Dado que los protocolos de Internet definenutadad de transmision y
especifican como enviarla, TCP/IP puede ocultardeslles del hardware de red,
permitiendo que muchos tipos de tecnologias desesdonecten e intercambien

informacion.

El control mediante el protocolo TCP/IP es umés usados en la actualidad por
los disefiadores de hogares digitales y principalenks que usan como marca de
equipos a AMX ya que las tendencias actuales del®gia exige una integracion
global de diferentes sistemas en la residencia gredimiento abundante de los
dispositivos méviles como Smartphones, tabletsdeshrrollos de otros dispositivos
electronicos en la domicilio hacen necesario diimacionamiento con redes de

Ethernet e internet haciendo necesario el usordedgnlo TCP/IP.

Ya sea por control remoto inalambrico conttola@or un controlador, ordenador o
la gestidbn de una situacion extraordinaria versatilexible en el servicio de la
vivienda y el confort que se puede lograr. En lauaad, un nuevo grupo de
soluciones de automatizacion del hogar se ofrexarlacion con la television movil
y sistemas de camaras, dirigida tanto a la flagd en la localizacion dentro de la
residencia o simplemente ver television (incluyeatloso remoto de la grabadora o
del DVD), o aplicaciones sencillas de vigilancianmover el cuarto del bebe, la

puerta principal o el jardin.

Sistemas basados en la telefonia ip se puedeomo un gran desarrollo. Los

mas visibles son probablemente los de telefoniadmssen sistemas de atencion



domiciliaria que permita la union de una serie eleisios de apoyo a las personas
mayores, menores 0 incapacitados. Principalment@ tesnologia se dirige al
llamado de ayuda externa ante eventos de emergeqeatambién pueden dar

funcionalidad a sistemas de alarma contra robosniiios 0 demas servicios.

El control mediante el protocolo TCP/IP tanmbg&rmite el control residencial en
caso que el usuario no se encuentre en la resad@mcidonde podra manejar y
monitorear todos los sistemas de la residenciav@srde otra red realizando asi un

control remoto mediante tecnologia TCP/IP.

Aplicaciones:

- Proyectores y video conferencia
- Conmutacién de equipos de audio y video
- Céamaras Ip y sistemas de seguridad

- Acceso remoto a dispositivos electronicos presearida residencia

Beneficios:

- Cableado estandar, mayor ancho de banda
- Grandes distancias (conmutacion e internet)

- Todos los dispositivos de la red disponibles

Consideraciones:



a) Problemas de trafico y seguridad
b) ldentificacién de dispositivos (saber que esta cau® a que)
c) Localizacion de los dispositivos en la red

d) Complejidad

- Protocolos
- Htpp vs Telnet

- Control de proceso de comunicacion

2.5.4 CONTACTOS SECOS

Los contactos secos de un relé funcionan deerassimilar a los contactos de un
simple interruptor o pulsador activado medianteel@etroiman. Un electroimén esta
formado por una barra de hierro dulce, llamadaenjalodeada por una bobina de
hilo de cobre como se muestra en la Figura 17 sdrpana corriente eléctrica por la
bobina el nacleo de hierro se magnetiza por efdetacampo magnético producido
por la bobina, convirtiéndose en un iman tanto p@éiente cuanto mayor sea la
intensidad de la corriente y el nimero de vuel@asadbobina. Al abrir de nuevo el
interruptor y dejar de pasar corriente por la baptesaparece el campo magnético y

el nucleo deja de ser un iman

Dependiendo de las aplicaciones de controlgueaya a tener se puede tener dos
tipos de contactos, un normalmente cerrado que ifgereh flujo de corriente el

momento que el electroiman se encuentre desactiwd@dntras que cuando este



activado impide el paso del mismo, otro contacteledenominado normalmente
abierto el funcionamiento de este se refiere a ldgica contrario al contacto

normalmente cerrado, se puede concluir que el edosddos contactos del rele va a
depender de la aplicacién y el disefio del misma pdrcontrol que se vaya a

implementarse

Inducido de hierro  Pivote  Contactos fijos

Nucleo
Contacto
movil

Aislante

Bobina

Metal elastico

Figura 17: Esquema interno de un contacto seco (Platea)

Una vez comprendido las caracteristicas iagem el funcionamiento de un
contactor es necesario mencionar las posibles agpiices en la domotica
basicamente son elementos electronicos que nosamayed controles on/off de
electrodomeésticos, arranque de motores de cortipasiallas, pulsadores de
ascensores controles remotos e incluso en cigotecm@ones de iluminaciéon como
la multiplexacion de botoneras pero sin duda elmmas comun en una residencia es
el uso de los diferentes tipos de sensores exgstastt el mercado ya que estos se
adaptan a las caracteristicas de estos disposidaontrol para soluciones de las

diferentes variables de control del mismo.

Ya en la marca AMX es importante mencionar giextos controladores se
adaptan a la idea de uso de los contactos secasspagn las caracteristicas de los
mismos presenta borneras para realizar dichasaafgiees segun los disefios que se

llegaren a presentar teniéndose contactos normtdnmmarrados y normalmente



abiertos y obviamente un terminal comun facilitel@si el control de ciertos

elementos dentro del hogar digital como se muestia Figura 18

NETLINX

Figura 18: Controlador Netlinx Ni-2100 AMX (tecnick)

Como se muestra en la Figura 2.18 el ovalootle azul muestra la ubicacion de

las salidas a contactos secos en el controladtinf&li-2100 AMX.

Aplicaciones:

Entradas:

- Timbre de puerta estandar
- Interruptor de pared

- Sensor de humedad y lluvia
- Sensor de movimiento

- Sensor de agua

Salidas:

- Control de motores

- Pantallas



- Cortinas
- Aspersores

- Puertas de Garage

Beneficios:

- Simple conexién

Consideraciones:

- Limitado control
- Una funcién por contacto

- Asegurar un contacto por cada funcién

2.6 UBICACION Y CONJUNTOS DE CONTROL

Para tener un criterio de la ubicacién y losjgntos de control que se van a usar
en un proyecto de un hogar digital es necesarlzagaina visita o una reunién con
el usuario para establecer el proyecto que se desarrollar, los sistemas que se
quieren automatizar dentro de la residencia estiinidose asi un bosquejo de los

elementos, dispositivos y la ubicacién de los msewo la residencia.

Sin embargo existen criterios que se recodaeseguirlos para una correcta

eleccion de los elementos y aparatos de controbgu&n a utilizar tales como:



- Requerimientos del usuario
- Preferencias del distribuidor

- Los dispositivos retnen las caracteristicas quemol necesitan.

Es necesario saber las diferentes especihicasi de los elementos de control
elegidos para el desarrollo de la aplicacion denl proyecto para asi tomar

decisiones del tipo de control que se va a utierael mismo.

2.6.1 MODULOS DE CONTROL AMX

AMX se ha caracterizado por ser un sistemaatgrol modular en donde se
pueden agregar diferentes médulos adaptandose caaigios tecnologicos de los
diferentes elementos externos de diferentes masaaentes en el mercado como se

muestra en la Figura 19

Para la configuracion e instalacion de logrédifites modulos presentes en AMX
€S necesario seguir ciertos parametros para una efgjiencia en el control de la

aplicacion de los mismos como los siguientes:

- Revisar en la guia de integracion de equipos censistemas de control

AMX

- Una vez revisado los dispositivos y encontrado eduto es necesario

descargarlo e instalarlo en el programa central.



Es importante conocer que cada modulo tiesediferentes caracteristicas de
requerimiento del sistema para su instalacion ynls importante los diferentes

comandos de programacion y el tipo de control gugebe aplicar al mismo.

Internet

§

Specific Device
Module

NetLinx
Master Controller

Projector

Figura 19: Diagrama de descubrimiento de modulos AMX (AMX Control
System Expert, p. 52)

En la Figura 20 muestra como es el procesadtierimiento de médulos AMX
para un dispositivo especifico en este caso uneptoy que este a su vez podra ya

ser controlado mediante los diferentes comandatemtes en el modulo instalado.

Es importante conocer que toda esta guia dediferentes dispositivos y
elementos para el uso de los médulos se encuanteap@gina web www.amx.com
en donde se presentan las siguientes caractesigi@an todos los aparatos de

control:

- No tiene un costo adicional

- Base de datos de todos los elementos



- Actualizadas diariamente

- Diferente tipos de archivos: RS-232,IP,IR
- Requerimientos de cables

- Documentacion técnica

- Incluye proyectos de ejemplo

Es recomendable tener el modelo especifico paranej@ busqueda

2.6.2 COMPONENTES VITALES DE UNA SOLUCION

Existen varios accesorios y elementos queederd considerar cuando se esta
disefiando un proyecto con AMX los cuales dependaeda aplicacion que se vaya

a implementar que se van a implementar a contiGnaci

- Cables

- Emisores IR/sensores

- Switches Ethernet

- Injectores POE

- Fuentes de poder

- Fuentes de poder interrumpibles (UPS)
- Paquetes de baterias

- Racks

- Datos adicionales/informacion/requerimientos.



Como sugerencia es recomendable usar una hojdaldocgara inventariar los
diferentes tipos de dispositivos, marcas, modelogtodos de control, notas,

accesorios gue se van a usar en una aplicacion.

A A B C D E F G
Available/ Control
1 Device Type Brand Model Control Methods Notes Device Notes Accessories
2 DVD Player TASCAM DVDO1U IR, RS-232 IR and AMX module available 9p D sub female to 9p D sub female
3 CDPlayer Sony DVDP555D IR, RS-232 IR file available for download 10-000 - 2p Phoenix To LED (IRC)
4 Projector Mitsubishi ~ TS50611 IR IR file available for download  Diagrams may be available
5 Screen Motor Draper PREMIER IR, Relay IR file available for download
6
7

Figura 20: Ejemplo de un inventario completo de control (AMX Control
System Expert, p. 62)

Se debe incluir informacion que asista el disefigtalacion y programacion:

- Diagrama de pines
- Manuales e impresiones

- Métodos de control y protocolos

2.7 CRITERIOS DE SELECCION DEL CONTROLADOR

Para poder seleccionar el correcto controladarecesario establecer los tipos de

control que se van a implementar dependiendo derlacesos que se quieren

controlar y la funcionalidad de los mismos.

Pueden incidir muchos parametros y caracieasstpara escoger los diferentes

tipos de control ya tratados como es la flexibdida distancia, protocolos, médulos



de expansion de transmision, modos de conexibmrmasdearacteristicas mostrados

en la Figura 2.21.

most
flexibility

CHOdC

@ least

flexibility
Figura 21: Flexibilidad de los tipos de control existentes (AMX Control
System Expert, p. 68)

Ademas de las caracteristicas mencionadas@niente para la seleccion de un

tipo de control especifico se basa en dos eleméanfoxtantes para dicha seleccion.

a) Basados en el dispositivo:

- El mejor dispositivo que se adapte a las necessdddecontrol que se

requiera implementar
- Una unica opcién de control para cada dispositivo

- Un estado real esto quiere decir si el disposmaa ser requerido, es
necesario que el usuario este presente, o a samoveg necesario que el

usuario este presente como es el caso de los sensor

- El dispositivo en que &mbito se va a desarrollareertomercial o

residencial



- Lacomplejidad que se va a tener al instalarlo.

b) Basados en el Controlador:

- Numero y tipos de Puerto de control

- Que tan expandible puede ser el controlador esieraudecir la

capacidad de modulos de expansion que se puedalairen el mismo.
- Mejores opciones
- Las limitaciones de distancia que puede sopor@B Rl

- Complejidad de instalaciéon

Una vez teniendo claro estos conceptos y dipetose de las conclusiones
gue hayamos sacado segun el analisis antes promesstetalla a continuacion

las principales gamas de controladores AMX existerh el mercado.

NI-700

Disefiado especificamente como una Unica swiwdg sistemas de control de
un ambiente, incluyendo la combinacion mas ampliensolicitada de puertos

de interfaz, funciones y formatos de control comonsiestra Figura 22

SERIAL MASTER
™ ' LINK/ACT)

- Rx} '] < STATUS
™ OUTPUT

& INPUT

ETHERNET
10/100




Figura 22: Vista frontal y posterior del controlador NI-700 (AMX Control
System Expert, p. 80)

Puertos de Control

- Una Salida de puerto IR/Serial.

- Un Puerto receptor IR

- Cuatro entadas/salidas digitales

- Dos puertos configurables RS-232/ RS-422/RS-485

- Redes de comunicacion: AXLink y Ethernet(TCP/IP)

NI-900

El controlador integrado NI-900 cumple con tequisitos de automatizacion
de las instalaciones de menor escala que admitéoswadispositivos de rayos
infrarrojos, tales como reproductores de DVD, rémegs de satélite, pantalla de

plasma y proyectores.

El tamafio compacto hace que el NI-900 tengajuste perfecto en cualquier
espacio; fuera de vista, detras de una pantallaraeccion, escondido debajo
de una mesa, 0 a su vez escondido en un montajeadenidad de rack hasta

con otros dos dispositivos de AMX como se muesiraéigura 23
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Figura 23: Vista frontal y posterior del controlador NI-900 (AMX Control
System Expert, p. 81)
Puertos de Control

- Tres salidas de puerto IR/Serial.
- Cuatro entadas/salidas digitales
- Puertos configurables RS-232/ RS-422/RS-485

- Redes de comunicacion: AXLink y Ethernet(TCP/IP)

NI-2100

El NI-2100, cumple las funciones de contr@utomatizacion comdn en una
habitacion individual, que puede incluir la integéen de un nimero limitado de
reproductores de DVD, proyectores, iluminacionmiestatos y otros equipos

electrénicos.

El NI-2100 ofrece un mayor rendimiento conprocesador mas rapido, 64
MB de RAM a bordo y una tarjeta CompactFlash de MB. Para las
aplicaciones empresariales y privados mas pequefioN|-2100 incluye la

mezcla perfecta de los puertos y funciones comousstra en la Figura 2.23.

NETLINX
NI-2100




Figura 24 : Vista frontal y posterior del controlador NI-2100 (AMX Control
System Expert, p. 82)
Puertos de Control

- Cuatro salidas de puerto IR/Serial.

- Cuatro entadas/salidas digitales

- Cuatro relays

- Tres puertos configurables RS-232/ RS-422/RS-485
- Redes de comunicacion: AXLink y Ethernet(TCP/IP)

- Soporte opcional ICNet que puede ser afiadido

NI 3100

El NI-3100, parte de la Serie NI de control@domaestros, satisface la
automatizacion de las funciones de control de wra o varias habitaciones
mas grandes, que pueden incluir la integracion demayor numero de
dispositivos, incluyendo VCR, reproductor de DVDoyectores, iluminacion,
termostatos y otros equipos electronicos. En easormpulsados por la
tecnologia, esta solucion permite la adicion futdex mas dispositivos y

capacidades de control mostrado en la Figura 25

NETLINX
NI-3100




Figura 25: Vista frontal y posterior del controlador NI-3100 (AMX Control
System Expert, p. 83)

Puertos de Control

- Ocho salidas de puerto IR/Serial.

- Ocho entadas/salidas digitales

- Ocho relays

- Siete puertos configurables RS-232/ RS-422/RS-485
- Redes de comunicacion: AXLink y Ethernet(TCP/IP)

- Soporte opcional ICNet que puede ser afladido

NI-3101-SIG

NI-3101-SIG Series Integrated Controller NetLinx satisface la
automatizacion de las funciones de control y comun en un area mas
grande o varias habitaciones, que pueden incluir la integracion de un
mayor numero de dispositivos, incluyendo reproductores de video y
reproductores de DVD, proyectores, iluminacion, termostatos y otros

equipos electrénicos. En entornos impulsados por la tecnologia, esta



solucion permite la adicion futura de mas dispositivos y capacidades de

control.

El NI-3101-SIG es facil de instalar que se monta en 1 unidad de
espacio de rack y con profundidad del bastidor ampliado para simplificar
las conexiones traseras. Su elegante placa frontal negra, lustrosa
complementa la linea de Distribuidor de audio Tango y Teclados
Metreau. Para aplicaciones empresariales y privadas mas pequenias, el

NI-3101-SIG incluye la mezcla perfecta de puertos y funciones como se

muestra en la Figura 26

Figura 26: Vista frontal y posterior del controlador NI-3101-SIG (AMX
Control System Expert, p. 84)

Puertos de Control

- Ocho salidas de puerto IR/Serial.

- Ocho entadas/salidas digitales

- Ocho relays

- Seis puertos configurables RS-232/ RS-422/RS-485

- Redes de comunicacion: AXLink y Ethernet(TCP/IP)



- Memoria 64 Mb sdram
- 256 Mb memoria flash
-1 Mb memoria no volatil

- Tarjeta memoria flash 128 Mb

NI-4100

El NI-4100, parte de la Serie NI de controladoresestros, esta orientado a
satisfacer las necesidades de automatizacion deskataciones residenciales y

comerciales mas sofisticadas y complejas de codéralta calidad.

Este controlador integra el mayor numero dspasitivos, incluyendo
reproductores de DVD, proyectores, iluminacionmiestatos y otros equipos
electrénicos. En entornos de uso intensivo de tegfm esta solucion se puede
utilizar para dar cabida a la futura incorporacida mas dispositivos y

capacidades de control como se muestran en laaFRjur

Para las empresas que experimentan un rapedoniento y casas en busca
de una mayor flexibilidad y personalizacion, el N80 incluye la mezcla

perfecta de compatibilidad.




Figura 27: Vista frontal y posterior del controlador NI-4100 (AMX Control
System Expert, p. 85)

Puertos de Control

Ocho salidas de puerto IR/Serial.

- Ocho entadas/salidas digitales

- Ocho relays

- Siete puertos configurables RS-232/ RS-422/RS-485

- Tres Puertos de comunicaciéon: AXLink y Ethernet(Ti€pP

- Cuatro slots Netlink tarjetas de expansion de obguie soporta todas las

tarjetas NXC

2.8 SELECCION DE COMANDOS DE INTERFACES

Para la seleccion de interfaces dentro de pheaaion o proyecto AMX se tiene

basicamente tres opciones de dispositivos panmeéion de los mismos.



2.8.1 PANELES TACTILES:

Las pantallas tactiles se han convertido enrledios de interfaces mas populares
en la actualidad ya que es un mecanismo facil de p&ra cualquier usuario que
incluso no ha tenido mucho contacto con el medmndkgico. Existen tres
diferentes sistemas utilizados en el mecanismaoadéafa tactil como se muestra de
forma mas detallada en la Tabla 4 en donde se pabdervar las diferentes

caracteristicas de los mismos.

Tabla 4: Funcionamiento de los sistemas de pantallas tactiles

Sistemas Funcionamiento

RESISTIVOS - Utilizacion de dos hojas, una actia como parte

conductora y la otra es resistiva.

- Existe espacio entre las dos hojas de modo que| pasa

corriente cuando es basculante.

- El momento que toca la pantalla se pone en contacto

ambas capas de un determinado punto.

- El contacto de ambas capas es causado por la
variacion de un campo eléctrico que es informado al
sistema principal del botdn o comando especifim|qu

ha sido programado.

- Transcribe el toque en la accion deseada que se

encontrase programada.




CAPACITIVOS

Colocacion de wuna hoja de carga eléct

(condesador) colocada directamente sobre el cris

Al tocar la pantalla con el dedo, una carga est&@

produce y reacciona el condensador.

La pantalla funciona debido a la corriente que

produjo al tocar el dedo en la pantalla tactil.

rica

tal

se

ONDA ACUSTICO

SUPERFICIAL

Funciona mediante formas de onda

Transforma un toque en otro tipo de energi
entrega el comando en respuesta a la accion qt
sido programada por medio de transduct

colocados alado de la pantalla.

Y
e ha

Dres

Como resumen se puede decir que ambas téarnikasn el mecanismo de carga

eléctrica para desarrollar un sistema de pantatid,tpero el tercer sistema de onda

no se necesitan una placa metalica. Este sisternadieacustica de superficie esta

libre de campo eléctrico es por eso que no haytezgiia en el camino de la

dispersion de la luz. El cien por ciento de emisignluz da mayor claridad a la

pantalla que no es posible en los dos primeros msroas. El sistema resistente

permite un setenta y cinco por ciento de la emisi@ruz. Sin embargo el sistema

capacitivo permite el noventa por ciento de la @misle luz. El sistema capacitivo

permite imagenes nitidas en comparacion con @mséte resistencia pero no existe

comparacion con la calidad de imagen que el sistiraustica de superficie.

TOUCH PANELS

MVP-8400i



Figura 28: Ejemplos de pantallas tactiles en el mercado (AMX Control
System Expert, p. 74)

2.8.2 TECLADOS

Los teclados en domoética y en un control essichl fueron los inicios de
dispositivos periféricos para el usuario con eloemd de control de la vivienda,
existen muchos modelos, estilos con diferentesidnas programadas para ejecutar
ciertos comandos e instrucciones de control commestra en la Figura 2.28, los
mas importantes son los teclados que se usan pateoles de iluminacién, de
audio, de video y los mas comunes los tecladosossa dispositivos de seguridad
como el control mediante alarmas y control de axxq®ero el funcionamiento
interno, sigue teniendo las mismas caracteristopas los teclados usados por
computadores a continuacion resumiré de una forerilla y entendible el

funcionamiento de los mismos.

Cualquier tipo de teclado en el mercado codstana matriz de contactos, que al
oprimir una tecla, cierran el circuito. Un microtmador detecta la presion de la
tecla, y genera un codigo. Cuando se suelta la,tetrlo codigo es generado. De esta
forma el chip localizado en la placa del tecladedmiconocer cuando fue oprimida y
cuando se soltd, y actuar en consecuencia. Logy@®djenerados son llamados

codigos de barrido.

Cuando es detectado la presion de la tedazddigos de barrido son generados,

y enviados mediante algun bus o su a su vez astidarén cable hacia el controlador



domdtico. En donde el microcontrolador compara @ligo de barrido con el
correspondiente a una tabla de caracteres previanestablecida y enviando los
resultados al controlador del mismo mediante Idsreintes medios ya explicados

anteriormente.

MET-6N

KEYPADS _
©

MIO-Attache

Figura 29: Ejemplos de teclados en el mercado (AMX Control System
Expert, p. 74)

2.8.3 CONTROLES REMOTOS:

Los controles remotos han ido teniendo unaomagceptacion debido a los
servicios que pueden dar al usuario final mediadiferentes protocolos vy

dispositivos que permiten realizar dichos benedicio

Existen casas domoticas que son usados mediesia tecnologia, como
dispositivos mas comunes, los usados mediante ltggae por infrarrojos y radio
frecuencia, teniéndose asi un control universdbgealiferentes sistemas de control
residencial y existiéndose muchos protocolos exieseen el mercado uno de ellos el

protocolo ZigBee .



Otra aplicacion que es muy usado frecuenteanent los Ultimos afios es la
creacion de botones virtuales en cualquier conteohoto que existen y estan
programados a veces como auxiliares 0 como pagtesiprograma principal pero
que en realidad no existen fisicamente pero cumtenfuncién importante en la

estructura del programa de control mostrados €iglaa 2.29.

1i 4

AXR R/F MIO R-1 ZigBee Gateway

REMOTE CONTROLS

Figura 30 : Ejemplos de controles remotos en el mercado (AMX Control
System Expert, p. 74)

Existen consideraciones que se deben tomawuanto para la elecciéon de las

diferentes interfaces existentes en el mercado.

Necesidades del cliente

- Costo

- Cantidad

- Localizacién (montaje en la pared, tapas en la ineza
- Programacion (funciones de macros programados)
- Medios de comunicacion (cableados, inalambricos)
- ZigBee Gateway/Repetidor

- Compatibilidad con equipos a controlar



Como disefiador se sigue ciertos parametresgmendaciones antes de realizar

un disefo de interfaz para una aplicacion estasasmsiguientes:

- La interfaz grafica es la presentacion y a vecasds importante para el

usuario

- Es recomendable usar una guia de estilo que offeEEX a

desarrolladores
- Desarrollar un tema
- Recibir sugerencias del usuario

- Desarrollar y realizar pruebas de los saltos, eslacdirecciones de los

botones en TP4design

- Reuvisar el disefio conjuntamente con el clienteoelo £l procedimiento
del disefio.

2.9 MODULOS DE EXPANSION

Se puede pensar en modulos de expansion ceigtan varias condicionantes

gue me llevarian a tomar una decision de usas estmentos:

a) Si al control es necesario agregar nuevos elemegtes quieran
integrarse al sistema

b) La existencia de nuevos dispositivos que podriacaetrolados por las
diferentes interfaces

c) La inexistencia de nuevos puertos en el controladogiendo muchas

interrogantes



- Se pueden expandir puertos por nosotros mismos?

- Como proveer el suficiente voltaje, potencia pas ruevos

dispositivos?

- Cuales son los costos y beneficios?

En AMX hay varias formas de poder expandir istesna con varias metodologias

dependiendo de los requerimientos de mi aplicagidasarrollarse.

2.9.1 ISCLAN

La solucién mas sencilla y econdmica para afladirtps adicionales de control
es mediante la adicion de AMX ICSLan que estandsssan IP NetLinx nativas. La
cuales se montan en la red y aparecen en el sistema cualquier otro puerto de
control. Existen varios modelos como EXB-COM2 gieee¢ un puerto que soporta

RS232/422/485, y uno que solo es compatible coR32S-

También hay un EXB-MP1, que esta disefiado p@saimplementaciones de
techo, a pesar de que se puede instalar en cualggée, en donde es un dispositivo
muy pequefio que se puede instalar en cualquier garoporciona un puerto
adicional serial, puede transmitir infrarrojos, piaereceptor de infrarrojos, y dos

puertos de E/S.

a) EXB-MP1: 1 Puerto RS-232, 1 receptor IR, 1 transmisor IRQ2



eesnsl [T, L]

RRX
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Figura 31: Parte posterior EXB-MP1 (AMX Control System Expert, p. 98)

b) EXB-IRS4: Cuatro puertos ir

e IR/SERIAL (PORTS 1 - 4)

Figura 32: Parte posterior EXB-IRS4 (AMX Control System Expert, p. 98)

c) EXB-COM2: Dos puertos COM

§‘nom|
TEEAsEERBS

RS 232/ 422/ 488 EXB-COM2

Figura 33: Parte posterior EXB-COM2 (AMX Control System Expert, p. 98)

d) EXB-1/08: Ocho puertos de I/O

2V0C
rl"7!543218

w EXB-/08

Figura 34: Parte posterior EXB-1/08 (AMX Control System Expert, p. 98)

e) EXB-RELS8: Ocho puertos de reles

Figura 35: Parte posterior EXB-REL8 (AMX Control System Expert, p. 98)



2.9.2 TRANSMISORES Y RECEPTORES DXLINK

Otra manera de ampliar el sistema es mgdieah uso de transmisores y
receptores DXLink, que permiten el envio de videoatta definicion y audio sobre
Cat5b, junto con los datos de red (IP) como se maest la Figura 36. Los mismos
gue solo funcionan con el DVX-350HD vy el épica D@X. Estos transmisores y
receptores también tienen puertos de control achd@dda transmisor/ receptor
dispone de un puerto serie, puerto transmisor LR ypuerto receptor IR. También

proporcionan una distribucion USB para implemewiaes KVM.

Se debe tener en cuanto que la energie@mezdnviada a través de CAT5 a las
unidades receptoras. Sin embargo, esto solo dispore DGX. No esta disponible

en DVX-3150

UX'UHVK

DXLINK

Figura 36: Transmisores y receptores DX-Link (AMX Control System Expert,
p. 96)

Si se necesita mas puertos de control dedasmmisores y receptores DXLink ya

instalados se debe agregar un médulo de expan¥Brc&mo se muestra en la



Figura 37, dado que los datos se envian a travésidie DXLink, no se necesita un

segundo cable Catb.

Figura 37: Modulo de expansion EXB (AMX Control System Expert, p. 97)

2.9.3 MAESTRO A MAESTRO

Otra forma de expandir un sistema de contsokleuso de maestro a maestro
como se muestra en la Figura 38, no so6lo puedaatantos dispositivos a nivel
local sino también se puede controlar los dispassticonectados al maestro en el
sistema 2 del maestro en el sistema 1. Para elota® maestro a maestro de obra,

los maestros deben estar conectados a travésetd la

Incluso ni siquiera se necesita cédigo en tnagmra el sistema 2, si usted no

necesitara una interfaz de usuario asociada

MASTER-TO-MASTER

- System 1 . System 2 l

==== Network —_—

— 4 — &
»

Figura 38: Sistema de control maestro a maestro (AMX Control System
Expert, p. 98)



Se establece minimos saltos de comunicacita gatimizar el trafico mediante
el uso de maestros adyacentes o centralizados eumitan el acceso a otros

maestros como se muestra en la Figura 39

Figura 39: Topologia de comunicacion de maestros (AMX Control System
Expert, p. 100)

2.9.4 BUSES AXLINK

También existe la posibilidad de realizariéegracion mediante buses de
AxLink, esto me permitira conectar mas dispositivodink a mi sistema domaotica
residencial los mismos que pueden ser: tecladolgm tactiles G3, iluminacion

Radia, productos AX,RD,RE,RF (R1/R2), como se nraexst la Figura 40

|
[+= 1] c=11 o} [+=13 ap <= )3 af al <=1] [£=]
v ] 3 oy oy ok oy ee ) 2 e 1 [ee ) 3 o= ) [e= ) ~y
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I Ik [+ 4o )] Sk Lk 40 )] o Lk £ Sk

Figura 40: Visualizacion buses AxLink (AMX Control System Expert, p. 99)

2.9.5ICSNET

Es un método basado en protocolos propietarioses@at5 incompatible

totalmente con Ethernet, es necesario tener canivats master que soporte Icsnet



que se los puede obtener por medio de actualizzgiopcionales a los equipos NI-
2100 y NI-3100 o por medio del controlador estandad100. La expansion se la

obtiene mediante tarjetas NXF, mini tarjetas NXBdolo NXS

Las funcionalidades y la comparacion de las tagjela expansion se encuentran

detalladas en la Tabla 5 y Tabla 6 respectivamente.

Tabla 5: Funcionalidad de tarjetas de control NXC

Pin Senal Color
1 Tierra Negro
2 AXM Azul/verde
3 AXP Blanco
4 Alimentacién-Opcional Rojo (+12V)

Tabla 6: Comparacion moédulos de expansion

AXxLink ICSNet Ethernet
Cableado e AxLinK Cat5 UTP minimc Cat 5 UTP
» Belden/Libert minimo
y
» 18/2-Poder
» 22/2-Datos
Fuente de 12 VDC 12 VDC 500mA POE es

poder disponible




Velocidad 20 Kbps 625 Kbps 10/100/100

0 Kbps
Productos  « AX-bus Tarjetas de + ICSlan
Axlink expansion (EXBS)
 RA-Radia e Otros
+ RE-Radia «  NXF(12) maestro
Eclipse «  NXF-Mini(4) s
() RF'R]./RZ . NXC‘NMS(l) ° Paneles
» Teclados e
Tactiles
e Viewstat
e Teclado
s
Distancia 3000 pies/ maestro 1000 pies 328 pies /
cable

2.10 CALCULOS DE POTENCIA AXLINK

Para el célculo de potencia de AXLink depenai@damente de dos parametros
por la caida de voltaje que se va a producir ygptongitud del cable que se va a

usar que vienen basicamente dadas por las sigsiexpeesiones.

Ec 2.1Calculo de la caida de voltaje VD=2LIR

D

Ec 2.2Maxima longitud de cable Maxlca = ZVI—R



Siendo:

L=Longitud de cable
I=corriente

R=resistencia

Para las fuentes de alimentacion AMX es neesacalcar que se necesita de
1.5V adicionales de los 12V que se tiene tomandaseuenta una caida de voltaje
posible, ya que la caida de voltaje es afectadwidimente por el voltaje, tamafio del
cable y la longitud que se puede ver claramentdgpexpresion fundamental como

es la ley ohm.

Ec 2.3Ley de ohm V=IXR

Siendo:

V=Voltaje

I=Corriente

R=Resistencia

Fuentes de alimentacion AMX pueden ser:

» PS2.8& PSN 2.8: 13.5VDC 2.82

* PS3.0: 12VDC 3.0A



* PS4.4 & PSN4.4:13.5VDC 4.42

« PSNG6.5:13.5VDC 6.52

Y los conectores de alimentacion AMX basicammeasta dado por los

siguientes estilos como se muestra en la Figura 41

* Estilo Phoenix

+ Estilo Barrel

PSN2.8

&7

PSN4.4

PS3.0

Phoenix PSN6.5

&

2-Pin Captive Barrel
Wire Connector

Figura 41. Adaptadores de alimentacion AMX (AMX Control System Expert,
p. 109)

Los cables mas grandes ofrecen mas potencdise@ancias mas largas que los

cables mas pequefios como se muestra en la Tabla 7

Tabla 7: Relacion entre tipo de cable con los ohms/ft

Cable ohms/ft
12 AWG 0.00171
14 AWG 0.00273

16 AWG 0.00435
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18 AWG

22 AWG

0.00692

0.01690




CAPITULO 3

DISENO DE SOFTWARE Y HARDWARE

3.1 DISENO DE SOFTWARE

3.1.1 PROGRAMAS DE DESARROLLO

Para la programacion de los sistemas de una nesgdenediante la voz se

necesita cuatro tipos de programas de desarroila emo con caracteristicas

diferentes que permitiran alcanzar el objetivo f@ado.

a) IRedit

Este software de desarrollo desarrollado pMXApermite la edicion y

captura de infrarrojos de los diferentes contralepie se pueda obtener de los



diferentes sistemas existentes en la residencieg pa funcionamiento se
necesita un accesorio adicional como es el IRW&afired Capture Unit) de
AMX como se muestra en la Figura 42 que tiene llan#o similar a un
decodificador de television por cable, el mismo geemite la grabacion de

cualquier sefal de infrarrojos de cualquier digpasexistente en el mercado.

Es importante conocer que existen ciertas asrmue el fabricante
recomienda en la grabacion de los comandos injosrroon respecto a la
direccion que los mismos ocupan, como recomendasdamportante regirse a
estos requerimientos para obtener un mejor dekarmél programa a

desarrollarse y de la organizacion del mismo.

IRedit también da la posibilidad de buscarbéiiotecas predefinidas los
comandos ir que necesitemos usar con una clasdicaor tipo de dispositivos,
marcas y modelos de los mismos facilitandose asapdicacion y uso del
mismo permitiéndonos ahorrar tiempo en determinadesientos a controlar

como se muestra en la Figura 43

Los comandos infrarrojos por lo general soados por dispositivos en el
control de sistemas de audio, video y ciertos efeosede iluminacion en la
residencia, pudiéndose asi controlar todas lasdnes y caracteristicas de cada

uno de ellos



>
' IRIS

Jnit
Infrared Capture UR!

Figura 42: Unidad de captura infrarroja (Domoticaonline)
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2% AUDIO MUTING
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B VDEO3
B ETR Y =
B TAPE2 o Search

B Fndresuts

Figura 43: Captura de Pantalla del software IRedit

b) Netlinx Studio

Netlinx Studio ayuda a programar, organizapgyar la mayoria de sistemas
AMX que se pudiesen presentar mediante una arquigeBletlinx, considerado
como la piedra angular de todas las herramientasofterare de disefio de
sistemas, aqui se desarrolla todo el seudocddigia dplicacion siendo mas

flexible, capaz de generar el codigo mas sofistiqaasible



Este programa es muy importante porque peregoi@pilar, ejecutar y
descargar el programa hacia los diferentes modédogontroladores AMX
existentes, excelente en la indicacion de erroeesetidocodigo y compilacion

del programa desarrollado como se muestra en lad#y

| NetLinx Studio - [masterch4SV] - ol

- 8x

B Ele Edt View Project Buld Diagnostics Depug Tools Settings Window Help

Dos (H@ & DD % @ hEm& L.

1 =PROGRAM_NAME='m
2 Dol

<
% eContr anish | [l§ masterchasving camacho andres | fl§ masterchasv

4 Status |_FindIn Files |_Find IR Files |_File Transfer Status |_Notifications |_Diagnostics |
&lott  [®oft  Push-nactive NetLinx-192.168.1.45:1319 Ln 1,Col 1 CAP OVR NUM

Figura 44: Captura de Pantalla del software Netlinx Studio

c) TP4Design

TP4Design permite realizar el disefio, direcciomemu de botones, macros e

interfaces para las diferentes gamas de teclagastallas existentes de AMX.

Este software es excelente para la personalizad@nnterfaces que sean
amigables al usuario teniendo una flexibilidad e@alizar cualquier disefio
posible sin ninguna limitacion ya que cuenta comamientas sofisticadas de
disefio de graficos, video y audio que permitiraalizar ejemplares que

complaceran incluso al usuario mas complicado ceenmuestra en la Figura 45
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L ovo

O ovo2
L ENTRADA UM
1POD

iorkspace | Page Properties "4 ' chiphone! - CANALES VARIADOSS
Ready #¥ otmine Cursor: 33479 O 10 Ad: 10 W A

Figura 45: Captura de Pantalla del software TP4Design

d) TPTransfer:

TPTransfer es un software que permite ver &desde conexion de los
diferentes dispositivos mdviles con activacion ede licencia con un costo
por dispositivo en tablets y smartphones, los msoue pueden tener sistemas
operativos Android e los, otra funcion importansela transferencia de archivo
gue se ha disefiado en TP4design a la aplicacién AplXontrol previamente

instalada en el dispositivo movil mostrado en lguFa 46

tptransfer

SN el [x]
@) 7 &
o\
S
Find Device(s) Add Device Documentation Tools

AMX Authorized Product

Device Name deviD P Filename
O i .3.3.1 -LTIHW .0.1. h1..tpd
Ple “/ Deyice1 (10006)v2330  DEVID-0001-4T1 1001199 chi. tp PER U UpoadNew | Revpload| | 3¢
P .g Devicel (1]1001)\:2.1,0.1 DEVID-0003-YWJDI  192.168.0.101 U Upload New | | [ Reupload | ¢
(R

3 5 . MSU Selected devices...
Key. /” GetLicense [] File History (Mult-fle Simultaneous Upload) U Upload New | | I Reupload| | 3¢

Current adapter IP: 10.0.1.193 | Version1.2.3.1

Figura 46: Captura de Pantalla del software TPTransfer
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e) TPControl:

Aplicacion que se instala en los dispositiaodviles que permite interactuar
entre el elemento maovil con el controlador y Ioemintes elementos de control
instalados en la residencia, cargandose aqui &famt que se ha disefiado

previamente en TP4design como se muestra en laaHgu

Esta aplicacion va a estar directamente ratada con el usuario en donde
podra controlar los diferentes sistemas de conisgiiados a través de botones

o de voz, método planteado en este proyecto deatont

DISPLAY 1 RESULT DISPLAY 3 RESULTS

MIDE PROCESSING SHOW PROCESSING

Figura 47: Captura de Pantalla del software TPControl



3.1.2 DIAGRAMA DE FLUJO

3.1.2.1VOZ

ALGORITMO COMANDO DE VOZzZ

El algoritmo permito la conversion de la vozcdelquier persona en comandos de

tipo “String” que permite entrar en un caso espaxifie control segun la accion de

control que haya sido hablada como se muestraEguaa 48

[

4 INICIO \

DISPOSITIVO
CONECTADO

INICIALIZACION DE
VARIABLE

\ 4

CREACION DE UN
TERMINO DEBUG

l

PRESIONAR BOTON
“ASISTENTE DE VOZ”

NO

RECEPCION
COMANDOS DE VOZ




\’/1\

CONVERSION DE VOZ
EN STRING
PRIMERA POSIBILIDAD

CONVERSION DE VOZ EN
STRING
SEGUNDA POSIBILIDAD

Y

CONVERSION DE VOZ EN
STRING
TERCERA POSIBILIDAD

SELECCIONAR COMANDO
DE VOzZ

CcoM
SELECCIONDO=COM
PROGRAMADO

~

[ 2

A

NO

ACCION DE CONTROL

~

{ FIN

Figura 48: Diagrama de flujo comando de voz



3.1.2.2 AUDIO GENERAL

ALGORITMO FUENTES DE AUDIO

Permite asignar un valor de “True” a la fuetéeaudio que ha sido seleccionado

mediante el accionamiento de un botén y lo guandana variable auxiliar el estado

de la misma como se muestra en la Figura 49

\ INICIO Y,

A\ 4

FM = TRUE

ﬂ FIN \
)

p
- ,

A\ 4

DIRECT TV = TRUE

-

( FIN

\ 4

BLURAY = TRUE

\&
a ™

{ FIN

PRESIONAR a 2 \
S| Boton ” FM” \\/
NO
Y
PRESIONAR

S| Boton ” DIRECT TV”

NO

Y

PRESIONAR
Boton ” BLURAY”
S|

NO



PRESIONAR
Boton “REQUEST1”

REQUEST1 = TRUE NO

AM =TRUE

REQUEST2 = TRUE
A
FIN

IPOD = TRUE
A
FIN

) 4

PRESIONAR
Boton “AM”

PRESIONAR
Boton ” REQUEST 2”

PRESIONAR
Boton ” IPOD”

PRESIONAR
Boton ” AUX”

AUX =TRUE

.

Figura 49: Diagrama de flujo fuentes de audio general




ALGORITMO SELECCION SALIDAS DE AUDIO

Asigna en una variable booleana el valor deiéTrsegun el ambiente que haya
sido seleccionado mediante el accionamiento dedrbaisociado al mismo y al

mismo tiempo espera la asignacion de la entradasgueaya escuchar en la zona

seleccionada como se muestra en la Figura 50

INICIO

PRESIONAR

|

SALA = TRUE

.

ASIGNACION DE
ENTRADAS DE AUDIO

FIN

Boton ” SALA”

NO

PRESIONAR

|

COCINA = TRUE

v

ASIGNACION
ENTRADAS DE AUDIO

FIN

Boton ” COCINA”

NO




PRESIONAR
l Boton ” EXTERIOR”

Sl

EXTERIOR = TRUE NO

}

ASIGNACION ENTRADA
DE AUDIO

FIN

NO
PRESIONAR
S Boton ” MASTER”

MASTER = TRUE
ASIGNACION ENTRADA
DE AUDIO

FIN

Figura 50: Diagrama de flujo seleccion de salidas general



ALGORITMO CONTROL EMISORAS RADIO

Permite incrementar o disminuir una emisora deadormediante la seleccion del
ambiente que se va a escuchar a través del acammtande un boton que permite
realizar dicha accién con la asignacion de caddasakgun el caso como se muestra

en la Figura 51

INICIO

PRESIONAR
BOTON “BOTON TUNER +” O
“BOTON TUNER -”

FM=TRUE Y AM=TRUE

S|

PRESIONAR
BOTON “SALA”

\ 4
INCREMENTA O
DECREMENTA
ESTACION
SALIDA 1
PRESIONAR
o) ~BOTON “COCINA"
FIN
\ 4
INCREMENTA O =
DECREMENTA /1\
ESTACION U
SALIDA 1

FIN



PRESIONAR

INCREMENTA O
DECREMENTA
ESTACION

s

SALIDA 3

FIN

INCREMENTA O
DECREMENTA
ESTACION

-

SALIDA 4

FIN

BOTON “EXTERIOR”

S

NO

PRESIONAR
BOTON “MASTER”

Figura 51: Diagrama de flujo control emisoras radio



ALGORITMO CONTROL VOLUMEN

Controla el volumen mediante la seleccion debhajue se desea incrementar o
bajar el volumen segun los comandos correspondietitsismo y la asignacion de
la salida segun el caso como se muestra en lagFgur

N

INICIO

PRESIONAR
Boton “VOLUMEN +”
Boton “VOLUMEN -”

COCINA = TRUE

NO SALIDA1

\ 4

SALIDA2 Volumen + o
Volumen -
EXTERIOR = TRUE
A\ 4
Volumen + 0 / \
Volumen - \ BN )

SALIDA3

\ 4 \‘// FIN \

Volumen + o
Volumen -
SALIDA4
B A\ 4
Y | FIN \
Volumen + o
Volumen -
A\ 4 _
\/ FIN

Figura 52: Diagrama de flujo control volumen



ALGORITMO CONTROL MUTE

Permite realizar la acciéon de control mute dalquier ambiente general de la
casa, compara la variable Mute que por defectonsaeatra configurada con un
valor booleano de “False”, esto permite realizacaitrol del boton mute en una

forma no discreta como se muestra en la Figura 53

INICIO

PRESIONAR
Boton "MUTE”

<>

SALIDA1

Sl
N

MUTE ON

SALIDA2

EXTERIOR = TRUE

N MUTE ON MUTE=TRUE

Sl

MUTE ON

SALIDA4

MUTE=TRUE

I

MUTE ON

o
_4

FIN

|

MUTE=TRUE

( FIN



NO

EXTERIOR = TRUE

SALIDA3
\ 4
MUTE OFF
SALIDA4 v
MUTE=FALSE
\ 4
MUTE OFF

FIN

A 4
MUTE=FALSE

FIN

Figura 53: Diagrama de flujo control mute

COCINA = TRUE

SALIDA2

MUTE OFF

\ 4

MUTE=FALSE

FIN

SALIDA1

MUTE OFF

v

MUTE=FALSE

FIN




ALGORITMO CONTROL BARRA DE VOLUMEN

El estado de la barra de volumen es controtaeldiante la lectura del estado del
volumen del amplificador en donde muestra el valorel ambiente y la fuente de

audio que este sonando como se muestra en la Fdgura

SALIDA4

ENVIA VALOR
ACTUAL DE
VOLUMEN

EXTERIOR = TRUE
S|

SALIDA3

ENVIA VALOR
ACTUAL DE
VOLUMEN

; vy
)
x FIN

S|
SALIDA2

ENVIA VALOR
ACTUAL DE
VOLUMEN

v
\/ FIN \;
—

INICIO

SALIDA1

\ 4

ENVIA VALOR
ACTUAL DE
VOLUMEN

(

v

-

FIN

Figura 54: Diagrama de flujo control barra volumen




3.1.2.3 AUDIO FAMILIAR

ALGORITMO SELECCION DE FUENTES DE ENTRADA

IPOD

Este algoritmo permite asignar la entrada CD eamgllificador Yamaha que esta

asociada a la fuente de audio Ipod en el ambiemaifr como se muestra en la

Figura 55

INICIO

PRESIONAR
Boton”Ipod”

Y

IPOD FAMILIAR=TRUE

\ 4

COMANDO IR ENCENDE
EL AMPUFICADOR

\ 4

COMANDO IR ENCENDE
LA FUENTE DE CD

v

/

( FIN

Figura 55: Diagrama de flujo seleccién de entrada Ipod



DIRECTV

Cuando se selecciona la fuente de audio Direetliza una secuencia de pasos
ordenados como es el encendido del amplificadoselaccion de la fuente, y el

encendido del decodificador de cable mediantenmj@s como muestra la Figura 56

\

INICIO

PRESIONAR

Boton”Direct TV”
NO

DRT_ FAMILIAR=TRUE

Y

COMANDO IR ENCENDE
EL AMPLIFICADOR

A 4

COMANDO IR ENCENDE
LA FUENTE DE CABLE

Y

COMANDO IR ENCENDE
EL DECODIFICADOR

A 4

Y

| FIN

‘ )
o /

Figura 56 : Diagrama de flujo seleccion de entrada Directv



PELICULA

Permite hacer una secuencia de pasos logicdsamie comando infrarrojos de

cada dispositivo, los mismos que permiten enceatdamplificador, seleccionar la

fuente correspondiente al DVD, encender el DVD, e@® muestra en la Figura 57

INICIO

PRESIONAR

Boton”Pelicula”
NO

DVD_ FAMILIAR=TRUE

COMANDO IR ENCENDE
EL AMPLIFICADOR

\ 4

COMANDO IR ENCENDE
DVD

FIN

Figura 57: Diagrama de flujo seleccidn de entrada pelicula



RADIO

Este algoritmo de control es mas sencillo ya depende Unicamente de un

dispositivo como es el amplificador Yamaha el cdabe ser encendido y

seleccionar la entrada referente a Tuner mediamérad infrarrojo como se

INICIO

muestra la Figura 58

PRESIONAR
Boton”Radio”

RADIO_ FAMILIAR=TRUE

|

COMANDO IR ENCENDE
EL AMPLIFICADOR

\ 4

COMANDO IR ENCENDE
FUENTE TUNNER

FIN

Figura 58: Diagrama de flujo seleccion de entrada radio



FINALIZAR

En finalizar apaga todas las fuentes de audio adasi al ambiente Familiar
mediante los correspondientes comandos infrarrdgosada uno de los elementos

que los componen como se muestra en la Figura 59

e ™\
—»{ INCIO )

PRESIONAR
Boton”Finalizar”

FINALIZAR_ FAMILIAR=TRUE

b

COMANDO IR ENCENDE
EL AMPLIFICADOR

\ 4
COMANDO IR APAGA
DRECTV,
AMPLIFICADOR Y TV

_ A4 -
Ve N\
( FIN )

./

Figura 59: Diagrama de flujo seleccién de entrada finalizar

ALGORITMO CONTROL REMOTO DE UN DISPOSITIVO

Cualquier dispositivo, fuente de audio que tengacontrol remoto asociado se
puede capturar los respectivos infrarrojos de aata de los botones, los cuales
funcionaran mediante el accionamiento de un bot@h nespectivo comando a la

funcidn que se esté ejecutando dentro del mismmcsE/muestra en la Figura 60



INICIO

PRESIONAR
Boton”X” de ”X”
NO dispositivo

COMANDO IR DEL
BOTON ”X”

\ 4

(/ FIN \
- /

Figura 60: Diagrama de flujo control remoto de un dispositivo

ALGORITMO CONTROL CANAL DIRECTV

Para el control de cada uno de los canalgsouisles en el plan de Directv
contratado por el usuario, es importante conocedglero del canal que se vaya a
programar y mandarlos mediante infrarrojos los @e8pos numeros que

correspondan a los mismos como se muestra endaaFed

’ INICIO

PRESIONAR
Boton Cana “X”

COMANDO IR
SINTONIZA EL CANAL

| FIN )

Figura 61: Diagrama de flujo control canal directv



3.1.2.4 ILUMINACION

ALGORITMO ASIGNACION VARIABLES VIRTUALES

Asigna variables virtuales por cada uno de dasjas conectados a los tres
modulos diferentes de dimerizacién para ser uspdeteriormente en las acciones

de control como se muestra en la Figura 62

INICIO

PRESIONAR
Boton de la interfaz
de iluminacién

COMPARA LA VARIABLE

Retardo = 400ms
VARIABLE
VIRTUAL=TRUE

FIN

Figura 62: Diagrama de flujo asignacion variables virtuales



ALGORITMO PRENDER, APAGAR

Segun el botdén que haya sido seleccionado se ha barrido de todas las
variables virtuales asociados a cada de los arguié iluminacion, y el circuito que
corresponda con la seleccion realizada, se mandaneghndo correspondiente que

permita realizar la accion de control deseada cegnouestra en la Figura 63

// o
—— >  nco )

N
v

PRESIONAR
Boton "ON”, "OFF”

DIMMER N = TRUE

DIMMER N+1 = TRUE
RETARDO= 400 ms

v

NO

PRENDER, APAGAR
RETARDO 400 ms LUz
DIMMER N>22 = TRUE
\ 4
S| PRENDER, APAGAR ‘,/ AN \‘
LA LUZ \ /
v AN
RETARDO 400 ms
- _
v ( FIN >
PRENDER, APAGAR
LA LUZ
- _
( FIN )

Figura 63: Diagrama de flujo prender, apagar



ALGORITMO UP, DOWN

De la misma forma que el algoritmo anteriorrsaliza el mismo barrido de
variables virtuales, la Unica diferencia es el ando de control enviado al

controlador master como se muestra en la Figura 64

INICIO

NO

PRESIONAR
oton "DOWN”, "UP”

DIMMER N = TRUE DIMMER N = TRUE

DIMMER N+1 = TRUE

DIMMER N+1 = TRUE RETARDO

v

CONTROL, SUBIR,

RETARDO

o

CONTROL, PARO LA

Luz BAJAR LA LUZ

RETARDO RETARDO
CONTROL, PARO LA (/ FIN \ CONTROL, SUBIR, ( FIN \‘
LUz N BAJAR LA LUZ N

v
(/ FIN \ FIN

Figura 64: Diagrama de flujo up, down



ALGORITMO MANEJO DE RELE

De la misma forma que los modulos de dimmestexmodulos de reles que
permiten el control on/off de un circuito de ilumaidn, lo cual mediante la
seleccion en la interfaz del mismo y segun la aafjde se encuentre conectado al
modulo se envia el comando de control correspotel@nmismo como se muestra

en la Figura 65

INICIO

PRESIONAR
Boton Interfaz
iluminacién

CONTROL, PRENDER,
APAGAR LA LUZ

ACTUALIZAR VALORES

FIN

Figura 65: Diagrama manejo relé



ALGORITMO REPRODUCCION DE UN PRESET

Reproduce los presets o escenas que han sido mpest@ programadas o
grabadas mediante el accionamiento del boton Peeskt interfaz como se muestra

en la Figura 66

4 INICIO \
N y,

PRESIONAR
Boton”Preset”

REPRODUCIR PRESET

-
(o)

N /

Figura 66: Diagrama de flujo reproduccion de un preset

ALGORITMO GRABACION DE UN PRESET

Realiza la grabacion de un preset o escenandeginiveles de iluminacion de las

diferentes areas que se quisieran programar comrmusstra en la Figura 67

PRESIONAR
Boton ” REC Preset”

GRABAR PRESET

}

)

Figura 67: Diagrama de flujo grabacion de un preset



3.1.3 DESARROLLO DEL PROGRAMA

3.1.3.1 NETLINX

En Netlinx se va a desarrollar todo el seudagd que ejecute las diferentes
acciones de control en la residencia, los cualesavaer definidos por diferentes
plantillas y codigo propiamente realizado por erieante, caracteristica principal de
un protocolo propietario, este lenguaje tiene datipularidad de ser orientado a

objetos y eventos.

En AMX existen muchas formas de programarsunas compactas donde se le
ofrece al usuario una programacion instantaneargsotjue se habla de una
programacion en linea donde necesita estar comeatatha nube, donde se lo hace

de forma remota sin necesidad de ir a la residgmmoiamente dicha.

La razén que se escogiéo programar en Netliawa gl proyecto que se esta
desarrollando, es la flexibilidad que ofrece, emd#o se puede realizar todas las
acciones de control residencial que se pueda irmaggaomo referencia se puede
notar que este estilo de programacion fue el poreerdesarrollarse en AMX y por

ende es el mas desarrollado y confiable de lasatieas que ofrece AMX.



DEFINE DEVICE

En esta plantilla se definen los dispositivos detrb, dispositivos periféricos
cada uno de ellos con la respectiva direccion g sistema se van a usar en el
proyecto tales como: fisicos, paginas de Tp4desigacripcion de cada salida de
todos los puertos de control del controlador, deifim de modulos de expansion.

La definicién de un dispositivo en el programa désténada de la siguiente manera:

Dispositivo: Puerto: Sistema

Ejemplo:

5001:1:1 Esto significa que es un dispositivdige ICSNet, el puerto que se va a

usar es el puerto 1 y se encuentra en el sistema 1.

a) DISPOSITIVO

El sistema de control Netlinx puede comuniarOn otro control
Netlinx,Acces y dispositivos Landmark que utilizéas redes de control
ICSNet, ICShub y AxLink. Una direccion es asignadaada dispositivo en
donde el controlador Netlinx Master puede sabedd@sta enviando mensajes

de control o que controlador Master esta enviando.

Cada mensaje enviado en la red contiene nmacion del destino y la

direccion del dispositivo receptor como se muestréa Tabla 8



Tabla 8: Relacion de direcciones de los dispositivos segun el tipo y la
aplicacién en Netlinx

Dispositivo Tipos Aplicaciones
0 Master
1-255 Dispositivos Axcess Estandares Axcess
301-3072 Netlinx CardFrames Frame #25-(Frame*12)+1

5001-5999 Dispositivos Netlinx ICSNet  NXI, NI Series, NXM-COANXM-
IRS4
6001-6999 Dispositivos Landmarck  PLH-VS8,PLH-AS16,PLB-AS16
ICSNet

7001-7999 Dispositivos Inconcert

8001-8999 Dispositivos PCLink Dispositivos Pc link y programas PC
10001- Paneles ICSnet DMS,Modero,&Tpl4
32000
32001- Dispositivos Dinamicos  Netlinx master
32767
32768- Dispositivos Virtuales Netlinx master
36863
b) SISTEMA

Mas de 65000 Netlinx Master pueden ser conestamhtre si lo cual es
necesario la utilizacion de un método que cumpla este objetivo, cada
master y esclavo es asignado un namero de sistehmaaestro siempre es

asignado como un dispositivo de sistema cero ecitel a los esclavos.



¢) PUERTO

En el sistema Netlinx un dispositivo puedestevarios puertos, por lo que
cada puerto debe ser direccionado, debido queesdeplconectar hasta 65535
sistemas Netlinx entre si, cada dispositivo reeilbl® de sistema del maestro

conectado.

Este esquema de direccionamiento visto se le derodiieccionamiento triplete.

Una vez entendido el direccionamiento triplet®emo se direcciona cada
dispositivo, el sistema que esta funcionando plestos, la configuracion de device

en el proyecto esta realizada de la siguiente maner

DIRECCIONAMIENTO DE PUERTOS DEL CONTROLADOR MASTER

dvDebug=0:1:0 /I Terminal/Debug

dvMatrixAudio=5001:1:0 //enchufado al puerto akfl

dvirDTV= 5001:2:0 /IR PARA EL DRTV Y AMPLIFICADOR
dvirTV=5001:3:0 R TV
dvirblu= 5001:4:0 IR BLU-RAY

dvlO =5001:5:0 /l ios



DIRECCIONAMIENTO DE LAS PAGINAS DE LAS INTERFACES

dvTPC_01=11001:1:0 /[ iphone
dvTP_AMPLIFICADOR=5001:8:0 // El  touchpanel usado arp el

AMPLIFICADOR YAMAHA DE SALA

FAMILIAR

dvTP_BLURAY=5001:9:0 /I El touchpanel usado pdrale-ray

dv_TP =5001:2:0 //EIl touchpanel correspondient@sacomandos
del TANGO

dvTP_familiar = 5001:10:0 /I El touchpanel GENERAEed en ambiente

de audio familiar

dvTP_RADIA_ 5150 =5001:11:0 // El touchpanel usagra los circuitos de

iluminacion
dvTP_DTV_5150 = 5001:6:0 /I The panel usado paaT&f
dvTP_TV=5001:7:0 /IPARA EL IR DE LA TV DE LA SALA
FAMILIAR

DIRECCIONAMIENTO DEL MODULO DE EXPANCION DE LA MATR IZ

DE AUDIO TANGO

vdvMatrixAudiol =41001:1:0 /Ivirtual device 1,
vdvMatrixAudio2 =41001:2:0 /Ivirtual device 2,
vdvMatrixAudio3 =41001:3:0 /Ivirtual device 3,
vdvMatrixAudio4 =41001:4:0 /Ivirtual device 4,

vdvMatrixAudio5 =41001:5:0 /Ivirtual device 5,



vdvMatrixAudio6 =41001:6:0 [Ivirtual device 6,
vdvMatrixAudio7 =41001:7:0 [Ivirtual device 7,
vdvMatrixAudio8 =41001:8:0 [Ivirtual device 8,

Es importante acotar que la creacion de ebgp®sitivos virtuales se refiere a las
zonas del amplificador que se va a usar teniénagiosienite en el amplificador usado
en el proyecto de 64 zonas, los 8 dispositivosiaiels creados es un minimo que se
debe usar en caso de ser creado un menor nimenonanto de ser compilado el
programa se generara un error y en caso de queisrzonas se afiade mas
dispositivos virtuales en la definicion de dispesis, estos parametros son

caracteristicos del modulo que se esta usando.

DIRECCIONAMIENTO DEL MODULO DE EXPANCION DE

ILUMINACION RADIA

dvRadia = 1:1:0 // Modulo de dimmers.
vdvRadia = 41002:1:0 /I The virtual device usedommunication
DV _reles_ext =00004:1:0 /l Modulo de Reles

DEFINE CONSTANT

En esta parte del programa se especifica los comsadd voz que se van a
utilizar, considerandose que en este proyectaktsuicciones de voz se utilizaran en
el encendido y apagado de circuitos de iluminaciren el manejo de todos los
canales de Directv en el area familiar por requenitos del usuario, como se
muestra en la Tabla 9, Tabla 10, Tabla 11, TablaTabla 13,Tabla 14, Tabla 15,

Tabla 16, Tabla 17, Tabla 18, Tabla 19, Tabla 2md 21, Tabla 22



Tabla 9: Comandos de voz asociado al area, circuito y encendido de luces

Area Circuito Comando de voz Accion
Comedor Léampara luz comedor ldmpara Encender
Comedor General luz comedor general Encender
Comedor Lampara, General luz comedor Encender
Cocina General luz cocina Encender
Planta .
baja Gradas luz planta baja gradas Encender
Planta :

. Hall luz planta baja hall Encender
baja
Planta .
baja General,Gradas,Hall luz planta baja Encender
Sala Lampara luz sala lampara Encender
Sala General luz sala general Encender
Sala Lampara,General luz sala Encender
Entrada Gradas luz entrada gradas Encender
Entrada Piso luz entrada piso Encender
Entrada Corredor luz entrada corredor  Encender
Entrada Gradas,Piso,Corredor luz entrada Encender
Sala Estar Balcon luz sala estar balon  Encender
Sala Estar General luz sala estar generakncender
Sala estar Balcon,General luz sala estar Encender
Planta
Alta Corredor luz planta alta corredoEncender
Planta , ..

Alta Indirecta luz planta alta indirecte Encender
Planta o luz planta alta

Dormitorio N Encender
Alta dormitorio
Planta . o
Alta Corredor,Indirecta,Dormitori luz planta alta Encender
Exterior  Cascada luz exterior casacadaEncender
Exterior  Gradas luz exterior gradas Encender
Exterior  Estacas luz exterior estacas Encender
Exterior  Piscina luz exterior piscina Encender
Exterior  Hall luz exterior hall Encender

_ Cascada,Gradas,Estacas _

Exterior luz exterior Encender

Pisicna,Hall




Tabla 10: Comandos de voz asociado al area, circuito y apagado de luces

Area

Circuito

Comando de voz Accion

apagar luz comedor

Comedor Lampara . Apagar
lampara

Comedor General apagar luz comedor Apagar
general

Comedor Lampara, General apagar luz comedor Apagar

Cocina  General apagar luz cocina Apagar

Pla_lnta Gradas apagar luz planta baja Apagar

baja gradas

Planta apagar luz planta baja

baja Hall hall Apagar

Planta :

baja General,Gradas,Hall apagar luz planta baja Apagar

Sala Lampara apagar luz sala lampara Apagar

Sala General apagar luz sala general Apagar

Sala Lampara,General apagar luz sala Apagar

Entrada Gradas EPEED M7 e Apagar
gradas

Entrada Piso apagar luz entrada piso  Apagar
apagar luz entrada

Entrada Corredor corredor Apagar

Entrada Gradas,Piso,Corredor apagar luz entrada gakpa

Sala Balcon apagar luz sala estar Apagar

Estar balon bag

Sala General apagar luz sala estar Apagar

Estar general

Sala Balcon General apagar apagar luz sala Apagar

estar estar

Planta apagar luz planta alta

Alta Corredor corredor Apagar

Planta , apagar luz planta alta

Alta Indirecta indirecta Apagar

Planta o apagar luz planta alta

Alta Dormitorio dormitorio Apagar

Planta : o

Alta Corredor,Indirecta,Dormitorio apagar luz planta alta Apagar

Exterior Cascada apagar luz exterior Apagar
casacada

Exterior Gradas EIEEED NP D) Apagar
gradas

Exterior Estacas apagar luz exterior Apagar
estacas

Exterior Piscina apagar ez etttz Apagar
piscina

Exterior Hall apagar luz exterior hall  Apagar

Exterior Cascada,Gradas,Estacas,Piscina, Apagar luz exterior Apagar




Tabla 11: Comandos de voz asociado a canales hd de directv

Canal

Comando de voz Accion

Fox

Fox Sport
ESPN
HBO
Direct Tv
Movie City
HOD
Universal
Cinecanal

ver fox hd

ver fox esport hd
ver espn hd

ver hbo hd

ver direct tivi hd
ver muvi citi hd
ver hod hd

ver universal hd
ver cinecanal hd

Sintonizar
Sintonizar
Sintonizar
Sintonizar
Sintonizar
Sintonizar
Sintonizar
Sintonizar
Sintonizar

Tabla 12: Comandos de voz asociado a canales de ciencia de directv

Canal Comando de voz Accioén
Discovery : ,
Channel ver fox hd Sintonizar
Film and Arts ver fox esport hd Sintonizar
ESPN ver espn hd Sintonizar
National ver hbo hd Sintonizar
Geography
Animal Planet ver direct tivi hd Sintonizar
History Channel  ver muuvi citi hd Sintonizar
Infinito ver hod hd Sintonizar
Travel ver universal hd Sintonizar

Tabla 13: Comandos de voz asociado a canales de cine de directv

Canal Comando de voz Accion
Cinecanal ver cinecanal Sintonizar
Golden ver Golden Sintonizar
Tcm ver tcm Sintonizar
Film Zone ver film son Sintonizar
Tnt ver tnt Sintonizar
MGM ver mgm Sintonizar
Cinemax ver cinemax Sintonizar
De pelicula ver de pelicula Sintonizar




Tabla 14: Comandos de voz asociado a canales de deportes de directv

Canal Comando de voz Accion
Fox Sport  ver fox esport Sintonizar
ESPN + ver iespien mas Sintonizar
ESPN ver iespien Sintonizar

Tabla 15: Comandos de voz asociado a canales de hogar de directv

Canal Comando de voz  Accion
Casa Club ver casa club Sintonizar
El Gourmet ver gurmet Sintonizar

Tabla 16: Comandos de voz asociado a canales de musica de directv

Canal Comando de voz Accioén
HTV ver htv Sintonizar
MTV ver entivi Sintonizar

Tabla 17: Comandos de voz asociado a canales de audio de directv
Canal Comando de voz Accion

Exitos de Hoy escuchar éxitos de ho' Sintonizar

escuchar

Contemporaneo . Sintonizar
contemporaneo
Hot Jamz escuchar hot jamz Sintonizar

Exitos Europa  escuchar éxitos europa  Sintonizar

Dance escuchar dans Sintonizar
Discoteca escuchar discoteca . .

. . Sintonizar
Rivera rivera

Continta...



Tabla 17 Comandos de voz asociado a canales de audio de directv

Rock

escuchar roc Sintonizar

Rock Pesado
Rock Cléasico
R&B Clasico
70's

80's

90's
Contemporaneo
Latina
Américas
Alterlatina

Fiesta Tropical
Salsa
Mexicanisima
Reggae

Exitos Suaves

Romanticas
Instrumental
New Age
Grandes Bandas

Grandes Clasicos

Jazz Vocal
Jazz
Sinfénica
Opera

escuchar roc pesadc Sintonizar

escuchar roc clasico
escuchar r y b clasic Sintonizar
escuchar setentas
escuchar ochentas Sintonizar

escuchar noventas Sintonizar
escuchar latinas Sintonizar
escuchar américas Sintonizar

escuchar alterlatinas Sintonizar
escuchar fiesta

X Sintonizar
tropical
escuhar salsa Sintonizar
escuchar . .

. .. Sintonizar
mexicanisima
escuchar regué Sintonizar
escuchar exitos . )

Sintonizar

suaves
escuchar romanticas Sintonizar
escuchar instrument8intonizar
escuchar nueva edar Sintonizar
escuchar bandas
escuchar clasicos
escuchar jazz vocal
escuchar jazz
escuchar sinfonica
escuchar opera

Sintonizar

Sintonizar

Sintonizar

Tabla 18: Comandos de voz asociado a canales internacionales de directv

Canal Comando devoz  Accion
Antena 3 ver antena tres Sintonizar
TVE ver tve Sintonizar
BBC ver bbc Sintonizar
Caracol  ver caracol Sintonizar
Tv Chile ver tv chile Sintonizar
DW ver dw Sintonizar

Sintonizar

Sintonizar

Sintonizar

Sintonizar

Sintonizar



Tabla 19: Comandos de voz asociado a canales infantiles de directv

Canal

Comando de voz

Accion

Cartoon Network

Nickelodeon
Disney

Disney Junior
Boomerang
Discovery Kids
Bumerang

ver Disney

ver disney junior
ver boomerang

ver discovery kids
ver bumernag

ver cartun network Sintonizar
ver niguelodeon

Sintonizar
Sintonizar
Sintonizar
Sintonizar
Sintonizar
Sintonizar

Tabla 20: Comandos de voz asociado a canales infantiles de directv

Canal Comando de voz Accion
Teleamazonas ver teleamazonas  Sintonizar
Tc ver tc Sintonizar
Gama Tv ver gama tv Sintonizar
Rts ver rts Sintonizar
Ecuador Tv ver ecuador tv Sintonizar
Ecuavisa ver ecuavisa Sintonizar

Tabla 21: Comandos de voz asociado a canales infantiles de directv

Canal Comando de voz Accion
Cnn Internacional ver teleamazonas  Sintonizar
Cnn ver tc Sintonizar
Bloomper ver gama tv Sintonizar
BBC News ver rts Sintonizar

Tabla 22: Comandos de voz asociado a canales infantiles de directv

Canal Comando de Accidén
VOZ

EWTN ver ewtn Sintonizar
Warner ver Warner Sintonizar
Channel
A&E Veraye Sintonizar
AXN Ver axn Sintonizar
Fx ver fx Sintonizar
Fox news ver fox nius Sintonizar
Fox life ver fox lif Sintonizar
Casa Club ver casa club Sintonizar
Scifi ver escifi Sintonizar
Universal ver universal Sintonizar




DEFINE VARIABLE

En esta seccién del programa se especifiaaradriables que se van a usar dentro
del programa y necesarias para el desarrollo deniddulos que se agreguen al

mismo, en donde se pueden inicializar cada undiae e

Netlinx permite variables definidas con diferentipss de variables y de rangos,
pueden ser definidas con numeros extensos, numeegativos y numeros

decimales.

Una caracteristica importante es que las Masaconservan su valor cuando el

sistema no esta trabajando o se encuentra apagado.

TIPOS DE VARIABLES:

Netlinx ofrece una gran variedad de variables dferehtes caracteristicas para
diversas aplicaciones y usos y con los rangos c&sps de cada uno de ellas como
se muestra en la Tabla 23, en ocasiones los médatmEsitan de tipos de variables
especificos para el correcto funcionamiento dan@snos, una mala asignacion de
los mismos pueden causar problemas al descargaroglama al controlador,
usualmente cuando se descarga el modulo que sgregaa al programa viene con
un instructivo claro en donde indica la asignacdm las variables dentro del

programa.



Tabla 23: Tipos de Variables

Tipo Descripcién Rango
Char Valor de byte individual y cadena de 0 hasta 255 (8-bits)
caracteres ‘a', 145,$FE
Integer Valores predeterminados para almacenar 0 hasta 65,535
valores hasta 65,535 (16-bit)
Widechar Utilizado para rangos de cadena de caract 0 hasta 65,535 (16-
que pueden ser hasta de 16 bits bit) "OFF,500"
Sinteger  Valores enteros negativos o positivos 7&2hasta 32,767
Long Valores enteros largos que superen los 0 hasta
valores 65535 4,294,967,295
(32 bit)
Slong Valores enteros largos positivos y negativos2,147,483,647 hasta
2,147,483,647
Float Valores flotantes de hasta siete digitos de 1,17E-38 hasta
precision 3,40E32 con siete
digitos de precision
Double Valores flotantes largos hasta diez y seis 2,22E-308 hasta

valores de precision 1,79E308 con diez y
seis digitos de

precision




COMPORTAMIENTO DE UNA VARIABLE:

La estructura de una variable es la siguiente:

[NON_VOLATILE|VOLATILE][CONSTANT][<type>]<variable = name> [=

<value>]

Las palabras volatile y no volatile descrilércomportamiento especificando el
comportamiento de una variable cuando el prograsdescargado o después de que

el sistema haya sido reseteado.

- No Volatil: Variables que por defecto pierden el valor cuagldorograma es

descargado, pero retiene el valor cuando el sisesmeseteado.

- Volatil: Variables pierde los valores cuando el sistemasgado y después

gue el sistema es reseteado.

Las variables también pueden ser definidasocoanstantes. Desde la seccion
DEFINE_CONSTANT no permite realizar una declaracéxplicita, mientras que
usando la palabra CONSTANT en la seccion DEFINE_YAMER E permite realizar
una declaracién de tipo CONSTANT especificandoigb tde constante, usado

usualmente en valores para estructuras y arreglestducturas.



ESTRUCTURA DE VARIABLES EN EL PROYECTO

integer nBUTTONSJ[]={1,2,3,4,5,6,7} /I Definiciéthe arreglos de botones para el

panel el AMX RADIA

integer MatrixAudio BUTTONS []={1,8,3,4,5,6,7} /I &inicion de arreglos de
botones para el panel Amx Matriz Audio

/ldefinicion de variables instantaneas del dimmer,

integer nLightAddress

integer nLightzone

integer nLightLevel

integer nlevelradia

/I Inicializacion de Variables commandos de voz
INTEGER DATO
CHAR wcMyString

CHAR TEXTO []= {0

/[ Definicion Modulo Matriz Audio Amplificador Tarmag con las salidas
correspondientes

DEV vdvMatrixAudio I =

{vdvMatrixAudiol,vdvMatrixAudio2,vdvMatrixAudio3,veMatrixAudio4,vdvMatri

xAudio5,vdvMatrixAudio6,vdvMatrixAudio7,vdvMatrixAdio8} //es uno por cada

room



/I Variables menu de ambientes General
IPOD

AUX
REQUEST1
REQUEST?2
FM

AM
DIRECTV
BLURAY
MUTE
SALA
COCINA11
EXTERIOR

MASTER

IINVARIABLES PARA MENU DE TP EN LA SALA FAMILIAR

IPOD_FAMILIAR
DVD_FAMILIAR
DRTV_FAMILIAR
RADIO_FAMILIAR

FINALIZAR_FAMILIAR

/Variables Modulo Matriz Audio

INTEGER SEQMACRO1// ES EL INDICE DEL ARRAY



INTEGER ARRAYMACRO1[2][30]// EL UN ELEMENTO ES EL BERTO, EL
OTRO ES EL CODIGO DEL BOTON

INTEGER |

/l Variables y definicion de modulo Radia

CHAR TEXTO_PRESETS_HABILITADOS

WIDECHAR texto_comando_preset_1

DEV vdvDev2[] = {vdvRadia}

ARRAYTECLADO [] = {FALSE,FALSE,FALSE}

Il Variables funcion iluminacion Rueda
SELECTDIMMER1_1
SELECTDIMMER1_2
SELECTDIMMER1_3
SELECTDIMMER1_4
SELECTDIMMER1_5
SELECTDIMMER1_6
SELECTDIMMERZ2_1
SELECTDIMMERZ2_2
SELECTDIMMERZ2_3
SELECTDIMMERZ2_4
SELECTDIMMERZ2_5
SELECTDIMMERZ2_6
SELECTDIMMER3_1
SELECTDIMMER3_2

SELECTDIMMERS_3



SELECTDIMMERS_4
SELECTDIMMERS_5
SELECTDIMMERS_6
SELECTRELE1_1
SELECTRELE1_2
SELECTRELE1_3
SELECTRELE1_4
SELECTRELE1_5

SELECTRELE1_6

DEFINE START

En esta seccion del programa se define |dnpetros y configuraciones iniciales
gue se ejecutaran al inicio del programa, usuaknestdo para la definicion de

moédulos afiadidos al programa principal.

En el proyecto se usé esta seccion para aealdlamado y la definicion de los
mabdulos que se usé en el programa como es AMX RA@iAdulo de iluminacién)
y Modulo AMX Matriz Miseries (Modulo de control Anipcador Tango AMX)

COmo Se muestra a continuacion.

DEFINE_MODULE 'AMX_Radia_Comm_drl_0_0'comm (vdvikadivRadia)
DEFINE_MODULE 'AMX_Matrix_MiSeries_Comm_drl 0 _1' @on

(vdvMatrixAudiol, dvMatrixAudio)



DEFINE EVENT

En esta seccidén del programa se realizara darigeion del seudocddigo de un
evento dentro del control y la aplicacion a reatizaentendiéndose un evento como
un agente externo para que se active alguna aamioel proyecto tenemos agentes
externos como el aplastar un botén y hablar un odmade voz, esta seccidén es muy
usada en la programacién de un sistema AMX porguadyoria de aplicaciones

funcionan mediante eventos.

TIPOS DE EVENTOS:

a) BUTTON EVENTS

Eventos que ocurren en un sistema de corgfetante a la accion de un

boton tales como:

- Cuando se presiona un botén
- Cuando se suelta un botén

- Si se mantiene presionado un boton

b) CHANNEL EVENTS

Tienen solo dos condiciones, “ON, “OFF” y fiov@n mediante las

siguientes condiciones:



- Cuando el canal se ha encendido

- Cuando el canal ha sido apagado.

c) DATA EVENTS

Evento usado para comandos de: caracterelinem fuera de linea y

eventos de error.

d) LEVEL EVENTS

Este tipo de evento es activado por un cardkiamivel de un particular

dispositivo.

e) TIMELINE EVENTS

Es generado cuando un contador de tiempo ideirmon un valor en un

arreglo de la linea de tiempo generado.

PROGRAMACION DE EVENTOS EN EL PROYECTO

EVENTO ACCIONADO MEDIANTE VOZ

Este evento en esencia se refiere al contediante voz de cualquier comando de

voz asociado al mismo en donde para su programagomsd un evento de tipo



DATA ya que el flujo de datos que se va a manejadeetipo String teniéndose la
siguiente estructura.

Data_event[dvTPC_01], en donde, dvTPC_01 se redi¢aedireccion del dispositivo
(iphone) que servira como interfaz entre el usuariel programa descargado

previamente en el controlador master de AMX.

Una vez ya en el evento se realiza una vediin del dispositivo movil que sera
usado como interfaz por medio de comandos en lquea permite realizar las

diferentes acciones de control.

send_command data.device, "ADBEEP"

send_command data.device, "TPCCMD-STTDisplayRgsult

Se realiza una declaracion de variables lscatack var para el algoritmo de
control por voz de tipo char, en donde una variaéek var es una variable no
estatica esto quiere decir que cada que se ejemmtaevento es reiniciada

automaticamente después de que haya cumplido lexlasstrucciones del evento.

stack_var char cTemp[1024]
stack_var char cSTT_ ul[255]
stack_var char cSTT_u2[255]
stack_var char cSTT_u3[255]
stack var integeri

stack var integer nSTTMatch



Se crea un terminal de depuracién local de erdegago del evento

send_string dvDebug, ™D:P:S ',itoa(data.devicelmeny ' itoa(data.device.port),

"' itoa(data.device.system), ' String: ', datd'tex

Se activa el asistente de voz programado entésfaz TP4 y esta listo a la

recepcion del comando de voz

i = find_string(data.text, TPCSTT-', 1)

Convierte la voz en comandos String y realizdarrido de tres posibilidades de

interpretacion de comandos generados por el usuario

cSTT_ul =remove_string(cTemp, ', 1)

if (length_string(cSTT _ul))

{

set_length_string(cSTT_ul, length_string(cSTI) 1)
}

cSTT_u2 =remove_string(cTemp, "', 1)

if (length_string(cSTT_u?2))

{

set_length_string(cSTT_u2, length_string(cST2) 1)

}

cSTT_u3 =cTemp



if (right_string(cSTT_u3, 1) =)
{

CcSTT_u3 = left_string(cSTT_u3, (lengttring(cSTT_u3) - 1))

Realiza un barrido de los diferentes casosigmeente programados y escoge el

namero del caso que esta referenciado la instm@pié sera ejecutada.

for (i=1; i <= max_length_array(cSTT_commandsy})
{

if ((cSTT_ul = c¢STT_commands[i]) || (cSTT_u2 =

cSTT_commands|i]) || (cSTT_u3 = cSTT_commandsi]))

{

nSTTMatch =i

break

}

send_string dvDebug, "'nSTTMatch: ' itoa(nSTTamat

Dependiéndose del nimero de caso se realibamito por medio de un Switch

programandose en cada caso la accién de contrgcatarse en la aplicacion de

acuerdo al comando de voz programado.

switch (nSTTMatch)



COMANDO

case 0: { send_string dvDebug, "STT: No matgh™

case 1:

send_command data.device, ™TPCTTS-Las luces
comedor lampara han sido encendidas;Es™
send_command vdvRadia, "LIGHTSYSTEMSTATE-

1:D5,0N™

case 2:

send_command data.device, "TPCTTS-Las

luces comedor general han sido encendidas;Es™

send_command vdvRadia,

"LIGHTSYSTEMSTATE-1:D6,0N"



send_command data.device, "TPCTTS-texto;Es™

En donde:

TPCTTS: se refiere al comando de voz de salida, la fund@é mismo sera que el
dispositivo movil genere un comando de voz de salitpendiéndose de la cadena
de caracteres y del idioma del mismo, esta variebl@rogramada en la parte de

Programming del boton como se muestra en la Figi@&&a

| Button Properties - 1 selected
® SPPECH TO TEXT [general] v
General | Programming | States ’
Feedback momentary
Address Port 1 ’
Address Code none
Channel Port 1
Channel Code none
Level Control Type none
String Output Port 1
String Output
Command Port 0 - loopback port
Command Output TPCSTT

Figura 68: Captura de Pantalla de la seccion programming del botén

Texto: Cadena de caracteres para el comando de voz da sali

ES: Referencia al idioma que se ejecutara el comandozi€e salida

Los comandos de voz programados se asignaron dagsies nimeros de casos

como se muestra en la Tabla 24, Tabla 25, Tabla&da 27



Tabla 24: Asignacion de casos 1 al 36 respecto al comando de voz
programado

Caso Comando de Voz
luz comedor lampara
luz comedor general
luz comedor

luz cocina

luz planta baja gradas
luz planta baja hall
luz planta baja

luz sala lampara

luz sala general

luz sala

luz entrada gradas
luz entrada piso

luz entrada corredor
luz entrada

luz sala estar balcén
luz sala estar general
luz sala estar

luz planta alta corredor
luz planta alta indirecta
luz planta alta dormitorio
luz planta alta

luz exterior cascada
luz exterior gradas

luz exterior estacas
luz exterior piscina
luz exterior hall

27 luz exterior

28 Visitas

29 Fiesta

30 Cena

31 prender todo

32 apagar todo

53 apagar luz comedor
lampara

apagar luz comedor
general

35 apagar luz comedor
36 apagar luz cocina
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Tabla 25: Asignacion de casos 37 al 72 respecto al comando de voz
programado

Caso Comando de Voz
37 apagar luz planta baja gradas
38 apagar luz planta baja hall
39 apagar luz planta baja
40 apagar luz sala lampara
41 apagar luz sala general
42 apagar luz sala
43 apagr luz entrada gradas
44 apagar luz entrada piso
45 apagar luz entrada corredor
46 apagar luz entrada entrada
47 apagar luz planta alta corredor
48 apagar luz planta alta indirecta
49 apagar luz planta alta dormitorio
50 apagar luz planta alta
51 apagar luz exterior cascada
52 apagar luz exterior gradas
53 apagar luz exterior estacas
54 apagar luz exterior piscina
55 apagar luz exterior hall
56 apagar luz exterior
57 ver fox hd
58 ver fox esport hd
59 ver iespien hd
60 ver hbo hd
61 ver direc tivi hd
62 ver muvi citi hd
63 ver hod hd
64 ver universal hd
65 ver cine canal hd
66 escuchar exitos de hoy
67 escuchar contemporaneo}
68 escuhar hot jamz
69 escuchar exitos europa
70 escuchar dans
71 escuchar discoteca rivera
72 escuchar roc




Tabla 26: Asignacion de casos 73 al 116 respecto al comando de voz
programado

Caso Comando de Voz
73 escuchar roc pesado
74 escuchar roc clasico
75 escuchar ry b clasico
76 escuchar setentas
77 escuchar ochentas
78 escuchar noventas
79 escuchar latinas
80 escuchar américas
81 escuchar alterlatina
82 escuchar fiesta tropical
83 escuchar salsa
84 escuchar mexicanisima
85 escuchar regué
86 escuchar exitos suaves
87 escuchar romanticas
88 esuchae instrumentales
89 escuchar nueva edad
90 escuchar bandas
91 escuchar clasicos
92 escuchar jazz vocal
93 escuchar jazz
94 escuchar sinfdnica
95 escuchar opera
96 ver discoveri
97 ver filmy arts
98 ver nacional geografi
99 ver animal planet

100 ver jistori

101 ver infinito
102 ver travel

103 ver cinecanal
104 ver Golden
105 vertcm

106 ver film son
107 ver tnt

108 ver mgm

109 ver cinemax
110 ver de pelicula
111 ver fox esport
112 ver iespien mas
113 ver iespien




Continda...

Tabla 26: Asignacion de casos 73 al 116 respecto al comando de voz
programado

114 ver casa club

115 ver gurmet

116 ver antena tres

Tabla 27: Asignacion de casos 117 al 159 respecto al comando de voz
programado

Caso Comando de Voz
117 ver tve
118 ver bbc
119 ver caracol
120 ver tv chile
121 ver dw
122 ver cartun network
123 ver niquelodeon
124 ver Disney
125 ver disney junior
126 ver boomerang
127 ver discoveri kids
128 ver bumerang
129 ver teleamazonas
130 ver tc
131 ver gama tv
132 ver rts
133 ver ecuador tv
134 ver ecuavisa
135 ver htv
136 ver entivi
137 ver cnn internacional
138 ver cnn
139 ver bloomber
140 ver bbc nius
141 ver ewtn
142 ver Warner
143 veraye
144 ver axn
145 ver fx
146 ver fox nius
147 ver lif
148 ver casa club
Continda...




Tabla 27: Asignacion de casos 117 al 159 respecto al comando de voz
programado

149 ver escifi

150 ver universal

151 ver canal estrellas

152 ver fashion tv

153 radio sala

154 radio cocina

155 radio master

156 radio exterior

157 apagar luz sala estar balcon
158 apagar luz sala estar general
159 apagar luz sala estar

EVENTOS DE AUDIO:

SELECCION DE ENTRADAS

Se realiza un algoritmo para poder saberléecs@n de la entrada de audio y

video en los ambientes de audio general.

Para ubicarnos de mejor forma en la Figuren@8stra la respectiva pantalla de

interfaz que hace referencia a la explicacion nwrada anteriormente.
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Figura 69: Pantalla Interfaz fuentes de audio ambientes generales
ALGORITMO:

button_event[dV_TP,10] //FM

{
push:

{

FM=TRUE
DIRECTV=FALSE
BLURAY=FALSE
REQUEST1=FALSE
REQUEST2=FALSE
AM=FALSE
IPOD=FALSE

AUX=FALSE

}

En donde:

button_event Se us6 un evento de tipo button de tal maneraetjagente externo
activo sea el presionar un botén de la interfazfusmtes audio referente a los
ambientes geneales de la residencia

[dV_TP,10] : dv_TP se refiere a la pantalla de la interfazdgfinida en Define
Devices donde se va a presionar el botén, y el i@ se refiere a la direccion del

boton dentro de la pantalla.



Push: Indica que el boton al ser presionado se va a manggesionado asi no lo
esteé fisicamente.

FM, Directv, Bluray, Requestl, Request2, Am,Ipod,Ax: Son variables que se
encuentran definidas en Devine Variable, son basdgue indicaran la fuente de
audio que ha sido seleccionado, entendiéndosealon booleano true la fuente que

ha sido escogido y un valor booleano false la figoe no ha sido elegido.

CONFIGURACION DE SALIDAS DE AUDIO

Esta misma secuencia de programacion se agadia cada entrada de audio de la
pantalla de interfaz de audio en ambientes gersecalmo se muestra en la Figura

3.63

Es necesario asignar a cada entrada de aldimkeente que el usuario desea
escuchar, es decir, asignar la salida de audicesmondiente segun la entrada

seleccionada.

ALGORITMO:

button_event[dv_TP,20] //sala

{
push:

{
SALA=TRUE

COCINA=FALSE



EXTERIOR=FALSE
MASTER=FALSE
IF (FM=TRUE)

{

send_command vdvMatrixAudio[1],”INPUTSELECT-1'

}
IF (DIRECTV=TRUE)

{

send_command vdvMatrixAudio[1],”INPUTSELECT-2'

}
IF (BLURAY=TRUE)

{

send_command vdvMatrixAudio[1],”INPUTSELECT-3'

}
IF (REQUEST1=TRUE)

{

send_command vdvMatrixAudio[1],”INPUTSELECT-4'
}

IF (AM=TRUE)

{

send_command vdvMatrixAudio[1],"INPUTSELECT-5'

}

IF (REQUEST2=TRUE)

{

send_command vdvMatrixAudio[1],"INPUTSELECT-6'



}
IF (IPOD=TRUE)

{

send_command vdvMatrixAudio[1],”INPUTSELECT-7'

}
IF (AUX=TRUE)

{

send_command vdvMatrixAudio[1],”INPUTSELECT-8'

}
}

En donde:

button_event: Evento Asignado al accionamiento mediante un boton

[dv_TP,20]: Referencia de la pantalla de interfaz y la direcdél boton dentro de

la misma.

Push: Sentencia que indica que el botdn esta presionaddemiéndose en un solo

estado de On.

Sala, Cocina, Exterior, Master: Variables definidas en Define Variable de tipo
booleano que indican el estado de seleccién delesntet) teniéndose un valor de true

para el ambiente escogido, y un valor de falscaso de no haber sido elegido.



La secuencia de If permite realizar un barmi@#gocada una de las entradas de
audio que previamente estan guardadas con un bafdeano segun su estado de
seleccion, en caso de tener un valor de true gaata correspondiente salida con la

respectiva entrada del mismo mediante el siguiemeando.

COMANDO

send_command vdvMatrixAudio[1],”INPUTSELECT-1"

En donde:

Send_command:Es una instruccion dedicada usada para indicasgwa a mandar

un comando de tipo String al controlador.

vdvMatrixAudio[1]: Indica la salida de audio que va ser activada,s¢® &so la

salida uno hace referencia a la sala como se rmumsia Tabla 28

"INPUTSELECT-1": Indica la asignacion de la entrada para la salida
seleccionada, para el ejemplo esta asignada emtrizde uno haciendo alusion a la

fuente de audio FM.

Este algoritmo es necesario realizarlo pada @nbiente general, realizando las
modificaciones necesarias en el estado de lasblesigue hacen referencia a cada

una de las salidas como se muestra en la Figura 70
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Figura 70: Pantalla Interfaz Ambientes Generales

Tabla 28: Salidas de Audio

Ambientes Salidas
Sala 1
Cocina 2
Exterior 3
Dormitorio Master 4

Tabla 29: Fuentes de Audio
Fuentes De Audio Entradas

FM 1
Directv 2
Blu-ray 3
Request 1 4
AM 5
Request 2 6
Ipod 7

AuUX 8




CONFIGURACION FUENTE DE RADIO

La programacion de la fuente de audio radio sezdealon dos acciones de
control fundamentales para esta fuente como s@sepr y preset— mediante el

siguiente algoritmo.

ALGORITMO

button_event[dv_TP,24] //tuner +

{
push:

{
IF (FM=TRUE || AM=TRUE)
{

IF(SALA)

{
PULSE[vdvMatrixAudio[1],225] //increment station

}
IF(COCINA)

{

PULSE[vdvMatrixAudio[2],225] //increment station

}

IF(EXTERIOR)

{

PULSE[vdvMatrixAudio[3],225] //increment station



}
IF(MASTER)

{

PULSE[vdvMatrixAudio[4],225] //increment station

En donde:

IF (FM=TRUE || AM=TRUE): Se realiza la comparacion si la fuente de entrada
FM y AM estan seleccionadas que ingrese al seudga@uie permita incrementar el

dial.

De igual forma se realiza un barrido de lobiames seleccionados en la interfaz
mediante la sentencia “If” y segun el ambiente faga sido seleccionado se

incrementa la estacidon mediante el siguiente comand

PULSE: Indica que el comando que va a ser enviado al @exisr master va a ser
un pulso.

vdvMatrixAudio[1]: Indica la respectiva zona o salida que se incresmem dial.
225: Es el canal en si que me permitira realizar laGaccontrol, estos comandos

generalmente vienen asociados en la carpeta dellmagregado al sistema.



Para el Preset- una estacion de radio seadalimisma l6gica que se utilizé en el
Preset+, cambiando Unicamente el comando de coetrotada ambiente de la

siguiente manera.

COMANDO:

PULSE[vdvMatrixAudio[1],226]

En donde:

226: Canal de control que permite realizar la acciéonatdrol Preset-

CONFIGURACION DE AJUSTES DE VOLUMEN

Para configuracion de ajuste de volumen defuastes de audio se realiza el

siguiente algoritmo.

ALGORITMO

button_event[dv_TP,19] //SUBIR VOLUMEN
{

push:

{

IF (SALA=TRUE)

{

ON [vdvMatrixAudio[1],24]



}
IF (COCINA=TRUE)

{

ON [vdvMatrixAudio[2],24]

}
IF (EXTERIOR=TRUE)

{

ON [vdvMatrixAudio[3],24]

}
IF (MASTER=TRUE)

{
ON [vdvMatrixAudio[4],24]
}
}

RELEASE:

{
IF (SALA=TRUE)

{

OFF [vdvMatrixAudio[1],24]

}

IF (COCINA=TRUE)
{

OFF [vdvMatrixAudio[2],24]

}

IF (EXTERIOR=TRUE)



{

OFF [vdvMatrixAudio[3],24]

}
IF (MASTER=TRUE)

{
OFF [vdvMatrixAudio[4],24]
}
}

En este algoritmo de programacion se puederaéassque dentro del evento de
tipo “Button” existe dos estados, en este casootansente aparece el estado Push
sino que también el estado Release, el cual egadyeoor las caracteristicas de la
accion de control, el mismo que tendra en cadalesta comando de control al ser
presionado o sin presionar el boton, de igual fogqoalos otros algoritmos se realiza
un barrido por cada ambiente mediante las variabksciadas a los mismos

mediante la sentencia “If" .

COMANDO

ON [vdvMatrixAudio[1],24]

En donde:

ON: Permite subir el volumen de una zona o salida deau



vdvMatrixAudio[1]: Asigna la zona de audio por donde va a subir elmeh

24: Numero de canal.

Este comando se ejecuta cuando el boton estéiopado en el caso de no estar

accionado en estado Release se usa el siguienedom

COMANDO

OFF [vdvMatrixAudio[1],24]

En donde:

OFF: Detiene la subida de volumen de audio de una zona.

vdvMatrixAudio[1]: Asigna la zona de audio por donde va a subir elmeh

24: Numero de canal

Para bajar el volumen de una zona se realiza nted@ralgoritmo de subir de

volumen el Unico parametro que cambia es el nteanal.

COMANDO

ON [vdvMatrixAudio[1],25]

En donde:



25: Numero de canal que permite bajar el volumen deotza por medio de las

instrucciones ON para el estado de Push y OFFgb@stado de Release.

En el caso de mute se ejecuta un algoritmeretite en donde el botén de igual
forma va a tener dos estados booleanos, iniciabnemdra un valor de False, el
momento que sea presionado cambiara de estadova@arnde True, se realiza esta
l6gica para contar el nUmero de veces que se peesb boton en caso de ser
presionado, la accion de control que se ejecutaia ona es mute on, y en caso de
ser presionado por otra vez se activara la aca@dmute off, de la misma forma que
funciona un control remoto comun. Como en los camugriores se realiza un

barrido de las zonas mediante la sentencia “IF”.

ALGORITMO:

button_event[dv_TP,18] //MUTE

{
push:
{
IF(MUTE=FALSE)
{
IF (SALA=TRUE)
{
ON [vdvMatrixAudio[1],199]
}

IF (COCINA=TRUE)



{

ON [vdvMatrixAudio[2],199]

}
IF (EXTERIOR=TRUE)

{

ON [vdvMatrixAudio[3],199]

}
IF (MASTER=TRUE)

{

ON [vdvMatrixAudio[4],199]

}

MUTE=TRUE

ELSE

IF (SALA=TRUE)

{

OFF [vdvMatrixAudio[1],199]

}

IF (COCINA=TRUE)
{

OFF [vdvMatrixAudio[2],199]

}

IF (EXTERIOR=TRUE)

{



OFF [vdvMatrixAudio[3],199]

}
IF (MASTER=TRUE)
{
OFF [vdvMatrixAudio[4],199]
}
MUTE=FALSE
}
}
}
COMANDO:

ON [vdvMatrixAudio[1],199]

OFF [vdvMatrixAudio[1],199]

En donde:

ON: Accién de control mute on en la zona o salidawl$io

OFF: Accion de control mute off en la zona o salidaddio

vdvMatrixAudio[1]: Asigna la zona de audio por donde va a realizactadn de
control

199: Numero de canal.



Para el control de la barra de volumen que@emente o disminuya el nivel del
mismo se realiza el mismo procedimiento de barddacada ambiente mediante la
sentencia “IF”, y se realiza un evento de tipo “&léwa que la accién que se va a

realizar es el control de nivel del volumen de ispaisitivo.

ALGORITMO:

LEVEL_EVENT [dv_TP,1]

{
IF (SALA=TRUE)

{

SEND_LEVEL vdvMatrixAudiol,1,level.value

}
IF (COCINA=TRUE)

{

SEND_LEVEL vdvMatrixAudio2,1,level.value
}

IF (EXTERIOR=TRUE)

{

SEND_LEVEL vdvMatrixAudio3,1,level.value

}

IF (MASTER=TRUE)

{

SEND_LEVEL vdvMatrixAudio4,1,level.value

}



En donde:

SEND_LEVEL vdvMatrixAudiol,1,level.value

SEND_LEVEL: Instruccion dedicada que es usada para indicasguw@ a mandar
un comando de tipo Level.

vdvMatrixAudiol: Indica el nUmero de la zona de audio que va azagadl nivel de

volumen del dispositivo

1,level.value: Indica el canal del evento tipo “Level” corresparde al nivel de

volumen y el valor que se va a obtener.

CONFIGURACION DE EVENTOS EN AMBIENTE FAMILIAR

CONFIGURACION DE ENTRADAS DE AUDIO

Se crean variables que permitan realizar un bawmliglmendiendo de la fuente

seleccionada en el panel, teniéndose un valor &oolde true a la fuente de audio

gue ha sido seleccionado y un valor de false esasb que no lo haya sido. Este

algoritmo se lo realiza por cada entrada de audel ambiente familiar.

ALGORITMO:

button_event[dvTP_GENERAL,202] //IPOD SALA FAMILR

{



push:

IPOD_FAMILIAR=TRUE
DVD_FAMILIAR=FALSE
DRTV_FAMILIAR=FALSE
RADIO_FAMILIAR=FALSE

FINALIZAR_FAMILIAR=FALSE

CONTROL DE EQUIPOS DE AUDIO MEDIANTE INFRARROJOS

En ambiente familiar el control se basara @i infrarrojos que se lo puede

realizar mediante dos formas:

COMANDO:

SEND_COMMAND dvirDTV,"CTON',10"

En donde:

SEND_COMMAND dvirDTV: Indica que el comando ir serd enviado
mediante el infrarrojo asociado al Direct Tv prevente definido en Define
Device

CTON: Asociado al nombre de la variable del infrarojotoggdo en IRedit

10: Posicion del infrarrojo en Iredit



SET_PULSE_TIME (7)

pulse [dvirDTV,101]

En donde:

SET _PULSE_TIME (7): Indica que el pulso de infrarrojo sera enviado por
un determinado tiempo.
pulse [dvirDTV,101]: Manda el infrarrojo por la salida ir en el contaxa

master correspondiente al mismo y la ubicaciorirdst el IRedit.

CONFIGURACION DE CANALES DIRECT TV

Para la configuracion de un canal de directv séizeeanediante infrarrojos

siguiendo una secuencia especifica.

Previamente en la seleccion de la fuente se pragriEmsecuencia de
infrarrojos que permitan encender el amplificadaeleccionar la

correspondiente fuente de entrada asociada y eeickntlevision.
Encender el decodificador

Sintonizar el canal deseado a ser programado

ALGORITMO

SEND_COMMAND dvirDTV,"CTON',10"

SEND_COMMAND dvirDTV,"SP',101"//ON YAMAHA



SEND_COMMAND dvirDTV,"SP",127"//CD

ALGORITMO:

button_event[dvTP_DTV_5150, 1060] /BOTON 4.1068giona el boton FOX HD
{

push:

{
SEND_COMMAND DVIRDTV,"CTON',3"
SEND_COMMAND dvirDTV,™SP’,1"
SEND_COMMAND dvirDTV,™SP’,10"
SEND_COMMAND dvirDTV,™SP’,10"
SEND_COMMAND dvirDTV,™SP",3"

}

EVENTOS DE ILUMINACION:

SELECCION DE LOS CIRCUITOS DE ILUMINACION

Para la iluminacién se realiza un procesoatedo de los diferentes circuitos de
iluminacion de cada ambiente como se muestra @alda 30 y Tabla 31 mediante
la creacion de variables de tipo booleano asociadwsda uno de ellos que permita

conocer la fuente de iluminacién ha sido selecdonan la interfaz mostrado en la

Figura 71



ALGORITMO:

BUTTON_EVENT [dvTP_RADIA_5150,116]

{

PUSH:

{

IF (SELECTDIMMER1_6=FALSE)

WAIT 5

SELECTDIMMER1_1=FALSE
SELECTDIMMER1_2=FALSE
SELECTDIMMER1_3=FALSE
SELECTDIMMER1_4=FALSE
SELECTDIMMER1_5=FALSE
SELECTDIMMER1_6=TRUE

SELECTDIMMER2_1=FALSE
SELECTDIMMER2_2=FALSE
SELECTDIMMER?2_3=FALSE
SELECTDIMMER2_4=FALSE
SELECTDIMMER2_5=FALSE
SELECTDIMMERZ2_6=FALSE

SELECTDIMMERS3_1=FALSE



SELECTDIMMERS3_2=FALSE
SELECTDIMMERS3_3=FALSE
SELECTDIMMERS3_4=FALSE
SELECTDIMMERS3_5=FALSE

SELECTDIMMERS_6=FALSE
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Figura 71: Pantalla Interfaz lluminacién de Comedor



Tabla 30: Circuitos de iluminacion asociados al modulo de dimmers

Ambiente Circuito Entrada Salida
Sala Estar Directa D1 1
Sala Estar Balcon D2 1
Cocina Diario D4 1
Comedor Lampara D5 1
Comedor Directa D6 1
Sala Lampara D1 2
Entrada Principal Grada Principal D2 2
Entrada Principal Piso D3 2
Comunes Planta Baja  Hall Estudio D4 2
Entrada Principal Corredor D5 2
Comunes Planta Baja Gradas de servicic D6 2
Cocina Central D1 3
Comunes Planta Alta  Indirecta Corredor D2 3
Comunes Planta Alta Corredor D3 3
Dormitorio

Exterior Posterior Hall Piscina D4 3
Exterior Frontal Cascada D5 3
Exterior Frontal Gradas Exteriores D6 3

Circuito

Entrada

Exterior Posterior

Exterior Posterior

Exterior Frontal

Estaca Jardin 5

Piscina 4

Estacas Jardir 6

Tabla 31: Circuitos de iluminacion asociados al moédulo de relés
Ambiente



DIMERIZACION DE CIRCUITOS CON CARGAS INDUCTIVAS

Para disminuir, incrementar, prender y apalgamtensidad de la luz se hace un
barrido de todos los circuitos de iluminacion y eegiendo el circuito que ha sido
seleccionado, se utiliza el siguiente algoritmo dos estados como son “Push” y

“Release”.

ALGORITMO

BUTTON_EVENT [dvTP_RADIA_5150,3000] //PERILLA DOWN

{

PUSH:

IF (SELECTDIMMER1_1=TRUE)

{
WAIT 1

send_command vdvRadia, "LIGHTSEMRAMP-1:D1,DOWN™

RELEASE:

{

IF (SELECTDIMMER1_1=TRUE)



WAIT 1
{
send_command vdvRadia, "LIGHTSYSTEMRAMP-1:D1,STOP
SEND_COMMAND vdvRadia,”?LIGHTSYSTEMLEVEL-1:D1' //a@lizo

indicador

}
}

COMANDO:

ESTADO PUSH:

send_command vdvRadia, "LIGHTSYSTEMRAMP-1:D1,DOWN'

send_command vdvRadia, "LIGHTSYSTEMRAMP-1:D1,UP"

send_command vdvRadia, "LIGHTSYSTEMSTATE-1:.D1,0ON"

send_command vdvRadia, "LIGHTSYSTEMSTATE-1:D1,0FF

En donde:

el

send_command vdvRadiainstruccion dedicada usada para mandar un comasndo d

tipo String al médulo vdvRadia (modulo de dimmers).

'LIGHTSYSTEMRAMP-1: Comando usado para cargas de dimmers y escenas de

iluminacioén, el “1” indica la direccién axlink deoexién del médulo de dimmers

con el controlador master para el envio y recepgedatos.

D1: Indica el circuito de iluminacion que va a realileaaccion de control.



Down: Comando especifico que permite la disminucién deténsidad de la luz.
Up: Comando especifico que permite el incremento detdémsidad de la luz.
On: Comando especifico que permite el encendido deémsidad de la luz.

Off: Comando especifico que permite el apagado dedasidad de la luz.

ESTADO RELEASE

send_command vdvRadia, "LIGHTSYSTEMRAMP-1:D1,STOP'

send_command vdvRadia,”?LIGHTSYSTEMLEVEL-1:D1'

LIGHTSYSTEMLEVEL: Comando usado para enviar el estado de las cargas y
circuitos instalados al controlador master.

D1: Indica el circuito de iluminacion que va a realilzaaccion de control.

Stop: Comando especifico que detiene cualquier acciorcatdgrol que se esté

realizando en el modulo.

DIMERIZACION DE CIRCUITOS CON CARGAS RESISTIVAS

En el caso de los circuitos de iluminacion tgprega cargas resistivas mostradas

en la Tabla 3.24 se utiliza los siguientes comampaoa el control de los mismos.

Comando:

send_string DV_reles_ext,'4U’

send_string DV_reles_ext,'4D’



send_level dvTP_RADIA 5150, 44, 255

En donde:

send_string DV _reles_ext Instrucciéon usado para mandar un comando de tipo
String al modulo de relés:

4U, 4D: El namero cuatro hace referencia a la entrada sjidgecenectado al modulo
de relés, la letra “U” y “D” indica la accion derdool que va a realizar el circuito de
iluminacion conectado, como es encender las caggastivas asociadas al circuito
como es el caso de “U” y en el caso de "D” es aplgacargas resistivas asociadas
al mismo.

send_level dvTP_RADIA 5150, 44, 255Indica en la pantalla de la interfaz
asociada al control de iluminacion conectado alutwde relés actualizando la barra
de estado que indica el encendido o apagado dmltgas, facilitando al usuario un

sistema mas amigable.

CONEXION DE CABLES AXLINK DE VARIOS DISPOSITIVOS EN

CIRCUITOS INDUCTIVOS

Es importante saber que un modulo de dimers tieneainente seis entradas
fisicas para la conexién de seis circuitos diferemte iluminacion, la comunicacién
que permite realizar el control de iluminacion dos diferentes teclados, pantallas
tactiles y dispositivos mdviles se lo realiza matBaun conector denominado
Axlink, cada conexién Axlink al moédulo de dimerrte una direccion binaria

independiente configurable en un dip switch ubidésiaamente en el médulo, para



lo cual se debe desarrollar un algoritmo que permdientificar las direcciones de
cada uno de ellos con el controlador master paeadb y recepcion de comandos

para el control de los mismos.

ALGORITMO:

DATA_EVENT|[vdvRadia]

{

ONLINE:

SEND_COMMAND vdvRadia,""PROPERTY-

Identifiers,1;2;3"

SEND_COMMAND vdvRadia, REINIT'

COMANDO:

En donde:

"PROPERTY-ldentifiers,1;2;3": Divide la conexién Axlink en tres dispositivos

diferentes para el control del mismo cuando eésistesta en modo online

REINIT: Reinicia el modulo del sistema.



Es necesario actualizar los indicadores de niveh pas barras que indica el
estado de iluminacion de un circuito especificoclal se realiza un algoritmo
especial de tal manera que se modifique ciertaactaisticas del modulo original
dependiéndose de la entrada y salida de los misma®lo el sistema se encuentra

en un sistema Online.

ALGORITMO:

DATA_EVENT|[vdvRadia]

{

COMMAND:

{

IF (FIND_STRING(data.text,'LIGHTSYSTEMLEVEL-',1))

{
REMOVE_STRING(data.text,'LIGHTSYSTEMLEVEL-',1)Remueela informacion
inicial de un String
nLightAddress = ATOI(REMOVE_STRING(data.text,":' 1)) Remuevo la direccion
AX-Link y Colon
GET_BUFFER_CHAR(data.text)//Remuevo la designacemn la zona de luces
//IRemueve el numero del dimmer y comma
/InLightLevel = (ATOIl(data.text)) //Contiene @lvel actual
nLightzone = ATOI(REMOVE_STRING(data.text,’,",1) )
nLightLevel = atoi (data.text)
//asigno los levels de acuerdo al boton, es ddomer3, salida 1 implica level 31,

debo numerar asi en el tp4



nlevelradia = nLightAddress *10 + nLightzone

send_command dvTP_RADIA_5150,"T',nlevelradia,ifohightLevel)"

/la continuacion trato de mandar esta informaeidndicador correspondiente:
/Isend_level dvTP_RADIA, nlevelradia, nlightlevélnlevelradia es el numero de
level en los indicadores

send_level dvTP_RADIA 5150, nlevelradia, nLighteev //nlevelradia es el

numero de level en los indicadores

}

}

GRABACION Y REPRODUCCION DE PRESETS

Definicion de preset o escen&onjunto de acciones y comandos dentro de un

control domatico de cualquier sistema y protocale germite realizar una accion

especifica y comun para comodidad del usuario deietrcontrol.

Para la grabacion de presets dentro del progecrealiza mediante los siguientes

comandos.

COMANDO:

SEND_COMMAND vdvRadia, "PRESETSAVE-

LocalPreset,1:P1,1:D1;1:D2;1:D3,0™



En donde:

PRESETSAVE-LocalPreset:Permite la grabacion de un preset local
1:P1:Indica la direccion AXLink de salida y la posicide grabacion del preset
1:D1: Indica la direcciéon AXLink de salida y la entrada dircuito a grabarce
1:D3,0: Indica la direcciéon AXLink de salida y la entradal dircuito a grabarce con

el respectivo nivel del circuito.

En la reproduccion de presets previamente grabselosa el siguiente comando

para cumplir dicha accidn de control.

COMANDO:

SEND_COMMAND vdvRadia, "LIGHTSYSTEMSTATE-1:P1,0ON"

En donde:

LIGHTSYSTEMSTATE-1: Comando usado para obtener un estado de un circuito
con direccion de AXLink 1

Pi: Direccion de preset Guardado.

On: Ejecuta reproduccion de preset

3.1.3.2 TP4 DESIGN

Como complemento de la programacién de Netlinx iStad necesario realizar el

direccionamiento de los botones con los respectparémetros de programacion



como son: Adress Port, Adress Code, Channel Pben@l Code mostrados en las

siguientes tablas: Tabla 3.32 a la Tabla 3.71

AUDIO GENERAL

FUENTES DE AUDIO GENERAL

Tabla 32: Direccionamiento botones Fuentes de Audio General
BUTTON ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

PORT CODE PORT CODE
Radio 2 10 2 10
Directv 2 11 2 11
Blu-Ray 2 12 2 12
Ipod 2 16 2 16
Aux 2 17 2 17

AMBIENTES AUDIO GENERAL

Tabla 33: Direccionamiento botones Ambientes Audio General
BUTTON ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

PORT CODE PORT CODE
Sala 2 20 2 20
Cocina 2 21 2 21
Exterior 2 22 2 22

Master 2 23 2 23




CANALES DIRECTV

CANALES HD

Tabla 34: Direccionamiento botones canales HD

BUTTON ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL
PORT CODE PORT CODE

Fox Hd 6 1060 6 1060
Fox Sports HD 6 1202 6 1202
ESPN HD 6 1203 6 1203
HBO HD 6 1056 6 1056
Directv HD 6 1057 6 1057
Movie City HD 6 1058 6 1058
HOD 6 1059 6 1059
Universal Channel HD 6 1200 6 1200
Cinecanal Hd 6 1201 6 1201

CANALES DEPORTIVOS

Tabla 35: Direccionamiento botones canales deportivos
BUTTON ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

PORT CODE PORT CODE
Fox Sports 6 1049 6 1049
ESPN + 6 1028 6 1028

ESPN 6 1029 6 1029




CANALES AUDIO

Tabla 36: Direccionamiento botones canales audio

ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

BUTTON
PORT CODE PORT CODE
Exitos de Hoy 6 1126 6 1126
Contemporaneo 6 1127 6 1127
Hot Jamz 6 1128 6 1128
Exitos Europa 6 1129 6 1129
Dance 6 1130 6 1130
Discoteca Ribera 6 1131 6 1131
Rock en Vinilo 6 1132 6 1132
Hard Rock 6 1133 6 1133
Rock clasico 6 1134 6 1134
R&B clasico 6 1136 6 1136
70's 6 1135 6 1135
80's 6 1137 6 1137
90's 6 1138 6 1138
lc_:aot;lr;:rsnporéneas 6 1139 6 1139
Américas 6 1140 6 1140
Alterlatina 6 1141 6 1141
Fiesta Tropical 6 1142 6 1142
Salsa 6 1143 6 1143
Americanisima 6 1144 6 1144
Reggae 6 1145 6 1145
Exitos Suaves 6 1146 6 1146
Romanticas 6 1147 6 1147
Instrumental 6 1148 6 1148
New Age 6 1149 6 1149
Grandes Bandas 6 1150 6 1150
Grandes Clasicos 6 1151 6 1151
Jazz vocal 6 1152 6 1152
Jazz 6 1153 6 1153
Sinfénica 6 1154 6 1154




CANALES CIENCIA

Tabla 37: Direccionamiento botones canales ciencia

ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

BUTTON
PORT CODE PORT CODE
Discovery Channel 6 1061 6 1061
Film & Arts 6 1109 6 1109
National Geography 6 1102 6 1102
Animal Planet 6 1104 6 1104
History Channel 6 1107 6 1107
Infinito 6 1110 6 1110
Discovery Travel & 6 1106 6 1106

Living

CANALES CINE

Tabla 38: Direccionamiento botones canales cine
BUTTON ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

PORT CODE PORT CODE
Cinecanal 6 1049 6 1049
Golden 6 1028 6 1028
TCM 6 1029 6 1029
Film Zone 6 1030 6 1030
TNT 6 1027 6 1027
MGM 6 1032 6 1032
Cinemax 6 1164 6 1164
De pelicula 6 1034 6 1034




CANALES INTERNACIONALES

Tabla 39: Direccionamiento botones canales internacionales

ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

BUTTON
PORT CODE PORT CODE
Antena 3 6 1061 6 1061
TVE 6 1112 6 1112
BBC 6 1116 6 1116
Caracol 6 1118 6 1118
Tv Chile 6 1119 6 1119
DW 6 1117 6 1117

CANALES INFANTILES

Tabla 40: Direccionamiento botones canales infantiles

ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

BUTTON
PORT CODE PORT CODE
Cartoon Network 6 1020 6 1020
Nickelodeon 6 1021 6 1021
Disney Channel 6 1022 6 1022
Disney Junior 6 1023 6 1023
Boomerang 6 1025 6 1025
Discovery Kids 6 1026 6 1026

CANALES LOCALES

Tabla 41: Direccionamiento botones canales locales

ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

BUTTON
PORT CODE PORT CODE
Teleamazona 6 1000 6 1000
TC 6 1001 6 1001
Gama Tv 6 1002 6 1002
RTS 6 1003 6 1003
Ecuador Tv 6 1005 6 1005
Ecuavisa 6 1004 6 1004




CANALES NOTICIAS

Tabla 42: Direccionamiento botones canales noticias

BUTTON ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL
PORT CODE PORT CODE
CNN Internacional 6 1092 6 1092
CNN 6 1091 6 1091
Bloomberg 6 1094 6 1094
BBC News 6 1116 6 1116
CANALES VARIADOS

Tabla 43: Direccionamiento botones canales variados

ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

BUTTON
PORT CODE PORT CODE

EWTN 6 1061 6 1061
amer 6 1062 6 1062
A&E 6 1063 6 1063
Sony 6 1064 6 1064
AXN 6 1066 6 1066
FX 6 1067 6 1067
Fox News 6 1093 6 1093
Fox Life 6 1069 6 1069
Casa Club 6 1078 6 1078
Scifi 6 1071 6 1071

|
Eﬁtertaiment € e € e
Universal 6 1068 6 1068
Canal Estrellas 6 1076 6 1076
Fashion Tv 6 1074 6 1074




CANALES HOGAR

Tabla 44: Direccionamiento botones canales hogar

BUTTON ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

PORT CODE PORT CODE
H&H 6 1077 6 1077
Gourmet 6 1079 6 1079

CANALES MUSICA

Tabla 45: Direccionamiento botones canales musica

ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

BUTTON

PORT CODE PORT CODE
HTV 6 1086 6 1086
MTV 6 1082 6 1082

CONTROLES DIRECTV

NAVEGACION

Tabla 46: Direccionamiento botones controles Directv navegacion

ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

BUTTON PORT CODE PORT CODE

Guide 6 41 6 41
Menu 6 35 6 35
List 6 43 6 43
Exit 6 44 6 44
Enter 6 21 6 21
Up 6 25 6 25
Down 6 24 6 24
Right 6 23 6 23
Left 6 22 6 22
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REPRODUCION

Tabla 47: Direccionamiento botones controles Directv reproduccién
BUTTON ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

PORT CODE PORT CODE

Green 6 27 6 27

Blue 6 28 6 28

Stop 6 18 6 18

Play 6 15 6 15

Back 6 40 6 40
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TECLADO

Tabla 48: Direccionamiento botones controles Directv teclado
BUTTON ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

PORT CODE PORT CODE

Dos 6 55 6 55

Cuatro 6 58 6 58

Seis 6 60 6 60

Ocho 6 63 6 63

Cero 6 67 6 67

Ent 6 68 6 68

Ch+ 6 61 6 61

Prev 6 69 6 69




CONTROLES BLU-RAY

NAVEGACION

Tabla 49: Direccionamiento botones controles blu-ray navegacion

ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

BUTTON
PORT CODE PORT CODE

Top Menu 9 1 9 1
Return 9 7 9 7
Display 9 9 9 9
Subtitle 9 8 9 8
Up 9 2 9 2
Down 9 3 9 3
Right 9 4 9 4
Left 9 5 9 5
Enter 9 6 9 6

REPRODUCCION

Tabla 50: Direccionamiento botones controles blu-ray reproduccion

ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

BUTTON PORT CODE PORT CODE
Red 9 18 9 18
Green 9 19 9 19
Yellow 9 21 9 21
Blue 9 20 9 20
Open/Close 9 10 9 10
Skip- 9 15 9 15
Skip+ 9 14 9 14
Rw 9 17 9 17
FF 9 16 9 16
Pause 9 13 9 13
Play 9 11 9 11
Stop 9 12 9 12




TECLADO

Tabla 51: Direccionamiento botones controles blu-ray teclado
BUTTON ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

PORT CODE PORT CODE

Uno 9 24 9 24
Dos 9 25 9 25
Tres 9 26 9 26
Cuatro 9 27 9 27
Cinco 9 28 9 28
Seis 9 29 9 29
Siete 9 30 9 30
Ocho 9 31 9 31
Nueve 9 32 9 32
Cero 9 23 9 23
Pwr 9 22 9 22
Open/Close 9 34 9 34

RADIO FAMILIAR

Tabla 52: Direccionamiento botones radio

ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL
BUTTON

PORT CODE PORT CODE
Tuner+ 2 24 2 24
Tunner- 2 25 2 25




CONTROL VOLUMEN

Tabla 53: Direccionamiento botones control volumen

ADRESS CHANNEL CHANNEL LEVEL LEVEL LEVEL

BUTTON PORT PORT CODE PORT CODE CONTROL
Vol - 1 2 69 2 il -2
Vol + 1 2 19 2 1 2

AUDIO FAMILIAR:

FUENTES DE AUDIO

Tabla 54: Direccionamiento botones fuentes de audio

ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

BUTTON
PORT CODE PORT CODE
Radio 10 205 10 205
Directv 10 203 10 203
Blu-ray 10 204 10 204
Ipod 10 207 10 207
Finalizar 10 206 10 206

RADIO

Tabla 55: Direccionamiento botones radio
BUTTON ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

PORT CODE PORT CODE

Tuner+ 10 224 10 224

Tunner- 10 225 10 225
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CONTROLES TV

NAVEGACION

Tabla 56: Direccionamiento botones Tv navegacion
BUTTON ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

PORT CODE PORT CODE

Info 7 9 7 9

Exit 7 6 7 6

Right 7 4 7 4
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REPRODUCCION

Tabla 57: Direccionamiento botones Tv reproduccion
BUTTON ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

PORT CODE PORT CODE

Green 7 25 9 25

Blue 7 27 9 27

Media P 7 29 9 29

Sleep 7 31 9 31

Menu 7 42 9 42
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TECLADO

Tabla 58: Direccionamiento botones Tv teclado
BUTTON ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

PORT CODE PORT CODE

Dos 7 10 7 10

Cuatro 7 12 7 12

Seis 7 14 7 14

Ocho 7 16 7 16

Ent 7 5 7 5

Ch+ 7 20 7 20

Prev 7 22 7 22




VOLUMEN

Tabla 59: Direccionamiento botones volumen familiar
BUTTON ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

PORT CODE PORT CODE
Vol - 11 103 11 103
Mute 11 105 11 105
Vol + 11 104 11 104

ILUMINACION

COCINA

Tabla 60: Direccionamiento botones iluminacién cocina

BUTTON ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL
PORT CODE PORT CODE
Comedor Diario 11 114 11 114
Barra Comedor Diario 11 14 11 14
Central 11 131 11 131

Barra Central 11 31 11 31




COMEDOR

Tabla 61: Direccionamiento botones iluminacibn comedor

BUTTON ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL
PORT CODE PORT CODE
Lampara 11 115 11
Barra Lampara 11 15 11 15
Directa 11 116 11
Barra Directa 11 16 11

COMUNES PLANTA ALTA

Tabla 62: Direccionamiento botones iluminacion planta alta

BUTTON ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL
PORT CODE PORT CODE
Corredor Gradas 11 131 11 131
Barra Corredor Gradas 11 31 11 31
Indirecta Corredor 11 132 11 132
Barra Indirecta Corredor 11 32 11 32
Corredor Dormitorios 11 133 11 133
Barra Corredor dormitorios 11 33 11 33




ENTRADA

Tabla 63: Direccionamiento botones iluminacion entrada

BUTTON ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL
PORT CODE PORT CODE
Corredor 11 2130 11 2130
Barra Corredor 11 13 11 13
Indirecta Corredor 11 14 11 14
Barra Indirecta Corredor 11 2140 11 2140

COMUN PLANTA BAJA

Tabla 64: Direccionamiento botones iluminacion comun planta baja

BUTTON ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL
PORT CODE PORT CODE
Gradas de servicio 11 126 11 126
Barra Gradas de servicio 11 26 11 26
Hall estudio 11 124 11 124
Barra hall estudio 11 24 11 24




ENTRADA PRINCIPAL

Tabla 65: Direccionamiento botones iluminacion entrada principal

BUTTON ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL
PORT CODE PORT CODE
Lampara entrada 11 132 11 132
Barra ldmpara entrada 11 32 11 32
Gradas Principal 11 122 11 122
Barra Gradas principal 11 22 11 22
Piso entrada 11 123 11 123
Barra piso entrada 11 23 11 23
Corredor interno 11 124 11 124
Barra corredor interno 11 24 11 24
Corredor entrada 11 125 11 125
Barra corredor entrada 11 25 11 25

SALA ESTAR ILUMINACION

Tabla 66: Direccionamiento botones iluminacion sala estar

BUTTON ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL
PORT CODE PORT CODE
Balcén 11 244 11 244
Barra balcon 11 146 11 146
Directa 11 44 11 44
Barra directa 11 245 11 245




EXTERIOR FRONTAL

Tabla 67: Direccionamiento botones iluminacion exterior frontal

ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

BUTTON
PORT CODE PORT CODE

Junto a cascada 11 135 11 135
Barra junto a cascada 11 35 11 35
Gradas exteriores 11 136 11 136
Barrq gradas 11 36 11 36
exteriores

on estacas jardin 11 246 11 246
off estacas jardin 11 146 11 146
barra estacas jardin 11 46 11 46

EXTERIOR POSTERIOR

Tabla 68: Direccionamiento botones iluminacion exterior posterior

ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

BUTTON
PORT CODE PORT CODE

On piscina 11 244 11 244
Off piscina 11 146 11 146
Barra piscina 11 44 11 44
On estacas jardin 11 245 11 245
Off estacas jardin 11 145 11 145
Barra estacas 11 45 11 45
jardin

Hall piscina 11 134 11 134

Barra hall piscina 11 34 11 34




SALA Y ESTUDIO ILUMINACION

Tabla 69: Direccionamiento botones iluminacion sala y estudio

ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

BUTTON
PORT CODE PORT CODE

Sala lampara 11 121 11 121
Barra sala 11 21 11 21
lampara
Sala luz directa 11 133 11 133
Barra sala

i 11 33 11 33
Lampara

ESCENAS

Tabla 70: Direccionamiento botones iluminacién escenas

ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL

BUTTON
PORT CODE PORT CODE

Visita 11 402 11 402
Fiesta 11 403 11 403
Cena 11 404 11 404
Proyect 11 405 11 405
Proyect 11 407 11 407
Proyect 11 408 11 408
Proyect 11 409 11 409
Proyect 11 410 11 410
Rec 11 302 11 302
Rec 11 303 11 303
Rec 11 304 11 304
Rec 11 305 11 305
Rec 11 307 11 307
Rec 11 308 11 308
Rec 11 309 11 309

Rec 11 310 11 310




BOTONES PRINCIPALES

Tabla 71: Direccionamiento botones iluminacion botones principales

ADRESS ADRESS CHANNEL CHANNEL
BUTTON

PORT CODE PORT CODE
Off 11 3003 11 3003
On 11 3002 11 3002
Down 11 3000 11 3000
Up 11 3001 11 3001

3.2 DISENO DE HARDWARE

3.2.1 INFORMACION BASICA

CARACTERISTICAS:

Residencia perteneciente a la Familia Garzésteode dos plantas de una
area de 540 fide terreno y de construccion de 42%) ka casa esta construida
de paredes de ladrillo y en el techo tiene gypesuta mayoria de ambientes,
tiene un estilo moderno, consta de una area exteligual tiene piscina,
cascada de agua y jardines, esta ubicada en er sEcfTumbaco antes de

llegar al complejo el Nacional viniendo desde Cuaouy

PLANOS ARQUITECTONICOS

Los planos arquitectonicos no fueron entreggaodos duefios ya que los
mismos fueron perdidos lo cual fue necesario hacetevantamiento de

planos para ubicar los respectivos puntos a selaes.



SERVICIOS

Los servicios que se va a disefar en la residsocia

Sistema de control de iluminacion

Ubicacion de parlantes segun el ambiente acustico

Sistema de teatro en casa 5.1 ubicado en la saistale
Sistema de control de audio

Mejoramiento de la red de wireless

Ahorro energético mediante creacion de escenasspablecidos

Disefio personalizado de interfaces a través dehipimediante botones o

vOoz

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Existe cinco circuitos de iluminacion en el jargien la piscina como se

muestra en el anexo 4

Hay una pérgola con dos circuitos de iluminaciorae la piscina como

se muestra en el anexo 4.

Las vias de conduccion presentes en la casa sogueras de media

reforzada.
La residencia tiene un sistema de seguridad pagstora

Esta instalado un tablero de distribucion de 2Gqsin



- La alimentacioén de la casa tiene instalado un foamsdor de 5 KVA
- Tiene cincuenta tomacorrientes puestos en todorelailio

- Lailuminacién colocadas presentan las siguierdescteristicas

- Montaje de tipo empotrado
- lluminacion de tipo directa e indirecta
- Tipo de reflexién difusa

- Porcentaje de luz reflejada de 75-90 por cientdgtwnalidad de las

paredes y techos de color blanco.

- Lamparas, dicroicos y ojos de buey son de tipondeacentes

- No tiene ningun sistema de audio

- No tiene parlantes instalados

3.2.2 DISENO ELECTRICO

ELABORACION DE PLANOS

Para la elaboracion de los planos se tuvo @adizar una inspeccion y un
levantamiento de los mismos para localizar los gmintstalados, elementos de
control e instalacion de los diferentes médulogaletrol de iluminacion que seran
ubicados en la parte de la planta baja donde sgertra actualmente el tablero de

distribucion como se muestra el anexo 4 y anexo 12.



3.2.2.1 DISENO DE FUERZA

Para el disefio de los circuitos de fuerza saelilos circuitos que van a ser
adicionadas en el sistema de acuerdo a las cargda ymportancia de las mismas,
considerandose que es un circuito monofasico decaloductores con un factor de
potencia de 0.85 y una caida de voltaje de 2% @osideraciones de disefio segun

las normas que rigen en el pais.

CALCULO DE CONDUCTORES DE LOS CIRCUITOS SECUNDARIOS

El tablero de distribucion actualmente ocupeedareakers de trabajo de los veinte
breakers del tablero, los cuales ocho breakers esatinados a tomacorrientes y
cuatro breakers a iluminacion, los breakers quénedestinados a la conexion de
lamparas seran eliminados y reemplazados por loglulo® de control de
iluminacion categorizados como cargas continuasiebe considerar el calculo de
las cargas ciclicas que intervienen en el sisteengamtrol tomandose en cuanto

como que fuera un punto mas en el tablero.

Para el calculo de cada breaker que interveedr&l control se calcula la

corriente y el dimensionamiento del cable parateegion del mismo.

BREAKERS DE ILUMINACION:



Los modulos de control de iluminacion se legailbino por cada breaker debido a
la potencia consumida y a las corrientes de losngsscomo se muestra en la Tabla
72 los cuales fueron calculados de la siguientecnsa

Debido a que las cargas que se utilizan en aasa las alimentaciones son
generalmente monofasicas de 2 conductores, seautiliecuacion Ec 3.1 referente a

la potencia para un circuito Monofasico de dos ceotates

Ec 3.1:Potencia de un circuito monofasico de dos condastor P =2V %] x

fp

En donde:

P=Potencia
V=Voltaje
I=Corriente
fp= Factor de Potencia
Tomando en cuenta el criterio anterior el facte potencia aproximado es fp =
0,85.

Para el calibre de los conductores de cadalarnos breakers que van a ser

conectados a los respectivos modulo se tiene

P

Ec 3.2:Ecuacion de la corriente de un circuito monofasieh = P

Reemplazando los valores en la ecuaioi2

2400

1A =150+ 0852

I =11,76A



Considerando que la distancia es menor ataremetros Yy se tiene dos
conductores por consideraciones de disefio se aareeB80% a la corriente total y

verifica el cable conductor en la Tabla 72

[1=11,76 1.8

[=21,194

Segun la Tabla 78 el cable a usarse se debainszble 14 AWG THHN pero
por recomendacion de instalacion de los modulosodéol se debe usar un cable 12

AWG a 10 AWG, por lo tanto el conductor es 12 AWBHN de cablec

Se tiene que tener en cuenta que existe tdsllos de dimerizacion y una tarjeta
de control para el modulo de relés los cuales l@dro elementos tienen la misma
potencia de 2400 por lo tanto necesitan todasigmo calibre de cable para la

alimentacion de los mismos.

La conexion del tablero de distribucion prirdipcon el respectivo

dimensionamiento a cada uno de los moédulos seepuleskrvar en la Figura 72



MODULO
DE DIMMER
RADIA 1
MODULO
TABLERO DE DE DIMMER
DISTRIBUCION RADIA 2
= MODULO
> T
==z DE DIMMER
5 RADIA 3
TARJETA DE MODULO
CONTROL &—» DE RELES
RELES

Figura 72: Diagrama de Bloques de la distribucién de los modulos con
respecto el tablero principal

Tabla 72: Potencia de mdédulos de control de iluminacion

Breaker AparatoEléctrico Tipode Cantidad Potencia  Potencia
carga [w] total[w]
9 Modulo Radia 1 Continua 1 2400 2400
10 Modulo Radia 2 Continua 1 2400 2400
11 Modulo Radia 3 Continua 1 2400 2400
12 Tarjeta de control Continua 1 2400 2400
Eclipse

BREAKERS DE CARGAS USADAS EN EL CONTROL

Se hara un dimensionamiento de un breakertpdes las cargas que intervengan
en el control y estén conectadas a los diferememdorrientes, el lugar donde se
escogi6 para centralizar los equipos es la sakstig, usualmente en los disefios de
residencias con sistemas de control domoéticas gmesun cuarto en donde estén
todos los equipos conectados de tal forma que $ied th manipulacién de los
mismos, para el caso particular el lugar escoggltaesala de estar, sitio donde el
duefio de la residencia prefiridé por facilidad denipalacion de las fuentes de audio

ya que en el caso del blu-ray, ipod es mas faciisel de los mismos, entonces



teniendo en cuenta las consideraciones de disééoaas y tomando en cuanto que

la distancia es veinte y cinco metros, se tiene.

Las cargas instaladas que intervienen en el sissemauestran en la Tabla 73

Como la alimentaciéon es monofasica de tres condestpaplicando la ecuacion EC

3.2

=77

Reemplazando los valores y considerando el fp.& O

oA = 1989.1
( )_2*120*0.85
1(A) = 9.754

Las cargas que se muestran en la Tabla 73csemnan a uno de los circuitos de
tomacorrientes referentes a la sala de estar uwscad el breaker 5, si se tiene en
cuenta que e breaker tiene una capacidad maxin20 d&, se demuestra que la
corriente que va a consumir esta dentro del dimeasniento adecuado, esto quiere

decir que no existira ningun inconveniente de strga al respecto.

Tabla 73: Cargas Instaladas en el sistema

Aparato Eléctrico Tipo de Cantidad Potencia Potencia
Carga [w] Total [w]

Amplificador Tango  Ciclica 1 634 634

Amplificador Ciclica 1 665 665

Yamaha




Subwoofer Ciclica 1 300 300
Controlador Ni-900 Continua 1 3,6 3,6
Airport Xtreme Ciclica 1 70 70
Airport Express Ciclica 2 70 140
Switch D-link Ciclica 1 30 30
Television Ciclica 1 27 27
Blu-ray Ciclica 1 52 52
Ipod Ciclica 1 7,5 7,5
Decodificador Directv Ciclica 1 60 60
Carga 1989,1
Total

DIMENCIONAMIENTO DE LOS CONDUCTORES DE LAS SALIDAS DE
LOS MODULOS DE CONTROL DE ILUMINACION HACIA CADAUN A DE
LAS CARGAS RESPECTIVAS

MODULO DE DIMMERS RADIA 1

Las caracteristicas de los circuitos asociatwsla distancia, potencia y numero

de luminarias instalados en el modulo de dimmeididRa se muestran en la Tabla

74

Tabla 74: Caracteristicas de los circuitos instalados en el médulo 1

Ambiente Circuito NUmero Potencia Distancia Salida
de [w] [m]
luminarias
Sala de estar Directa 6 270 25 1
Sala de estar Balcon 3 135 28 2
Cocina Diario 11 495 27 4
Comedor Lampara 1 300 12 5
Comedor Directa 8 360 15 6

SALIDA 1:



Aplicando la ecuacion Ec. 3.2 y mediante latdg que se muestran en la Tabla

74 se tiene.

=77

Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 y el

voltaje de entrada y la potencia igual a 270 vatmso se muestra en la Tabla 74

1A = 270
( )_2*120*085
1(A) = 1.324

Como la distancia es menor a 30 metros se exekachenta por ciento a la

corriente generada

1(A) =132+ 80%

I1(A) = 2.394
Visualizando en la Tabla 78 el conductor es el THHERAWG
SALIDA 2

En la ecuacion Ec. 3.2 y mediante los datos queusstran en la Tabla 74 se tiene.

=77

Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 y el

voltaje de entrada y la potencia igual a 135 vatmso se muestra en la Tabla 74

135

I(A) =r—7——
) 2 %120 % 0.85

I(A) = 0.66 A



Como la distancia es menor a 30 metros se exekachenta por ciento a la

corriente generada

1(4) = 0.66 + 80%

I1(A) =1.194

Visualizando en la Tabla 78 el conductor es el THHERAWG

SALIDA 4
Refiriendose a la ecuacion Ec. 3.2 y mediante &dssdque se muestran en la Tabla

74 se tiene.

=77

Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 y el

voltaje de entrada y la potencia igual a 495 vatmso se muestra en la Tabla 74

oA = 495
( )_2*120*0.85
1(A) =243 4

Como la distancia es menor a 30 metros se exekachenta por ciento a la

corriente generada



1(4) = 2.43 + 80%

1(A) = 4364
Visualizando en la Tabla 78 el conductor es el THHERWG
SALIDA 5

En la ecuacion Ec. 3.2 y mediante los datos queusstran en la Tabla 74 se tiene.

W =577

Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 y el

voltaje de entrada y la potencia igual a 300 vatmso se muestra en la Tabla 74

1A = 300
( )_2*120*0.85
1(A) =147 A

Como la distancia es menor a 30 metros se exekachenta por ciento a la

corriente generada

1(4) = 1.47 + 80%

I1(A) =2.64 4

Visualizando en la Tabla 78 el conductor es el THHRAWG

SALIDA 6

En la ecuacion Ec. 3.2 y mediante los datos queusstran en la Tabla 74 se tiene.



W

Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 y el

voltaje de entrada y la potencia igual a 360 vatmso se muestra en la Tabla 74

1A = 360
( )_2*120*0.85
1(A) =176 A

Como la distancia es menor a 30 metros se exekachenta por ciento a la
corriente generada
1(A) = 1.76 + 80%
I1(A) =3.184

Visualizando en la Tabla 78 el conductor es el THHERAWG

MODULO DE DIMMERS RADIA 2

Los circuitos asociados a las salidas del noddan los siguientes parametros:

distancia, potencia y nimero de luminarias instdag® muestran en la Tabla 75

Tabla 75: Caracteristicas de los circuitos instalados en el médulo

Ambiente Circuito Numero de Potencia Distancia Salida
luminarias  [w] [m]

Sala Lampara 1 300 45 1
Entrada Grada Principal 3 135 27 2
Principal

Entrada Piso 9 405 13 3
Principal

Comunes Hall Estudio 9 405 23 4

Planta Baja




Entrada Corredor 3 135 27 5

Principal

Comunes Gradas de 4 180 11 6
Planta Baja Servicio

SALIDA 1:

Aplicando la ecuacion Ec. 3.2 y mediante latd que se muestran en la Tabla

75 se tiene.

=T

Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 y el

voltaje de entrada y la potencia igual a 300 vat@mso se muestra en la Tabla 75

1A = 300
( )_2*120*0.85
1(A) = 1.47A

Como la distancia es mayor a 30 metros se dphbear la ecuacion EC 3.3, la

distancia entre el tablero principal y la lampataasia en la sala es de 45 metros.

EC 3.3: Ecuacion del calculo de la secciéon del cable conductor monofasico
200%p*L*]

de dos conductores e% =
AxV

En donde:

e%= Caida de voltaje

p= Coeficiente de resistividad
L=Distancia

I=Corriente



A=Area

V=Voltaje

Reemplazando los valores en la ecuacion Ec s&8do el coeficiente de
resistividad del cobre 0.017241, la caida de wwltdps por ciento segun
consideraciones de disefio y los datos necesanne se muestra en la Tabla 75 se

tiene

200 % 0,017241 = 45 = 1.47
Ax120

0 =

Despejando el Area

A= 200 * 0,017241 = 45 * 1.47

— 2
5120 = 0.95mm

Visualizando en la Tabla 78 el conductor es el THHIAWG

SALIDA 2

En la ecuacion Ec. 3.2 y mediante los datos queusstran en la Tabla 75 se tiene.

=577

Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 y el

voltaje de entrada y la potencia igual a 135 vat@mso se muestra en la Tabla 75

1A = 135
( )_2*120*0.85
1(A) = 0.66 A

Como la distancia es menor a 30 metros se exekachenta por ciento a la

corriente generada



I1(A) = 0.66 + 80%

1(A)=1194
Visualizando en la Tabla 78 el conductor es el THHERAWG
SALIDA 3

Refiriéndose a la ecuaciéon Ec. 3.2 y mediantedatos que se muestran en la

Tabla 75 se tiene.

W =577

Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 y el

voltaje de entrada y la potencia igual a 405 vat@mso se muestra en la Tabla 75

1A = 405
( )_2*120*0.85
1(A) =199 4

Como la distancia es menor a 30 metros se exekachenta por ciento a la

corriente generada

I1(A) =199 + 80%

I(A) =3.57A
Visualizando en la Tabla 78 el conductor es el THEBAWG
SALIDA 4
En la ecuacion Ec. 3.2 y mediante los datos queusstran en la Tabla 75 se tiene.

W



Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 y el

voltaje de entrada y la potencia igual a 405 vat@mso se muestra en la Tabla 3.68

oA = 405
( )_2*120*0.85
1(A) =199 4

Como la distancia es menor a 30 metros se exekachenta por ciento a la

corriente generada

1(4) = 1.99 + 80%

1(A) =3.57A
Visualizando en la Tabla 78 el conductor es el THHEAWG
SALIDA 5

En la ecuacion Ec. 3.2 y mediante los datos queusstran en la Tabla 75 se tiene.

=577

Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 vy el

voltaje de entrada y la potencia igual a 135 vat@mso se muestra en la Tabla 75

oA = 135
( )_2*120*0.85
1(A) = 0.66 A

Como la distancia es menor a 30 metros se exekachenta por ciento a la

corriente generada

1(4) = 0.66 + 80%



I(A) =1194
Visualizando en la Tabla 78 el conductor es el THEBAWG
SALIDA 6
En la ecuacion Ec. 3.2 y mediante los datos queusstran en la Tabla 75 se tiene.

=T

Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 y el

voltaje de entrada y la potencia igual a 180 vat@mso se muestra en la Tabla 75

1A = 180
( )_2*120*0.85
1(A) =0.88 4

Como la distancia es menor a 30 metros se exekachenta por ciento a la

corriente generada

1(A) = 0.88 + 80%

I1(A) = 1584
Visualizando en la Tabla 78 el conductor es el THEBAWG
MODULO DE DIMMERS RADIA 3
Los circuitos asociados a las salidas del noddan los siguientes parametros:

distancia, potencia y nimero de luminarias instdag® muestran en la Tabla 76

Tabla 76: Caracteristicas de los circuitos instalados en el médulo
Ambiente Circuito NUumero de Potencia Distancia Satia




luminarias  [w] [m]

Cocina Central 3 390 13
Comunes Indirecta 5 225 38
Planta Alta Corredor
Comunes  Corredor 9 405 23
Planta Alta Dormitorio
Exterior Hall Piscina 5 225 24
Posterior
Exterior Cascada 2 90 50
Frontal
Exterior Gradas 12 540 28
Frontal Exteriores

SALIDA 1

Aplicando la ecuacion Ec. 3.2 y mediante latdg que se muestran en la Tabla

76 se tiene.

=77

Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 y el

voltaje de entrada y la potencia igual a 390 vat@mso se muestra en la Tabla 76

1A = 390
( )_2*120*0.85
1(A) = 1.914

Como la distancia es menor a 30 metros se exekachenta por ciento a la
corriente generada
1(A) =1.91 + 80%
I(A) =344 A

Visualizando en la Tabla 78 el conductor es el THEEAWG

SALIDA 2



En la ecuacion Ec. 3.2 y mediante los datos queusstran en la Tabla 76 se tiene.

=77

Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 y el

voltaje de entrada y la potencia igual a 225 vat@so se muestra en la Tabla 76

oA = 225
( )_2*120*0.85
1(A) =1104

Como la distancia es mayor a 30 metros se dphear la ecuacion EC 3.3, la
distancia entre el tablero principal y al circuitalirecta corredor situado en planta
alta es de 38 metros.

200 pxLx1

0f =
e% AxV

Reemplazando los valores en la ecuacion Ec sR8do el coeficiente de
resistividad del cobre 0.017241, la caida de wwltdps por ciento segun
consideraciones de disefio y los datos necesanne se muestra en la Tabla 76 se
tiene

200 % 0,017241 = 38 x 1.10
Ax120

2% =

Despejando el Area



A= 200 * 0,017241 = 45 * 1.47

= 0.60 mm?
2120 mm

Visualizando en la Tabla 78 el conductor es el THHERAWG
SALIDA 3

Refiriendose a la ecuacion Ec. 3.2 y mediaotedatos que se muestran en la

Tabla 76 se tiene.

=77

Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 y el

voltaje de entrada y la potencia igual a 405 vat@mso se muestra en la Tabla 76

1A = 405
( )_2*120*0.85
1(A) =199 A

Como la distancia es menor a 30 metros se exekachenta por ciento a la

corriente generada

I1(A) =199 + 80%
I1(A) =3.574

Visualizando en la Tabla 78 el conductor es el TBAWG
SALIDA 4

En la ecuacion Ec. 3.2 y mediante los datos queusstran en la Tabla 76 se tiene.

=T



Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 y el

voltaje de entrada y la potencia igual a 225 vat@msao se muestra en la Tabla 76

1A = 225
( )_2*120*0.85
1(A) =1.104

Como la distancia es menor a 30 metros se exekachenta por ciento a la

corriente generada

1(4) = 1.10 + 80%

1(A) =199 A
Visualizando en la Tabla 78 el conductor es el THEEAWG

SALIDA 5

En la ecuacion Ec. 3.2 y mediante los datos queusstran en la Tabla 76 se tiene.

I(A) = ————

(A =537 p
Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 y el

voltaje de entrada y la potencia igual a 90 vatm®so se muestra en la Tabla 76

90

IA) =5 370085

I1(A) =044 A



Como la distancia es mayor a 30 metros se dphear la ecuacion EC 3.3, la
distancia entre el tablero principal a la cascaimado en parta exterior es de 50
metros.

200 pxLx1

0f =
e% AxV

Reemplazando los valores en la ecuacion Ec stB8do el coeficiente de
resistividad del cobre 0.017241, la caida de weltdps por ciento segun
consideraciones de disefio y los datos necesanne se muestra en la Tabla 76 se

tiene

200 % 0,017241 = 50 = 0.44

0 =
2% A*x120

Despejando el Area

A= 200 % 0,017241 = 50 = 1.47

— 2
>+ 120 = 0.31mm

Visualizando en la Tabla 78 el conductor es el THEEAWG
SALIDA 6

En la ecuacion Ec. 3.2 y mediante los datos queusstran en la Tabla 76 se tiene.

I(A) = ———
=777
Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 y el

voltaje de entrada y la potencia igual a 540 vat@so se muestra en la Tabla 76

540

IA) =5 350+ 085



I(A) = 2.65 A

Como la distancia es menor a 30 metros se exekachenta por ciento a la

corriente generada

I1(A) = 2.65 + 80%

1(A) = 4.76 A

Visualizando en la Tabla 78 el conductor es el THEEAWG

MODULO DE RELES

Los circuitos asociados a las salidas del hoddan los siguientes parametros:

distancia, potencia y nimero de luminarias instdas® muestran en la Tabla 77

Tabla 77: Caracteristicas de los circuitos instalados en el médulo

Ambiente Circuito Numero de Potencia Distancia Salida
luminarias [w] [m]
Exterior Estaca Jardin 5 150 24 5
Posterior
Exterior Piscina 2 60 45 4
Posterior
Exterior Frontal Estaca Jardin 2 60 26 6
SALIDA 5

En la ecuacion Ec. 3.2 y mediante los datos queusstran en la Tabla 77 se tiene.

=577



Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 y el

voltaje de entrada y la potencia igual a 150 vat@mso se muestra en la Tabla 77

1A = 150
( )_2*120*0.85
1(A) =0.74 A

Como la distancia es menor a 30 metros se exekachenta por ciento a la

corriente generada

1(A) = 0.74 + 80%

1(A) =1324
Visualizando en la Tabla 78 el conductor es el THEEAWG

SALIDA 4

En la ecuacion Ec. 3.2 y mediante los datos queusstran en la Tabla 77 se tiene.

I(A) = ————

(A =537 I
Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 y el

voltaje de entrada y la potencia igual a 90 vata®o se muestra en la Tabla 77

60

IA) =5 370+ 085

I1(A) =0.294



Como la distancia es mayor a 30 metros se dphear la ecuacion EC 3.3, la
distancia entre el tablero principal a la pisciitaaglo en parta exterior es de 45
metros.

200 pxLx1

0f =
e% AxV

Reemplazando los valores en la ecuacion Ec stB8do el coeficiente de
resistividad del cobre 0.017241, la caida de weltdps por ciento segun
consideraciones de disefio y los datos necesanne se muestra en la Tabla 77 se

tiene

200 % 0,017241 = 45 % 0.29

0 =
2% A*x120

Despejando el Area

A= 200 % 0,017241 = 50 * 0.29

= 0.18 mm?
2 %120 mm

Visualizando en la Tabla 3.71 el conductor es dHNHLBAWG
SALIDA 6

En la ecuacion Ec. 3.2 y mediante los datos queusstran en la Tabla 77 se tiene.

W

Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 y el

voltaje de entrada y la potencia igual a 60 vata®o se muestra en la Tabla 77



60

I(A) =r0—7—7—
) 2 %120 * 0.85

I(A) =0.294

Como la distancia es menor a 30 metros se exekachenta por ciento a la

corriente generada

1(A) = 0.29 + 80%

I1(A) =052 4

Visualizando en la Tabla 3.71 el conductor es aHNHLBAWG.
Tabla 78: Caracteristicas cable conductores Cablec

CALIBR  SECCIO CAPAC.DE CAPAC.DE TIPO ALTERNAT

E N CORRIENT CORRIENT CABL .
AWG O mm? E E E DE
MCM Para 1l Para 3 EMBALAJE

conductor conductores
al aire libre en conduit

Amp Amp
20 0,519 15 10 TFEN AB
18 0,823 15 10 TFN AB
16 1,31 20 15 TFEN AB
14 2,08 35 25 THHN AB
12 3,31 40 30 THHN AC
10 5,26 55 40 THHN AD
8 8,34 80 55 THHN AB
16 1,31 20 15 TFN AB
14 2,08 35 25 THHN AB
12 3,31 40 30 THHN AC
10 5,26 55 40 THHN AD
8 8,37 80 55 THHN  AB,E
6 13,3 105 75 THHN AE
4 21,15 140 95 THHN AE
2 33,62 190 130 THHN AE
1 42,36 220 150 THHN AD,E
1/0 53,49 260 170 THHN D,EZ
2/0 67,43 300 195 THHN D,E,Z
3/0 85,01 350 225 THHN D,E,Z

4/0 107,2 405 260 THHN D,E,Z




250
300
350
400
500
600
650
700

127
152
177
203
253
304
329
355

455
505
570
615
700
780
820
855

290
320
350
380
430
475
500
520

THHN
THHN
THHN
THHN
THHN
THHN
THHN
THHN

Como se puede observar en los calculos argerrdimensionamiento realizado
es para las cargas que se encuentran instaladaslopemismos afectarian en un
futuro si los duefios de la residencia cambiaratipgede luminaria, lampara 0 a su
vez si se quisiera aumentar mas cargas a cualgjrgaito especifico, por lo tanto, el

dimensionamiento de los mismo se debe realizarl@gotencia maxima de cada

salida de los modulos cuyas caracteristicas setrawasla Tabla 72

Para el dimensionamiento maximo del conducw®rdsbe usar la potencia

equivalente a 2400 vatios.

MODULO 1

En la ecuacion Ec. 3.2 y mediante los datos queusstran en la Tabla 72 se tiene.

Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 y el

voltaje de entrada y la potencia igual a 2400 gatmmo se muestra en la Tabla 72

2%V« fp

2400
2 %120 * 0.85



1(4) = 11.76 A

Como la distancia maxima en el modulo 1 es 28@8 como se muestra en la
Tabla 74 siendo esta menor a 30 metros, por estsderaciones se excede el

ochenta por ciento a la corriente generada

1(4) = 11.76 + 80%

1(A) =21.17 A
Visualizando en la Tabla 78 el conductor es el NHH AWG.

MODULO 2:

En la ecuacion Ec. 3.2 y mediante los datos queusstran en la Tabla 72 se tiene.

=77

Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 y el

voltaje de entrada y la potencia igual a 2400 satmmo se muestra en la Tabla 72

1A = 2400
( )_2*120*085
1(A) =11.76 A

Como la distancia maxima del médulo 2 g@sivalente a 45 metros y esta es

mayor a 30 metros se debe aplicar la ecuacion BC 3.

200xp*L*1

0 =
e AV




Reemplazando los valores en la ecuacion Ec stB8do el coeficiente de
resistividad del cobre 0.017241, la caida de weltdps por ciento segun
consideraciones de disefio y los datos necesanne se muestra en la Tabla 75 se

tiene

200 * 0,017241 x 45« 11.76

2% =
& A %120

Despejando el Area

A= 200 % 0,017241 =45« 11.76

= 7.60mm?
2 % 120 mm

Visualizando en la Tabla 78 el conductor es el THBERWG

MODULO 3:

En la ecuacion Ec. 3.2 y mediante los datos queusstran en la Tabla 72 se tiene.

=577

Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 vy el

voltaje de entrada y la potencia igual a 2400 gatmmo se muestra en la Tabla 72

1A = 2400
( )_2*120*0.85
1(A) =11.76 A

Como la distancia maxima del médulo 3 gsivalente a 50 metros y esta es

mayor a 30 metros se debe aplicar la ecuacion BC 3.

200 px L1
AxV

e% =



Reemplazando los valores en la ecuacion Ec stB8do el coeficiente de
resistividad del cobre 0.017241, la caida de weltdps por ciento segun
consideraciones de disefio y los datos necesanne se muestra en la Tabla 76 se

tiene

200 % 0,017241 x50 * 11.76
A*x120

2% =

Despejando el Area

A= 200 % 0,017241 = 50 * 11.76

— 2
>+ 120 = 8.30mm

Visualizando en la Tabla 3.71 el conductor es dHNHS8AWG

MODULO DE RELES:

En la ecuacion Ec. 3.2 y mediante los datos queusstran en la Tabla 72 se tiene.

I(A) = ——
(A =555 7
Reemplazando los datos en la ecuacion corachorfde potencia de 0.85 y el

voltaje de entrada y la potencia igual a 2400 gatmmo se muestra en la Tabla 72

1A = 2400
( )_2*120*0.85
1(A) =11.76 A

Como la distancia maxima del médulo desads equivalente a 45 metros y
esta es mayor a 30 metros se debe aplicar la écuBa€i 3.3

200 px L1

0f =
e% AxV

Reemplazando los valores en la ecuacion Ec s@B8do el coeficiente de

resistividad del cobre 0.017241, la caida de weltdps por ciento segun



consideraciones de disefio y los datos necesanne se muestra en la Tabla 77 se

tiene

200 * 0,017241 x 45 * 11.76

2% =

Despejando el Area

Ax120

2

4= 200 % 0,017241 * 45 * 11.76
N 2 %120

= 7.60mm

Visualizando en la Tabla 3.71 el conductor es aHNF-BAWG

El esquema de conexion con el respectivo dirmramiento se muestra en la
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Figura 3.73: Diagrama de bloques de conexion y dimensionamiento del

modulo radia 1

El esquema de conexion con el respectivo dimensimmdao se muestra en la Figura

3.33
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El esquema de conexion con el respectivo dimensimmdao se muestra en la Figura

3.34
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Figura 3.75: Diagrama de bloques de conexién y dimensionamiento del
modulo radia 2

El esquema de conexion con el respectivo dimensimmdao se muestra en la Figura

3.35
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DIMENCIONAMIENTO DE LOS ALIMENTADORES

Para el calculo de los alimentadores se delmsiderar todas las cargas
conectadas sean estas de iluminacion, fuerza, iakgsecetc. Y se procede con el
siguiente analisis:

al=) todas las cargas de iluminacion
b1=) todas las cargas de Toma corrientes
cT=todas las circuitos inductivos

dI=todas las circuitos Especiales

Para las cargas de toma corrientes Unicamentersce la corriente es igual a 50
A, factor de potencia igual a 0.85 y el voltaje etdrada a 120 V y aplicando la

ecuacion Ec 3.1 se tiene

P:Z*V*I*fp



P=2%120%*50x*0.85

P =10.200 W

Siguiendo con el andlisis se tiene

a=Pmodulol1+Pmodulo2+Pmodulo3+Pmodulo de reles

a=2400+2400+2400+2400

Ya teniendo los parametros de potencia de las samgtaladas se tiene

a=9600 W

b=10200 W

c=0, porque no se tiene cargas inductivas

d=0, porgue no se tiene circuitos especiales

Aplicando la ecuacién Ec 3.3

Ec 3.3Ecuacién de la carga instalada Cl=a+b+c+d

CI1=9600+10200+0+0

Cl=19800 W

Aplicando la ecuacion Ec 3.4

Ec 3.4:Ecuacion de la carga actual CA=CI*FD

En donde



Cl=Carga instalada

FD=Factor de demanda

Aplicando las consideraciones de disefio dadamativas que indica que el factor
de demanda para una carga menor a 2500 es la rpermeaen el caso de cargas
mayores se toma el treinta por ciento del excedestas recomendaciones de disefio

expuestas se dan Unicamente para el caso de cagbgaciones.

Tomando en cuenta estas normativas se tiene y lazanplo los valores en la
ecuacion EC 3.4 se tiene.

CA=19000+70%*800

CA=19000+560

CA=19560 W

Aplicando la ecuacion EC 3.4 debido a que lovemtadores tienen un circuito

monofasico de tres hilos se tiene

EC 3.5 Ecuacién monofasico de tres hiloP = V*I*fP

Reemplazando los datos en la ecuacion se jietmmando en cuenta que la

alimentacion al tablero de distribucion es de Zfiene

19560=240*1*0.85

[=95.88 A



La distancia de la acometida al tablero deibistion es de 25 metros y como la

distancia es menor a treinta metros se tiene

[=95.88+80%

=76.71 A

Verificando el valor en la Tabla 78 indica un catbdecobre THHN 6 AWG

3.2.3 DISENO DE AUDIO

Para el disefio de audio es necesario conoeeiaprente los siguientes conceptos

gue posteriormente serviran para el dimensionamiggitcable.

FACTOR DE AMORTIGUAMIENTO

Se define como capacidad de controlar el manioi de la bobina de un altavoz,

un factor de amortiguamiento alto es deseable plt@ner un sonido seco en las

frecuencias bajas de lo contrario sonara un samdan viable.

Un amplificador ideal tiene un factor de angutimiento alto idealmente, pero en

la practica se tiene factores de amortiguamiersindos

Para el célculo del factor de amortiguamiento asecliacion Ec 3.6



. . Zcarga
Ec 3.6 Factor de amortiguamiento FA=— g
Zsalida+Zcable

En donde:

Zcarga= Impedancia de la carga
Zsalida=Impedancia de la salida normalmente delifiogulor

Zcable=Impedancia del cable

PERDIDA DE POTENCIA

Como la impedancia del cable esta en seridlaael altavoz, esto quiere decir
que el amplificador entregara energia al altaveaccal cable, entendiéndose de otra
manera entre mas larga sea la distancia la impeddatsistema aumentara, por lo

tanto la potencia disminuira.

En términos de disefo los valores aceptaldgseddida de potencia es de 1 db o
maximo un valor de 3db, lo que equivale a una pérdde 11% a 29%

respectivamente de potencia en el cable de lagatentregada por el amplificador.

Pare empezar a disefar el sistema de audia egsidencia es importante definir

los requerimientos de entradas y salidas que sa ganimplementados en el disefio.



El audio va a estar dividido en dos categodaslio general y audio familiar con

las respectivas entradas en cada uno de ellos

3.2.3.1 AUDIO GENERAL

El control del audio general va a estar ddémor el amplificador AMX tango, el
cual tiene cuatro salidas de parlantes y sietea@as$r de audio, el control hacia el
amplificador va a ser a través de un conector D¥Brpedio de una transmision

serial del amplificador hacia el controlador master

Las fuentes de audio van a estar conectadadifpogntes tipos de conectores a las
entradas del amplificador AMX Tango segun la trasgn de los mismos como se

muestra en la Tabla 79

Tabla 79: Distribucion de las fuentes de audio a las respectivas entradas del
Amplificador

Fuente Entrada Conector Transmision

Radio 1 AntenaFM Andloga
Blu-ray 3 RCA Anadloga
Directv 2 RCA Andloga
Ipod 7 RCA Anadloga
Auxiliar 8 RCA/3.5mm Andloga

Las conexiones de las fuentes de audio a $pecévas entradas del amplificador

se detallan en la Figura 3.36 y en el anexo 1§,2®
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Tabla 80: Fuentes de audio conectados al amplificador

ZONIFICACION

El amplificador AMX Tango tiene cuatro zonasalidas que estan dividas de la

siguiente manera:

- Distribucién del area, espacio en la residencia

- Necesidades de audio del usuario

DIMENCIONAMIENTO DEL CABLE DE AUDIO

Para el dimensionamiento del cable de audionesesario conocer las
caracteristicas técnicas de los parlantes y lardis®t de conexién con respecto al

punto de instalacién de los equipos mostrados &abiéa 81

Tabla 81: Caracteristicas de los parlantes y la zonificacion

Ambiente Parlante Impedancia Distancia Zona Amplificador
[ohm] [m]
Sala lzquierdo 8 18 wuno Amx Tango
Derecha 8 18 Uno Amx Tango
Comedor Izquierdo 8 9 Uno Amx Tango
Derecha 8 9 Uno Amx Tango




Cocina Izquierdo 8 21 Dos Amx Tango
Derecha 8 21 Dos Amx Tango

Exterior Izquierdo 8 24 Tres Amx Tango
Derecha 8 22 Tres Amx Tango

Dormitorio Izquierdo 8 20 Cuatro AmxTango
Master Derecha 8 23 Cuatro AmxTango

Para el dimensionamiento es necesario tener cliterios de factor de
amortiguamiento y perdida de potencia como lacapion de los parlantes que van
a ser conectados en esta zona es de musica arlsergagiere tener una pérdida de

potencia minima, entonces se tiene

ZONA 1

La distancia es de 18m y 9m y la impedanci® @dms como se muestra en la
Tabla 81 y observando los datos en la Tabla 86usdegyconcluir que el cable de
parlante 12 AWG es recomendable usar porque se tiea perdida minima de 0.2
db y 0.1 db y una pérdida de sefal del 3% y 1% ess@mmente que en

consideraciones de disefio es aceptable.

ZONA 2

Observando los datos de la Tabla 81 se tieadagdistancia es igual a 21 metros

y la impedancia a 8 ohms, utilizando estos datda @mabla 87 , el cable a usarcé es

cable de parlante 12 AWG con una pérdida de paaiei0.5 db y perdida de sefial

del 6%

ZONA 3



Los datos sefialados en la Tabla 81 indicanlgudistancia es 24 metros y la
impedancia de los parlantes de 8 ohms, utilizandadatos de la Tabla 87, el cable

de parlante a usarcé es 12 AWG una pérdida deqatde 0.5 db y perdida de sefial
del 6%

ZONA 4

En esta zona se tiene los datos de distand@ ynpedancia de 23 metros y 8
ohmios respectivamente mostrados en la Tabla &abd de parlante recomendable

a usarcé es 12 AWG por las siguientes consideresjotiene una pérdida de

potencia de 0.5 db y una pérdida de sefal del 6 %.

El diagrama de conexién se muestra en la Figuraydeh el anexo 19
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Figura 77: Conexion de parlantes en las diferentes zonas amplificador
Tango

3.2.3.2 AUDIO FAMILIAR

Para el control del audio familiar se va aruaamplificador Yamaha que sera
controlado mediante infrarrojos, este amplificadaenta con salidas de parlantes
exclusivamente para un disefio de teatro en casgelconsiste en la conexion de

parlantes traseros, frontales, central y un subevoof

Las fuentes de audio y video van a estar cadast por diferentes tipos de
conectores a las entradas del amplificador Yamagdrs la transmision de los

mismos como se muestra en la Tabla 82

Tabla 82: Distribucién de las fuentes de audio a las respectivas entradas del
Amplificador

Fuente Entrada Conector Conexion

Radio Interna  Antena FM Analoga
Blu-ray DVD HDMI Digital
Directv  Cbl-Sat HDMI Digital
Ipod CD RCA Anadloga

Las conexiones de las fuentes de audio a $pectvas entradas del amplificador

se detallan en la Figura 78 y en el anexo 18,20 y
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Figura 78: Fuentes de audio conectados al amplificador

ZONIFICACION

El amplificador Yamaha tiene Unicamente unaazaebido a que el uso principal

que se le va a dar al mismo es el audio de unetireasa 5.1

DIMENCIONAMIENTO DEL CABLE DE AUDIO

Para el dimensionamiento del cable de audionesesario conocer las
caracteristicas técnicas de los parlantes y lardist de conexién con respecto al

punto de instalacion de los equipos mostrados €aliéa 83

Tabla 83: Caracteristicas de los parlantes audio familiar

Tipo Parlante Impedancia Distancia Zona  Amplificador
[ohm] [m]

Trasero Izquierdo 8 7 uno Yamaha




Derecha 8 7 Uno Yamaha
Frontales Izquierdo 8 4 Uno Yamaha
Derecha 8 4 Uno Yamaha
Central Izq/Dere 8 2 uno Yamaha
Subwoofer 1zg/Dere 8 3 uno Yamaha

Para el dimensionamiento es necesario tener clit®rios de factor de
amortiguamiento y perdida de potencia como lacapion de los parlantes que van
a ser conectados en esta zona es de teatro erseagaiere tener un alto indice de

factor de amortiguamiento que oscile entre 50 y 8afnces se tiene

PARLANTES TRASERO

La distancia es de 7 m y la impedancia de 8sotmmo se muestra en la Tabla 83

y observando los datos en la Tabla 83 se puedéuioque el cable de parlante a ser

usado es de 10 AWG, recomendable porque tienaatarfde amortiguamiento de

94.

PARLANTES FRONTALES

La distancia es de 4m y la impedancia de 8 aton® se muestra en la Tabla 83

y observando los datos en la Tabla 84 se puedéutoque el cable de parlante a ser

usado es de 10 AWG, teniendo un factor de amautigento de 152.

PARLANTES CENTRAL



Los datos medidos que se muestran en la T&hilad&an que la distancia es de 2
m y la impedancia de 8 ohms observando los datdés €abla 84 se puede concluir
que el cable de parlante a ser usado es de 10 AW&mjendo un factor de

amortiguamiento de 152.

SUBWOOFER

En este caso es importante tener un mayoorfald amortiguamiento que los
parlantes anteriores ya que el subwoofer nos maesamente los bajos de una
fuente de audio en patrticular, con los criteriosio@ados y observando la Tabla 83
se concluyd que el cable a ser conectado es de & AWh un factor de

amortiguamiento de 198.

Longitu Secci6 Numer Factor de Perdida Atenuacié Impedanci
d del n del o del Amortiguam de Seiial n [db] a [ohm]
cable cable cable iento
[m] AWG

4 8 4 8 4 8oh

ohm Ohm oh oh oh m

5m 0,33 22 7 15 12 6% -1,1 -0,6 0,53
%

0,52 20 11 23 8 4% -0,7 -04 0,33

0,82 18 17 35 5% 3% -04 -0,2 0,21

1,3 16 26 53 3% 2% -03 -01 0,13

2,08 14 39 78 2% 1% -0,2 -0,1 0,08

3,31 12 55 111 1% 1% -0,1 -0,1 0,05

5,26 10 76 152 1% 0% -0,1 0
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Tabla 84: Caracteristicas técnicas cable de parlante Quality distancia 5 m

Tabla 85: Caracteristicas técnicas cable de parlante Quality distancia 10 m

Longitu Secci6 Numero Factorde Perdida Atenuacion Impedanci
d del n del del Amortiguam de Seiial [db] a [ohm]
cable cable cable iento
[m] AWG
4 8 4 8 4 8oh
ohm ohm oh oh oh m
m m m
10m 0,33 22 4 7 21 12 2 -11 1,06
% %
0,52 20 6 12 14 8% -1,3 -0,7 0,67
%
0,82 18 9 18 9% 5% -09 -04 0,42
1,3 16 14 28 6% 3% -06 -0,3 0,26
2,08 14 22 43 4% 2% -0,4 -0,2 0,17
3,31 12 32 64 3% 1% -0,2 -0,1 0,1
5,26 10 47 94 2% 1% -0,1 -0,1 0,07
8,37 8 65 131 1% 1% -0,1 0 0,04
13,3 6 87 174 1% 0% -0,1 0 0,03

Tabla 86: Caracteristicas técnicas cable de parlante Quality distancia 20 m

Longitu Secci6 Numero Factorde Perdida Atenuacié Impedanci
d del n del del Amortiguam de Senal n [db] a [ohm]
cable cable cable iento
[m] AWG
4 8 4 8 4 8oh
ohnm ohm oh oh oh m
m m m
20m 0,33 22 2 4 35 21 -3,7 -2 2,12
% %
0,52 20 3 6 25 14 -2,5 -1,3 1,33
% %
0,82 18 5 9 17 9% -1,7 -0,9 0,84
%
1,3 16 7 15 12 6% -1,1 -0,6 0,53

%




2,08 14 11 23 8 4% -0,7 -04 0,33

3,31 12 18 35 5% 3% -04 -0,2 0,21
5,26 10 26 53 3% 2% -03 -0,1 0,13
8,37 8 39 78 2% 1% -02 -0,1 0,08
13,3 6 56 111 1% 1% -0,1 -0,1 0,05

Tabla 87 : Caracteristicas técnicas cable de parlante Quality distancia 50 m

Longitu Secci6 Numero Factorde Perdida Atenuacion Impedanci
d del n del del Amortigua de Senal [db] a [ohm]
cable cable cable miento

[m] AWG

4 8 4 8 4 8oh
ohm ohm oh oh oh m

50m 0,33 22 1 2 57% 40% -7,3 -4,4 5,3
0,52 20 1 2 45% 29% -5,3 -3 3,33

0,82 18 2 4 34% 21% -3,7 -2 2,1

1,3 16 3 6 25% 14% -2,5 -1,3 1,32

2,08 14 5 9 17% 9% -16 -09 0,83

3,31 12 7 15 12% 6% -1,1 -0,5 0,52

5,26 10 12 23 8% 4% -0,7 -0,3 0,33

8,37 8 18 35 5% 3% -04 -0,2 0,21

13,3 6 27 53 3% 2% -03 -0,1 0,13

El diagrama de conexiones de las salidas dpddantes en ambiente familiar se

muestra en la Figura 3.39
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Figura 79: Diagrama de conexiones de parlantes en el amplificador Yamaha

3.2.4 DISENO DE INTERFACES

3.2.4.1 SELECCION DEL DISPOSITIVO MOVIL

El dispositivo movil escogido es un teléfonbadpe 5 con sistema operativo los 7
el cual no existe ningan inconveniente con la versiel Tp control, tiene una

resolucion 1136 x 640 pixeles con una pantalleetiaa.

3.2.4.2 PANTALLAS

Las pantallas de la interfaz se disefiaron der ddanco el fondo, los botones
tienen formas rectangulares anguladas en las esgjuton iconos diferentes
dependiendo la actividad, las barras de estadolde rtaranja como se muestra en la

Figura 80
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Figura 80 : Ejemplo de Pantalla de la interfaz de control de iluminacion

3.2.4.3 NAVEGACION

La navegacion en las pantallas de la interedzsidtema se realizé de la siguiente

manera.

- Saltos a otras pantallas en caso de menu prinsigatunos segundarios

- Un botdn “atrds” que esta en cada una de las auesfde iluminacion y

audio que permite regresar al menu principal
- Botones en cada volumen +, volumen -, mute erstrmia de audio

- Programacion de botones externos controlados ntediah dedo para

trasladarse a otra menu como se muestra en laaRsgur
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Figura 81: Navegacion de menu mediante botones externos

3.2.4.4 INTERFAZ DE ILUMINACION

Las interfaces de la iluminacion de todos lasuiios de la residencia fueron
disefiadas de tal forma que sean faciles de usar gdansuario, en cada interfaz

consta de dos partes de funcionamiento:

1. Area de seleccién de circuitos y de estado de cadade ellos como se
muestra en la Figura 82

2. Funciones de cada uno de los circuitos que hayasalezcionado en la
primera parte como son: prender, apagar, incremdvagar la luz como se

muestra en la Figura 82
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Figura 82: Interfaz de iluminacion y las funcionalidades

3.2.4.5 INTERFAZ DE AUDIO

Las interfaces de audio estan divididas en antéigeneral y ambiente familiar el

cual el funcionamiento es diferente.

AUDIO GENERAL

El audio general tiene tres pantallas:

- Seleccién de fuente como muestra la Figura 83

- Seleccién de ambiente o zona donde se va a esaaharmuestra la Figura

84

- Seleccidon de un control remoto especificd de lantes de audio como se

muestra en la Figura 85
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Figura 84: Pantalla referente a las zonas en ambientes general
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Figura 85: Pantalla referente al control de una fuente de audio en ambientes
general

AUDIO FAMILIAR

El audio familiar tiene dos pantallas:

- Seleccion de la fuente de audio como se muestiafigura 86

- Seleccion del control remoto de alguna fuente ddicaespecifico como

muestra en la Figura 87
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Figura 87: Pantalla del control de blu-ray en ambiente familiar

En cualquier pantalla referente al sistemaaidrol de audio se puede notar que

existe los controles basicos de volumen -, volumemute



3.2.4.6 INTERFAZ DE COMANDOS DE VOZ

Los comandos de voz estan disefiados de tabhfgue en cualquier pantalla del
sistema de control desplegando el dedo de la pagerior hacia la parte inferior

como se muestra en la Figura 88
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l | | prem—
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0
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GENERAL s GENERAL
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@

| 1
4EN QUL TE PULDO ATUBAR
\——

Figura 88: Comandos de voz en cualquier pantalla

Una vez que se haya desplazado el dedo aparetepop up con un botén
asistente de voz, el cual al momento de ser pradmse tendra que ejecutar el
comando de voz especifico para ejecutar la accércantrol deseada como se

muestra en el anexo 3.

3.2.4.7 RED INALAMBRICA

El disefio de la red inalambrica se realizo ar@ei un router marca Apple de seis
antenas modelo xtreme y dos repetidoras airportesgpcuyas caracteristicas se

muestra en el anexo 2, anexo 20. Anexo 21.

El criterio que se uso es practico se redizzpnfiguracion del Apple xtreme y se

configuro un repetidor en la parte posterior y epetidor en la sala de estar en



donde se encuentran ubicados los equipos ya quoablador master necesita estar
conectado a la red que se encuentra mediante Um [Etiernet para poder recibir y

enviar los comandos de control a los subsistenmeseptes en la residencia.

La cobertura del router y de los repetidores eresidencia cubren de la siguiente

manera.

- El router cubre toda el area de la planta baja

- El repetidor conectado en la parte exterior culase toda el area exterior de

la residencia.

- El repetidor conectado al controlador cubre todaldata alta

3.2.5 TOPOLOGIA

En el proyecto desarrollado la topologia usadaeesipb centralizada ya que
todos los sistemas de control de audio e ilumimacy las respectivas
entradas/salidas de los mismos convergen a urceatoolador centralizado, lo cual
es una topologia no muy adecuada ya que en cagaedel controlador principal
tenga alguna averia el sistema total fallara pogue es necesario usar elementos
adicionales de seguridad como Ups y reguladorevallaje para proteger los

mismos.

El mayor problema de usar protocolos propiesares la arquitectura que
implementan los mismos, lo cual produce algunosrinenientes a diferencia de los

protocolos abiertos que tienen una topologia Oigtira.



Para el proyecto se usa un protocolo cerradgug en la automatizacion de audio
y video principalmente son los Unicos que cumplenfafma satisfactoria para el
control de los mismos, de los protocolos existeatesl mercado la red AMX es uno
de los protocolos mas exclusivos, costosos, flegilglseguros que se encuentran en
el mercado, siendo el mismo muy utilizado paracaplones de control que
requieren un alto grado de automatizacion, pudism@oitomatizar todo los sistemas
que podriamos imaginar, esta filosofia AMX ha sidmplementado en varios
establecimientos publicos, privados y gubernamesitde Estados Unidos de los
cuales han demostrado una seguridad total de $tsnss implementados en los
mismos, cada elemento fabricado por AMX tiene masistemas de seguridad en los

equipos distribuido por ellos.

La arquitectura completa del sistema se puede\adrsen el anexo 20



CAPITULO 4

PRUEBAS Y RESULTADOS

4.1 PRUEBAS

Las pruebas que se realizaron para probastehsa de control mediante

comandos de voz fueron las siguientes:

Se aumento6 un cuadro de texto en la intenfida @arte inferior que sirva como
indicador del comando de voz hablado, en este ouaér reflejara las tres
posibilidades programadas de conversion de tipph@tmencionadas en el disefio

de software como se muestra en la Figura 89

Las pruebas consisten que si en el cuadroxtie uea de las posibilidades
mostradas coincide con los comandos de voz proglasnastas con toda seguridad

ejecutaran la accion de control deseada, casoacmnseran anotadas como fallos.



Se efectuaron 15 muestras en donde se mezuléncios de voz de iluminacion y

de audio para verificar la totalidad del sistema.

COMEDOR COCINA

| comunes | | A \
PLANTA BAJA

| entRADA |

| |
sanicRil SALA DE ESTAR

) COMUNES 1 EXTERIOR |
PLANTA ALTA FRONTAL

[ exremion |
POSTERIOR

| |
EN QUE TE PUEDO AYUDAR ? @

ESCENAS

Figura 89: Esquema de pruebas
PRUEBA 1
Comando de voz: escuchar hot jamz

Resultado: Fallido como se muestra en la Figura 90

ILUMINACION

) 1
COMEDOR COCINA

| comunes | |

PLANTA BAJA SALA

- N “‘ |
Foentraoa | FoL L o eran

PRINCIPAL

| comunes | | exterior |
PLANTA ALTA FRONTAL

[ exremor )

POSTERIOR ESCENAS

| |
EN QUE TE PUEDO AYUDAR ? @

1: "cuchar jotta a"

2: "cuchar jotta
3: "cuchara jotta a

Figura 90 : Resultado prueba 1



PRUEBA 2
Comando de voz: ver history

Resultado: Acertado como se muestra en la Figura 91

.
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\
I comunes | | exterior |
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N——  \—
‘ @ )
EN QUE TE PUEDO AYUDAR ?

Figura 91: Resultado prueba 1

PRUEBA 3
Comando de voz: ver iespien

Resultado: Acertado como se muestra en la Figura 92

ILUMINACION

1
COMEDOR COCINA
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I comunes | | exterior |
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POSTERIOR

) |
EN QUE TE PUEDO AYUDAR ? @

en com

Figura 92: Resultado prueba 3



PRUEBA 4
Comando de voz: ver bbc

Resultado: Fallido como se muestra en la Figura 93
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(

1)
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ENTRAOA, SALA DE ESTAR
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POSTERIOR

| |
EN QUE TE PUEDO AYUDAR ? @

Figura 93: Resultado prueba 4

PRUEBA 5
Comando de voz: ver disney

Resultado: Acertado como se muestra en la Figura 94

ILUMINACION
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) 1
EN QUE TE PUEDO AYUDAR ?

ver disney

Figura 94: Resultado prueba 5



PRUEBA 6
Comando de voz: ver htv

Resultado: Acertado como se muestra en la Figura 95
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Figura 95: Resultado prueba 6

PRUEBA 7
Comando de voz: ver universal

Resultado: Fallido como se muestra en la Figura 96
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Figura 96: Resultado prueba 7



PRUEBA 8
Comando de voz: ver fx

Resultado: Acertado como se muestra en la Figura 97

ILUMINACION
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Figura 97: Resultado prueba 8
PRUEBA 9
Comando de voz: radio cocina

Resultado: Acertada como se muestra en la Figura 98
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1: "radio cocina

3: "radios cocina

Figura 98 : Resultado prueba 9



PRUEBA 10
Comando de voz: luz comedor

Resultado: Acertado como se muestra en la Figura 99
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1: "cruz comedor
>

2: "luz comedor
3: "plus comedor

Figura 99: Resultado prueba 10
PRUEBA 11
Comando de voz: luz sala lampara

Resultado: Acertada como se muestra en la Figura 10
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Figura 100: Resultado prueba 11



PRUEBA 12
Comando de voz: luz entrada piso

Resultado: Acertado como se muestra en la Figuta 10
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3: "luz entradas pizza

Figura 101: Resultado prueba 12
PRUEBA 13
Comando de voz: apagar luz entrada piso

Resultado: Acertada como se muestra en la Figita 10
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Figura 102: Resultado prueba 13



PRUEBA 14
Comando de voz: apagar luz entrada indirecta

Resultado: Acertado como se muestra en la Figu3a 10
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Figura 103: Resultado prueba 14
PRUEBA 15
Comando de voz: apagar luz exterior

Resultado: Acertada como se muestra en la Figuta 10
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Figura 104: Resultado prueba 15



4.2 RESULTADOS

Los resultados de las pruebas realizadas en ehsste detallan en la Tabla 88

Tabla 88: Resultados obtenidos en las pruebas
Pruebas Aciertos Fallidos

1 X
2
3
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X

10 X

11 X

12 X

13 X

14 X

15 X

El nimero total de aciertos y fallidos en las pasebe muestra en la Tabla 89

Tabla 89: Resultado total de pruebas
Numero de Pruebas  Aciertos Fallidos
15 12 3

La Figura 105 muestra el porcentaje de eficeedel sistema, el cual toma una

muestra de 15 pruebas con un porcentaje de efiaidet80%
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Pruebas del sistema

M ACIERTOS
M FALLIDOS

Figura 105: Resultados totales del sistema

Los equipos para el control de audio y el contmlaghaster en la residencia se

pueden ver en la Figura 106

Figura 106 : Foto equipos de audio y controlador



Los modulos de iluminacién de dimmers y relés awsa® pueden observar en la

Figuras 107 y 108 respectivamente.

Figura 108: Foto de los Mddulos de relés armados
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Para el disefio de un sistema de control y monitagsiolencial es necesario
la identificacion de los elementos que van a imenva través de las
caracteristicas de conexion tales como: distarpméencia, calibre de los
cables, entradas, salidas, funcionalidad y aplicacle cada uno de ellos

previo a la implementacion de los mismos

La ubicacion y la interconexion de cada uno ded®snentos de control
dependi6 del tipo de construccion, colocacion ycatibn de las mangueras
instaladas, distribucién de las luminarias en cada, los parlantes fueron
ubicados y disefiados mediante su aplicaciéon lo quedde ser audio

ambiental o teatro en casa, la interconexién desdoks elementos se realizd
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a través de amplificadores y moédulos de iluminaceamectados a un

controlador central.

Cada equipo ubicado e interconectado se realizdamtedel uso de formulas,
tablas y criterios de disefio regidos por las norm@scada uno de los
subsistemas, en caso del controlador central sgidaauiterios generales

mencionados por el fabricante.

Para la programacion del sistema se uso iniciaknent bosquejo de la
funcionalidad del medio lo cual fue complementasteriormente con
diagramas de flujo de cada uno de los procesogdacdiose asi el disefio del

mismo.

La interfaz del sistema se disefid de una formailkeradara de tal forma que
cualquier usuario no necesite tener un conocimignéwio, el control del
mismo se realizé mediante dos eventos como sororecniento de botones
y comandos de voz, teniéndose asi dos opcionesasm de fallar una de

ellas.

Una vez disefiado e implementado el sistema sedgaiuebas de cada boton
cumpla con la aplicacion asignada, en caso dedismdos de voz hablados
se agregd un cuadro de texto para verificar su exgion a “String”,
posteriormente con las pruebas realizadas se deteran eficiencia del

sistema

Los parametros de configuracion de conexion de fioP-IP en la

configuracion de la red de control AMX se pueddizaaUnicamente una red
interna Localhost pero este tipo de configuracigncamente funciona
cuando los elemento que componen la red tales cpamallas, teclados de

AMX, en el caso de dispositivos moviles es necesana configuracion mas
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explicita de las caracteristicas de configuracioma@ son IPV4, Subnet,

Gateway y DNS.

El lenguaje de programaciéon AMX es un lenguajentéido a objetos, no
importa las tabulaciones y la forma del mismo, @hcfonamiento de
compilacién es la lectura de forma secuencial dia ¢mea del seudocodigo

escrito.

El disefio de botones en una interfaz TP4 desiga ssleccién correcta del
botdn segun la aplicacion de control que va a e&ecatl mismo, en caso de
no ser elegido de forma correcta el funcionamientse vera afectado, pero
la estética de la interfaz no sera la apropiadmiido a confundir al usuario

final

Cualquier elemento creado en la interfaz Tp4 dedigjme diferenciarse los
estados de los mismos segun la accién de conteokguefectué, pudiéndose
modificar caracteristicas propias que permitanisintion de los mismos
como son el tipo, tamafio, color de letra, fondo @lemento e inclusive la

imagen del mismo.

Una de las principales caracteristicas que se debear en cuenta en la
creacion de una interfaz nueva deben ser la raéaluependiéndose del
elemento que va a ser usado, en caso de ser elggidorma erronea se
tendra problemas de tamafio y de exceso de pixeldesdelementos que

componen la interfaz creada.

Antes de programar los botones que van a intendmiiorma directa en el
sistema de control dentro de la interfaz Tp4 desgrel conocimiento de
todos los dispositivos que participaran en el siateel direccionamiento en

Netlinx en algunos elementos son a base del critddl disefiador del
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proyecto tomandose en cuenta los puertos y satidasontrolador master
seleccionado, estos datos estan claramente espdodi en el manual del

mismo

El control mediante infrarrojo no es de doble estasto quiere decir que no
se puede conocer el estado del dispositivo qustaeeectuando el control,

contrario al control realizado de forma serial.

Para la grabacion de infrarrojos se debe conocerfodma clara el
funcionamiento del boton a ser grabado, direccidoga con el nombre
adecuado y asociado de forma correcta con la regpealida del infrarrojo

del controlador master.

En la programacién de comandos de voz se usdaeliordel uso de un verbo
de tipo infinitivo, se tiene que tener cuidado e&bracento, tildes, diéresis y

palabras en otros idiomas.

Existen ciertas variables, definiciones y llamadassubrutinas que el
disefiador del modulo que se esta usando obliga amdeidas dentro del
programa principal.

No se puede realizar modificaciones en el seudgodtil médulo de control
sino Unicamente modificaciones en el programa ah@ermitidas por el

disefador del mismo.

Para la programacion del control mediante voz akzemediante un evento
de tipo “Data” ya que los datos que van a ser mdalps son de tipo
“String”.

El algoritmo usado en el control mediante voz ssalen la conversion de la

voz en datos de tipo “String”
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Se realizo tres muestras de conversion de la datas de tipo “String” para
minimizar el error al maximo posible, sin embarggisgeron algunos
inconvenientes en ambientes de mucho ruido en dehdamntrolador no

podia identificar de forma clara la lectura derfismos.

Para el control de iluminacion se realizO mediaties modulos de
dimerizacion y un modulo de reles los cuales estérectados por media de

una conexioén de tipo AXLink en paralelo del médal@ontrolador master.

Para el desarrollo de este proyecto domoético se® Mmecesario usar
repetidoras de red que me aseguren la conexiéndanld residencia, ya que
en caso de fallar la conexion de la misma el cbrted sistema quedara

obsoleto.

La arquitectura implementada en la red AMX es fde tientralizada la cual
no es muy buena debido a que todas las accionesrd®| se basa en un

solo controlador y se depende de forma elevadan ddemento de control.

Los protocolos propietarios como es el caso de AlMpidiendo el
desarrollo de equipos de control propios debidoesus cédigos y disefios

de programacién son cerrados y no tienen conoctmmralquier persona.

Para el control de sistemas de audio no se hiaadalun protocolo estandar
en la actualidad que llegue a cumplir la flexikdlidy caracteristicas que

ofrece AMX.

En el caso de los protocolos cerrados se dependbare las personas que
disefiaron y crearon ese protocolo, lo cual no fueadun protocolo estandar

en donde el conocimiento esta abierto para cualgeiesona, siendo este un
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problema en caso de que el protocolo propietajaraele existir por alguna
razon especifica.

5.2 RECOMENDACIONES

- En el sistema de audio es recomendable en el fotwupar todas las areas de

la residencia lo cuales actualmente no estan dabier

- Se podria en un futuro usar un controlador aditioo@ arquitectura maestro
esclavo para integrar otros subsistemas tales caominas, riego,

termostatos, chimeneas etc

- En un futuro se podria usar una pasarela del plmt@nx a lonworks en el

cual se integraria subsistemas de incencios, ftojatrol de fuerza, etc

- Para tener un disefio del proyecto con todos laseregientos y normas de
exigencia se recomienda usar materiales y elemeoeosficados que

permitan realizar la aplicacion de manera satisfact

- Para el control de iluminacidn es necesario realinedbalance de cargas para
cada moédulo de dimerizacion y de relés teniéndeoseuenta que cada

entrada soporta hasta 2400 W de potencia

- Para la instalacion de los parlantes, barras desgrelementos de salida de
audio es recomendable que en las salidas de leseuiés amplificadores
tenga una impedancia de ocho ohms vy verificar lafigoracion de los

mismos que cumplan dichos requerimientos.

- La conexidon Axlink en los médulos debe ser verdal codigo binario sea

acorde con la programacion del programa.
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Es recomendable hacer un programa sencillo, cofigooaciones simples
tanto de iluminacién como de audio y verificar whdionamiento del mismo

para realizar configuraciones mas avanzadas pastente.

El control mediante voz tiene dificultades en ardande exista mucho ruido
es recomendable realizarlo en reas mas trancpalas que el controlador
master pueda interpretar de manera mas eficiergecdmandos de los

mismos.

Antes de realizar el disefio del programa es recdai#e hacer un bosquejo
del mismo poniéndose en el plano de usuario quetigmme ningun

conocimiento técnico.

Es recomendable realizar interfaces sencillas qumpliiquen el
funcionamiento del usuario de tal manera que ngt@&xtonfusion por el

mismo.

Antes de entregar el proyecto al usuario es recdai#e realizar todas las
pruebas del sistema de forma minuciosa con eligbjee que el mismo no

sienta desconfianza e inseguridad del proyecto.
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GLOSARIO
A
AXLink: Bus de interconexion de datos bidireccional derougines para

modulos de cargas de iluminacion con respectordalaador master

C
Conector Phoenix: Conector de cuatro pines conectado al control maste

AMX usado para la transmision de infrarrojos.

D
DXLINK: Permiten el envio y recepcion de video y audialtie definicion
mediante cable utp categoria 5.
Dispositivos Ir: Todos los elementos que se controlan el funcioeimi

mediante comandos infrarrojos a través de difeseglEanentos de control.

I
Interconexion MDI: Protocolo de comunicacion serial estandar que permi
a las computadoras, sintetizadores, secuenciadooesoladores, y otros
dispositivos musicales electronicos comunicarceogngartir informacion

para la generacion de sonidos.



Neuron chip: Constituido internamente como tres microprocesadeneuno. Dos de
los microprocesadores estan optimizados para ejecal protocolo de
comunicaciones, mientras que el tercero esta diéwlieaejecutar el programa de
control del nodo.

» No Volatil: variables que por defecto pierden el valor cuangowagrama es

descargado, pero retiene el valor cuando el sistésmeseteado.

R

» Red Echelon: Red de control que permite la integracion de dispos
multifabricante al control.

» RF: Grupo o subconjunto de ondas electromagnéticasegyopagan en el
espectro en unos rangos utilizados principalment&ag comunicaciones de
radio

» RFID: Proceso de identificacion de equipos mediante tegio de

radiofrecuencia

T

» Tub: Capacidad de ancho banda de la red

\Y
» Volatil: Variables pierde los valores cuando el sistemasgado y después

gue el sistema es reseteado









