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PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA.



Las varillas que
del tren de la
temperatura alta ©
las personas que ree




\

O se tiene el espacio suficiente para
Xpaquetar y despachar las varillas,
ocasionando condiciones inseguras de trabajo
pa a\los obreros. ‘



A WE/ _
Las condiciones -en.las que se pone los
zunchaos no permiten formar adecuadamente el

paguete y al no tener el ajuste necesario , las
varillas se desparraman.



it | ‘.‘\ ’T’
Al momento de despachar los paquetes no se
puede seguir ‘zunchando las varillas que salen
del" transferidor, generando una acumulacion de
producto.y causando demoras al proceso del
tren de laminacion.



*El trabajo continuo produce cansancio y falta de
concentracion en el obrero lo que puede producir
errores humanos que perjudicarian notablemente el
tiempo del proceso del empaque.

El meéetodo existente de empagquetado no ofrece la
garantia y la confiabilidad que necesita este proceso,
por lo que NOVACERO S.A. se ha visto en la
necesidad de implementar el proyecto de un sistema
automatico para el empaquetado y despacho de las
varillas.



»>OBJETIVO GEN
DISENAR E IM
EL EMPAQUE"
DE UNA TONE

ERAL:
PLEMENTAR UNA ESTACION PARA
'ADO Y DESPACHO AUTOMATICO

| ADA DE VARILLAS PARA EL TREN

UNO DE LAMINACION DE LA EMPRESA
NOVACERO S.A.
> OBJETIVO ESPECIFICO

Reducir el tiempo de paradas en el tren de laminacion

debido a problemas en el proceso de empaquetado.



Designhacion del

PRODUCTO | DIAMETRO # de wvarillas

p rOd u Cto ) por paquete
10

13

20

25

13

Corrugada

VCH

warilla Diametro




» ZUNCHADORAS CON
FLEJES DE PLASTICO

» ZUNCHADORAS CON
FLEJES METALICOS

» FLEJADORA NEUMATICA
MANUAL

» AMARRADORA
INDUSTRIAL CON
ALAMBRON




COMPONENTES PARA CAMINOS DE
RODILLOS




® COMPONENTES PARA TRANSFERIDOR
DE PAQUETES




Elementos de
captacion de
variables.

Controladores
l0gicos
programables.




DISENO Y SELECCION




S ELECCION MAQUINA ATADORA.

REQUERIMIENTOS:

Forma y dimension del
paquete

Material con el que se
realiza el empaquetado.

Ciclo de trabajo (velocidad
y tiempo por amarre)

CICLO DE TRABAJO

Actualmente se realiza seis
amarres por paquete para que
pueda estar firme y evitar que se
cuelgue la varilla. La maquina
empaquetadora debera realizar la
misma cantidad de amarres en
un tiempo de noventa segundos
(90 seg) para estar dentro del
tiempo de produccion del tren de
laminacion.



DIMENSION DEL
PAQUETE

D=16 cm

CARACTERISTICAS DEL
PRODUCTO:

Varilla con superficie
corrugada

MATERIAL RECOMENDADO
PARA REALIZAR EL AMARRE:

Flejes metalico o alambron.



Alambron

0150 -0400 |07202mm




DISENO Y SELECCION DE COMPONENTES
PARA CAMINO DE RODILLOS

S e ]




Chumacera Chumacera Moto reductor

Rodillo

Acopleflexible




ANALISIS DEL EJE

Z m = Mygrillas T Mrodillo T Mtapas

Zm =83.3+ 133+ 54

Zm=102kg

F = (102 kg)(9.81™/,)
F = 1000N

EXTENSION LATACUNGA



SF, =0
A,—F;—F,+B,=0
A, — 500 — 500+ B, =0
A, + B, = 1000
B, = 500N
A, = 500N

Click on an area for mofe

0,00

% 0,00
(mm)

N-mm -

.
200,00

0,00

.
200,00

0,00

Load Diagram

=]

0,00 0,00

Shear Diagram

38.000,00

0,00
0,00

Moment Diagram




Fx = Ffriccion — g
F. = (1000)(0.18)
F, = 180N
B, = 90N
A, = 90N

Load Diagram
=
Click on an area for mare

90,00

0,00 0,00
-90.00
50,00

Shear Diagram

0,00 0,00
¥ 0,00 0,00

(mm)

N-mm Moment Diagram



MAGNITUD DE FUERZAS CORTANTES Y

Vp = \/sz +V,° My = \/ (M)* + (M,)*
Vr = Fuerza cortante total (N) My = momento cortante total (N.m)
Ve = (Ve + Ve My = (M) + (M,
Vi = J(180)2+(1000)2 My = \/(16.785)2+(38)2

Ve =1016.07 N My =415 N.m



3 2 2
D — 32N (KtM) +§(1)
T S, 4\s,

D = Diametro (m)

N = factor de seguridad = 4

Kt = coeficiente de concentracion de esfuerzos = 1

S' .= resistencia por durabilidad modificada (MPa) = 200MPa
T = torque (Nm) = 16.09Nm

sy = Resistencia de cedencia (MPa) para acero AlSI 1018



FACTOR DE CONFIABILIDAD
RESISTENCIA POR DURABILIDAD MODIFICADA Cy

Resistencia al esfuerzo por traccidn, MPa
(L1 1200

Contiabilidad que
¢ desea Fuctor de confiabilidad, Ck

0.50 1.00

0.90 0.90

FACTOR DE TAMANO C,

Resistencia por durabilichad, MPa

=
v,
3
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3
=
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g
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2
=
e
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0 0 w0 6w w2 C, =< 0.9 Si es mayorde 2"

Resistencia al esfuerzo por traccion. Ksi

Como el acero AISI 1018 presenta un esfuerzo por
traccion desde 510 MPa hasta 710 MPa y es rolado en
caliente



RESISTENCLA POR DURABILIDAD
REALS',

§'n=Sn CsCy

CONCENTRACION DE ESFUERZOS K,
K.=1

CALCULODELDIAMETRO D

5 CB2@ (e 3 (1609
| o ( (136) ) +Z( (310) )
D =0.024m
D = 24mm




CALCULO DE POTENCIA Y SELECCION DEL MOTOREDUCTOR
PARA EL RODILLO

. LA INERCIA DE UN CILINDRO HUECO - TORQUE PARA CALCULO DE
- POTENCIA DE MOTOR
I =—(dext” + dine”)
8 ext int

T =1
« INERCIA DE UN CILINDRO MACIZO
[ = m_dz « POTENCIA
8
« VELOCIDAD Y ACELERACION ANGULAR P=T+*w

V
w = -
r

W= w,+«t

w
o= —
r



Tlempn de arranque de 1'1:, varillas

Diametro del cilindro (rodillo)

Pmotor requerida * j;



avviamenti / ora - sfarls per hour
Schaltungen / Stunde - dédmamrages / heure

0.5 =

12< 1.0< 0.8




Efficiencia [%)] Factor de potencia
Output % de la potencia nominal
[kW] [HP] Tipo i 100 50 75 100 FS
4-poles = 1800 r/min 440V 60 Hz
025 033 M22QA T71M4A 063 072
037 05 M2QA T71Mm4B 066 075
055 075 M20A B80M4A 066 075
M_::QA 80 M4B 067 077
M20QA Q0 S4A 060 077
90 L4A
100 L4A
100 L4B
112 M4A
112 M4A
112 L4AT
132 M4A

132 M4B*
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1.5 Hp M2QA, 220/440V 1685 rpm




SELECCION DEL REDUCTOR DE VELOCIDAD

C212_ 18.0
c352_ 17.1
C212_ 158
C312_ 156
C212_ 143

C312_ 140
C212_ 124
C312_ 123
Cc212_ 112
Cc312_ 11.1

c112_ 10.1

N AmN) AN o) -
O N - W

-
Vel

c212. 87

c112_ 76
c212_ 74
c112_ 69

C212_ 64
C312_ 63

c212_ 180
c3s52_ 171
C212_ 158
C312_ 156
C212_ 143

c312
c212
c312
c212
c312

c112

140
124
123
12
11

101

) 3 Y = ;
2020 | C312 93 S2 M25B4 C312_ 9.3 P90

reductor lineal C312 P9.3 S2 151 rpm
relacion de transmisidon 9.3 con un factor de servicio real de 3.3



SELECCION DE CHUMACERAS

P2B-SCM-60M

Soporte de piso condos | | Para eje de 60mm . .
Masa del total del rodillo: 18.7Kg
Rodamiento de bolas para
carga media.

Wrorar, = (102.03[K g])(9.8|m/s?))
Wrora, = 1000[N]

Capacidad de carga a
40000 horas de uso y 150 rpm: 8763 N



SELECCION DE ACOPLES

bajo condiciones de impacto y con una tolerancia de desalineacion

axial y torsional.

= Dimensiones (mm) GAP (Hueco mm) Luhric

wikg)
mm ““ﬂ-ﬂﬂﬂmm-

m 1016 | 111. 45| 307 fm-l m | 45

3.600

2.440

2025
1.800
1.630

127 |111.0 o9&, 492 4.5
127 | 117.5 ,.
ol ezs - -
12 g2

181 | 161.9 [ 173.0

194.0 | 2000 180.8

95 | 27.0 | 2130 | 2328 199.8

107 | 413 _ 266.7 | 245.7 | 120.6 | 142.0 | 155

; m

165 | 8667 | 346.0 | 3Tr.8 | 3298 [ 1619 | 217.5 1fI5I'.'.I| 751

184 | 66.7 | 384.0 | 416.0 | 371.6 | 182.8 | 254.0 | 201.0 | 78.2




DISENOQ

Vista Frontal Vista Lateral

Llegada de varillas a
la maquina

Vista Superior Vista Isométrica



Motor ABB de 1.5 Hp,
220/440V y 1685rpm.

Reductor lineal C312 P9.3
S2 con una velocidad de
salida de 151rpm, relacion
de transmision 9.3, un factor
de servicio real de 3.3.

Acople 1070T

Chumaceras Dodge @ 60mm
Eje de 60mm

Rodillo

Cuna

Bases de cuna

Perno de °/g x 2"

Base de cuna Basze de cuna

Chumacera P2B SCM 600

Motor ABB

Reductor C312

Acople 1070T

Eje 60mm




Vista Frontal

Vista Superior

Vista Lateral

Vista Isométrica

Chumacera P2B SCM 60M

Reductor C312

Acople 1070T

Eje 60mm

Rodillo

Cajon




DISENO DE L& MESA PARA DESPACHO DE PAQUETES
DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO DE LA MESA
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BASTIDOR BRAZOS




El paquete llega en el camino de
rodillos, y se ubica en la seccion
uno  del transferidor  donde
inmediatamente sera levantado y
sacado por los brazos basculantes.

El paquete se ubica en la seccion
dos del transferidor dejando libre el
camino de rodillos y espera el
siguiente paquete para desplazarse.



Llega el siguiente paquete y es
sacado por los brazos
basculantes, éste toma el lugar
del primer paquete, y el primer
paguete avanza una seccion

Llega un nuevo paquete y se
repite el paso 3, todos avanzan
una seccion y se espera el
siguiente paquete



gl

Llega el cuarto paquete y al no existir mas secciones vacias, todos los paquetes se
trasladan a la cuna, dejando el transferidor libre para iniciar nuevamente el proceso.

Los paquetes de la cuna se llevan a la plataforma de carga y mientras esto
sucede, los pasos anteriores ya se estan ejecutando



Chumacerasdeapoyo

Catalina

Cilindro neumatico

W, = peso de las varillas sobre el brazo.
W_= peso del conjunto (peso del perfil +
peso de partes del brazo).

R, = reaccion en el apoyo del actuador.
R. = reaccion en el apoyo del gje.




Peso de varillas 1000 Kg, y como en
cada etapa del transferidor se cuenta
con 10 brazos

1000Kg K
10 brazos 100 /brazo

W, = (100)(9.8™/,)
W, = 980 N

Masa = 39,8 kiogramos

Volumen = 5,07e 4006 mimetros”3

Area de sunerfice = 1,264006 milmetros 2

Puntode origen

Centrode masa

Z m = Mprazo + zmcatalina + Mcadena

Zm = 58.64Kg

W, = (58.64)(9.8™/)
W, = 574.67 N



438,
335, 410,

Load Diagram

Click on an area for more details

[£0=1233.99 N [up)
By = F1E.01 M [up]

1.238,99 1.238,99

258,99 0,00

0,00

-316,01

-316,01

Shear Diagram

Moment Diagram




W

——
Gperm_N

Operm= tension de flexion admisible.

Sy= limite de fluencia del material. (Acero ASTM A36 = 250 MPa)
N= coeficiente de seguridad que segun las condiciones a las que
esta expuesto el brazo se utiliza un coeficiente de seguridad igual
a (3)

_ %perm
Tperm = ~ 73 » i "
Omax= tension de flexion maxima (Pa)
M,,,.,.= momento flector maximo (Nm)
W, = modulo resistente de la seccion del

perfil IPN respecto a X = 81.90 cm?

Tperm= t€NSiON de corte
Operm= teNsion de flexion admisible.

DATOS OBTENIDOS PARA CALCULOS

M. .= 80,54Nm.
Q... = 1238,9 N.




— Qx SX
Tmax = I

Xe

Tmax = COrte por flexion maximo (MPa)

Q= carga maxima (N)

S, = momento estatico de media seccion respecto a X del perfil laminado (cm?)
I,= momento de inercia de la seccion respecto a X del perfil laminado (cm#)

e = espesor del alma del perfil laminado (mm)

DATOS OBTENIDOS ANMIS
250 C
Gperm = —— = 83.3 MPa OMO Opax < 0-permy Tmax < T'permse
3 deduce que el perfil laminado si es
83.3 isef
= — 4811 MPa adecuado para usarl'o en el diseno
s NE} del brazo del transferidor.
_ 8052 983.39 Pa = 0.00098 MP
Omax =5 0g1g ~ 70007 AT 4

~ 12389 x 0.0000477

= — 0.018 MP
tmax = 740000573 x 0.057 =




CONDUCTOR

Wrp =Wy + W, We=L*m.*g
Wy = peso total (N) W.= peso del tramo de carga de la cadena (N)
Wy = peso de las varillas (N) L = longitud de la cadena (m)
W.= peso del tramo de carga de la cadena (N) m.= masa por metro de cadena (kg)

g = gravedad (/)

W, = 0.7 * 2.8 * 9.81
W, = 19.22 N



Tc=301.4 N
OQmax = Tc * Fs

Qmax = Carga maxima de ruptura

requerida en la cadena. (N)

Tc = Tension en la cadena. (N) Q... = 3014« 14
Fs =Factor de seguridad. Q.. = 4214N

CLEANLINESS/LUBRICATION TEMPERATURE/LUBRICATION

L

1 U[mw E u 14

1 u 16




ESPECIFICACIONES DE
CADENAS DE RODILLOS

Renold ANSI Pitch Pitch Inside Roller Plate Plate Plate Pin Pin | Conn.Link | Transverse | 1S0606
Chain Ref. (inch) (mm) | Width Diam. | Height | Width | Width | Diam. | Length | Extension| Pitch | Tensile
No. Inner Outer Strength

(Newtons)

ANSI Standard - Simplex

--nnnnnnnnnnn-
25A1° 251 0.250 6.350 310 330 5.90 0.76 0.76 230
0
35A1 35-1 0375 9.525 4.68 5.08 8.60 129 129 3.59 12.0 1.7 -

40A1 401 0500  12.700 1.85 192 1120 155 155 397 164 21
41A1 411 0500  12.700 6.35 1.1 991 130 130 3.59 145 21 - 6700
50A1 50-1 0625 15875 9.40 10.16 14.60 204 204 5.08 204 21 - 21800

60A1 60-1 0.750 = 19.050 1257 1191 17.50 245 245 5.94 253 26 . 31300
80A1 80-1 1000 = 25400 1575 15.88 2413 3.5 325 794 2.7 3.0 . 55600

D0A 00- 8.90 0.0 0 4.06 4.06 0 54 g 4 - 37000

AU- : : A iz i i 7 9
160-1 2000 50800 3155 28.58 48.26 6.35 6.35 1429 63.1 6.5
180-1 2250 | 57150 3548 5.1 5430 111 111 17.46 10.6 19
200-1 2500 63500  37.85 39.67 60.33 8.13 813 19.85 6.9 9.0
240-1 3000 76200 47.35 47.62 1239 9.80 9.80 23.80 944 10.5

CALCULO: cadena 35 A1 tension admisible de 7900 N

SELECCION ESTANDAR NOVACERO: 120 A1 misma gue posee una tension
admisible de 125000 N




SELECCION DE CATALINAS

Diametro del eje donde iran montadas las
catalinas D = 70 mm

Numero de hilerade la cadenan=1

El paso de la cadena. p = 1.5 pulg.

Altura de la viga utilizada para los brazos H = 24B1/17T de una hilera paso de 1.5 plg
140 mm
| simplex
No. of PCD Top Part Bore Bore Boss Dist. Part Bore Bore
Teeth Diam. No. Diam. Theo. No

g
-..-

1.5” Plain Bore - steel
B e [ | [ ) £ ¥ ) [
17 20734 225.55 2481177 5.0 950 1360

r‘v_



CALCULO DE POTENCILA DE MOTOR DEL TRANSFERIDOR

Prequerida — ZS[Hp]

Piotor = P requerida * f s Efficiencia [%]  Factor de potencia
Output % de la potencia nominal
Pmotor = S[Hp] [kW] [HP] Tipo % 75 100 5 75 100

4-poles = 1800 r/min 440V 60 Hz
033 M20A T71Md4A 0, 3 669 O 63 072

/ 7%
‘

v 3%

075 M20A 80Md4A 85 73 3 051 08 075
1 MQA 80M4B : e
M20A 00 S4A
M20A  90L4A
M20A 100 L4A
M20A 100148
112 M4A
M20A 112 M4A
M20A 112L4A"
M20A 132 M4A

M20A 132 M48'

5 M0QA T1M4B 831 603 60




SELECCION DEL REDUCTOR DE VELOCIDAD

12569
10249
809
7325
er1s

6107

N
“-OWMNDO

85000
85000
845000
60000
60000

85000

C1004_502.6
C1004_ 409.3
C1004_323.6
C904_ 2929
CO04_ 2685

C1004_244.2

C1004_502.6
C1004_ 4008
C1004_323.6
Co04_ 2029
CO04_ 2685

C1004_244.2

P12 BNYI2ME
P12 BN1I2MS
P112 BNYTIZMG
P112 BNYI2ME
P112 BNTI2MA

P12 BN1IIMA

5795
4837
AXG9
4319
Mo
28
2983
e
2489
2460

202
2254
2081
1823

60000 Co04_ 2317 3 CO04_ 2347 P12 BNYI2ZM4
85000 C1004_1854 C1004_ 1854 P12 BNTIZMA
GOO00 Co03_ 721 C903_ 1721 P12 DNYTI2ZM4
35000 C303_ 1690 CB03_ 1090 P112 BNII2M4

35000 C803_ 1367 CBO3_ 1367 P112 ON11ZM4
00000 C903_ 1341 CP03_ 1341 P112 BN112M4
60000 C203~ 116.7 - CO03_ 1167 P112 BN112M4
35000 C303_ 109.% ‘ CO03_ 1095 P112 DN112M4
35000 C303 97.4 CB803_ 97.4 P112 BN112M4

60000 CH03_ 96.2 ; CP03_ 962  P112 BN112MS
35000 c303_ 893 - CO03_ 9.3  P112 ONY1IZMA
25000 CT03_ 882 CT03_ 882 P112 BN112M4
29000 CT03_ 81.4 3 C703_ 1.4 P112 BN112M4
25000 Cros_ 71.3 2 CrO3_ 713  P112 BN112M4

35000 c803_ 705 : CB03_ 705 P112 BN11ZM4

16000 Cc613 CO13 67.7  P112 BN112M4 VelOCIdad de Sallda
16000 ce13 CO13 586  P112 BN11ZMA4

35000 Cc803_ CB03_ 573 P112 DN1I2M4 ) 51 rpm

25000 cr03_ C703 S6.5 P112 BN112M4

10000 ce13_ CO613_ 535 P12 BNTIZMS
26000 Cc703_ C703_ 522 P112 BN112M4
16000 ce13 C613_ 47.6 P112 BN112M4
35000 C803_ CHO3_ 474  P112 BN112M4
26000 C703_ CT03_ 447 P112 BN112M4

35000 ca8o3 CBO3_ 435 P12EBN1IZM4 faCtor de SerVICIO real

16000 (= 250 C613_ 434 P112 ONYIZMA <

25000 Cc103_ C703_ 413  P112 BN112M4 de 19

10000 C513_ C513_ 405 P112 BN112M4
C612_ 300  P112 ON1IZM4

16000 Ce12

10000 Cs13_ C313_ 370 P12 BNYTIZMS

23400 cro2_ CToz_ A7 F112 DNYTIZMA

15700 Ce12 C612_ 342 PUH2EBNVIZMS

10000 cs12 C312_ 330 P12 BNIZMS
C612_ 04 P112 BDNYTI2MS

15300 C612_
C512_ CS512_ 208 P112 BN112M4

SELECCION
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U
P=Tx*w
p_cH 746 Watts
2P\ T 1T Hp

P = 3730 [Watts]

_ rev (2nrad\ [ 1 min
= min\ 1rev ) \60seg

w = 5.2 [rad/Sl

reemplazando valores

3730 [Watts] = T 5.2 [rad/]
T =717.3 Nm

A&LCULO DEL EJE PARA TRANSFERIDOR

T _J_‘nrr4

Tperm r 2r

o7 \ /3
= ()
MTyerm

L
(2(717.3)) 3
T — e b PE PP .

ﬁrperm
S, 310
Gperm = N = T = 155 MPa

1

3

o (23N 0.017m = 17mm
7(89.49)



SELECCION DE CHUMACERAS PARA EJES DEL
TRANSFERIDOR

2

Z m = Mgje + Megralinas

Z m = 182.4+ 73.2

zm = 255.6 Kg

W componentes = (255.6kg)(9.8™/5)
WcomponenTes = 2504.88N

WTOTAL - 250488 N + 31601 N
WTOTAL - 282089 N

2820.89 N
5 chumaceras

_ \
= 564.17 / chumacera



Diametrodel eje D =70 mm
Carga que soportan 564.17N/, .
Rpm a las que va a girar 50 rpm

\/ \J
Serie = Shaft | dyn. | stat. | Hours Aliowable equivalent radial load rating [N] at various revolutions per minute [min
Series | Welle | dyn. | stat | Std Zulassige aquivalente Radialbelastung [N] bei verschiedenen Geschwindigkeite® [min-')
Série Arbre dyn stat Heures ;;saujc 1ausaro &:\qua;muc l;'l 8003 ViIleS3e3 Ut TUWUA T Yal iduies iu-;n |
Serie | Eje din. | estit. | Horas Carga radial equivalente tolerable [N] con diferentes revoluciones por minuto [min-'
Serie = Albero | din. | stat. | Ore Carinn rylisla anubnlents [ML v gid 2l micdn Imincd],

@ | C | CO | L. S50 | 150 | 250 | 500 | 750 | 1000 | 1500 | 1750 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | 6500
20000 | B985 | 6227 | 5249 | 4159 | 3647 | 3314 | 2891 | 2736 | 2624 | 2446 | 2291 | 2180 | 2091 | 2002 ' |
45 mm 30000 5449 | 4581 | 3647 | 3180 | 2891 | 2535 | 2402 | 2291 | 2135 | 2002 | 1913 | 1824 | 1757
210 |1-117167[35115/ 19803 4937 | 4159 | 3314 | 2891 | 2624 | 2291 | 2180 | 2091 | 1935 | 1824 | 1735 | 1646 | 1601
1-3/4" 4315 | 3647 | 2891 | 2535 | 2201 | 2002 | 1913 | 1824 | 1690 | 1601 | 1512 | 1446 | 1379
3647 | 3069 | 2446 | 2135 1_9_35'1690 1601 | 1535 | 1423 1268 | 1223 | 179
628 | 5271 | 4604 | 4181 | 3647 | 3469 | 3314 | 3091
50 mm 5805 | 4604 | 4025 | 3647 | 3203 | 3025 | 3891 | 2691
211 |1-1516" 4 5271 | 4181 | 3647 | 3314 | 2891 | 2758 | 2647 | 2446
2" 4604 | 3647 | 2303 | 2891 | 2535 | 2402 | 2213 | 2135
3892 | 3091 | 2691 | 2446 | 2135 | 2024 | 1935 | 1801

"""" 7851 | 6227 | 5449 | 4937 | 4315 | 4114 | 3914 | 3647
55 mm 6850 | 5449 | 4759 | 4315 | 3914 | 3581 | 3425 | 3180

212 | 2-3/16" |52470| 30950 6227 | 4937 | 4315 | 3914 | 3425 | 3247 | 3114 | 2891
2-1/4" 5449 | 4315 | 3781 | 3425 | 3002 | 2847 | 2713
4581 | 3647 | 3180 | 2891 | 2535 | 2402 | 2291 | 2135
9319 [ 7384'| 6450 | 5871 | 5137 | 4871 | 4648
8140 | 6450 | 5649 | 5137 | 4470 | 4248 | 4070
62278/ 37425 7384 | 5871 | 5137 | 4648 | 4070 | 3870 | 3692
6450 | 5137 | 4470 | 4070 | 3558 | 3380 | 3225
5449 | 4315 | 3781 | 3425 | 3002 | 2847
6227 | 5449 | 5182
5449 | 4759 | 4515
4960 | 4337 | 4114

| o o d =)
3647 [ 3180 | 3005 2801 01 2ses | | | | ] | |




PARA I.A ESTACION DE
EMPAQUETADO
Y DESPACHO




CONTROL DE MOTORLES
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CIRCUITO DE FUERZA EN GABINETE
DE DISTRIBUCION CDR N¢ 1.

L EN L ml1}3|5 I1I3}5mﬂl3l5

1 5 1 5 Moz 5 5 12
f tH @ IH & IH & | & IH @ | & | & | & IH o IH @
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m‘i” W H!L AR A A HEL
@ |LHV'|||M H (v H W (v H |V U1 (v H| W (v H |V H (V1w H W (v
Potencia total; 18 HP

Corriente total;: 28.8 A




MOTOR1.5HP MOTOR1.5HP MOTOR 1.5HP MOTOR 1.5HP




GUARDAMOTOR
3RVI011-1JA10
T-10A

MOTOR 5 HP MOTOR 5HP

\




POTENCIA Y CORRIENTE DE LOS
MOTORES EN LA ESTACION.

_ Cormente
Potencia de
N¢de de cada Potencia Corriente
Parte del sistema cada motor
motores motor a total (HP) total (A)
(HP)
440V (A)
Camino N° 1 12 1.5 2.4 18 928.8
Camino N° 2 5 1.5 2.4 7.5 12
Camino N° 3 10 1.5 2.4 15 24
Transferidor 2 3 7.2 10 14.4
tramo 1
Transferidor 2 5 7.2 10 14.4

tramo 2



MODULOS DE POTENCIA PM 240

Potencia basada en Cormente Tamano SINAMICS G120
-:-:.rrient‘,? bajo carga bajo carga Power Module PM240
1 sin filtro de red integrado

bésica

65L3224-0BE13-7TUAD
65L3224-0BE15-5UAD
65L3224-0BE17-5UAD
65L3224-0BE21-1UAD
65L3224-0BE21-5UAD
65L3224-0BE22-2UA0D
65L3224-0BE23-0UAD
65L3224-0BE24-0UAD
65L3224-0BE25-5UAD
65L3224-0BE27-5UAD
65L3224-0BE31-1UAD
65L3224-0BE31-5UAD
65L3224-0BE31-8UAD
65L3224-0BE32-2UAD




Bamade @mbe 1" 3HE"

Bamade @be 17 % 316" Bama de colme 1™ % 3HE"




TABLEROS DE DISTRIBUCION EN
CAMARA ELECTRICA.
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GABINETE DE CONTROL Y MANDO DE
LA ESTACION.




IMPLEMENTACION
DE LA ESTACION
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TRANSFERIDOR DE CADENAS.
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CUNA DE PAQUETES.
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ISIS FINANCIERO




COSTOS DEL PROYECTO

Rubro Costo USD
Inversion Inicial Total 601120.6
Costos de Operacion 28258.80

INVERSION TOTAL 629379.4



COSTOS DE OPERACION

EMPAQUETADO MANUAL
MATERIA MANO CAPACIDAD DE

PRIMA DE PRODUCCION
OBRA
149688.00 41544.00 35 toneladas/hora

EMPAQUETADO AUTOMATICO
MATERIA MANO CAPACIDAD DE
PRIMA DE PRODUCCION

OBRA
171072.00 © 30096.00 40 toneladas/hora

Variacion de costos
MATERIA MANO DE
PRIMA OBRA
14.29% -27.56%



MESES

Inversion

O 00 N O U1 B W N B

e S
N P O

FLUJOS

(629.379,40)

182.115,52
185.757,83
189.472,99
193.262,45
197.127,70
201.070,25
205.091,65
209.193,49
213.377,36
217.644,90
221.997,80
226.437,76

FLUJOS
ACUMULADOS

182.115,52
367.873,35
557.346,34
750.608,78
947.736,48
1.148.806,73
1.353.898,38
1.563.091,87
1.776.469,23
1.994.114,13
2.216.111,94
2.442.549,70

VAN, TIR'Y PPR

VAN= 474.586,08

TIR=29%

PPR=3 meses 2 dias
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ONCLUSIONES




Se disefid y construy0 satisfactoriamente una estacion para el empaquetado y
despacho automatico de una tonelada de varillas para la empresa NOVACERO
S.A.

Construimos una estacion que es capaz de empaquetar y despachar 40
Ton/Hora, siendo efectiva y permitiendo aumentar la capacidad de laminacion del
tren en 5 Ton/Hora.

Los valores de factor de seguridad considerados en el disefio, asi como la alta
disponibilidad en horas de uso de ciertos elementos seleccionados para la
estacion la hacen segura y eficiente.

Implementamos un proyecto que va a reducir considerablemente los accidentes
gue antes se daban en el area de empaquetado por contacto con varillas
calientes.

La implementacion de la estacion de empaquetado y despacho automatico en el
tren uno de laminacion tiene una rentabilidad del 29%, y al mismo tiempo reduce
las peéerdidas para la empresa por paralizacion del empaquetado a una hora al
mes.
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