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RESUMEN

El Bugue Escuela Guayas es una unidad que cuenta con dos sistemas de
propulsion, uno de ellos es la maquina principal la cual funciona a base de
Diesel. El consumo de este combustible depende de los factores como el
viento y la corriente que tenga la ruta en la cual se vaya a navegar, por tal
razon, previo a la navegacion se realiza la planificacion en la cual se toman

en cuenta dichos factores desde el punto de zarpe hasta el punto de arribo.

La planificacion se realiza en base a los datos que muestran los Pilot chart y
SPOS para con ellos poder escoger la ruta que permita optimizar el
consumo del combustible, a mas de brindar seguridad en la navegacion de

la unidad.
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ABSTRACT

The Training Ship Guayas is a unit that has two propulsion systems, one of
which is the main engine that runs on diesel. This fuel consumption depends
on factors such as wind and current have the route in which is used to
navigate, for that reason, before the navigation is planning which takes into

account such factors from the point of departure to the point of arrival.

Planning is done based on data showing the Pilot chart and SPOS for them
to choose the route that optimizes fuel consumption, in addition to offering

navigational safety of the unit.
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INTRODUCCION

El BUQUE ESCUELA GUAYAS considerado como el buque
embajador del Ecuador en puertos extranjeros, es encargado de contribuir
en la rigurosa formacion naval y profesional de los guardiamarinas que
pasan por este proceso para llegar a ser oficiales de marina, por medio de

cruceros nacionales e internacionales de instruccion.

La presente investigacion esta compuesta de tres partes, en la primera
parte se describio la teoria referente a los componentes que intervienen en
la propulsion principal del Buque Escuela Guayas, y los factores que inciden
en el consumo de combustible por medio de los equipos meteoroldgicos

usados en la planificacion.

En la segunda parte se analiz6 los datos obtenidos en la navegacion
del Buque Escuela Guayas en el Crucero Atlantico 2012 por medio de
diferentes métodos de investigacion como fichas de observacién basadas en
datos obtenidos en bitacoras y archivos del Buque Escuela Guayas,
encuestas realizadas al personal de la unidad y comparaciones realizadas

con datos obtenidos de otras rutas que siguio el buque en el mismo crucero.

Finalmente se plantea una propuesta para optimizar el consumo de
combustible por medio de la guia de uso de los equipos de planificacion del

Buque Escuela Guayas.



1. JUSTIFICACION

Para iniciar la navegacion se debe realizar una planificacién previa,
parte de esta planificacion es diagnosticar y determinar todos los factores
que intervienen en el consumo del combustible del Bugue Escuela Guayas,
ya que la maquina principal de la unidad funciona a base de diesel, para de
esta manera optimizar dicho consumo por medio del correcto uso de los
equipos de planificacion con los que cuenta la unidad. Se vera beneficiado
directamente el Buque Escuela Guayas que optimizara el consumo del
combustible en las navegaciones, y también parte del personal obtendra las

bases para utilizar el SPOS y PILOT CHART.



2. DEFINICION DEL PROBLEMA

El tema a desarrollar en esta investigacion esta centrado en la
determinacién y analisis de los factores que intervienen en el consumo de
combustible del Buque Escuela Guayas en la diferentes rutas, realizados en

la planificacion, para poder optimizar el uso del combustible.

3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una propuesta que permita la optimizacion del consumo de
combustible en los cruceros de instruccidon nacional e internacional en el

Buque Escuela Guayas.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conocer los principios de funcionamiento de los equipos
meteorolégicos usados en la planificacion y también de la

propulsién principal del Buque Escuela Guayas

e Diagnosticar la fuerza, direccion del viento y la corriente en la

ruta que el Buque Escuela Guayas vaya a navegar.

e Proponer una guia de uso de los equipos que se utilizan en la
planificacion de la navegacion y eleccion de rutas, para
optimizar el consumo de combustible del BUQUE ESCUELA

GUAYAS en cruceros de instruccion.
3



4. MARCO TEORICO

El desarrollo del presente trabajo estd enfocado en sectores
especificos: La maquina principal que es el sistema de propulsion de la
unidad, el consumo del diesel del Buque Escuela Guayas, los factores
naturales como la corriente y la marea de la zona en donde el buque va a
navegar, los equipos tecnolégicos que se utilizan para planificar la

navegacion.

4.1. MAQUINA PRINCIPAL

El motor diesel es un motor de combustion interna, en el cual la
energia quimica del combustible es convertida en energia térmica dentro del

cilindro del motor, para luego transformarla en movimiento a través del eje.

En este motor solamente el aire es comprimido en el cilindro luego de
esto, una carga de combustible es inyectada al cilindro y el calor de la

compresién produce el encendido



4.2. COMBUSTIBLE (DIESEL)

Es un hidrocarburo liquido que se emplea como combustible en
motores de combustion interna del tipo de ignicidbn por compresion, se

obtienen a partir del proceso de refinacion del petréleo.

4.3. VIENTO

El viento es un fendbmeno meteorologico producido por causas
naturales, al igual que la lluvia o la nieve y es el responsable del movimiento
del aire en la tropésfera, que es una de las cuatro capas en las cuales esta
divida la atmdsfera terrestre y aquella fundamental a la hora de la respiracion

de los seres vivos. (DEFINICION ABC, 2007)

4.4. CORRIENTES MARINAS

Las corrientes marinas son masas de agua con desplazamientos
propios dentro de los océanos con profundidades diversas y con
determinadas direcciones. Pueden ser consideradas como "rios dentro del
océano”. Su existencia hasta ahora se atribuye a diferencias de temperatura

y de salinidad entre masas de agua, a la rotacion terrestre, a los vientos, etc.

Para muchos trabajos realizados en el mar, las corrientes marinas son
un factor importante que se debe tener en cuenta en la caracterizacion de un

area marina determinada.



4.5. EQUIPOS DE PLANIFICACION

Estos son instrumentos que ayudan a determinar las futuras
circunstancias naturales, atmosféricas y meteoroldgicas del sector y la fecha

en el que se va a navegar como: Pilot chart y SPOS.

5. IDEA A DEFENDER (HIPOTESIS)

5.1. HIPOTESIS GENERAL

Cuando se realiza una buena planificacion, previo a iniciar la
navegacion, tomando en cuenta los factores como el viento y la corriente
marina que influyen en el consumo del combustible del Bugue Escuela

Guayas es posible optimizar el uso del combustible en la unidad.

5.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

e La direccién de la corriente del mar en la ruta en la cual el
Buque Escuela Guayas va a navegar afecta la cantidad de

combustible a consumir en esta navegacion.

e La fuerza y direccién del viento que se presente en la ruta que
va a navegar el Buque Escuela Guayas incide en la cantidad de

combustible que consuma la maquina principal.

e EIl conocimiento del funcionamiento basico de los equipos que
se usan en la planificacion de la navegacion del Buque Escuela

Guayas facilita la eleccion de la ruta a navegar.

6



6. METODOLOGIA

“‘Realizar una investigaciéon implica un proceso metddico, concienzudo
y especializado que sigue una serie de fases precisas. Sin embargo, de
acuerdo con el nivel de estudios y las disciplinas especificas, existe un
sinnimero de metodologias, modelos y métodos de investigacion que suelen
ser utiles para hacer una investigacion de tesis en esas areas” (Mufioz Raza

C, 2011, p.114).

Es por tal motivo que la investigacion realizada en la navegacion del
Buque Escuela Guayas en el Crucero Atlantico 2012 esta basada en
informacion obtenida por medio de los métodos cuantitativo y cualitativo que
permiten analizar y estudiar los fendmenos suscitados en la navegacion para

obtener conclusiones.

Por otra parte se utiliza el método empirico para mediante consultas,
encuestas, observaciones y comparaciones de las navegaciones del Buque
Escuela Guayas en el Crucero Internacional Atlantico 2012 obtener

informacion atil en el desarrollo de la presente investigacion.



CAPITULO |

1. FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. BUQUE ESCUELA GUAYAS

Buque velero perteneciente a la Armada del Ecuador de tipo Bergantin
Barca, construido en los artilleros de “CELAYA” en Bilbao- Espafia el afio de

1976.

Como su nombre lo indica el Bugue Escuela Guayas, tiene como
funcién principal realizar cruceros de instruccion para los guardiamarinas, en
los cuales los Serfiores oficiales y el personal de tripulacion les imparten
diversos conocimientos para elevar su nivel profesional y alimentar su

espiritu marinero.

El Bugue Escuela Guayas consta con dos medios de propulsién, uno
de ellos son las velas por medio de la fuerza que obtenemos del viento,

organizadas en tres estaciones: Trinquete, Mayor y Mesana.

El otro medio de propulsién es la hélice gracias al trabajo que realiza
la maquina principal de marca CATERPILLAR por medio de su combustible

el diesel.



Fig. 1-1 Velas (Propulsion #1)
Fuente: Archivo del Bugque Escuela Guayas

Fig. 1-2 Hélice (Propulsion #2)
Fuente: (Armada del Ecuador, 2007)



A continuacion se detalla la propulsion por medio de la maquina

principal que es el punto central de analisis en este trabajo de investigacion.

1.2. MOTOR CATERPILLAR 3508B

“Es la maquina de propulsion principal del Buque Escuela Guayas
cuyo combustible es el diesel, tiene 8 cilindros en V y una inyeccion:

electronica, su potencia es de 1100 hp”. (Armada del Ecuador, 2007)

Fig. 1-3 Maquina Principal
Fuente: (Armada del Ecuador, 2007)

Para su correcto funcionamiento consta con un REDUCTOR -
REVERSIBLE cuya funcién es la de disminuir las revoluciones que entrega
la maquina para aumentar la potencia entregada a la hélice de la unidad

para su propulsion.
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1.3. REDUCTOR

“‘Reduce el namero de revoluciones de la Maquina Principal en una
relacion de 7 a 1, o sea que por cada 7 revoluciones de la Maquina Principal

se obtendra 1 revolucion para entregar al eje.

1.4. REVERSIBLE

Cambiar el sentido de rotacion del eje, lo cual permitirh que el buque
vaya" avante" 0" atras” segun sea el caso.” (Armada del Ecuador, 2007, pag.

25)

Fig. 1-4 Reductor
Fuente: (Armada del Ecuador, 2007)
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1.5. EJE

El eje es la pieza que transmite el movimiento rotacional que produce
el motor de la maquina principal y que se conecta con la hélice para

desplazar al buque. (Armada del Ecuador, 2007)

Fig. 1-5 Eje
Fuente: Sala de Maquinas BESGUA

1.6. HELICE

La hélice es la parte terminal del sistema de propulsiéon con la cual la
unidad logra desplazarse en el agua, sus dos palas estan hechas de bronce

y manganeso y tienen un diametro de 2. 45 m.

12



Cada ingreso a DIQUE se le da su respectivo mantenimiento,

limpiando de broma las aspas. (Armada del Ecuador, 2007)

Con esto hemos mencionado las partes principales del sistema de
propulsion del Buque Escuela Guayas que en el diagrama siguiente se

presentara.

MOTOR CATERPILLAR

35086

REDUCTOR-REVERSIBLE
p—
I EJE

——s HELICE

Fig. 1-6 Esquema de Propulsion
Elaborado por: Autor.

13



Los parametros de control de la maquina principal del Buque Escuela

Guayas son los siguientes:

Tabla 1-1 PARAMETROS DE LA MAQUINA PRINCIPAL :

RPM 800 1200 1500 1750
CONSUMO DE 7glns. 12gins. 20glns. 30glns.
COMBUSTIBLE DE

LA UNIDAD

VELOCIDAD DE LA 3-4Nudos 6-7 Nudos 8-9 Nudos 10-11 Nudos
UNIDAD

FUENTE: Manual de Ingenieria del BESGUA
ELABORADO POR: Autor

En esta tabla se detalla cual es la cantidad de combustible que la
maquina consume Y la velocidad que entrega de acuerdo a las revoluciones

con las que se encuentre navegando.

Son datos estandar que se han determinado para poder tener una
referencia de como va responder la maquina en las diferentes circunstancias
de navegacion, ya que cuando el bugque navega con corriente y viento en
contra es necesario realizar mayor esfuerzo en la maquina para obtener el

empuje de la hélice en el agua y la unidad se mantenga en movimiento.

14



1.7. DIESEL

El diesel es un derivado del petréleo que genera energia para un
motor, este es utilizado en especial para motores industriales, los cuales
entregan velocidades y cargas relativamente altas como es el caso del motor

CATERPILLAR 3508B del Buque Escuela Guayas.

Este combustible tiene varias ventajas como por ejemplo su poca
evaporacion, el consumo es minimo, también emite menos CO2 y tiene

mejor rendimiento.

Cuando zarpa la unidad se realiza el calculo aproximado de cuanto
combustible se va a consumir en los dias de navegacion, pero esto casi
nunca se cumple a cabalidad debido a diferentes factores que varian en la

ruta.

Aqui tenemos un claro ejemplo de la variacion que sufre el consumo
de combustible planificado con lo que en realidad el buque consume en los

dias de navegacion:

15



1.7.1. CONSUMO PLANIFICADO DE COMBUSTIBLE DURANTE LA

RUTA LA CORUNA- DUBLIN

DIESEL (MAQUINA PRINCIPAL)

Tabla 1-2 Consumo de Combustible La Corufia- Dublin (M&guina)

' 26glns.c/hora ~ 624gIns.Diarios 6 dias. 3744 glns. I

FUENTE: Planificacion del Consumo de combustible
ELABORADO POR: Autor

DIESEL (GENERADORES)

Tabla 1-3 Consumo de Combustible de La Corufia- Dublin(Generadores)

I 9glns.c/hora ' 216glIns.Diarios 6 dias. 1296 glns. |
FUENTE: Manual de Ingenieria del BESGUA
ELABORADO POR: Autor

En la segunda parte del crucero de instruccion internacional que se
llevé acabo en el afio 2012, el Buque Escuela Guayas cumpli6 una
navegacion de cuatro meses y medio, dentro de esta navegacion estuvo la
ruta desde La Corufia (Espafia) hacia Dublin (Irlanda), en este tiempo la
unidad participé en el Tall Ship Races que es una competencia de grandes

veleros de todo el mundo.

Cabe recalcar que no se podia hacer uso de la maquina principal

salvo si el buque se encontrara en estado de emergencia, es por este motivo

16



que, el consumo de diésel que tuvo la unidad fue principalmente por la
actividad de los generadores, y en un porcentaje minimo por la actividad de
la maquina principal que se la utiliz6 al momento del zarpe y después de

haber cruzado la linea de llegada en la competencia.

1.8. LEYES FISICAS

1.8.1. FUERZA

“En general, es el agente del cambio. En mecanica, es aquello que
cambia la velocidad de un objeto. La fuerza es una cantidad vectorial, que

tiene magnitud y sentido” (Frederick & Eugene, 2000, pag. 35)

Fig. 1-7 La Fuerza
Fuente: (Educarchile, 20013)

Se menciona esta cantidad vectorial debido a que la maquina principal
con todos sus componentes produce fuerza que es lo que le permite a la

unidad movilizarse, depende de la intensidad de que entregue el motor para

17



determinar la velocidad que se vaya a emplear en ese momento de acuerdo

a los requerimientos.

1.8.2. SEGUNDA LEY DE NEWTON O LEY DE FUERZA

“Si la fuerza resultante neta que actua sobre un objeto de masa m no
es cero, el objeto se acelerara en direccion de la fuerza. La aceleracion es
proporcional a la fuerza e inversamente proporcional a la masa del objeto”.

(Frederick & Eugene, 2000, pag. 36)

SISTEMA DE PROPULSION

Fig. 1-8 Propulsion del Buque
Fuente: (SOLOCRUCERQOS.COM, s.f.)

Con esta ley se puede explicar qué pasa si sobre un cuerpo en
movimiento actia cierta fuerza, la fuerza modificara el estado de
movimiento, cambiando su velocidad. Es el caso del sistema de propulsion

del Bugue por medio de la fuerza que produce la hélice.
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1.8.3. TERCERA LEY DE NEWTON O LEY DE ACCION Y REACCION

“Si un objeto ejerce una fuerza F sobre un segundo objeto, entonces el
segundo objeto ejerce una Fuerza F igual y de sentido opuesto sobre el

primero” (Joseph, Kane, & M, 2007)

Faccion

>

Fig. 1-9 Accién y Reaccion
Fuente: (Garbalos, 2012)

Se menciona esta ley ya que existe una reaccion a la fuerza de la
hélice para el movimiento de la unidad, depende al grado de intensidad que
tenga dicha fuerza para que el trabajo de la maquina principal sea alto o

bajo.
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1.8.4. ARRASTRE

“El arrastre es una fuerza mecanica. Es generada por la interaccion y
contacto de un cuerpo rigido y un fluido. Para que exista arrastre el cuerpo

debe estar en contacto con el fluido”. (Alatorre, 2013)

1.9. PLANIFICACION DE LA NAVEGACION

La planificacion de la navegacién es un proceso en el cual se realiza
una evaluacion del track a seguir por la unidad que van a servir para guiar al
personal que interviene en la navegacion. Esta planificacion tiene por

objetivo seguir una serie de procedimientos secuenciales.

Parte del andlisis del sector en donde se planifique la ruta consiste en
tomar en cuenta todos los factores y peligros que pueden dificultar la
navegacion por medio de los equipos disponibles en el Buque Escuela

Guayas ademas de la distancia entre punto de zarpe y punto de arribo.

1.10. EQUIPOS ELECTRONICOS

1.10.1. PILOT CHART

“Los Pilot Chart son una de las herramientas méas valiosas para la
navegacion de altura. En cada mapa se mantienen los estados del tiempo,
viento, corrientes, alturas de las olas, visibilidad, presion de la superficie,

temperatura de la superficie del mar, y hielos flotantes.
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Estan disponibles los Pilots Charts del Océano Atlantico Norte,
Mediterraneo, Océano atlantico Sur, Océano Pacifico Norte y Océanos
indicos. Todos ellos contienen las representaciones graficas de promedios
de datos obtenidos durante muchos afilos de meteorologia y oceanografia,
ayudando al navegante a seleccionar las rutas mas rapidas y seguras’.

(Garro, 2007)

Fig. 1-10 Pilot Chart
Fuente: (Garro, 2007)

1.10.2. SPOS

“Sistema de optimizacién del rendimiento abordo es el sistema de
enrutamiento de tiempo a bordo lider del mundo. Con SPOS abordo la ruta
del barco se puede optimizar, teniendo en cuenta las condiciones del mar
como las olas, la corriente y el oleaje y el viento y otros elementos

meteoroldgicos”. (Meteogroup.com, 2013)
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CAPITULO Il

2. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

2.1. ALCANCE DE LA INVESTIGACION

En este punto se analiza el contenido de la presente investigacion, es
por esto que se tomd como base a la investigacion empirica. “Se parte de la
experiencia del investigador o de los participantes en el estudio, para realizar
una observacién, una propuesta especifica o analizar una problematica que

requiere de solucion”. (Mufioz Razo, 2011, pag. 98)

La investigacion tuvo este nivel ya que el analisis de datos se
representaron de una manera grafica para observar las variaciones que tiene
el consumo del combustible de acuerdo a la incidencia de los diferentes
factores que se va a analizar y a la ruta que se va a navegar para poder

comparar las circunstancias y de esta manera lograr obtener conclusiones.

2.2. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

2.2.1. ENFOQUE CUANTITATIVO

“Son las investigaciones de tesis cuyo planteamiento obedece a un
enfoque objetivo que se refiere al objeto en si mismo, con independencia de
la manera de pensar o de sentir de un sujeto. En sentido filoséfico, se dice
gue algo es objetivo cuando existe realmente fuera del sujeto que lo conoce.

Con esto se pretende describir, explicar y predecir en cuanto a la casualidad
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de sus hechos y fenomenos. Para ello se requiere de un método formal de
investigacion de caracter cuantitativo, en el que la recoleccion de datos es
de tipo numérico, estandarizado y cuantificable mediante los procedimientos

estadisticos que usa.

De esta forma el analisis de informacion y la interpretacion de sus
resultados permiten fundamentar la comprobacion o refutacion de una
hipétesis previa, lo que ayudara a fundamentar los patrones de
comportamiento predecibles de la investigacion. Dicha interpretacion ofrece
la posibilidad de generalizar los resultados, en el marco de las teorias que

fundamentan su estudio.

El trabajo con este tipo de investigacion requiere de un método formal
gue se inicia con el planteamiento de un problema de estudio delimitado y
concreto, apoyando en un marco tedrico que sirve de referencia para
plantear una hipétesis. Ese método formal incluye técnicas especificas que
permiten recolectar datos cuantificables que demanda la investigacion, los

cuales se analizan mediante procedimientos estadisticos.

Al interpretar los resultados, es posible comprobar la hipotesis de
trabajo del estudio; de esta forma se puede generalizar el resultado”.

(Mufioz Razo, 2011, pag. 21)
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Es por tal motivo que se esta investigacion se centré en este enfoque,
debido a que el analisis se llevo a cabo en base a los resultados numéricos

obtenidos del consumo de combustible de la unidad.

2.3. PARADIGMA DE LA INVESTIGACION

2.3.1. PARADIGMA EMPIRICO

“El fendbmeno, la circunstancia o el evento en estudio se examinan
directamente en el ambiente natural donde se presenta. Asi, desde un punto
de vista cientifico se analizan sus caracteristicas, comportamiento y todos
aquellos aspectos que repercuten directamente en la problematica de la
investigacion. Por lo general, la informacion se recopila directamente de los
implicados en el tema de estudio. Los resultados se comparan con teorias,
leyes, conceptos y conocimientos para fundamentar las conclusiones”.

(Mufioz Razo, 2011, pag. 99)

La investigacion se basé en este paradigma ya que se enfoco en el
estudio y analisis de circunstancias directas y reales, es decir se saco
conclusiones con los datos que se ha obtenido en la navegacién de ciertas
rutas del Buque Escuela Guayas para de esta manera aportar al desarrollo

de la investigacion.
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2.4, METODO DE INVESTIGACION

2.4.1. INVESTIGACION CUANTITATIVA

“La investigacion cuantitativa es de caracter objetivo, pues se dedica a
recolectar procesar y analizar datos de diversos elementos que se pueden
contar, cuantificar y medir a partir de una muestra o poblacion en estudio.
Sus resultados exponen clasificaciones de datos y descripciones de la
realidad social, para analizar su relacion con una teoria o hipétesis que se
pretende comprobar. Sus conclusiones permitiran la generalizacién y
objetividad de los conocimientos adquiridos, con un nivel de error y de

confianza”. (Mufioz Razo, 2011, pag. 127)

Con este tipo de investigacion se pudé analizar los datos que se
obtuvieron mediante las circunstancias vividas en las diferentes rutas que el

Buque Escuela Guayas navego.

2.5. POBLACION Y MUESTRA
El personal de dotacién del BUQUE ESCUELA GUAYAS destinado

para realizar el crucero internacional de instruccibn 2012 se encuentra
dividido en Srs. Oficiales y Tripulantes, los cuales se encuentran

organizados de la siguiente manera:
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Tabla 2-1 Dotacion del Buque Escuela Guayas

OFICIALES
PLAZAS DISPONIBLES 13
PLAZAS CUPADAS 13
PLAZAS VACANTES 0
TRIPULANTES

PLAZAS DISPONIBLES 83
PLAZAS CUPADAS 76
PLAZAS VACANTES 7
TOTAL 89

FUENTE: Personal del Buque Escuela Guayas
ELABORADO POR: Autor.

A este personal se consider6 como poblacién para la elaboracion del
trabajo de investigacion, se suprime la determinacion de la muestra debido a

que el numero total de personal no es muy elevado.

Hay que tomar en cuenta que no todo el personal tiene los
conocimientos basicos como para emitir una respuesta a las preguntas que
se les formule, es por esto que se enfocara principalmente en el personal
pertenecientes al Departamento de Operaciones y en minima cantidad al
personal que conforma el Departamento de Ingenieria del Buque Escuela

Guayas.

Tabla 2-2 Sectorizacion del personal

PERSONAL DE OPERACIONES E 40
INGENIERIA
PERSONAL DE OTROS DEPARTAMENTOS 49

FUENTE: Personal Buque Escuela Guayas
ELABORADO POR: Autor.
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2.6. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Para la obtencion de datos e informacion que sirven para el analisis de
esta investigacion se han tomado las técnicas que se detallan a

continuacion:

2.6.1. OBSERVACION DIRECTA

“Es la inspeccion que se hace directamente dentro del ambiente donde
se presenta el hecho o fenébmeno observado, con la intencién de contemplar
todos los aspectos inherentes al comportamiento, conductas Yy
caracteristicas dentro de ese ambiente. En este caso, el observador entra en
contacto directo con el fendmeno observado, analizando su comportamiento
del hecho o fendbmeno que le interesa; de otra manera, al observar el
fenémeno en estudio, también participa dentro de éste. Lo importante es
analizar en forma directa lo que acontece en el fendbmeno de estudio”.

(Mufoz Razo, 2011, pag. 242)

Se ha tomado a la observacion directa ya que esta se basa en una
inspeccion al hecho o fendbmeno de estudio, como es el consumo diario del
combustible del Buque Escuela Guayas, examinando por diferentes medios
para obtener referencias y establecer comparaciones. La funcion principal
del observador estd enfocada en solo observar el comportamiento del
fendbmeno contemplado. Los datos obtenidos se ven esquematizados en los

registros de observacion.
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2.6.2. REGISTRO DE OBSERVACION

El registro es un medio con el cual el investigador obtiene informacion
por si solo, realizando esquemas que le permitan analizar los datos, y

evidenciar las circunstancias dadas en la investigacion.

Se ha tomado en cuenta al registro de informacion ya que se obtuvo
datos e informaciébn que provienen de documentos legales como las
bitacoras, en donde el personal designado de la unidad anota todas las

actividades y variaciones de la unidad en determinados periodos de tiempo.
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2.6.3. TABULACION DE DATOS DEL CONSUMO DE COMBUSTIBLE

Para empezar la navegacion se realizé una planificacion del consumo
de combustible del Buque Escuela Guayas. La unidad participé6 en la
competencia THE TALL SHIP RACE 2012 desde La Corufia (Espafia) hasta
Dublin (Irlanda) en la cual el buque no podia hacer uso de la maquina

principal como medio de propulsion.

Fig. 2-1 Track de navegacion La Corufia- Dublin
Fuente: Enciclopedia Encarta 2010
Elaborado por: Autor.

Por tal motivo existi6 variacion en el consumo de combustible, y a
continuacién se detallard la cantidad real de combustible que se consumié

en esta ruta, basicamente por los generadores del Buque Escuela Guayas.
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REGISTRO DE OBSERVACION

3. FECHA: 14y 15
Agosto del 2012

1. N. DE FICHA: 1 2. AREA: La Corufia- Dublin

4. LOCALIDAD: BUQUE ESCUELA GUAYAS

5. PROBLEMA A RESOLVER: Para la navegacion en esta ruta el Bugue Escuela
Guayas planifico el consumo de cierta cantidad de combustible, la cual varié por las

circunstancias en la cual el buque se encontraba.

6. TITULO: CONSUMO REAL DE COMBUSTIBLE EN LA RUTA LA CORUNA-
DUBLIN.

7. INVESTIGADOR: GM 4/A ALEXANDER ALULEMA BETANCOURT

8. CONTENIDO:

DIESEL DIESEL

Existente anterior | 33662 glns. Existente anterior 33520qIns.

Consumo navegacion | 262 qins. Consumo navegacion 260 glns.

Existente acfual 33520 glns. Existente actual 33260 gIns.
Porcentaje 04 4% Porcentaje 93.6%

9. COMENTARIOS:

Debido a la competencia en la que el buque iba a participar, no se consumié
gran cantidad de combustible ya que en dicha competencia no estaba autorizado

utilizar la maquina principal
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3. FECHA: 16y 17
Agosto del 2012

1. N. DE FICHA: 2 2. AREA: La Corufia- Dublin

4. LOCALIDAD: BUQUE ESCUELA GUAYAS
5. PROBLEMA A RESOLVER: Para la navegacion en esta ruta el Buque Escuela

Guayas planificé el consumo de cierta cantidad de combustible, la cual vario por las

circunstancias en la cual el buque se encontraba.

6. TITULO: CONSUMO REAL DE COMBUSTIBLE EN LA RUTA LA CORUNA-
DUBLIN.

7. INVESTIGADOR: GM 4/A ALEXANDER ALULEMA BETANCOURT

8. CONTENIDO:

DIESEL DIESEL

Existente anterior 33260

Existente anterior 33044 gins.
gins.

Consumo navegacion | 216 glns. Consumo navegacion 216 gins.
Existente actual 33044
gins.

Porcentaje 93% Porcentaje 92.4%

Existente actual 32828 gins.

9. COMENTARIOS:

El consumo del combustible no ha variado en gran proporcion ya que el buque se

encuentra en condiciones similares a las expuestas en la ficha anterior.
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3. FECHA: 18y 19
Agosto del 2012

1. N. DE FICHA: 3 2. AREA: La Corufia- Dublin

4. LOCALIDAD: BUQUE ESCUELA GUAYAS

5. PROBLEMA A RESOLVER: Para la navegacion en esta ruta el Buque Escuela
Guayas planificé el consumo de cierta cantidad de combustible, la cual vario por las

circunstancias en la cual el buque se encontraba.

6. TITULO: CONSUMO REAL DE COMBUSTIBLE EN LA RUTA LA CORUNA-
DUBLIN.

7. INVESTIGADOR: GM 4/A ALEXANDER ALULEMA BETANCOURT

8. CONTENIDO:

DIESEL DIESEL

Existente anterior Existente anterior

Consumo navegacién Consumo
navegacion

Existente actual Existente actual

Porcentaje Porcentaje

9.COMENTARIOS:

Se noto6 que el consumo del combustible no se ha incrementado ya que el buque se

encuentra en condiciones similares.
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CONSUMO TOTAL: 1540 GALONES

Se puede ver en las fichas de observacion 1,2 y 3 como varia la
cantidad que se consumio de combustible con respecto a la cantidad que se
planificoO en esta ruta detalladas en las tablas 1.2 y 1.3, cabe recalcar que
esta variacion fue positiva ya que la unidad en esta ruta navegd a vela y la
actividad de la maquina principal fue nula a excepcion del tramo que se

utilizé el motor después de cruzar la linea de llegada de la competencia.

EJEMPLARIZACION EN OTRAS RUTAS

En esta parte se presentara un ejemplo de como se consume el
combustible en rutas normales, es decir cuando el viento y la corriente no
son factores opuestos a la propulsiéon de la unidad y se puede utilizar el

motor con normalidad.

Lo que se detalla a continuacion es el consumo de combustible que
tuvo el Buque Escuela Guayas en la ruta ElI Havre- Lisboa en el crucero
internacional atlantico 2012 realizado en el mes de septiembre del mismo

ano:
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REGISTRO DE OBSERVACION

3. FECHA: 19y 20 de
septiembre del 2012

1. N. DE FICHA: 4 2. AREA: El Havre- Lisboa

4. LOCALIDAD: BUQUE ESCUELA GUAYAS
5. PROBLEMA A RESOLVER: El consumo de combustible del Bugue Escuela

Guayas varia de acuerdo a las condiciones en que se navegue.

6. TITULO: CONSUMO REAL DE COMBUSTIBLE EN LA RUTA EL HAVRE-
LISBOA

7. INVESTIGADOR: GM 4/A ALEXANDER ALULEMA BETANCOURT
8. CONTENIDO:

DIESEL DIESEL

Existente anterior | 233668 glns. Existente anterior 23053 glns.

Consumo 513 glns. Consumao 362 glns.

navegacion navegacion

Existente actual 23033 gins. Existente actual 22691 gins.
Porcentaje 69.9% Porcentaje 63.9%

9. COMENTARIOS:

La marea y el viento de esta ruta no son opuestos a la propulsion de la unidad, por
tal motivo el combustible se consume en menor proporcién. Cabe recalcar que la
unidad emple6 la maquina principal toda el dia, y que las tablas mostradas indican
el total de galones consumidos, inclusive la cantidad que consumieron los

generadores.
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3. FECHA: 24 y 25 de
septiembre del 2012

1. N. DE FICHA: 5 2. AREA: El Havre- Lisboa

4. LOCALIDAD: BUQUE ESCUELA GUAYAS

5. PROBLEMA A RESOLVER: El consumo de combustible del Bugue Escuela
Guayas varia de acuerdo a las condiciones en que se navegue.

6. TITULO: CONSUMO REAL DE COMBUSTIBLE EN LA RUTA EL HAVRE-
LISBOA

7. INVESTIGADOR: GM 4/A ALEXANDER ALULEMA BETANCOURT

8. CONTENIDO:

DIESEL DIESEL
Existente anterior 20586 glns. Existente anterior 20099 glns.

Consumo 487 gins. Consumao 320 glns.
navegacion navegacion

Existente actual 20039glns. Existente actual 19779 gins.

Porcentaje 56.6% Porcentaje 55.7%

9. COMENTARIOS:

Se pudo observar que el consumo en esta ruta no es muy elevado, es decir, el
consumo maximo fue de 500 gins aproximadamente en los 7 dias de navegacion

gue se han resumido en estos registros de observacion.
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Ahora se presenta el ejemplo de la ruta en la que el Buque Escuela
Guayas tuvo fuerzas opuestas a la propulsion, como la corriente y el
viento, es el caso de la ruta DUBLIN- BREMEN en la cual se consumio

mayor cantidad de combustible.

TRACK DE NAVEGACION:

| &

Fig. 2-2 Track General de Navegacion de Dublin- Bremen
Fuente: Enciclopedia Encarta 2010
Elaborado por: Grupo de Guardiamarina expositores de la ruta Dublin-Bremen
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Fig. 2-3 Primera parte de la Navegacion Dublin-Bremen
Fuente: Enciclopedia Encarta 2010
Elaborado por: Grupo de Guardiamarinas expositores de la ruta Dublin-Bremen

Fig. 2-4 Segunda parte de la Navegacién Dublin-Bremen
Fuente: Enciclopedia Encarta 2010
Elaborado por: Grupo de Guardiamarinas expositores de la ruta Dublin-Bremen
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La navegacion desde Irlanda hasta Alemania comprendia cuatros dias,
de los cuales en uno se tuvo situaciones diferentes a las que estaban

planificadas y afectaron a la normal navegacion del buque y a parte de sus

estructura como se muestra en la imagen Fig 2-5.

A N
Fig. 2-5 Estructuras afectadas por el mal tiempo.
Fuente: Buque Escuela Guayas
Elaborado por: Grupo de Guardiamarinas expositores de la ruta Dublin-Bremen

La direccion del viento era de proveniente del Sur y la direccién de la
marea fue del NNE, como se detall6 en la figura estos dos factores eran
netamente opuestos a la fuerza de propulsién de la unidad. La unidad estuvo
navegando constantemente con 1800 RPM pero su velocidad era
aproximadamente de 3Nudos a 4Nudos en cierta parte de la ruta, pero luego

estos factores se normalizaron.
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REGISTRO DE OBSERVACION

3. FECHA
1. N. DE FICHA: 6 2. AREA: Dublin-Bremen
: 27 de agosto del 2012

4. LOCALIDAD: BUQUE ESCUELA GUAYAS

5. PROBLEMA A RESOLVER: El consumo de combustible del Bugue Escuela

Guayas varia de acuerdo a las condiciones en que se navegue.

6. TITULO: CONSUMO DE COMBUSTIBLE EN LA RUTA DUBLIN- BREMEN

7. INVESTIGADOR: GM 4/A ALEXANDER ALULEMA BETANCOURT

8. CONTENIDO:

DIESEL

Existente anterior 315351 glns.
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Consumo 297 glns.

navegacion

Existente actual 30954 glns.
Porcentaje 87 1%
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9. COMENTARIOS:

Se pudo notar un pequefio incremento en el primer dia de navegacion, debido a
gue después del zarpe la direccidon de la marea se ubicé en sentido opuesto a la

ruta.
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3. FECHA: 28 de agosto
del 2012

1. N. DE FICHA: 7 2. AREA: Dublin-Bremen

4. LOCALIDAD: BUQUE ESCUELA GUAYAS
5. PROBLEMA A RESOLVER: El consumo de combustible del Buque Escuela

Guayas varia de acuerdo a las condiciones en que se navegue.

6. TITULO: CONSUMO DE COMBUSTIBLE EN LA RUTA DUBLIN- BREMEN
7. INVESTIGADOR: GM 4/A ALEXANDER ALULEMA BETANCOURT

8. CONTENIDO:
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9. COMENTARIOS:
Se pudo observar que se incrementd notablemente el consumo de combustible por
el trabajo que realizaba la maquina principal del Buque al tener la corriente en

contra.
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3. FECHA: 29 de agosto
del 2012

1. N. DE FICHA: 8 2. AREA: Dublin-Bremen

4. LOCALIDAD: BUQUE ESCUELA GUAYAS
5. PROBLEMA A RESOLVER: El consumo de combustible del Buque Escuela

Guayas varia de acuerdo a las condiciones en que se navegue.

6. TITULO: CONSUMO DE COMBUSTIBLE EN LA RUTA DUBLIN- BREMEN
7. INVESTIGADOR: GM 4/A ALEXANDER ALULEMA BETANCOURT

8. CONTENIDO:

DIESEL

Existente anterior 301384 gins.

Consumo 7153 gins.

navegacion

Existente actual 29479 glns.

Porcentaje 83%
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9. COMENTARIOS:
Se pudo observar que no varié el consumo de combustible ya que las condiciones

seguian en circunstancias similares.
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3. FECHA: 30 de agosto
del 2012

1. N. DE FICHA: 9 2. AREA: Dublin-Bremen

4. LOCALIDAD: BUQUE ESCUELA GUAYAS
5. PROBLEMA A RESOLVER: El consumo de combustible del Buque Escuela

Guayas varia de acuerdo a las condiciones en que se navegue.

6. TITULO: CONSUMO DE COMBUSTIBLE EN LA RUTA DUBLIN- BREMEN
7. INVESTIGADOR: GM 4/A ALEXANDER ALULEMA BETANCOURT

8. CONTENIDO:

4”'
.

DIESEL
o VAN ' Existente anterior 29479 gins.
FARINGDOM |

Consumo 709 gins.

navegacian

Existente actual 28770 glns.

Porcentaje 81%
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9. COMENTARIOS:

Se pudo observar que no varié el consumo de combustible ya que como se noté en

el Pilot chart hubo un tramo se corriente en contra en esta parte de la navegacion.

43



3. FECHA: 31 de agosto
del 2012

1. N. DE FICHA: 10 | 2. AREA: Dublin-Bremen

4. LOCALIDAD: BUQUE ESCUELA GUAYAS

5. PROBLEMA A RESOLVER: El consumo de combustible del Buque Escuela

Guayas varia de acuerdo a las condiciones en que se navegue.

6. TITULO: CONSUMO DE COMBUSTIBLE EN LA RUTA DUBLIN- BREMEN

7. INVESTIGADOR: GM 4/A ALEXANDER ALULEMA BETANCOURT

8. CONTENIDO:

DIESEL

1mrr§» | Existente anterior 26770 glns.
'\}_‘KIN(;I)(A): ‘. \

Consumo navegacion 420 gIns.
Existente actual 26350 glns.
Porcentaje 7198 %

9. COMENTARIOS:
Se pudo observar que el consumo del combustible disminuyo considerablemente en

esta parte del track debido a las circunstancias de la corriente y su sentido.
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2.6.4. ANALISIS DE LOS DATOS OBTENIDOS EN LOS REGISTROS

DE OBSERVACION

Se detalla en la Tabla 2-3 datos de los dias tomados como ejemplo, en
base a las circunstancias del viento y la marea en las rutas navegadas por el

Buque Escuela Guayas en el crucero Atlantico 2012:

Tabla 2-3 Andlisis de datos

Sélo a vela, viento y corriente * Maquina principal, viento y corriente a
favor.

a favor
14 de agosto del  282glns. 28 de agosto del 760 24 de septiembre de 487
2012 2012 glns. 2012 glns.
15 de agosto del  260gIns 29 de agosto del 715 25 de septiembre de 320
2012 2012 glns. 2012 glns.

FUENTE: Personal Buque Escuela Guayas
ELABORADO POR: Autor.

Claramente se nota el elevado consumo de combustible que se
produjo a consecuencia de la fuerza opuesta que ejercia el viento y la

corriente a la propulsién principal del buque.
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2.7. ENCUESTAS

“Es la recopilacién de datos concretos dentro de un tema de opinion
especifico mediante el uso de cuestionarios o entrevistas que se aplican a
una muestra determinada de poblacion. Se disefian con preguntas precisas
para conocer opiniones, emociones y sentimientos de los encuestados, se
logran respuestas confiables. La informacion obtenida se tabula, se analiza e
interpreta para llegar a conclusiones consensuadas sobre el tema de

estudio”. (Mufioz Razo, 2011, pag. 38)

Se estableci6 un banco de preguntas al personal que posee
conocimiento respecto al tema, esta es una técnica que recopila datos de

una manera agil, sencilla y poco complicada para los encuestados.

Las respuestas de estos cuestionarios deben ser concretas y precisas
con el tema de estudio para de esta manera poder obtener conclusiones que

sirvan de apoyo en este trabajo de investigacion.
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Pregunta 1:

¢,Conoce Ud. como la fuerza del viento y la marea afectan en el

consumo de combustible del Buque Escuela Guayas?

Tabla 2-4 Fuerzas que afectan al consumo de combustible

RESPUESTA NUMERO PORCENTAJE ‘
SI 9 22.5%

NO 31 77.5%

TALVEZ 0 0

FUENTE: Encuesta al personal
ELABORADO POR: Autor.

0%

m S|
ENO
W TALVEZ

Fig. 2-6 Fuerzas que afectan al consumo del combustible
FUENTE: Tabla 6
ELABORADO POR: Autor.

Andlisis: Del 100% del personal encuestado, 22.5% conoce como el viento
y la marean afectan al consumo del combustible de la unidad y el 77.5% no

conoce.
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Pregunta 2:

¢,Cree Ud. que existe un mayor trabajo de la maquina principal del

Buque Escuela Guayas cuando se tiene viento y corriente en contra?

Tabla 2-5 Trabajo de la Maquina Principal

RESPUESTA NUMERO PORCENTAJE ‘
SI 29 72.5%

NO 4 10%

TALVEZ 7 17.5%

FUENTE: Encuesta al personal
ELABORADO POR: Autor.

10% m S|

mNO
W TALVEZ

Fig. 2-7 Trabajo de la M&quina Principal
FUENTE: Tabla 7
ELABORADO POR: Autor.

Andlisis: Del 100% del personal encuestado, 72.5% considera que cuando
el Buque tiene viento y marea en contra consume mas combustible que en

condiciones, el 17% considera que TALVEZ y el 10% considera que NO.
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Pregunta 3:

¢, Conoce Ud. cudl cantidad de combustible se consume cuando la

maquina principal realiza un trabajo mayor en la navegacion?

Tabla 2-6 Cantidad de consumo de combustible

RESPUESTA NUMERO PORCENTAJE ‘
SI 12 30%

NO 28 70%

TALVEZ 0 0

FUENTE: Encuesta al personal
ELABORADO POR: Autor.

0%

m Sl
ENO
W TALVEZ

Fig. 2-8 Cantidad del consumo de combustible
FUENTE: Tabla 8
ELABORADO POR: Autor.

Andlisis: Del 100% del personal encuestado, 70% NO conoce que cantidad
de combustible se consume cuando la maquina realizar mayor trabajo y el

30% conoce esta cantidad.
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Pregunta 4:

¢,Cree Ud. que se debe realizar una planificacién en donde se
tomen en cuenta la corriente, el viento y la distancia de la ruta que se

va a havegar antes de que zarpe la unidad?

Tabla 2-7 Planificacion de la navegacion

RESPUESTA NUMERO PORCENTAJE ‘
SI 37 92.5%

NO 0 0

TALVEZ 3 7.5%

FUENTE: Encuesta al personal
ELABORADO POR: Autor

0% 7.5%

LN
mNO
W TALVEZ

Fig. 2-9 Planificacion de la navegacion
FUENTE: Tabla 9
ELABORADO POR: Autor

Andlisis: Del 100% del personal encuestado, 92.5% cree Sl se debe realizar
una planificacion en donde se consideren principalmente la corriente y el
viento de la ruta a navegar por la unidad previo al zarpe y el 12.5% cree que

TALVEZ seria importante realizar esta planificacion.
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Pregunta 5:

¢,Cree Ud. que si el Buque Escuela Guayas optaria por planificar
la navegacién en rutas en donde tiene el viento y la marea a favor se

optimizaria el uso del combustible?

Tabla 2-8 Optimizacién del combustible

RESPUESTA NUMERO PORCENTAJE
SI 35 87.5%

NO 0 0

TALVEZ 5 12.5%

FUENTE: Encuesta al personal
ELABORADO POR: Autor

12.5%

0% —

m Sl
mNO
W TALVEZ

Fig. 2-10 Optimizacién del combustible
FUENTE: Tabla 10
ELABORADO POR: Autor

Andlisis: Del 100% del personal encuestado, 87.5% cree que si el personal
encargado realice la planificacién de la navegacion por rutas en donde la
corriente y viento no sean fuerzas opuestas a la propulsiéon se lograria
optimizar el consumo del combustible y el 12.5% cree que de esta manera

TALVEZ se optimice el consumo de combustible.
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Pregunta 6:

¢,Cree Ud. Que si la unidad hubiese optado por otra ruta de
navegacion en la travesia de Bremen a Dublin se pudo haber reducido

el consumo del combustible?

Tabla 2-9 Ruta Dublin- Bremen

RESPUESTA NUMERO PORCENTAJE ‘
SI 32 80%

NO 8 20%

TALVEZ 0 0

FUENTE: Encuesta al personal
ELABORADO POR: Autor

20% 0%
=Sl
= NO

W TALVEZ

Fig. 2-11 Ruta Dublin-Bremen
FUENTE: Tabla 11
ELABORADO POR: Autor

Andlisis: Del 100% del personal encuestado, 80% cree que NO era factible
optimizar el uso del combustible mediante la navegacién por otra ruta y el

20% cree que Sl se hubiese reducido el consumo del combustible.
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Pregunta 7:

¢,Conoce Ud. De alguna guia que sirva como ayuda para poder
operar los equipos que se utilizan en la planificacion de la navegacion

del Buque Escuela Guayas?

Tabla 2-10 Guia operacion de equipos de planificacion _
RESPUESTA NUMERO PORCENTAJE ‘

Sl 6 2.4%
N 34 93.6%
TALVEZ 0 0

FUENTE: Encuesta al personal
ELABORADO POR: Autor

m Sl
mNO
W TALVEZ

Fig. 2-12 Guia operacion de equipos de planificacion
FUENTE: Tabla 12
ELABORADO POR: Autor

Andlisis: Del 100% del personal encuestado, 93.6% no conoce de algun
guia de los equipos que se utilizan en la planificacion de la navegacion vy el

2.4 Sl conoce de dichas ayudas
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Pregunta 8:

¢,Cree Ud. Que mediante la guia de uso de los equipos que se
utilizan en la planificacion de la navegaciéon se obtendria un mejor
desempefio del personal que los opera y asi evitar un mal uso del

combustible en la navegacién?

Tabla 2-11 Desempefio del Personal

RESPUESTA NUMERO PORCENTAJE ‘
SI 40 100%

NO 0 0

TALVEZ 0 0

FUENTE: Encuesta al personal
ELABORADO POR: Autor

m Sl
= NO
W TALVEZ

Fig. 2-13 Desempefio del Personal

FUENTE: Tabla 13

ELABORADO POR: Autor

Andlisis: Del 100% del personal encuestado, 100% cree que si el personal

tuviese una guia de uso de los equipos se mejoraria el desempefio en esta

area.
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CAPITULO Il

3. PROPUESTA

3.1. PRESENTACION DE LA PROPUESTA

La propuesta es la parte culminante de este trabajo de investigacion, la
misma que estarad enfocada en la realizacion de una guia para utilizar los
equipos que intervienen en la planificacion de la navegacion del Buque

Escuela Guayas basada en presentaciones de MeteoGroup.

En esta guia se detalla las partes basicas que se deben conocer y
saber manipular del SPOS Y PILOT CHART por medio de imagenes y

comentarios que hacen referencia a dichas partes de los equipos.

El personal que se encuentre aprendiendo el funcionamiento de los
equipos mencionados tendra una gran ayuda didactica y de esta manera se
facilitaran los procedimientos de planificacion de la navegacion que
aseguraran la eleccion de la mejor ruta a navegar por el buque para de esta

manera poder optimizar el consumo del combustible.
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3.2. OBJETIVO GENERAL DE LA PROPUESTA

Esta  propuesta tiene como objetivo describir las partes mas
importantes de los equipos que se utlizan en la planificacion de la
navegacion como son el SPOS, PILOT CHART para que asi el personal que
los manipule tenga una referencia de uso y de las facilidades que ofrecen
por medio de su tecnologia poder optar por la mejor ruta de navegacion
evitando tener factores que afecten negativamente al consumo de

combustible del Buque Escuela Guayas.
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3.3. DESARROLLO DE LA PROPUESTA

Descrito en el Anexo C.

GUIA BASICA DE

USO.

T T F =l

PILOT CHARTS
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3.4. PRESUPUESTO

Para elaboracion de la Guia Basica de Uso se consumiran los

siguientes:

$30
USO DE INTERNET Y MEDIOS DE CONSULTA DE
INFORMACION
TRANSPORTE $40
IMPRESION DE LA GUIA $20
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CONCLUSIONES

Existe personal de la unidad que no conoce las facilidades que
proporcionan los equipos usados en la planificacion de la navegacion,
como el SPOS y PILOT CHART, lo que ocasiona ineficiencias en la
navegacion como por ejemplo el exceso de consumo de combustible

de la unidad.

El bajo o elevado consumo de combustible de la maquina principal del
Buque Escuela Guayas, fue producto de las caracteristicas del viento

y corriente de la ruta en la cual la unidad navego.

Al no existir ayudas béasicas que proporcionen informacién sobre el
uso del SPOS y PILOT CHART, existi6 rutas en las cuales el Buque

Escuela Guayas elevo el consumo de combustible.
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RECOMENDACIONES

Instruir al personal nuevo sobre la informacion que proporcionan

los equipos usados en la planificacion de la navegacion.

Determinar en la planificacion, la incidencia que tienen el viento
y la corriente en el consumo de combustible del Buque Escuela

Guayas.

Utilizar en la planificacion de la navegacion la Guia Bésica de
uso del SPOS y PILOT CHART a fin de elegir la mejor ruta para

navegar del Buque Escuela Guayas.
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