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CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1.- DEFINICION DEL PROBLEMA

Frecuentemente las redes de los Laboratorios aentética dejan de funcionar sin
razon alguna y siempre perdemos bastante tiempo gcasiones dinero en tratar de
arreglar este pequefio inconveniente, revisandofielare si esta bien instalado o tiene
algun defecto, pero con mucha frecuencia el soéw@mpre se encuentra en perfectas
condiciones y no se sabe donde esta el error, astae pone a verificar los conectores
del cable de la red pin por pin, para ver si tiematinuidad, encontrando el problema en
uno de los pines del cable, para evitar esta des®decidio elaborar el probador de

continuidad el mismo que verificara todos los pidelscable al mismo tiempo.

Normalmente cuando se realiza practicas en los rastrios de Electronica y se
necesita un sintonizador para lo cual es necesaricapacitor o un inductor de cierto
valor, pero en el laboratorio se tienen pocos itmtes marcados con su valor al igual
que los capacitores y lo que se necesita no seeetmtaumarcado, entonces es cuando se
utiliza el multimetro Protek 506, en consecuenom dalumnos realizaran con mayor
eficiencia sus practicas y aprenderan de mejor raampelesto que tendran todos los

materiales a la mano.

1.2.- OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL
e Elaborar un dispositivo con el cual se pueda cobwraables de redes, e

implementar un medidor digital con interfaz a lanpoitadora.
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OBJETIVO ESPECIFICO

e Detectar con rapidez el estado de funcionamiento aibles de
Telecomunicaciones.

e Implementar en el Laboratorio de comunicacionesmatidor que permitira
medir inductancias y capacitancias de los elementos

* Visualizar en forma gréfica en un PC las variaciore las mediciones

electronicas efectuadas por el medidor.

1.3.- JUSTIFICACION

Para lograr superar el problema de los cablesldeotaunicaciones se requiere de un
dispositivo el cual nos permita realizar este ti@ledicientemente. El dispositivo seria
el Comprobador de Cables de Telecomunicacioneseftermotivo si alguna vez deja
de funcionar la red lo primero es revisar el caieel verificador y luego si esta bien,

revisar el resto de posibles fallas.

En los laboratorios también existe un gran problemal area de telecomunicaciones,
entonces para corregir este problema lo vamos lZzaeanediante un multimetro

digital, con interfaz RS-232 que permite enviamesformacion a la computadora, este
multimetro nos permite medir inductancias, capacits, medida de decibeles, valores
minimos, maximos Yy relativos, tiene memoria que p@snite trabajar en el campo y
procesar los datos en la PC, tiene una alta poecdg +- 0.01% y permitira tanto al

profesor como al alumno una mayor facilidad deeotibn de datos y aportara a la

modernizacién de los laboratorios de comunicacioeebelematica y Avionica.

16



La mision de la elaboracion de estos dispositiwla &le mejorar y ayudar el desarrollo
tecnolégico del instituto con instrumentos que pemm mejorar la ensefianza y
aprendizaje de los alumnos en la asignatura deieRatt datos, Sistema de
Comunicaciones y Laboratorio de Informatica en &suelas de Telematica y

Avionica.

Con la implementacion de este comprobador se lmmelds profesores de los
laboratorios de comunicaciones y los alumnos dedildogran facilidad de utilizacion y
exactitud en los datos obtenidos y lo podemos tleva trabajar a lugares aislados y
guardar la informacion y luego procesar los datesas PC sin ningun riesgo de

perderlos y ademas mejora la tecnologia de logdatmios de comunicaciones.

17



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1- CONECTORES RJ11.

Son cables de 4 hilos que se utiliza comunmenta fgdefonia y también se lo usa en

redes.

Fig 2.1 Connector RJ11

2.1.1.- USO.

Para conexion del médem a la base (roseta) dd kzlefonica (RTC)

2.1.2.- CONSTRUCCION DEL CABLE

2.1.2.1.-ESQUEMA

Tabla 2.1 Esquema del conector RJ11

PIN |-> PIN
1 4
2 3
3 2
4 1

18



2.1.2.2.-MATERIALES.

Cable telefonico plano de cuatro hilos.
Dos conectores RJ11 (cuatro pines).

Ponchadora.

Fig. 2.2 Ponchadora

2.2.- CONECTORES RJ45

Son cables de red de par trenzado UTP Catego€at55) de 8 hilos para 100 BaseTX.
Con sus respectivos conectores RJ45, uno parapeeda, que son iguales que los de

teléfono pero més grandes.

2.2.1USO

Los cables se utilizan para conectar los equippsenn conexiones entre Hubs,

de PC a Hub, o de PC a PC, para conectar tarjgtaset.
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2.2.2.-ASIGNACION DE PINES

Tabla 2.2 Asignacion de pines

Pin A HUB
1 Input Receive Data + Output Transmit Data + | o€hales que  transporta
2 Input Receive Data - Cutput Transmit Data -
_ cable y nomenclatura de
3 Output Transmit Data + Input Receive Data +
5 Cutput Transmit Data - Input Receive Data - dos extremos del mismo.
4,578 Mot LUsed Mot Used

2.2.3.-ESQUEMA DE LA CONEXION PC->HUB

Tabla 2.3 Asignacion de pines PC-hub

Orden de colores del conector RJ45
Numero de Pin Color Abreviatura del color

| Blanco-Naranja BN

2 Naranja N

3 Blanco-Verde BV

4 Azul A

S5 Blanco-Azul BA

6 Verde \%

7 Blanco-Marrén BM

8 Marrén M
Solapa del conector mirando hacia abagjo extremo hacia delante

20



2.2.4.-ESQUEMA CABLE 'CRUZADO' PARA CONEXION DIRECT A

PC->PC (SIN HUB)

Tabla 2.4 Asignacion de pines PC-PC

Extremo 1 - Extremo 2
Naranja y blanco PinlaPin3 Blanco y verde
Naranja Pin2aPin6 Verde

Verde y blanco Pin3aPinl Blanco y naranja
Azul Pin4aPin4 Azul

Azul y blanco Pin5aPin5 Blanco y azul
Verde Pin 6 a Pin 2 Naranja

Marrén y blanco Pin7aPin7 Blanco y marrén
Marrén Pin8aPin8 Marrén

2.2.5.- CONSTRUCCION DEL CABLE

2.2.5.1.- MATERIALES

Cable ethernet de par trenzado (4pares).

Dos conectores RJ45 (ocho pines)

Ponchadora.
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Fig. 2.3 Ponchar un cable

2.3 PUERTO SERIAL

El ordenador controla el puerto serie medianteitauito integrado especifico, llamado
UART (Transmisor-Receptor-Asincrono Universal). Mafmente se utilizan los
siguientes modelos de este chip: 8250 (bastaniguantcon fallos, solo llega a 9600
baudios), 16450 (version corregida del 8250, llbgata 115.200 baudios) y 16550A
(con buffers de E/S). A partir de la gama Pentilantircuiteria UART de la placa base
son todas de alta velocidad, es decir UART 1659DA.hecho, la mayoria de los
maddems conectables a puerto serie necesitan digbode UART, incluso algunos
juegos para jugar en red a través del puerto sedesitan de este tipo de puerto serie.
Por eso hay veces que un 486 no se comunica csufitdente velocidad con un PC
Pentium Los portatiles suelen llevar otros chifZsX® (con buffer especial, emula al

16450) o el 8251 (no es compatible).
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Para controlar al puerto serie, la CPU emplea cdivees de puertos de E/S y lineas de
interrupcion (IRQ). En el AT-286 se eligieron lasedciones 3F8h (o 0x3f8) e IRQ 4
para el COM1, y 2F8h e IRQ 3 para el COM2. El eddiérlel PC llega hasta aqui, por
lo que al afadir posteriormente otros puertos seeeeligieron las direcciones 3E8 y
2E8 para COM3-COM4, pero las IRQ no estan espeaddis. Cada usuario debe
elegirlas de acuerdo a las que tenga libres ocetjus vaya a hacer de los puertos serie
(por ejemplo, no importa compartir una misma IRQdes puertos siempre que no se
usen conjuntamente, ya que en caso contrario puegakr problemas). Es por ello que
altimamente, con el auge de las comunicacionesfalmscantes de PCs incluyan un

puerto especial PS/2 para el ratdn, dejando asfe libn puerto serie.

Mediante los puertos de E/S se pueden intercandatys, mientras que las IRQ

producen una interrupcion para indicar a la CPU haeocurrido un evento (por

ejemplo, que ha llegado un dato, o que ha camleh@dstado de algunas sefiales de
entrada). La CPU debe responder a estas internggio mas rapido posible, para que
de tiempo a recoger el dato antes de que el sigulersobrescriba. Sin embargo, las
UART 16550A incluyen unos buffers de tipo FIFO, dles16 bytes (para recepciéon y
transmision), donde se pueden guardar varios dates de que la CPU los recoja. Esto
también disminuye el nimero de interrupciones pgusdo generadas por el puerto

serie.

El RS-232 puede transmitir los datos en grupos,d& 3 u 8 bits, a unas velocidades

determinadas (normalmente, 9600 bits por segunaidg). Después de la transmisién
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de los datos, le sigue un bit opcional de paridadida si él nimero de bits transmitidos
es par o impar, para detectar fallos), y después2lbits de Stop. Normalmente, el
protocolo utilizado es 8N1 (que significa, 8 bits datos, sin paridad y con un bit de

stop)

Una vez que ha comenzado la transmision de un ldatbijts tienen que llegar uno
detras de otro a una velocidad constante y enrdetados instantes de tiempo. Por eso
se dice que el RS-232 es asincrono por caractecypro por bit. Los pines que portan
los datos son RXD y TXD. Las demas se encarganrds wabajos: DTR indica que el
ordenador esta encendido, DSR que el aparato emleeatdicho puerto esta encendido,
RTS que el ordenador puede recibir datos (porquestébocupado), CTS que el aparato
conectado puede recibir datos, y DCD detectaegiste una comunicacion, o

presencia de datos.

Tanto el aparato a conectar como el ordenador poogkama terminal) tienen que usar
el mismo protocolo serie para comunicarse entrBgsto que el estandar RS-232 no
permite indicar en que modo se esta trabajandel, suario quien tiene que decidirlo y
configurar ambas partes. Como ya se ha visto, &o&npetros que hay que configurar
son: protocolo serie (8N1), velocidad del puertoesey protocolo de control de flujo.
Este dltimo puede ser por hardware o bien por soéwWXON/XOFF), el cual no es
muy recomendable ya que no se pueden realizarfdransias binarias). La velocidad
del puerto serie no tiene por que ser la mismalguwke transmisién de los datos, de
hecho debe ser superior. Por ejemplo, para tramsms de 1200 baudios es

recomendable usar 9600, y para 9600 baudios sepusar 38400 (o 19200).
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Este es el diagrama de transmision de un dato @omafo 8N1. El receptor indica al
emisor que puede enviarle datos activando la s&ifid. ElI emisor envia un bit de

START (nivel alto) antes de los datos, y un biSd@P (nivel bajo) al final de estos.

Tabla 2.5 Transmisiéon de un dato.

Emisor ===== Receptor

CTS <- | | <- RTS
TXD->]]1]00|2|0]11]|0]|->RXD

START STOP

2.3.1.- INTERFAZ RS-232.

El puerto serie RS-232C, presente en todos lonadiges actuales, es la forma
mas comunmente usada para realizar transmisiondatde entre ordenadores.
El RS-232C es un estandar que constituye la teregrsion de la antigua norma
RS-232, propuesta por la EIA (Asociacion de IndastrElectronicas),
realizandose posteriormente una version internatipar el CCITT, conocida
como V.24. Las diferencias entre ambas son minipaslo que a veces se
habla indistintamente de V.24 y de RS-232C (inclsso el sufijo "C"),

refiriendose siempre al mismo estandar.
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El RS-232C consiste en un conector tipo DB-25 dgiBBs, aunque es normal
encontrar la version de 9 pines DB-9, mas baratwlaso mas extendido para
cierto tipo de periféricos (como el raton serie B€l). En cualquier caso, los
PCS no suelen emplear mas de 9 pines en el cora8t@b. Las sefales con las
gue trabaja este puerto serie son digitales, d¥ {Q26gico) y -12V (1 16gico),

para la entrada y salida de datos, y a la invensta® sefiales de control. El
estado de reposo en la entrada y salida de dateB2¥s Dependiendo de la

velocidad de transmision empleada, es posible tai#es de hasta 15 metros.

Cada pin puede ser de entrada o de salida, teniemaéuncion especifica cada

uno de ellos. Las mas importantes son:

Tabla 2.6 Descripcién y funcion de los pines detarfaz RS-232

Pin Funcién

TXD ||(Transmitir Datos)

RXD |/(Recibir Datos)

DTR |(Terminal de Datos Listo)

DSR | (Equipo de Datos Listo)

RTS | (Solicitud de Envio)

CTS || (Libre para Envio)

DCD |/(Deteccion de Portadora)

Las sefales TXD, DTR y RTS
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son de salida, mientras que RXD, DSR, CTS y DCDdsantrada. La masa de
referencia para todas las sefiales es SG (Tier®efal). Finalmente, existen

otras sefales como RI (Indicador de Llamada).

Tabla 2.7 Conexiones del RS-232

Numero || De Pin| Senfal Descripcion E/$
En DB-25|En DB-9

1 1 - Masa chasis -
2 3 TxD Transmit Data S
3 2 RxD Receive Data E
4 7 RTS Request To Send $
5 8 CTS Clear To Send =
6 6 DSR Data Set Ready B
7 5 SG Signal Ground -
8 1 CD/DCD|(Data) Carrier Detect || E
15 - TXC(*) || Transmit Clock S
17 - RxC(*) || Receive Clock E
20 4 DTR Data Terminal Ready|| 9
22 9 RI Ring Indicator E
24 - RTXC(*)|[Transmit/Receive Clogs

(*) = Normalmente no conectados en el DB-25
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. 2.3.2.- DIRECCIONES

El puerto serie utiliza direcciones y una lineasdgales, un IRQ para llamar la
atencion del procesador. Ademas el software deralomiebe conocer la

direccion.

La mayoria de los puertos series utilizan direasostandard predefinidas.
Estas estan descritas normalmente en base hexatle€iuando se instala un
nuevo puerto, normalmente se mueve un jumper clsvpara seleccionar un
puerto (COM1, COM2, COM3, etc.), con lo que se m@&igna direccion y una

interrupcion usada por la tarjeta del puerto.

Las direcciones e IRQ usadas por los puertos &eren definidas al diseiar el
ordenador originalmente; sin embargo, las del COMEOM4 no se han

definido oficialmente, aunque estan aceptadasgoranios.

Se pueden afiadir gran cantidad de puertos serne RCy ya que existe gran
flexibilidad a la hora de definir direcciones naargdard, siempre que se
encuentren entre el rango 100 y 3FF hexadecim&rngpse que no entren en

conflicto con otros dispositivos.

Los ordenadores IBM PS/2 usan la Microchannel Aechure, que define las

direcciones e IRQs para los puertos desde COM1M&O

28



Tabla 2.8 Direcciones IRQ

# DE
Direccion Interrupcion (IRQ)
PUERTO
COM1 3F8 4 0
COM2 2F8 3 1
COM3 3E8 4 2
COM4 2E8 3 3
COM5 4220 3 4
COM6 4228 3 5
COM7 5220 3 6
COM8 5228 3 7

Conector DB 25

Conector DB 9

Fig. 2.4 Conectores DB25 y DB9
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2.4.-LABVIEW
2.4.1.- INTRODUCCION
Labview es un lenguaje de programacion grafico paiiseiio de sistemas de
adquisicion de datos, instrumentacion y controlbview permite disefar

interfaces de usuario mediante una consola intecalghsado en software.

Labview es compatible con herramientas de desarsottilares y puede trabajar
con programas de otra area de aplicacion, comejeonplo Matlab. Tiene la

ventaja de que permite una facil integracion camliare, especificamente con
tarjetas de medicion, adquisicion y procesamien® dhtos (incluyendo

adquisicion de imagenes), esté lenguaje de progiamaermite desarrollar de
una forma mas rapida cualquier aplicacion, espeeiale de instrumentacion,
en comparacion con lenguajes de programacion ioadiles basados en texto,
sin embargo si usted desea una aplicacion segoitfeo un programa que sume
dos numeros, definitivamente construirlo bajo Lalwies mas demorado y
tedioso, seria mas sencillo mediante un programadotexto donde usted
simplemente incluira una linea. Pero para un progranas complejo usted
puede disefiar un prototipo y modificarlo de una enanmas rapida con

Labview gracias a que es un lenguaje programacificg.

2.4.2 CARACTERISTICAS DE LABVIEW
Una de las principales caracteristicas de Labviewuemodularidad, es decir, la

capacidad de utilizar bloques funcionales parafanition de la especificacion.
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Labview permite conectarse a otras aplicacionesiantsl un intercambio de
datos como Active X, librerias dinamicas, basedates, Excel y/o a protocolos

de comunicacion como DataSocket, TCP/IP, UDP, R5-23tre otras.

Una caracteristica de cada aplicacion o funcidrsistemen que se puede utilizar
en cualquier parte de otro programa, dandole a ieabwna estructura

jerarquica.

Otra caracteristica se encuentra en el flujo desgajue muestra la ejecucion
secuencial del programa, es decir, una tarea muca hasta no tener en todos
sus variables de entrada informacion o que lasasagedecesoras hayan
terminado de ejecutarse. Debido al lenguaje grafic@ompilador con que
cuenta Labview es mas versatil ya que sobre el misidigo de programacion
se puede ver facilmente el flujo de datos, asi camacontenido. Labview
también puede ser un programa en tiempo real danagicacion trabaja sin la
necesidad de otro sistema operativo, este proggenaminado Labview RT
viene con su propio Kernel que se encarga de langstracion de las tareas.
Mediante un constructor de aplicaciones tambiépossble generar un archivo

gue puede ejecutarse fuera de Labview.

2.4.3.- APLICACIONES DE LABVIEW
Labview tiene su mayor aplicacion en sistema deicited como monitoreo de

procesos y aplicaciones de control, un ejemploste pueden ser sistemas de
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monitoreo en transportacion, Laboratorios paraesl@n universidades, procesos

de control industrial.

Labview es muy utilizado en procesamiento digiwlsgénales (wavelets, FFT,
Total Distorsion Harmonic TDH), procesamiento emipo real de aplicaciones
biomédicas, manipulacion de imagenes y audio, aatiaacion, disefio de

filtros digitales, generacion de sefiales, entrasotetc.

2.4.4.- PROGRAMACION GRAFICA CON LABVIEW

Cuando usted disefia programas con Labview estdjdrato siempre bajo algo
denominado VI, es decir, un instrumento virtualpseden crear VI a partir de
especificaciones funcionales que usted disefie. ¥ktpuede utilizarse en

cualquier otra aplicacion como una subfuncién aded& un programa general.
Los VI's se caracterizan por: ser un cuadrado aonrespectivo simbolo

relacionado con su funcionalidad, tener una interdan el usuario, tener
entradas con su color de identificacion de datert@na o varias salidas y por

Su puesto ser reutilizables.

2.4.4.1- DISENE LA INTERFAZ DE USUARIO A PARTIR DE SU
CODIGO.

En el ambiente de trabajo de Labview existen dawelpsa, el panel
frontal y el panel de programacion (o diagrama ldgues); en el panel
frontal se disefia la interfaz con el usuario ylepa@el de programacion

se relacionan los elementos utilizados en la iatemiediante operaciones
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que determinan en si como funciona el programa osigstema,
exactamente es la parte donde se realizan las ifespEONnes

funcionales.

Speehum Lint Est Powst peak E=l Fren peak Gl B
device PECEAM Y - : Psd] B
gh— dﬂVm 25425 Vims™2 11893107 |Hz I B
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Fig. 2.5 Interfaz con el Usuario.

En el panel de programacién usted puede disefianateera grafica y
como si fuera un diagrama de bloques el funcionatmide su sistema.
La programacion gréfica se basa en la realizaciénogeraciones
mediante la asignacion de iconos que represensedalms numéricos e
iconos que representan los procedimientos que lsndealizar (VI's),

con estos iconos y mediante una conexién simpleodones una linea

recta se enlazan para determinar una operaciamgduncion.

Al disefiar el programa de forma grafica, se hacsibl una
programacion orientada al flujo de datos, donde tisme una

interpretacion de los datos también de forma guafior ejemplo un dato
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booléano se caracteriza por ser una conexion vead, tipo de dato se
identifica con un color diferente dentro de Labvi¢éambién es necesario
tener en cuenta que cuando se realiza una conaxiarV| esta conexion
se identifica por un tipo de dato especifico, gakealcoincidir con el tipo
de dato de la entrada del VI (aunque esto no neagsate es cierto ya
que puede haber varios tipos de datos conectadds al&/I, ademas de
que un arreglo de datos " cluster” puede albexgeaios tipos de
variables) permitiendo una concordancia en el ftigalatos; no siempre
el tipo de dato de la entrada del VI es el misme gjude la salida, pero
sin embargo para la mayoria de los casos si seleulpflujo de datos
va de izquierda a derecha en el panel de programagi esta
determinado por las operaciones o funciones queepanm los datos. Es
facil observar en el panel de programacion comooseputan los datos
en cada parte del programa cuando se realiza aoacg)n del programa
paso a paso. En Labview las variables se represemtdiante un figura
tanto en el panel frontal como en el panel de progcion, de esta forma
se puede observar su respuesta en la interfazdatia y en el flujo de
datos del cédigo del programa. Otros objetos cgnaficas y accesos

directos a paginas web cumplen estas mismas condgi

2.4.4.2.- MODULARIDAD

Cuando se ha disefiado la aplicacién usted puedarizetomo un VI,
de esta forma se puede reutilizar en un nuevo anogr esto se hace
mediante la seleccién del diagrama funcional ypeid@n crear VI, usted

también puede disefiar el simbolo que represengglgacion y definir
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las entradas y las salidas, esto consiste endaason de cada variable
de entrada a un sub-bloque dentro del bloque degeearepresenta el

simbolo.

2.4.5.- COMPILADOR GRAFICO

En Labview se realiza la compilacion bajo el pipizibasico de programacion
de forma grafica. Debido a que se trabaja con ftlgodatos es facil ver el
comportamiento de estos a través del programaneaila posibilidad de ver el
depurador ejecutarse paso a paso, se puede obsemvarcambian los datos en
cualquier parte del programa, y como van pasandmeduncion a otra dentro
del diagrama de bloques. El compilador optimizeermamente el codigo

manteniendo una buena velocidad en la ejecucioprdgtama.

2.4.5.1 PALETA DE CONTROL

La programacion G (grafica) de Labview consta deamel frontal y un
panel de cédigo como se menciond antes. En el framthl es donde se
disefia la interfase de usuario y se ubican losral@ste indicadores. En
el panel de cbdigo se encuentran las funcionesa Cadtrol que se
utiliza en la interfaz tiene una representaciéneémpanel de cdédigo,
igualmente los indicadores necesarios para entréganformacion
procesada al usuario tienen un icono que los itemten el panel de

codigo o de programacion.
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Figura 2.6 Paleta de controles

Los controles pueden ser booléanos, numérico:gstriun arreglo
matricial de estos o0 una combinacion de los anmesjoy los indicadores
pueden ser como para el caso de controles per@rmmalos visualizar

como tablas, graficos en 2D o 3D, browser, entr@sot

2.4.5.2.- PALETA DE FUNCIONES

Las funciones pueden ser Vls predisefiados y queepuser reutilizados

en cualquier aplicacion, estos blogues funcionaetestan de entradas y
salidas, igual que en un lenguaje de programagtandar las funciones
procesan las entradas y entregan una o variasasakdtos VI pueden
también estar conformados de otros sub-Vis y asstvamente, de esta
forma se pueden representar como un arbol genealdgnde un VI se

relaciona o depende de varios Sub-VIs.

Labview tiene VIs de adquisicibn de datos e imagenee

comunicaciones, de procesamiento digital de sefalesfunciones
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matematicas simples, hasta funciones que utilizas grogramas como
Matlab o HiQ para resolver problemas, otras mas pégjas como
"nodos de formula" que se utilizan para la resolucile ecuaciones
editando directamente estas como en lenguajes dgrapnacion

tradicionales y definiendo las entradas y las aalid

' ﬁﬁ

Figura.2.7. Paleta de Funciones

Labview también se puede utilizar para graficatrea dimensiones, en
coordenadas polares y cartesianas, tiene dispenitdaamientas para
andlisis de circuitos RF como la Carta de Smit#neiaplicaciones en
manejo de audio y se puede comunicar con la tadetaonido del

computador para trabajar conjuntamente.

Entre sus muchas funciones especiales se encueréan de

procesamiento de imagenes, como capturar una imagervés de una
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tarjeta de adquisicion como la PCI-1408 (monocraragt analizarla y

entregar respuestas que dificilmente otros sisteeadigarian.

2.5.-DESCRIPCION DE LAS FUNCIONES Y CONTROLES UTILI ZADOS
2.5.1-FUNCIONES
2.5.1.1-STRUCTURE
2.1.5.1.1.-Sequence Structure ( Estructura de Seqaza)
Consiste en uno o mas subdiagramas que se ejecutan

secuencialmente.

1 000000ad

OO0o0oo0n

Figura 2.8.- Sequence Structure

2.5.1.1.2.-Case Structure (Estr uctura Case)

Tiene uno o mas subdiagramas que se ejecuta depdonddel

valor de la entrada pasada a la estructura.
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Figura 2.9.- Case Structure

2.5.1.1.3.-While Loop (lazo While)
La secuencia While Loop repite el subdiagrama deaerél hasta
gue el terminal condicional (un término de la etddarecibe un

valor de Boolean FALSO o VERDADERO.

cument Meration

condtion

Figura 2.10.- While Loop

2.5.1.2.- NUMERICO
2.5.1.2.1.- Numérica Constant (Constante numérica)
Se usa para pasar un valor numeérico a cualqui@idargue se

encuentre en el diagrama de bloque.
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2.5.1.3.- BOOLEANO
2.5.1.3.1.- True Constant (Constante Verdadera)
Se usa esta constante para proporcionar un valostaue

VERDADERO a una funcion del diagrama de bloque.

2.5.1.3.2.- False Constant (La Constante falsa)
Se usa esta constante para proporcionar un valb66Aa una

funcion del diagrama de bloque.

2.5.1.4.— STRING CADENA
2.5.1.4.1.- Search and Replace String (Buscar y Replazar
cadenas)

Reemplaza uno o todos los casos de un subcadenatimn

subcadena.
[E:p|.3|:|3 all? [F] ..................... :
SHing i-iﬁ:;ﬂ result string

search string ~* g ¢
replace string ') -f"*nu.
offzet [0]

Figura 2.11.- String Cadena

offzet past replacement

String contiene la cadena que usted quiere investigar.

Saerch stringes la cadena que usted quiere buscar y reemplazar.
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Replace stringreemplaza la cadena en la cadena de la busqueda.

Result string contiene la cadena con uno o todas las ocurrencias

de la cadena de la busqueda reemplazada con repiace

2.5.1.4.2.- String Subset (El Subconjunto de cadan
Retorna la subcadena de la cadena original empezahd

desplazamiento y conteniendo numero de longituchdacteres.

string =
affget [0] —] :H-: “H
length [rest) —

subsgtring

Figura 2.12.-String Subset

Length debe ser scalar. Muestra hasta que caracter debe

desplazarse la cadena.

Offset debe ser scalar. Aqui es donde empieza el despkdam

String es la cadena de la entrada las busquedas de larfubhe
longitud de la cadena menos el desplazamiento esdgtud de

substring.

Substring es el resultado del desplazamiento y contenien@o qu

se obtiene del string mediante el offset y el léngh
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2.5.1.4.3.- Concatenate Strings (Concatenacion dadena)

Une varias cadenas en una sola.

string 0 O+
ztring 1

string .,.,.,.,.?M ...........

Figura 2.13.- Concatenate String

lasssasss moncatenation

String0 y Stringl son los términos de la entrada predefinidos.
Usted puede agregar tantos términos de la entrach aisted

necesita seleccionar.

Concatenation contiene la entrada encadenada dentro de la

cadena en el orden que usted los encadena.

2.5.1.4.4.- Decimal String To Number (Cadena decirhaa
NUmeros)
Convierte los caracteres a numeros en cadenaszangmedonde

muestra el desplazamiento.

Etlfifﬂgt 22998 ——— pffzet past number
offzet =] _
default (L) — 122 numbe

Figura 2.14.- Decimal String To Number
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String puede ser una cadena, un racimo, una serie deasaden

una serie de racimos.

Offset debe ser scalar. Aqui es donde empieza el despkdam

Number puede ser un numero, un racimo, O una serie de
numeros, mientras dependiendo de la estructura dadena y el

desplazamiento

2.5.1.4.5.- String constant (Constante de cadena)
Se usa esta constante para proporcionar un va&€llAonstante

al diagrama de bloque.

2.5.1.4.6.- Empty String (Cadena Vacia)
Consiste en una cadena constante que esta vadanditud es el

cero.

2.5.1.4.7.- Tab (La etiqueta horizontal)
Consiste en una cadena constante que contien®elASCII HT

(Tab).
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2.5.1.5.- ARRAYS
2.5.1.5.1.-Build Array (Constructor de Array )
Sirve para construir un array bidimensional de eslier dato

nuMErico o string.

array m%zﬁ

element ¥ |m.H|==== appended array
element L

element —

Figura 2.15.- Build Array

Array o Input element es la serie que se ingresa para su

modificacion.

Appended array u output array es la serie resultante.

2.5.1.6.— COMPARACION
2.5.1.6.1.-Equal? ¢ lgual?
Regresa VERDADERO si x es igual a y. Por otraeagsta
funcion vuelve FALSO. Esta funcion acepta los nlower

complejos.

Figura 2.16.- Equal?
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X ey deben ser del mismo tipo. Estos son los elemaqniesse

van a comparar.

2.5.1.6.2.-Greater Or Equal? (Mayor O Igual)
Ingresa VERDADERO si x es mayor que o igual a y. &toa

parte, esta funcion vuelve FALSO.

Figura 2.17.- Greater or Equal?

X ey deben ser del mismo tipo. Estos son los elementessg

van a comparar.

2.5.1.7.— TIEMPO Y DIALOGO
2.5.1.7.1.-Wait
Espera el numero especificado en milisegundoscéwiguiente,
no completa la ejecucion hasta que el tiempo epmdd haya

pasado.

milhzeconds to wait

— millzecond bimer value

Figura 2.18.- Wait
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Milliseconds es la entrada especificada para ver cuantos

milisegundos debe esperar.

2.5.1.7.2.-Get Date/Time String (consiga la cadena
dato/tiempo)
Time Universal, da una fecha y cadena de tiempta eaona de

tiempo configurada para su computadora.

date farmat [0) ——+« (== date string
H#
zeconds [how] OO - rrer tirme string

want seconds? [F]

Figura 2.19.- Get Date/Time String

Want seconds?Los mandos del despliegue de segundos en la

cadena de tiempo.

Date string esla cadena de la fecha

Time string la cadena del tiempo
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2.5.1.8.- FILE I/O
2.5.1.8.1.-Open/Create/Replace File (Abrir/crear/Remplazar
archivo)
Abre un archivo existente, crea un nuevo archiveemplaza un
archivo existente, mientras usa una caja de diatg@rchivo

interactivamente.

pattern
prompt

file path refrum

start path Mot & Path] = [éi:_—, ke niew file path
function [opet: 0] = ey L file zize [byptes)
errar in [naot an error| === errar out

default name
advizary dialog? [display: T] s

Figura 2.20.- Open/Create/Replace File

File path es el nombre del camino del archivo.

Function es el funcionamiento para realizar.

0.- Abren un archivo existente. Error 7 ocurre Isarhivo no

puede encontrarse (el valor predefinido).

1.- Abre un archivo existente o crea un nuevo &ocki uno no

existe.
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2.- Crean un nuevo archivo o reemplazan un archivexiste y

usted da el permiso.
3.- Crean un nuevo archivo. Error 8 ocurre si ehiao ya existe.

4.- Abren un archivo existente para soélo lecturaorE7 ocurre si

el archivo no puede encontrarse.

Refnum es el numero de la referencia del archivo abidglo.

valor no es un Refnum si el archivo no puede arirs

2.5.1.8.2.-Write File (Escriba el Archivo)

Escribe los datos al archivo especificado por felura.

EDH"."E[I: EDI [F] ......................... .h
I"IEE":IET [F] ......................
refnum FILE[EF dup refrum
pos mode [0:2] - L Affzat
pioz offzet [0] {rlﬁ_
EITar I =
data

Figura 2.21.- Write File

Refnum es el refnum del archivo asociado con el archive qu

usted quiere cerca.
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Pos mode junto con pos offsef especifica donde empieza a

escribir funcionamiento.

0.- Pos mode indica que él empiece a escribir rdifutnamiento
al principio del archivo mas el desplazamientoabe.
1.- Pos mode indica que él empiece a escribir mtifunamiento

al final del archivo mas el desplazamiento del pos.

2.- Pos mode indica que €l empieza a escribirredifunamiento a
la situacion actual de la marca del archivo mé&tesplazamiento

del pos.

Data contains contiene los datos leidos del archivo. Puede ser

cualquier tipo de los datos.

Dup refnum es un flujo a través del parametro con el mismo

valor como el refnum.

2.5.1.8.3.-Close File (Cerrar Archivo)
Cierra el archivo especificado por refnum y retoghacamino

asociado al archivo con el refnum.

path

refnum —
. ~TTH
B0l i1 ; errar out

Figura 2.22.- Close File
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Refnum es el refnum del archivo asociado con el archiuea

usted quiere cerca.

2.5.1.9.— INSTRUMENTOS /O
2.5.1.9.1.-Serial Port INIT (EL PUERTO DE SERIE INIT)
Inicializa el puerto de serie seleccionado a lasemss

especificadas.

Flows contral et

buffer zize —
port umber SERTAL
baud rate -

: [LITT

data bitz =

ztop bitg —
parity ——

errar code

Figura 2.23.- Serial Port INIT

Buffer Size indica el tamafio de la entrada y pulidores del
rendimiento que los asignan para la comunicacidrawes del
puerto especificado. El buffer size esta en losdyt

El valor predefinido: O

Port Number Los parametros para los nameros del puerto de
serie dependen de la plataforma que usted usa: oWws)d
Macintosh, o UNIX.

El valor predefinido: O
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Baud rate es la velocidad de transmision.

El valor predefinido: 9600

Data bits son el nUmero de datos entrantes. El valor dddoss
esta entre cinco y ocho.

El valor predefinido: 8

Stop bits Especifica el nUmero de bits de parada.

2.5.1.9.2.-Serial Port Write ( Escritura de Dato)

Escribe los datos en la cadena escrita al pueri® iselicando el

numero del puerto.

port umber —— =752
] ) SE—— emnor code
string to wnte

Figura 2.24.- Serial Port Write

Port number Los parametros para los numeros del puerto de
serie dependen de la plataforma que usted usa: oWs)d
Macintosh, o UNIX.

El valor predefinido: O

String to write son los datos a ser escritos al puerto serie.
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2.5.1.9.3.-Bytes At Serial Port (Contador de Bytes

Indica el nUmero bytes leidos por el puerto.

art number %n 2 byte count
i =y o — emor code

Figura 2.25.- Bytes at Serial Port

Port number Los parametros para los niameros del puerto de
serie dependen de la plataforma que usted usa: owsd

Macintosh, o UNIX.

El valor predefinido: O

Byte count es actualmente el nimero de bytes que ingresan al

puerto de serie.

2.5.1.9.4.-Serial Port Read (Lectura de Datos)
Lee el numero de caracteres especificado por eéhdonde bytes
requeridos para el puerto de serie indicado enteteno del

puerto.
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ztring read
error code

port umber
requested byte count

Figura 2.26.- Serial Port Read

Port number Los parametros para los niameros del puerto de
serie dependen de la plataforma que usted usa: owsd
Macintosh, o UNIX.

El valor predefinido: O

Requested byte counespecifica el numero de caracteres para ser

leido.

String read los ingresos que los bytes leyeron en la cadeda.lei

2.5.1.9.5.-Close Serial Driver (Cierra del Puerto)

Cierra el puerto especificado.

Port Fumher }:u— Error

Figura 2.27.- Close Serial Driver
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Port number Los parametros para los niameros del puerto de

serie dependen de la plataforma que usted usa: owsd
Macintosh, o UNIX.

El valor predefinido: O

2.5.1.9.6.-Property Node (Propiedad del nodo)
Proporciona en forma grafica las propiedades decantrol e

indicador.

2.5.2.-CONTROLES
2.5.2.1.-NUMERICOS
2.5.2.1.2.-Digital Controls and Indicators (Controks e
Indicadores Digitales)
Los controles digitales e indicadores son la manefa simple

para ingresar y desplegar los datos numéricos.

Contraladar Indicadar

}j|njnn IIIIJIIIIII

Figura 2.28.- Control e Indicador

2.5.2.2.-BOOLEAN
2.5.2.2.1.- Boolean Controls and Indicators (Conties e
Indicadores Booleanos)

Nos sirve para controlar estados en verdadercsy.fal
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2.5.2.3.-GRAFICOS
2.5.2.3.1.- Graph Controls (Los controles de grafo)
Use controladores e indicadores de grafico, loadbz en la
paleta de Controls»Graph, para trazar los datesériaos en

mapa o formulario del grafico.

2.5.3.-PALETA DE HERRAMIENTAS
2.5.3.1.- Operating (Ooperacion)
Los cambios que opera el valor de un mando o getexel texto dentro

de un mando.

2.5.3.2.- Positioning (Posicionamiento)

Posiciona y selecciona los objetos.

2.5.3.3.- Labeling (Etiquetando)

Revisa el texto y crea las etiquetas libres.

2.5.3.4.- Wiring (Alambrando)

Refiérase a los alambres usados para unir Blogagr&ina Objetos.

2.5.3.5.- Object Shortcut Menu (Menu de Atajo)

Abre el menu del atajo de un objeto.

55



2.5.3.6.- Scroll

Mueve los Bloques, Diagramas, Objetos a la posideseada.

3

CladEd”
III].T'
S| 3B

\

Figura 2.29.- Paleta de Herramientas
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CAPITULO 3

DESARROLLO DE LA INTERFAZ

3.1 ANALISIS DE ALTERNATIVAS
En este punto vamos a exponer algunos de los Iggsgde programacion que podemos
utilizar para el desarrollo de la interfaz grafican el multimetro y trataremos sus

caracteristicas, ventajas y desventajas de cada uno

3.1.1.- VISUAL BASIC.

3.1.1.1.-INTRODUCCION.

Visual Basic es uno de los tantos lenguajes de ranogcion que
podemos encontrar hoy en dia. Dicho lenguaje nasle BASIC
(Beginner’s All-purpose Symbolic Instruction Codpje fue creado en
su version original en el Dartmouth College, coprelpdsito de servir a
aquellas personas que estaban interesadas enseieia algun lenguaje
de programacion. Luego de sufrir varias modificae® en el afio 1978
se establecido el BASIC estandar. La sencillez dabuaje gand el
desprecio de los programadores avanzados por evada "un lenguaje

para principiantes"”.

Primero fue GW-BASIC, luego se transformé en QulkEBC y

actualmente se lo conoce como Visual Basic y lai@#ermas reciente es
la 6 que se incluye en el paquete Visual Studice6Microsoft. Esta
version combina la sencillez del BASIC con un poderlenguaje de

programacion Visual que juntos permiten desarroebustos programas
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de 32 bits para Windows. Esta fusion de sencilléa gstética permitid
ampliar mucho méas el monopolio de Microsoft, ya guéenguaje solo

es compatible con Windows, un sistema operativia d&isma empresa.

Visual Basic ya no es mas "un lenguaje para priaeips” sino que es
una perfecta alternativa para los programadoresud&uier nivel que

deseen desarrollar aplicaciones compatibles corddWs.

3.1.1.2.- CARACTERISTICAS DE VISUAL BASIC.

Diseflador de entorno de datos: Es posible geneatar, manera
automatica, conectividad entre controles y datodiamée la accién de

arrastrar y colocar sobre formularios o informes.

Los Objetos Actives son una nueva tecnologia deesaca datos

mediante la accidn de arrastrar y colocar sobradtarios o informes.

Asistente para formularios: Sirve para generar @dmara automatica
formularios que administran registros de tablasrtsultas pertenecientes
a una base de datos, hoja de calculo u objeto (AGONE DATA

OBJECT)

Asistente para barras de herramientas donde eliossslecciona los

botones que desea visualizar durante la ejecucion.
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En las aplicaciones HTML: Se combinan instrucciodesVisual Basic
con codigo HTML para controlar los eventos que ealizan con

frecuencia en una pagina web.

La Ventana de Vista de datos proporciona accesoesttuctura de una

base de datos.

. 3.1.1.3.- VENTAJAS E INCONVENIENTES DE VISUAL
BASIC

La ventaja principal de este lenguaje de prograbmaes su sencillez

para programar aplicaciones de cierta complejicad pVindows, y sus

desventajas son la necesidad de archivos adiconatiemas del

ejecutable y cierta lentitud en comparacion consotenguajes. Hoy en

dia este ultimo factor es cada vez menos deterterdebido a la gran

potencia de los ordenadores de Ultima generacion.

Aunque Visual Basic 6 se anunciéo como un lenguagntado a objetos
la realidad es que solamente soporta la encap8ulégia medias) y no
soporta la herencia, el polimorfismo, la creacidn idterfaces ni la

sobrecarga.
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3.1.2.- VISUAL C++.

. 3.1.2.1.- ¢ QUE ES?

Es un compilador de C/C++ que permite la creacién pdoyectos
estructurando de forma sencilla, programas queuyed muchos

ficheros.

Ademas, incluye las MFC(Microsoft Foundation Cla3sequivalentes a
las OWL (Object Window Library) de Borland. Estdases facilitan la
programacion Windows, sin tener que utilizar dmewénte el API de

Windows, ya que agrupan las librerias de Windowslases C++.

MFC es una jerarquia de clases C++ para program#iedows, entre
las cuales hay algunas de alto nivel que propoaciofuncionalidad
general (por ejemplo la clase CWnd) y otras qudampntan funciones

mas especificas.

Ademas de esta jerarquia de clases, MFC nos dadalonde desarrollo
de aplicaciones llamado modelo documento / vistee gos permite
disefiar aplicaciones de forma que los datos deplizaaion vayan
separados de los elementos que componen la intéegfarmsuario. Esto

permite modificar de forma independiente las daotepalel programa.

3.1.2.2.- LAS CARACTERISTICAS PRINCIPALES SON:
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« Arquitectura documento / vista.

+ Interfaz de documentos multiples (MDI).

« Soporte para bases de datos.

« Programacion para Internet.

« Controles comunes para Windows 96/98 y NT.

« Soporte multithread.

3.1.3.- LABVIEW

3.1.3.1.- DEFINICION

Labview es un lenguaje de programacion grafico paralisefio de
sistemas de adquisicion de datos, instrumentaci@ongrol. Labview
permite disefar interfaces de usuario mediantecemaola interactivo

basado en software.

3.1.3.2.- CARACTERISTICAS DE LABVIEW

Una de las principales caracteristicas de Labviewuemodularidad, es
decir, la capacidad de utilizar bloques funcionglas la definicion de la
especificacion. Labview permite conectarse a @plisaciones mediante
un intercambio de datos como Active X, libreriagédnicas, bases de
datos, Excel y/o a protocolos de comunicacion cobwaiaSocket,

TCP/IP, UDP, RS-232, entre otras.
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Una caracteristica de cada aplicacion o funcidérsistaen que se puede
utilizar en cualquier parte de otro programa, déndo Labview una

estructura jerarquica.

Otra caracteristica se encuentra en el flujo desgajue muestra la
ejecucion secuencial del programa, es decir, uea a0 Sse inicia hasta
no tener en todos sus variables de entrada infedmacque las tareas

predecesoras hayan terminado de ejecutarse.

Debido al lenguaje grafico el compilador con quenta Labview es mas
versatil ya que sobre el mismo codigo de progradmase puede ver
facilmente el flujo de datos, asi como su contenlddbview también
puede ser un programa en tiempo real donde laaamit trabaja sin la
necesidad de otro sistema operativo, este progd@maminado Labview
RT viene con su propio Kernel que se encarga ddranistracion de las
tareas. Mediante un constructor de aplicacionesbitames posible

generar un archivo que puede ejecutarse fueralugdva.

3.1.3.3.- APLICACIONES DE LABVIEW

Labview tiene su mayor aplicacion en sistema de icited como
monitoreo de procesos y aplicaciones de controlgjemplo de esto
pueden ser sistemas de monitoreo en transportacédmratorios para

clases en universidades, procesos de control malust
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Labview es muy utilizado en procesamiento digielsdnales (wavelets,
FFT, Total Distorsion Harménica TDH), procesamieatotiempo real
de aplicaciones biomédicas, manipulacion de im&agege audio,
automatizacion, disefio de filtros digitales, geoéra de sefales, entre

otras, etc.

Funcionalidad, tener una interfaz con el usuagagt entradas con su
color de identificacion de dato, tener una o vas@glas y por su puesto

ser reutilizables.

. 3.1.3.4.- VENTAJAS

LabVIEW permite construir sus propias solucionesciantificos e
ingenieros en sistemas y electrénica. LabVIEW eeode flexibilidad y
de un poderoso lenguaje de programacién que perqéteerar

aplicaciones sin dificultades ni complicaciones.

LabVIEW viene dando satisfacciones a miles de ugsiacomo un
exitoso programa de instrumentacion y sistemasidaisicion de datos.
Al usar LabVIEW como prototipo de disefio, pruebenglementacion
de sus sistemas de instrumentacién, se puedenralkgasistemas en

poco tiempo e incrementar la productividad enfagtor de 4 a 10.

LabVIEW y National Instruments provee de varios roedpara dar

soporte a su gran cantidad de usuarios a travéasdeentros de servicio
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al cliente y el Internet que aseguran al usuarimf@ementacion exitosa

de sus aplicaciones.

3.2 ANALISIS Y SELECCION DE ALTERNATIVAS

3.2.1.- SOFTWARE
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Fig. 3.1 Software

Después de haber analizado y estudiado cada undosddenguajes de
programacion propuestos anteriormente con detemi@gacion y por las
caracteristicas y ventajas que proporciona se tidide realizar el desarrollo de

la interfaz gréfica en LABVIEW 6.0 por las siguiestrazones.

» Labview es un lenguaje de programacion grafico padisefio de sistemas
de adquisicion de datos, instrumentacion y control.
» Labview permite disefiar interfaces de usuario nmédiauna consola

interactivo basado en software.
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» Labview es a la vez compatible con herramientadegarrollo similares

+ Tiene la ventaja de que permite una facil integmacton hardware,
especificamente con tarjetas de medicion, adqaisigi procesamiento de
datos.

» Labview también puede ser un programa en tiemdadogale la aplicacion
trabaja sin la necesidad de otro sistema operativo.

» Labview tiene su mayor aplicacion en sistema deicitgd como monitoreo
de procesos y aplicaciones de control.

» Labview es muy utilizado en procesamiento digiakdfiales.

* Mejor presentacion.

3.2.2.- MULTIMETRO

Fig. 3.2 Protek 506
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Debido a las necesidades del instituto y la reca®&nn de estos se ha
decidido adquirir un multimetro digital con intexfaerial para la computadora

llamado Protek 506 que presenta las siguientesteaisticas:

* Puerto RS232C para la interfaz con la computadersopal

* Mediciones verdaderas de RMS

* Despliegue de la luz interna en el multimetro

» Despliegue dual, por °C/°F, Hz/ACV, etc.

* 10 localizaciones de memorias

* Funciones de tiempo, para el reloj de la alarmiapare

* Medicion de decibeles

» Medicion de capacitancias e inductancias

* Medicion de la temperatura en (°C/°F) usando “lgbdtthermocouple

* Pieza de temperatura (°C/°F) sin cualquier sondameeratura

» Sefal de salida para sefiales logicas para el chetguieyeccion o audio del
circuito

* Chequeo de la funcioén del nivel l6gico

* Medicion de la frecuencia hasta 10Mhz

» Proteccidn contra cargas excesivas para todaanamhes

*  Modo MAX/MIN/AVG

* Modo relativo

» Auto encendido, apagado y mantener en modo

» Datos estéaticos y modo de funcionamiento

* Indicacion de bateria baja
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3.3.- REQUERIMIENTOS TECNICOS
3.3.1.- EL COMPROBADOR DE CABLES
Este comprobador ha sido disefiado para poderoagriflineas de transmision
con conectores RJ11 y RJ45 los cuales son los nsaslost en las

telecomunicaciones.

En el instituto se utiliza este tipo de lineas rd@gmision en sus laboratorios a
diario, en las diferentes conexiones de area I@mallo que un dafio de estas
lineas causa retrasos en la emision de informagciéon ellos molestias a los

usuarios de la red.

Debido a la cantidad de lineas utilizadas es nadesy demoroso saber que
linea es la defectuosa y chequearla si hay codaduen cada pin tornandose asi
una molestia y pérdida de tiempo en solucionarsestoconvenientes y poder
mejorar el funcionamiento de la red. Es por elle gemos decidido realizar un

comprobador de lineas de transmision para conaciré5 y RJ11.

3.3.1.1.- FUNCIONAMIENTO

Este comprobador funciona primeramente seleccianagidtipo de
conector, el switch es de tres estados por lo ltagih arriba selecciona
el conector RJ11, en el centro el circuito estagaga, y hacia abajo

selecciona el conector RJ45, luego conectamosda fle transmision.
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Figura. 3.3 Comprobador

Antes de elegir el tipo de conector el circuitceseuentra apagado, una
vez seleccionado el tipo de conector el circuiteeseuentra en estado
abierto. Una vez colocada la linea de transmision el conector
respectivo el circuito se cierra en el cual ladide transmision es la que
completa el circuito que se encontraba abiertotraean funcionamiento,
en el caso del RJ11 se encendiendo los 4 LEDs m#madicando que
todos los pines estan bien, o si algun LED no sad# indica que algun

pin esta abierto y de igual manera cuando seleagios al RJ45.

Figura. 3.4 Comprobador seleccionado RJ11

Para realizar mas compacto y practico el comprabddaables hemos

decidido utilizar 8 LEDs en total, los 4 primerazg el conector RJ11 y
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los 4 LEDs restantes incluyendo los 4 LEDs del Ritilizamos para el

RJ45.

Figura. 3.5 Comprobador seleccionado RJ45

3.3.1.2.- DESARROLLO
3.3.1.2.1.- Materiales

Para la realizacion de este circuito se utiliz6:

8 resistencias de 220

» 8 LEDs

* 1 placa de baquelita

* 1 4cidos sulfaricos

* 1 marcador indeleble

* 1 interruptor de tres posiciones
* 2 conectores RJ11

* 2 conectores RJ45

e 1m de estafio
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* 1 pomada para soldar
* 1 caja de aluminio
* 1 bateria de 9V

e 1 broche para bateria

3.3.1.2.2.- Diagrama del circuito

Segun los problemas mencionados anteriormenteasdineas de
transmision, hemos acordado hacer el siguiente@itorgue nos
permita realizar las comprobaciones de las lineagahsmision

de una manera mas rapida y eficaz.
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Fig. 3.6 Diagrama del circuito
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Segun el diagrama del circuito se procede a realma
comprobacion de funcionamiento armando el circweto el
protobar, obteniendo un funcionamiento adecuado caelito

armado, y por ende los resultados deseados.

3.3.1.2.3.- CIRCUITO IMPRESO
Una vez probado el circuito en el protobar, se g¢ulec al
desarrollo del diagrama en la baquelita. Obteniemdono

resultado el circuito que muestra el anexo A.

3.3.1.2.4- MONTAJE DE COMPONENTES
Una vez finalizado el circuito impreso, realizamdas
perforaciones respectivas y la insercion de los pmrantes

correspondientes como se muestra en el en el &exo

3.3.1.2.5.- COLOCACION EN LA CARCASA
Una vez terminado el circuito impreso con la coto@a de sus
componentes, colocamos en una carcasa de alumam® u

presentacion final como se muestra en el en ela@ex

3.3.1.3.- USO DEL COMPROBADOR

Este comprobador es de facil uso. Como muestra amego C, tiene un

interruptor con el cual se selecciona el tipo deector de la linea de
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transmision, ya sea el RJ45 o0 RJ11. Con este nirgerwuptor se apaga

el dispositivo .

3.4.- DESARROLLO DE LA INTERFAZ GRAFICA

1941242002

15:55:39

o
o
=
=

£
=T

Fig. 3.7 Interfaz grafica

Una vez seleccionado Labview 6.0 para el desarfalioterfaz grafica se procedi6 a

realizar la misma.

Para el desarrollo se realizé un estudio del pustial y sus componentes de Labview

para su mejor desarrollo y funcionalidad del protaa
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Se utiliz6 la estructura Sequence, la misma queikea de la siguiente manera:

- Enla Sequence 0 inicializamos el puerto serial.

1200 flonss l:b-:nftfrl:ul i, s
SERIAL ufrer gize ———
ena port umber SERTAL
.I baud rate SRR
data bitz f ermar code
: stop I:uits
4 2 bt ] haiity

Fig. 3.8 Inicializar el puerto serial.

En el buffer size colocamos 15 por que es el nime&xwimo de bits que va a circular

por el puerto (ver anexo D).

En el port number colocamos el numero de puertovgueos a utilizar en este caso el

COM1 que su cbdigo es 0 (Véase Tabla 2.8, Pag. 16).

En el baud rate colocamos 1200 que es la velodigattansmision utilizada por el

multimetro.

En el data bits se coloca 7 debido a que esogsdrits que se utilizaran.

En el stop bits se coloca 2 de acuerdo al manuebuheinicacion serial del Protek 506.
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Para mostrar la informacion obtenida en la intefam documento de texto, se puede
realizarlo en la Séquense 0 o Séquense 3 para ragwdidad se lo realiza en esta

secuencia por espacio y para sincronizar el tieao segundo.

............. Fy
L i ;
KA I*P curment VI
[Ec:Mis Docurnentosidrm, doc
rezult sting E é:]N
|4> opeh o create
Fecha
L]
* -m
§ |- {2 (8]
Hora
El

Fig. 3.9 Enviar los datos medidos a un documento.

Se utiliza el result string donde se muestra ungabig local que permite llevar

informacion de un lugar a otro sin alterarla.

result string

Fig. 3.10 Variable local

Esta informacion pasa al while loop, este sergacde repetir un subdiagrama hasta

una condicion de falso, pasa al Get Date/Time &tritonde se coloca la fecha y la
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hora. Luego pasando al Format Into String quesihog para arreglar los datos para su
presentacion posterior, se utiliza las flechas parée una separacion de un tab tanto a

la fecha como a la hora y luego estas salen andasadores.

[ Fecha
1= Ty
#*
# | {2 [
Hora
=1

Fig. 3.11 Fecha y hora del programa.

Luego pasa al Concatenate Strings donde se indeaada dato se vaya poniendo al

final como una memoria lifo dandole un enter .

S e

€

Fig. 3.12 Orden de los datos

Después de tener arreglados los datos, pasa al/@pate/Replace File, donde se
selecciona abrir o crear archivo y se da la didgcci C:/MIS
DOCEMENTOS/DMM.DOC , pasando esta informacion alité/File donde ingresa
los datos medidos y se actualiza cada vez queseagne dato, terminando en el Close

File donde se cierra el archivo.
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e CLment ¥

[Tc:4Mis Dnn:urnentnshdmm.déu:

| FILE

#0pen o create ¥

Fig. 3.13 Enviar los datos a un archivo de texto

- En la Sequence 1se escribe en el puerto seri@at@l0

B
[

Fig. 3.14 Escribir en el puerto serial

En el port number se coloca el nUumero de puerttliaan que es el COM1 o sea el

cédigo 0.

En el string to write especifica que es el dato 0.

- En la Sequence 2 retardo de tiempo tiempo.

700

Fig. 3.15 Sincronizar el tiempo
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En este paso sincronizamos el tiempo para la tigismy recepcion de datos entre el
Multimetro y la computadora, este tiempo esta gisegundos.

- En la Sequence 3 desarollo del programa.

3[04

F s ety
Buudea]

"' 11

H'r,ct
= E]G'ﬂ:’«ZIJ'IE‘ETZM"EI'quJ'IA‘E‘I
w ta

- Ifl -y TLELZ]

: REGI=TR-DOR 3= "EMPERAURA T

=

ke

L o

Fig. 3.16 Desarrollo del programa

El Bytes At Serial Port cuenta él nimero de bitstertes en el puerto, luego pasa este

namero a un comparador donde este numero es caopaod el numero de bits a

utilizarse, si es menor o igual a 6 pasa a la estra case 0 sea si es verdadero.
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Fig. 3.17 Contador de bytes

Luego de haber pasado a la estructura case, p&saial Port Read donde hay que dar
el numero de puerto que es 0 y pasa al numerotdecdmtados de paso anterior, la
cadena leida pasa al Search and Relace String @brittetek 506 manda por defecto
un / después de cada dato, lo que se hace aquisearbos / y se lo substituye por
espacios en blanco, se vuelve a repetir este parso uscar este simbolod se lo

reaplaza por el simbolo de grados ° para un mej@ndimiento de los datos y saber

que es grados.

IEI_Lz:.-.--}:-

Fig. 3.18 Buscar y reemplazar caracteres.

Luego de haber eliminado los datos no deseadossana un String Subset, donde

para poder presentar el estado de una compueatzey si es alto o bajo.
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Se busca palabras con tres caracteres y se lo taopa la palabra LOG, si es igual

pasa al laso case donde si es verdadero se eneleindeador, que es un led.

Fig. 3.19 Busqueda de caracteres

De igual manera para la temperatura se utilizatrehgSSubset, primero se busca la
palabra con 4 caracteres que es el indicador dmlest luego se comprueba, lo
encontrado con la palabra TEMP si es igual pasalaso case, si es verdadero pasa a
un indicador donde aparece el valor medido en grgda es falso no indica. Para una
mejor visualizacion se decidié graficar la tempanmafpara lo cual se utiliza el Decimal
String To Number, se utiliza para transformar da cadena de caracteres a numeéricos
ya que solo sé grafica con datos numéricos Unicemeruego pasa a un indicador

gréafico (Wave form Chart)
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|j| True t

REGISTRADOR DE TEMPERATURL 'C
;

REGISTRADOR DE TEMPERATURA T

disible

Fig. 3.20 Presentacion de la temperatura.

- En la Sequence 4 cierra el puerto.

En este paso solo se procede a cerrar el pueitamb el nimero de puerto utilizado.

B Eag

Fig. 3.21 Cerrar el puerto.

3.5 PRUEBAS Y ANALISIS DE RESULTADOS
35.1- PRUEBAS Y ANALISIS DE RESULTADOS DEL
COMPROBADOR
Probando elcomprobador de cables funciona de manera adecpada los
cables RJ11 y RJ45, dando los resultados que seabspen este tipo de cables

y sin ninguna inconveniente de funcionamiento.
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3.5.2.- PRUEBAS Y ANALISIS DE RESULTADOS DEL PROTEK 506
Realizadas las pruebas en el Protek 506 de medidaspecifica los rangos de
medicion de cada una de las funciones sin tenglniproblema en las medidas

realizadas.

3.5.2.1.- DC VOLTAJE

Tabla. 3.1 Descripcién de voltaje dc

Funcién Rango ResoluciénExactitud [mpedancig

DCmV 400mVv 0,1mV 0,3%+2d >1G ohms

a4V 0,001V
40V 0,01v
400V 0,1v
DCV 1000V 1v 0,5%+2d| 10M ohms

3.5.2.2.- ACVOLTAJE

Tabla. 3.2 Descripcion de voltaje ac

Funcion Rango ResoluciénExactitud | Frecuencia

ACmV 400mV 0,1mV 1%+3d 50Hz 1KH:

™~

a4V 0,001V 50Hz 100Hz
40V 0,01V 50Hz
400V 0,1V 500Hz
ACV 750V 1v 1,5%+5d
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3.5.2.3.- DC CORRIENTE

Tabla. 3.3 Descripcion de corriente dc

Funcion Rango ResoluciénExactitud | Carga de voltaje
UA 400uA 0,1uA 1mV/uA
MA 400mA 0,1ImA ImV/mA
20A 202 0,01A | 1,0%+2d 10mV/A
3.5.2.4.- AC CORRIENTE
Tabla.3.4 Descripcién de corriente ac
Funcién Rango |Resolucioh Exactitud Frecuencia
UA 400uA 0,1uA 1mV/uA
MA 400mA 0,1mA 50Hz 100Hz (109Hz 1KH
20 A 202 0,012 1,5%+3d(3,0%+5d) 10mV/A

12)

3.5.2.5.- RESISTENCIA

Tabla 3.5 Descripcidn de resistencias

Rango Resolucidon| Exactitud| Circuito abierto
400 ohm 0,1 ohm 2,5V
4K ohm 0,001K ohm
40K ohm 0,01K ohm
400K ohm 0,1K ohm | 0,5%+2d
4M ohm 0,001M ohm
40M ohm 0,01M ohm| 1%-+2d 1,2V
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3.5.2.6.- CONTINUIDAD

Tabla 3.6 Descripcidon de continuidad

Digito
Rango Pruebas Pito  |principal Sub digito
Abajo 100 ohm +/- 0,5%F ono audible Shrt Valor de las
resistencias
400 ohm Encima 100 ohm +/- 0,5% Sin tono OPENn desplegadas
3.5.2.7.- DIODOS
Tabla 3.7 Descripcion de diodos
Rango Pruebas Pant. Pring. Pant. Secun.
Abajo 05V Shrt
Encima 1,0V OPEnN
a4V 0,5al1,0v Good |Voltaje de los diodos desplega

dos

3.5.2.8.- FRECUENCIA

Tabla 3.8 Descripcién de frecuencia

Rango ResoluciénExactitud mpedancia |Sensibilidad
10KHZ 1Hz

100KHz 10Hz

1IMHz 100Hz

10MHz 1KHz |0,01% +/- 2d10M ohm//<1nF 1.5V rms
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3.5.2.9.- TEMPERATURA

Tabla 3.9 Descripcidon de temperatura

Funcion Rango Resolucion Exactitud

°C

3%-+5d desde -20 °C hasta 10 °C

3%-+3d hasta 350 °C

-20 °C a 1200 °C 1°C 5%-+3d hasta 1200 °C

°F En el despliegue del sub digito en los LCD dsutado y desplega

S

°F Por la formula °F = 32 + (9/5 x °C)
3.5.2.10.- LOGICO
Tabla 3.10 Descripcién de la funcién logica
Pant.
Rango Pruebas Princ.. Pant. Secun. Observaciones
Abajo 0,8V Lo
Encima 2,0\ Hi Basado en TTL los nivele
40V 0,8a20| - Valor DCV l6gicos
3.5.2.11.- SENAL DE SALIDA
Tabla 3.11 Seial de salida
Funcion Exactitud Forma de onda Nivel de salida
2048Hz
4096Hz

8192Hz +/- 0,10% Onda cuadrada 4,0Vp-p Min. sin cargar
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3.5.2.12.- CAPACITANCIA

Tabla 3.12 Descripcion de capacitancia

Rango Resolucion| Exactitud Circuito abierto

100 uF 0,01uF 3%+5d 3,2V MAX

Debido que le Multimetro fue adquirido especialregoéra la medicion
de capacitancias e inductancias se realiza prueBasdetalladas, como
es la medicion de capacitancias en el rango queciis@a y con ella su

comprobacion.

El rango de la medicion de las capacitancias €s@aiF hasta 100uF.

Tabla 3.13 Comprobacion de valores de capacitancia

Valor en uF Valor medido
especificado en uF
0.01uF 0.01uF
0.27uF 0.30uF
0.40uF 0.40uF
01.00uF 01.12uF
04.50uf 4.68uF
10.00uF 10.81uF
100.00uF 99.99uF
470.00uf 99.99uf

Esto son algunos valores medidos y comprobado dge Imasta el rango

especificado de 0.01uF hasta 100uF.

Si se intenta medir valores fuera de este rangpalatalla muestra

99.99uF que es el maximo valor que alcanza a medir.
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3.5.2.13.- INDUCTANCIA

Tabla 3.14 Descripcion de inductancia

Rango Resolucion Exactitud Circuito abierto
3%+5d up to 20H
3%+5d up to 50H
100H 0,01H 10%+5d up to 100H 3,2V MAX

Debido que le Multimetro fue adquirido especialregmaira la medicion
de capacitancias e inductancias se realiza pruebasdetalladas, como

es la medicion de inductancias en el rango quecdggey con ella su

comprobacion.

Tabla 3.15 Comprobacién de valores de inductancias

Valor medido en H

4.17H

16.18H

4.05H

3.81H

2.37H

Estos valores fueron medidos en transformadoretenmdo unas

medidas adecuadas pero en escala de Henrios.
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CAPITULO IV
4.1.- CRONOGRAMA

FECHAS
MAYO / AGOSTO |[SEPTIEMBRE |OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMB RE
ACTIVIDADES M |J [J JA (1 |2 |34 21|2] 3| 4] 1] 2 31 4 14 2 3 1
Preparacion y entrega del perfil X
Recoleccién de informacion X
Clasificacion de la informacion X
Importacion del multimetro X [X | X |X
Elaboracion del capitulo | y II X X
Entrega del primer borrador X
Elaboracion del capitulo V X
Compra de elementos X

Estudio de Labview a utilizarse X X
Construcciéon del circuito para [él
modulo X | X |X

Pruebas y analisis del circuito
Elaboracion de la interfaz X [ X | X |X

X
X

X
X
X

Elaboracion del capitulo Il y IV X |IX [X
Entrega del segundo borrador X
Pruebas del medidor completo X

Elaboracion del capitulo V y anexos

X

Entrega del borrador final X
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4.2.- PRESUPUESTO

Multimetro PROTECK 506

Elementos electréonicos

Armazon

Cables

Recursos humanos

Conversor de DB25 a DB9

TOTAL

74

$526
$20

$10

$5
$170

$15

$746



CAPITULO V

5.1.- CONCLUSIONES

e Se halogrado concluir el comprobador de cabledaresultados esperados.

» Determinar con eficacia y rapidez los problemakadimea de transmision

e Mide con eficacia los valores de capacitancia cemgidos entre 0.01 a 100 uf,

* Mediante la interfaz se ha logrado visualizar y adenar los datos en la

computadora.

* Mediante este proyecto se aumento el desarroltelégico en los laboratorios de
telecomunicaciones del instituto.

* Se halogrado una comunicacion perfecta entre lg &@nultimetro.
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5.2.- RECOMENDACIONES

* Mantener el interruptor del comprobador en el @ermue indica que se encuentra
apagado.

e Tener cuidado al conectar las lineas de transmipigna evitar dafios en los
conectores.

» En las mediciones con el multimetro seleccionarempamente la funcién a medir y
su escala.

« Al momento de trasmitir, verificar si el indicaddRS232” se encuentre
parpadeando, esto significa que esta transmitiendo.

* Una vez leido los datos en el archivo, se recomaiebdrrarlos para evitar
confusiones en lecturas posteriores.

+ Conectar correctamente el cable de la interfaz.
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ANEXOS
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ANEXO A

CIRCUITO IMPRESO

Fig. A.1. Circuito Impreso
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ANEXO B

MONTAJE DE COMPONENTES

Fig. B.1. Montaje de Componentes
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ANEXO C

COLOCACION EN LA CARCASA
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Fig. C.1. Colocacién en la carcasa
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ANEXO D

No Funcion 1|2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 [11|12]|13]|14]15 |Bytes
1 DCV D|C 3 91919 V| 11
2 DCV D|C -131.]19]9]09 v |+ 12
3 DCV D|C 0L |« 6
4 ACV A|C 3| .19]19]9 aE= 11
5 ACV A|C o|L |+ 6
6 DC mV D|C 319109 9 m| V|« 12
7 DC mV D|C 1319109 9 m|Vv |« 13
8 AC mV A|C 3199 9 m|V [+ 12
9 DC uA D|C 3199 9 ul A |« 12
10 DC uA D|C -13(9]9].1]09 ul A |« 13
11 DC uA AlC 319109 9 ul| A |+l 12
12 DC mA D|C 31919 9 A |+ 12
13 DC mA D|C -13(9]9].1]09 m|A |« 13
14 AC mA AlcC 3199 .19 m| A |+ 12
15 DC 20A D|C 3|9 919 A | ] 11
16 DC 20A D|C -13(9].]19]09 INE 12
17 Ac 20A Al|C 3]9 919 A | ] 11
18 Resistencia R|IE|S 3| . 91919 M|O|H|M|+]| 15
19| Resistencia |R | E | S 3|99 9 O|H|M|+ 14
20| Resistencia |R|E | S 0| L [« 7
21| Continuidad |[B | U | Z SIH|O|R|T |+ 10
22| Continuidad | B | U | Z O|P|E|N|+ 9
23 Diodo D|1I |O O|P|E|N |« 9
24 Diodo D|I |O SIH|O|R|T |+ 10
25 Diodo D|I|O G|lo|lo|D |+ 9
26 Légico L|O|G Llo|w]|+ 8
27 Légico L|O|G H| 1 |G|H|+! 9
28 Légico L|O|G UIN|D|E|T|+|+ 10
29| Frecuencia F|R 9 91919 M|H|z |+ 13
30| Frecuencia FIR 9| .]19]9]|9 K|H|z |« 13
31| Capacitancia | C | A | P 99| .1]19]9 ul| F |« 13
32| Capacitancia | C | A | P o|L |+ 7
33| Inductancia Il |N| D 9|9|.]9]9 H |+ 12
34| Inductancia Il [N|D 0| L |« 7
35| Temperatura TIE|M|P 00| 2]|5 AlCo| 13
36| Temperatura | T |E |M | P -lolo]2]5 Alc| - 14

FORMATO DE DATOS

» Este es un formato de los datos enviados desdalghmatro a la computadora
personal.
= Cada funcion de datos consiste de 6 a 15 bytes cmmestra en el cuadro.
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» Cada byte tiene cédigos ASCII correspondientemeeigda caracter o numero.

ANEXO E

MANUAL DEL USUARIO PARA CONECTAR EL
MULTIMETRO A LA PC

g

S

Fig. E.1. Conexion del Multimetro con la PC

* Retiramos la tapa en la parte superior del multimgue cubre la

interfaz.
e Conectamos el cable tanto en el multimetro comla &c.

» Ingresamos al programa Labview, escogemos la opmp@m VI y
seleccionamos tesis, luego aparece un cuadro degdlialonde

escogemos (DMM) y estamos dentro del programa.
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Corremos el programa.

En el multimetro aplastamos la tecla MENU, y la teaemos

presionada hasta que parpadee en la pantalla RS232.

Presionamos ente«+!) y el RS232 deja de parpadear, y debajo de

este aparece Tx, Rx indistintamente indicando gteeteansmitiendo

correctamente.

Para desactivar la conexion presionamos MENU ydwager +) y

desaparece de la pantalla el indicador RS232
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GLOSARIO

Roseta: Se compone usualmente de dos salida aunque egisieadsalida, posee un

circuito impreso que soporta al RJ45 y conectdD€s |

RTC: Solicitud de datos de envi6 en el puerto serial.

UTP categoria 5:Esta denominacion se aplica a cables UTP cuyastedsticas de

transmision permiten un ancho de banda de hastdH200

100 base TX:Son cables de red de par trenzado UTP de catégdega hilos.

Hubs: Es un dispositivo que centraliza la conexién dedables de cada estacion de

trabajo. El concentrador (Hub) organiza los calglémnsmite las sefiales de entrada a

los restantes segmentos del medio de transmision.

DB-9: Conectores de bus de datos de 9 pines.

DB-25: Conectores de bus de datos de 25 pines.
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