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INTRODUCCION

La transmision de una gran cantidad de informaciébn en una pequeia
cantidad de tiempo, requiere sefales de banda ancha para representar la

informacion y sistemas de banda ancha para acomodar las sefales.

El Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico, cuenta con un ancho de
banda, pero la problematica surgié a partir de que cada dia, estas subredes
aumentan y para solucionar esto, se necesita administrar la red, la cual permitira

el buen flujo de informacion con el Internet.

De esta manera, el presente proyecto, presenta una habilitacion y
configuracion del ancho de banda, gracias al Router Cisco 2600 que el Instituto
posee; y aunque no fue lo necesario para distribuir eficientemente el ancho de
banda, fue oportuno y necesario, adquirir una tarjeta ethernet de cuatro puertos

que facilite una mejor comunicacion con la gran red de redes.

Configurar un router, es de gran dedicacion, ya que su software 10S,
presenta una infinidad de comandos que permiten el buen funcionamiento del
router y aunque fue necesario aprender lo basico en configuracion, es muy
fundamental mantenerse actualizado informaticamente, ya que el Router Cisco
2600 junto con la tarjeta ethernet brindan muchas opciones accesibles que

permitan un buen flujo de informacion.
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ENUNCIADO DEL TEMA

“HABILITACION Y ADMINISTRACION DEL ANCHO DE BANDA EN PUERTOS

ETHERNET DEL CISCO 2600”

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico es una entidad educativa que
cuenta con una red interna buena, pero Ultimamente, por motivo de
implementarse mas subredes, existe una congestion en el trafico de la red,

disminuyendo la velocidad de transmision de informacidn con el Internet.

Cuando un usuario acude a cualquier punto de nuestra red, tiene
dificultades al conectarse con el mundo entero, porque la red interna del ITSA, se
encuentra mal segmentada, sin su respectiva distribucion de ancho de banda, lo

cual provoca mucha demora, en tiempo, al subir y bajar informacion del Internet.

JUSTIFICACION

Mediante estudios realizados y con la ayuda de la tecnologia avanzada en
la actualidad, se brindard un mejor servicio a todas las areas segmentadas del
Instituto, ya que las subidas y bajadas de bits, permitiran una mejor conexién con
el Internet y de esta manera, establecer una 6ptima comunicacion interna y

externa dentro de nuestro Instituto.
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Es por eso que el presente proyecto requiere solucionar este problema,
habilitando y administrando subidas y bajadas de bits, dentro del ancho de banda

establecido a través de puertos ethernet con nuestro Router Cisco 2600.

ALCANCE

Este proyecto esta encaminado a todo el personal administrativo, financiero
y estudiantil que utiliza la red del ITSA.
Ademas, se lograra configurar nuestro Router Cisco 2600, el mismo que con una
buena administracion de ancho de banda permitira una excelente comunicacion

con el Internet.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
» Habilitar y administrar el ancho de banda en puertos ethernet del
Router Cisco 2600 para mejorar la conexidon con el Internet,

mediante la investigacion realizada.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
» Estudiar, analizar y seleccionar una eficiente distribucion del ancho
de banda de nuestro Instituto.
» Desarrollar un manual de operacién para facilitar la operacion.

» Configurar el ancho de banda del ITSA en el Router Cisco 2600

14



CAPITULO |

AMBITO DEL ANCHO DE BANDA

1.1.- Ancho de banda

Este parece el tema critico, especialmente a la hora de seleccionar un buen
proveedor de acceso a Internet. Se supone que cuanto mas ancho de banda,
pues mas rapidez de acceso existe, pero realmente ¢ qué significa todo esto? El
ancho de banda se suele asimilar al diametro de una tuberia que sirviese para
canalizar el flujo de datos. Pero esa simplificacion es excesiva. De entrada el
ancho de banda es la capacidad de una linea para transmitir informacién. Pero
hay que tener en cuenta que la linea esta compartida frecuentemente por muchos
usuarios. Por tanto, sirve de muy poco saber el ancho de banda que tiene un
proveedor, si no se sabe cuantos usuarios comparten esa linea en un momento
determinado. Hay pequefios proveedores con pocos clientes que utilizan una
linea "estrecha”; sin embargo pueden ofrecer mejores tiempos de acceso que
otros proveedores con canales mas potentes, porque éstos tienen demasiados
usuarios compartiendo la linea. La proporcion es lo que cuenta, no el ancho en si

mismo.

Luego esta el problema de que las lineas utilizadas por los proveedores

suelen ser lineas del tipo Frame Relay. Esto significa que el ancho disponible no

es siempre el mismo; de alguna manera la capacidad de la linea esta compartida.
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El proveedor contrata un ancho maximo, por el que paga muy poco; también

contrata un ancho o caudal minimo garantizado (conocido como CIR) y por este

concepto paga bastante mas dinero. Estas lineas Frame Relay son gestionadas

de la siguiente forma:

Cuando en todo el pais hay pocos usuarios accediendo a Internet (a las
cinco de la madrugada) cualquier proveedor podria utilizar todo el ancho
maximo que tiene contratado, porque los otros proveedores no estan
utilizando masivamente el sistema; pero precisamente por ser una hora
intempestiva, ese proveedor también tendra pocas necesidades, pocos
clientes conectados.

Por contra, en las horas con méas uso de Internet todos los proveedores
estardn reclamando el maximo de tréfico, por lo que la compafia
canalizadora solo ofrecer4d a cada proveedor su CIR (o ancho minimo
garantizado). Asi pues, resulta que este valor CIR es mucho mas crucial
qgue el ancho de banda maximo, que es el valor publicitado por el
proveedor para aparentar mas capacidad. El CIR es siempre menor que el
ancho de banda publicitada, solo que en algunos proveedores es la mitad y

en otros es la centésima parte.

Salvo que suela conectarse a las cinco de la madrugada, el factor critico

para elegir un proveedor es la relacion entre el ancho minimo garantizado y el

namero de conexiones simultaneas que tiene el proveedor en una hora pico.

Pero los proveedores no suelen informar de los valores CIR contratados

porque suelen avergonzarse de ellos; y no suelen aumentar su CIR porque éste
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tiene un costo enorme. Tampoco suelen informar del nimero de conexiones
simultaneas disponibles (o el numero de inter nautas que tienen contratado el
acceso) porgue ello les lleva a un callejon sin salida: si el niumero de clientes
parece demasiado alto, eso hara prever conexiones mas lentas; si el numero de
clientes parece bajo, eso provocara desconfianza hacia el proveedor. Si el
namero de conexiones disponibles es grande, se puede deducir que nos
correspondera menos cuota de transferencia; si el numero de conexiones es
escaso, se puede sospechar que en mas de una ocasion estaran todas ocupadas

y no se podra conectar.

Ademas de todo lo dicho hasta ahora, hay mas problemas: La suma de los
CIR de todos los proveedores nacionales es muy superior al ancho de banda de
las lineas que conectan el pais con el resto de Internet. Por consiguiente, ni
siquiera se puede contar con el CIR del proveedor, porque el cuello de botella
suele estar en otro sitio. El proveedor puede contar la versidn que quiera, pero

suele ser cierto que nunca se consigue velocidades de transferencia razonables.

Por dltimo hay que considerar que las informaciones transmitidas por
Internet no viajan en unidades compactas ni en series continuas. El fichero (o el
conjunto de datos) es fragmentado en pequefios paquetes de un tamafo
determinado; cada paquete contiene informacién del ordenador remitente y del
destinatario; cada paquete hace el "viaje" por su cuenta; cuando todos los
paquetes alcanzan el destino, el ordenador receptor recompone la informacion o
el fichero. Junto con los "paquetes” hay otros muchos que comparten la misma

linea y que van dirigidos a otros ordenadores.
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El término banda ancha normalmente describe a las conexiones de Internet
recientes que funcionan entre 5 y 2000 veces mas rapido que las anteriores
tecnologias de marcacion por Internet. Sin embargo, el término banda ancha no
se refiere a una velocidad determinada ni a un servicio especifico. El concepto de
banda ancha combina la capacidad de conexion (anchura de banda) y la
velocidad. Se define la banda ancha como una “capacidad de transmisién mas
rapida que la velocidad primaria de la red digital de servicios integrados (RDSI) a

1,5 06 2,0 mega bits por segundo (Mbits)”.

Es decir, el ANCHO DE BANDA de transmision de datos, es el flujo total de
bits que puede enviar por segundo. En este valor se toma en cuenta toda la
informacion que envia en cada sesion que realiza: bits de control, encabezados
de transmision y datos de usuario. Todos estos bits necesitan ser enviados en
cada sesion para proveer la comunicacion; los datos de usuario son una parte del
flujo de datos pero no son su totalidad por lo que se debe tener siempre en

cuenta.

1.2.- Beneficios del ancho de banda

Tres ventajas principales de la banda ancha:

Las velocidades de la banda ancha son apreciablemente mas rapidas que
las de tecnologias anteriores, por lo cual resulta mas rapido y comodo acceder a
la informacién o efectuar transacciones en linea utilizando Internet. La velocidad

del servicio de banda ancha también ha permitido perfeccionar algunos servicios
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existentes tales como el de juegos en linea, y ha dado lugar a nuevas

aplicaciones como la telé carga de musica y videos.

En funcién del tipo de tecnologia utilizada, la banda ancha puede aportar
beneficios economicos. Por ejemplo, gracias a la tecnologia de Lineas de
abonado digital (DSL), los usuarios pueden utilizar una sola linea telefénica
normalizada para servicios de voz y datos. Esto les permite navegar por Internet y

efectuar una llamada simultaneamente utilizando la misma linea telefénica.

Anteriormente los usuarios asiduos de Internet tenian que instalar una linea
telefonica adicional en su vivienda para acceder a Internet; gracias a la banda

ancha, ya no se necesitan dos lineas telefonicas.

La banda ancha permite perfeccionar las actuales aplicaciones de Internet,
al tiempo que abona el terreno para nuevas soluciones que antes resultaban

demasiado complejas, ineficaces o lentas.

Una medida conveniente de la velocidad de la sefial es su ancho de banda,
0 sea, el ancho del espectro de la sefial. En forma similar, el régimen al cual
puede un sistema cambiar energia almacenada, se refleja en su respuesta de
frecuencia atil, medida en términos del ancho de banda del sistema. La
transmision de una gran cantidad de informacién en una pequefia cantidad de
tiempo, requiere sefiales de banda ancha para representar la informacion y
sistemas de banda ancha para acomodar las sefiales. Por lo tanto, dicho ancho

de banda surge como una limitacion fundamental.
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Cuando se requiere de una transmision en tiempo real, el disefio debe
asegurar un adecuado ancho de banda del sistema. Si el ancho de banda es
insuficiente, puede ser necesario disminuir la velocidad de sefalizacion,
incrementandose asi el tiempo de transmision. A lo largo de estas mismas lineas
debe recalcarse que el disefio de equipo no es con mucho un problema de ancho
de banda absoluto o fraccionario, o sea, el ancho de banda absoluto dividido entre
la frecuencia central. Si con una sefial de banda ancha se medula una portadora
de alta frecuencia, se reduce el ancho de banda fraccional y con ello se simplifica
el disefio del equipo. Esta es una razén por que en sefiales de TV cuyo ancho de
banda es de cerca de 6 MHz se emiten sobre portadoras mucho mayores que en

la transmision de AM, donde el ancho de banda es de aproximadamente 10 Hz.

Asi mismo, dado un ancho de banda fraccionario, resultado de las
consideraciones del equipo, el ancho de banda absoluto puede incrementarse
casi indefinidamente hasta frecuencias portadoras mayores. Un sistema de
microondas de 5 GHz puede acomodar 10,000 veces mas informaciéon en un
periodo determinado que una portadora de radiofrecuencia de 500 Khz., mientras

que un rayo laser cuya frecuencia sea de 5xI0’ Hz.

1.3.- Senales satelitales

Antes de entrar en materia, es necesario entender una serie de hechos

basicos sobre tecnologia espacial para luego discutir en detalle los sistemas de

navegacion por satélite.
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Un satélite es transportado a su oOrbita abordo de un cohete capaz de
alcanzar la velocidad suficiente requerida para no verse influenciado por el campo
gravitatorio terrestre.

Una vez conseguido esto, es virtualmente posible conseguir cualquier plano o

altitud de la orbita mediante la utilizacion de modernos cohetes.
1.3.1.- Comunicacion por satélite

Basicamente, los enlaces satelitales son iguales a los de microondas
excepto que uno de los extremos de la conexidbn se encuentra en el espacio,
como se habia mencionado un factor limitante para la comunicacion microondas
es que tiene que existir una linea recta entre los dos puntos pero como la tierra es
esférica esta linea se ve limitada en tamafio entonces, colocando sea el receptor

o el transmisor en el espacio se cubre un area mas grande de superficie.

El siguiente grafico muestra un diagrama sencillo de un enlace via satélite,
notese que los términos UPLINK y DOWNLINK aparecen en la figura, el primero

se refiere al enlace de la tierra al satélite y la segunda del satélite a la tierra.

=) ))

Ugink Caowimiling

{ ¥
*— Carih Stations 41

Figura 1.1.- Enlace satelital.

Tarresirial
link

Towgsheal
lirike.
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Las comunicaciones via satélite poseen numerosas ventajas sobre las

comunicaciones terrestres, la siguiente es una lista de algunas de estas ventajas:

El costo de un satélite es independiente a la distancia que valla a cubrir.

» La comunicacion entre dos estaciones terrestres no necesita de un gran
namero de repetidoras puesto que solo se utiliza un satélite.

» Las poblaciones pueden ser cubiertas con una sola sefal de satélite, sin
tener que preocuparse en gran medida del problema de los obstaculos.

* Grandes cantidades de ancho de bandas estan disponibles en los circuitos

satelitales generando mayores velocidades en la transmision de voz, data y

video sin hacer uso de un costoso enlace telefénico.

Estas ventajas poseen sus contrapartes, alguna de ellas son:
* El retardo entre el UPLINK y el DOWNLINK esta alrededor de un cuarto de
segundo, o de medio segundo para una sefal de eco.
» Laabsorcion por la lluvia es proporcional a la frecuencia de la onda.
e Conexiones satelitales multiplexadas imponen un retardo que afectan las

comunicaciones de voz, por lo cual son generalmente evitadas.

Los satélites de comunicacion estan frecuentemente ubicados en lo que
llamamos Orbitas Geosincronizadas, lo que significa que el satélite circulara la
tierra a la misma velocidad en que esta rota lo que lo hace parecer inmévil desde
la tierra. Un a ventaja de esto es que el satélite siempre esta a la disposicion para
su uso. Un satélite para estar en este tipo de Orbitas debe ser posicionado a
13.937,5 Kms. de altura, con lo que es posible cubrir a toda la tierra utilizando

solo tres satélites como lo muestra el siguiente gréfico.
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Satellite

Satellite O—— O Satellite

Figura 1.2.- Posicion de los satélites alrededor de | planeta Tierra.

Un satélite no puede retransmitir una sefal a la misma frecuencia a la que
es recibida, si esto ocurriese el satélite interferiria con la sefial de la estacion
terrestre, por esto el satélite tiene que convertir la sefial recibida de una
frecuencia a otra antes de retransmitirla, para hacer esto lo hacemos con algo
llamado "Transponders". La siguiente imagen muestra como es el proceso.

Al igual que los enlaces de microondas las sefales transmitidas via satélites son

también degradadas por la distancia y las condiciones atmosféricas.

Otro punto que cabe destacar es que existen satélites que se encargan de
regenerar la sefal recibida antes de retransmitirla, pero estos solo pueden ser
utilizados para sefales digitales, mientras que los satélites que no lo hacen

pueden trabajar con ambos tipos de sefiales (Analogas y Digitales).

1.3.2.- Modelos de enlace del sistema satelital

Esencialmente, un sistema satelital consiste de tres secciones basicas: una

subida, un transponder satelital y una bajada.
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Modelo de subida

El principal componente dentro de la seccién de subida satelital, es el
transmisor de estacion terrena. Un tipico transmisor de la estacién
terrena consiste de un modulador de IF, un convertidor de microondas de
IF a RF, un amplificador de alta potencia (HPA) y algun medio para
limitar la banda del ultimo espectro de salida (por ejemplo, un filtro pasa-
bandas de salida). El modulador de IF se convierte la IF convierte las
sefiales de banda base de entrada a una frecuencia intermedia
modulada en FM, en PSK o en QAM. EIl convertidor (mezclador y filtro
pasa-bandas) convierte la IF a una frecuencia de portadora de RF
apropiada. EI HPA proporciona una sensibilidad de entrada adecuada y
potencia de salida para propagar la sefal al transponder del satélite. Los
HPA comunmente usados son klystons y tubos de onda progresiva.
Transponder

Un tipico transponder satelital consta de un dispositivo para limitar la banda
de entrada (BPF), un amplificador de bajo ruido de entrada (LNA), un
traslador de frecuencias, un amplificador de potencia de bajo nivel y un
filtro pasa-bandas de salida. Este transponder es un repetidor de RF a RF.
Otras configuraciones de transponder son los repetidores de IF, y de banda
base, semejantes a los que se usan en los repetidores de microondas.
Modelo de bajada

Un receptor de estacion terrena incluye un BPF de entrada, un LNA y un
convertidor de RF a IF. Nuevamente, el BPF limita la potencia del ruido de
entrada al LNA. ElI LNA es un dispositivo altamente sensible, con poco

ruido, tal como un amplificador de diodo tunel o un amplificador
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paramétrico. El convertidor de RF a IF es una combinacion de filtro
mezclador/pasa-bandas que convierte la sefial de RF recibida a una
frecuencia de IF.

» Enlaces cruzados
Ocasionalmente, hay aplicaciones en donde es necesario comunicarse
entre satélites. Esto se realiza usando enlaces cruzados entre satélites o
enlaces inter satelitales (ISL). Una desventaja de usar un enlace inter
satelital es que el transmisor y receptor son enviados ambos al espacio.
Consecuentemente la potencia de salida del transmisor y la sensibilidad de

entrada del receptor se limitan.

1.4.- Fibra 6ptica

1.4.1.- Introduccion

Para navegar por la red mundial de redes, Internet, no solo se necesita un
computador, un moédem y algunos programas, sino también una gran dosis de
paciencia. El ciberespacio es un mundo lento hasta el desespero. Un usuario
puede pasar varios minutos esperando a que se cargue una pagina o varias horas

tratando de bajar un programa de la red a su PC.

Esto se debe a que las lineas telefonicas, el medio que utiliza la mayoria de
los 50 millones de usuarios para conectarse a Internet, no fueron creadas para
transportar videos, graficas, textos y todos los demas elementos que viajan de un

lado a otro en la red. Pero las lineas telefénicas no son la Unica via hacia el
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ciberespacio. Recientemente un servicio permite conectarse a Internet a través de

la fibra dptica.

1.4.2.- Concepto de fibra Optica

Los circuitos de fibra oOptica son filamentos de vidrio (compuestos de
cristales naturales) o plastico (cristales artificiales), del espesor de un pelo (entre
10 y 300 micrones). Llevan mensajes en forma de haces de luz que realmente
pasan a través de ellos de un extremo a otro, donde quiera que el filamento vaya

(incluyendo curvas y esquinas) sin interrupcion.

Las fibras Opticas pueden ahora usarse como los alambres de cobre
convencionales, tanto en pequefios ambientes autbnomos (tales como sistemas
de procesamiento de datos de aviones), como en grandes redes geograficas
(como los sistemas de largas lineas urbanas mantenidos por compafias

telefonicas).

Figura 1.3.- Filamentos de fibra Optica.

El principio en que se basa la transmision de luz por la fibra es la reflexion

interna total; la luz que viaja por el centro o nucleo de la fibra incide sobre la
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superficie externa con un angulo mayor que el angulo critico, de forma que toda la
luz se refleja sin pérdidas hacia el interior de la fibra. Asi, la luz puede transmitirse
a larga distancia reflejandose miles de veces. Para evitar pérdidas por dispersion
de luz debida a impurezas de la superficie de la fibra, el nucleo de la fibra dptica
esta recubierto por una capa de vidrio con un indice de refraccion mucho menor;
las reflexiones se producen en la superficie que separa la fibra de vidrio y el

recubrimiento.

Concluyo pues diciendo que, la fibra Optica consiste en una guia de luz con
materiales mucho mejores que lo anterior en varios aspectos. A esto le podemos
afiadir que en la fibra Optica la sefal no se atenua tanto como en el cobre, ya que
en las fibras no se pierde informacién por refraccion o dispersion de luz
consiguiéndose asi buenos rendimientos, en el cobre, sin embargo, las sefales se
ven atenuadas por la resistencia del material a la propagacion de las ondas
electromagnéticas de forma mayor. Ademas, se pueden emitir a la vez por el
cable varias sefales diferentes con distintas frecuencias para distinguirlas, lo que

en telefonia se llama unir o multiplexar diferentes conversaciones eléctricas.

1.5.- Dial up

Muchos proveedores de Internet y servicios en linea requieren introducir
manualmente la informacién, tal como su nombre del usuario y contrasefia, para
establecer una conexion. Con la ayuda del Scripting para el establecimiento de
una red de tipo dial-Up, se puede automatizar este proceso. Un script es un

archivo de texto que contiene una serie de comandos, pardmetros, y expresiones
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requeridas por su proveedor de servicios de Internet o servicio en linea para
establecer la conexion y utilizar el servicio. Se puede utilizar cualquier editor de
textos, tal como la libreta de Microsoft, para crear un archivo de script. Una vez
que se ha creado dicho archivo, entonces se puede asignar a una conexion
especifica para el establecimiento de una red de tipo dial-Up. Un Dial up
establece una conexion a Internet mediante una linea telefénica permitiéndole
acceder a todas las herramientas disponibles en Internet como son el E-Mail

(Electronic Mail), WWW (World Wide Web), FTP (File Transfer Protocol), IRC, etc.
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CAPITULO Il

ROUTER CISCO

2.1.- Introduccién

2.1.1.- Router

Es un dispositivo conector que envia los paquetes al area de la red local
adecuada, lo cual lo va a llevar hasta su destino. Los router permiten enlazar los
segmentos de la red de area local para que las computadoras se puedan

comunicar entre Ssi.

Los router se pueden clasificar de acuerdo a los siguientes tipos:
A. Router central (Direccionador central): Nos permite conectar varias redes de

area local.

B. Router Periférico: El router periférico nos permite conectar redes de area local

individuales.

C. Router local: El router local viene limitado por la longitud del cable de red, ya

que este funciona a su vez dentro de las limitaciones que pueda tener su

controlador de dispositivos.
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D. Router remoto: El router remoto se conecta a través de un modem o de una
conexion remota. Y va mas alla de las limitaciones que pueda tener su controlador

de dispositivo.

E. Router interno: El router interno se integra dentro de un servidor de archivos

de red.

F. Router externo: El router externo se localiza en la red, en una estacion de

trabajo.

2.1.2.- Comunicacioén con el router

La mayor parte de las redes no se comunica con enrutadores, se
comunican a través de ellos. Los administradores de red, sin embargo, deben
manejar directamente enrutadores independientes para instalarlos 'y

administrarlos.

Los enrutadores son computadoras construidas a propoésito y dedicadas al
procesamiento de la interconexion de redes. Son dispositivos importantes que
sirven de forma independiente a cientos o miles de usuarios, algunos sirven
incluso a mas usuarios. Cuando un enrutador se viene abajo, los usuarios
protestan y los administradores de red saltan. Como se puede imaginar, los
administradores de red exigen métodos infalibles para conseguir el acceso a los

enrutadores que administran para trabajar sobre ellos.
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Pero los enrutadores no incluyen monitor, ni teclado, ni raton, por lo que debe

comunicarse con ellos de una de las siguientes formas:

Desde una terminal que este en la misma ubicacion que el enrutador y este
conectado a el mediante un cable (el terminal suele ser un PC o una estacion de

trabajo funcionando en modo terminal).

En las grandes redes, los administradores de red estan fisicamente
apartados de los enrutadores y deben acceder a ellos mediante una red. Sin
embargo, si el enrutador es inaccesible debido a un problema de red, o si hay un
problema con el propio enrutador, alguien debe ir a su ubicacion e iniciar una

sesion directamente en el enrutador.

Las tres formas de conseguir acceso administrativo a los enrutadores se

describen en la Figura 2.1.

Enmutador

Figura 2.1.- Las tres formas para acceder al enruta  dor.
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Los administradores de red administran enrutadores situados en el propio
edificio, y prefieren acceder a ellos mediante la red. Porque no tiene sentido tener
un terminal conectado a cada enrutador, especialmente cuando hay docenas de

ellos apilados en un armario de datos.

Ademas, es mucho mas conveniente administrarlos a todos ellos desde un simple
PC o estacion de trabajo.

Hay varias formas de comunicarse con un enrutador, cada una de las cuales se
realiza mediante un protocolo de comunicaciones particular.

La Tabla 2.1. Lista cada uno de los métodos, el protocolo y como se usa cada uno

de ellos.

Tabla 2.1.- Como acceden a los enrutadores los admi  nistradores de red

METODO DE ACCESO PROTOCOLO | METODODE COMUNICACION

e Puerto de consola EIA/TIA - 232 | Conexion de linea serie desde un
terminal local.
e Puerto auxiliar EIA/TIA -232 | Conexion terminal de linea serie

mediante MODEM.

e Telnet Telnet Conexién terminal virtual
mediante una red TCP / IP.

«  Servidor http HTTP Conexion de explorador Web
mediante una red TCP / IP.

« SNMP SNMP Simple  Network Management
Protocol (Protocolo de

administracién de correo sencillo),
conexion terminal virtual a través
deunared TCP/IP.
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2.2.- Router Cisco 2600

Cisco Systems proporciona a las oficinas sucursales la integracion,
potencia y versatilidad de clase empresarial y proveedor con la familia de routers

modulares multiservicio de la serie Cisco 2600.

La serie Cisco 2600, con una amplia base instalada, ofrece una soluciéon
rentable para satisfacer las necesidades actuales y futuras de las sucursales en lo
referente a:

» Integracion multiservicio de voz y datos

e Acceso a redes privadas virtuales (VPN) con opciones de firewall
» Servicios de acceso telefénico analdgico y digital

» Enrutamiento con gestion de ancho de banda

* Enrutamiento entre VLAN

Figura 2.2.- Router Cisco 2600

La arquitectura modular de la serie Cisco 2600 permite actualizar las

interfaces para ajustarlas a la expansion de la red o a los cambios tecnoldgicos

que se producen cuando se instalan nuevos servicios y aplicaciones. Al compartir
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las interfaces modulares con las series Cisco 1600, 1700 y 3600, la serie Cisco
2600 proporciona una proteccion de la inversion inigualable. Mediante la
integracion de las funciones de varios dispositivos independientes en una sola
unidad compacta, la serie Cisco 2600 reduce la complejidad de gestionar la

solucion para redes remotas.

Con un potente procesador RISC y DSP de alto rendimiento y
procesadores auxiliares en varias interfaces, la serie Cisco 2600 admite calidad
de servicio (QoS) avanzada, seguridad y las caracteristicas de integracion en la

red que actualmente demandan las sucursales.

La serie Cisco 2600 esta disponible en tres niveles de rendimiento y seis
configuraciones base:
e Cisco 2650 y Cisco 2651: hasta 37.000 de paquetes por segundo (pps),
uno y dos puertos Ethernet 10/100 Mbps con auto deteccion
e Cisco 2620 y Cisco 2621: hasta 25.000 de pps, uno y dos puertos Ethernet
10/100 Mbps con auto deteccién

» Cisco 2610 a Cisco 2613: hasta 15.000 pps

Cisco 2613: un puerto Token Ring

Cisco 2612: un puerto Ethernet, un puerto Token Ring

Cisco 2611: dos puertos Ethernet

Cisco 2610: un puerto Ethernet

Todos los modelos también disponen de dos ranuras para tarjetas de

interfaz WAN (WIC), una ranura para el médulo de red y una ranura para un
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modulo de integracion avanzada (AIM). Estas ranuras comparten mas de

cincuenta modulos distintos entre cuatro lineas de productos de Cisco.

Figura 2.3.- Router cisco 2600

2.3.- Introduccion al Cisco |0S

Los sistemas operativos de los routers comerciales estan especialmente
disefiados para facilitar las tareas de conmutacién de paquetes, la ejecucion de

algoritmos de encaminamiento, configuracion de interfaces, etc.

Un ejemplo de este tipo de sistemas operativos es el I0S. El IOS tiene una
arquitectura simple y normalmente ocupa un espacio de memoria reducido.
Cuando encendemos un router, se ejecuta un programa de bootstrap cargado en
la ROM que testea el sistema y carga en la RAM una imagen del I0S,

normalmente desde la memoria flash.

2.3.1.- Software Cisco IOS

Disefiado posteriormente a las series Cisco 2500 y el Cisco 3600, la serie

Cisco 2600 admite una gama completa de funciones de Cisco 10S. Con veinte
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grupos de caracteristicas distintos, puede admitir una gran variedad de
aplicaciones intranet, multiprotocolo, calidad de servicio y de propiedad IBM que
se utilizan hoy en dia. La serie Cisco 2600 ofrece cuatro grupos basicos de
caracteristicas de protocolos y una combinacion de opciones "Premium”,

incluyendo los grupos de caracteristicas Plus, de cifrado y firewall.

Estos grupos basicos de caracteristicas son:
e IP
* IP/IPX/AppleTalk/DEC
* Enterprise

» Switch SNA corporativo (antes APPN)

Los conjuntos béasicos de caracteristicas admiten los protocolos y
estandares mas utilizados, tales como NAT, OSPF, BGP (Border Gateway
Protocol), RADIUS (Remote Access Dial-In User Service), IP Multicast, RMON y
las caracteristicas de optimizacion de WAN (como ancho de banda bajo
demanda, gestion de colas personalizada, por prioridades y ponderada, acceso

telefonico de respaldo y RSVP).

Las siguientes caracteristicas Premium se ofrecen con los anteriores conjuntos

basicos de caracteristicas:

Plus

Plus con IPSec Encryption (de 56 bits y 168 bits con 3DES)

Firewall

Firewall Plus
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* Plus con cifrado y Firewall

La serie Cisco 2600 también admite el conjunto de caracteristicas Cisco
I0OS IP/H.323 Gatekeeper que proporciona la funcionalidad de equipo selector
estandar de la industria H.323 necesaria para redes multiservicio ampliables.
Como gatekeeper H.323, la serie Cisco 2600 se dedica a admitir la configuracion
de llamadas de videoconferencia, proxy y mantenimiento de directorio entre otras

responsabilidades; no admite el enrutamiento multiprotocolo.

Se puede encontrar una lista detallada de las caracteristicas en las notas
de version del Cisco 2600 I0S. Los requisitos de memoria para un grupo de
caracteristicas determinado pueden encontrarse en el boletin de producto sobre
requisitos y caracteristicas de software del Cisco 2600. Nota: a partir de marzo
2000, todos los routers de acceso modular de la serie Cisco 2600 cuentan con
una configuracion predeterminada de 32 MB de memoria DRAM y 8 MB de
memoria Flash. Algunos grupos de caracteristicas Cisco IOS requieren memoria

adicional.

2.4.- Interfaz de linea de comando

La forma de interfaz entre el sistema operativo y el usuario en la que este
escribe los comandos utilizando un lenguaje de comandos especial. Los sistemas
con interfaces de lineas de comandos se consideran mas dificiles de aprender y
utilizar que los de las interfaces graficas. Sin embargo, los sistemas basados en

comandos son por lo general programables, lo que les otorga una flexibilidad que
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no tienen los sistemas basados en graficos carentes de una interfaz de

programacion.

La interfaz de linea de comando esta dividida en dos modos de comando.
Cada uno de los modos de comando tiene un conjunto de comandos especificos.
Si se introduce un signo de interrogacion en la peticion de consola, se muestra
una lista de los comandos disponibles para ese determinado modo de comando.
En cada modo, se utiliza un comando especifico para navegar de un modo de

comando a otro.

2.4.1.- Modo Exec

Proporciona un acceso limitado al router, mediante el cual se puede
examinar la configuracion del router, sin permitir cambiar su configuracion. Es el

modo que se activa por defecto al volver a arrancar el router.

El modo EXEC usuario permite so6lo una cantidad limitada de comandos de
monitoreo basicos. A menudo se le describe como un modo "de visualizacion
solamente”. El nivel EXEC usuario no permite ningin comando que pueda
cambiar la configuracion del router. El modo EXEC usuario se puede reconocer

por la peticién de entrada: ">".

Modo EXEC del usuario

Analisis limitado del router.
Acceso remoto.

FRouter>

Figura 2.4.- Modo Exec del usuario.
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Los comandos User EXEC permiten conectarse con dispositivos remotos,
cambiar la configuracion del terminal de manera temporal, realizar pruebas

basicas y enumerar la informacion del sistema.

Para obtener una lista de los comandos User EXEC, se introduce un signo
de interrogacion en la peticion de comando. Las tareas tipicas incluyen la
verificacion del estado del router. En este modo no se permiten cambios en la

configuracion del router.

_
—

GAD> === EXEC usuario

GAD>enable
Password:
Y
GAD4 q—JEXEc Privlleg]ado|
GAD#disable
: Y

GAD> 4—‘ EXEC usuario

Figura 2.5. Modo Exec usuario vs. Modo Exec privile  giado
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LISTA DE COMANDOS: MODO USUARIO

indicador de comandos

Ronters> %

access-enable
atmsig

cd

clear
connect
dir
dizable
disconnect
enable
exit

help

lat
lock
login
logout
mrinfo

__'btﬂre -

Exec Commands:

Creates a temporary access list entry
Executes ATM signaling commands

Changes current device

Bezsets functions

dpens & terminal comnecticn

Lists files on a given device

Turns off privileged commands

Disconnects an existing network connectior
Turms on privileged commands

Exits EXEC

Gets a description of the interactive helsg
system

Opens a LAT connection

Locks the terminal

Logs in as a particular user

Exits from EXEC mode

Regquests neighbor and version information
from a multicast router

Figura 2.6.- Indicador de comandos del modo usuario

2.4.2.- Modo Exec Privilegiado

Soporta los comandos de depuracién y prueba, el examen detallado del

router, la manipulacion de los archivos de configuracion, y el acceso a los modos

de configuracion.

Modo EXEC privilegiado

Analisis detallado del router. |
Depuracion y prueba. |
Manipulacion de archivos. |
Acceso remoto.
Routerf

Figura 2.7.- Modo Exec Privilegiado.
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El acceso privilegiado se puede proteger para impedir el acceso no
autorizado y asegurar los parametros de funcionamiento. Las contrasefas

aparecen en la pantalla y distinguen entre mayusculas y minusculas.

Para acceder y ver una lista de los comandos del modo Privileged EXEC:
1. En la peticion, se escribe enable y a continuacién pulsar <intro>.
2. Cuando aparezca una peticion de contrasefia, se introduce la contrasefa

y pulsar <Intro>.

La peticion del modo Privileged EXEC aparece como el nombre de sistema
principal del dispositivo seguido del simbolo #. Por ejemplo,

Router#

Para obtener una lista de los comandos Privileged EXEC, se escribe un signo de

interrogacion en el simbolo del sistema y pulse <Intro>.

Para pasar del modo Privileged EXEC al modo User EXEC hay que utilizar uno de

los siguientes comandos: disable, exit/end o <CtrI><Z>.

En el ejemplo siguiente se muestra cdmo acceder al modo Privileged EXEC vy, a
continuacion, volver al modo User EXEC:

Router > enable

Enter Password: ******

Router #

Router # disable
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Router >

Para regresar al modo EXEC usuario desde el modo EXEC privilegiado, se
pueden ejecutar los comandos disable o exit. Para regresar al modo EXEC
privilegiado desde el modo de configuracion global, se ejecuta exit o Control-Z.
Control-Z también se puede usar para regresar directamente al modo EXEC

privilegiado desde cualquier modo de configuracion global secundario.

El modo privilegiado ofrece un abanico de comandos mucho mas amplio que el

modo usuario, aunque tampoco permite cambiar la configuracién del router.

LISTA DE COMANDOS: MODO EXEC PRIVILEGIADO

Resultado del comando

Routar> ens

Pasawerd:

Routerg *

EeGeEd-enable Creabes & Cemporary access lish entpy
pooass-tamplate Craates a temporary access list antry

AEED Sands & command to the AFFN aubeystem
ztm=ig Executes ATH signaling commands

bie Sets manual emergency modes

calendar Manages the hardware calendar

cd Changas the current device

olear Reseke functions

elock Manages the system elosk

amt Starkts of sLops TDRI cenneciion managesent fufcLions
configqurs Enters configuration moda

Gennect Dpeng a LeEminal Sonhection

copy Copies configuration or image data

debug Uses debugging functione (see alas undebug)
delete Deletes a file

dir Lists files on & given device

Figura 2.8.- Indicador de comandos del modo privile

giado.
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2.4.3.- Modo Config

Permite determinar todos los parametros relacionados con el hardware y el
software del router (interfaces, protocolos encaminados y de encaminamiento,

contrasenfas, etc.).

Modo de configuracion global

Comandos de
configuracion simple.

Router (config) #

Figura 2.9.- Modo Config.

Al modo configuracion se accede desde el modo privilegiado mediante el
comando config, y seleccionando a continuacion la opcién terminal, o bien
ejecutando directamente el comando configure terminal (config t en su modo
reducido) para entrar en modo configuracién global. Desde este modo se puede
entrar en otros modos de configuracién especificos, como son:

* Interfaz (config.if). Soporta comandos que permiten operaciones de
configuracion basadas en el uso de una interfaz.

e Subinterfaz (config.subif).  Soporta comandos que permiten configurar
multiples interfaces virtuales (l6gicas) en una misma interfaz fisica. Una
subinterfaz no es mas que un mecanismo que se utiliza para asignar
multiples nimeros de red a una misma interfaz fisica. EI comando interface

[Tipo] [#Interfaz].[#Subinterfaz] crea la subinterfaz logica en la interfaz
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fisica. Los numeros de subinterfaz puede ser elegidos arbitrariamente en el
rango de 1 a 4294967293.

e Controlador (config.controller). Soporta comandos que permiten
configurar controladores (por ejemplo E1 y T1).

» Linea (config.line). Del mismo modo que existen interfaces fisicas como
EO y E1, también existen interfaces virtuales denominadas lineas de
terminal virtual (vty). Existen por omision cinco de estas lineas, numeradas
del O al 4, que se usan para hacer telnet a la interfaz de linea de comandos
del router.

* Router (config.router). Soporta comandos que permiten configurar un
protocolo de enrutamiento IP.

e IPX-router (config.ipx-router).  Soporta comandos que permiten configurar

el protocolo de red Novell.

2.4.4.- Ayuda y auto completar

Al margen del modo en el que se esté, el IOS siempre puede mostrar un
listado completo de los comandos disponibles ejecutando el comando ?. Asi,
también se puede tener ayuda sobre un comando especifico introduciendo el
nombre de dicho comando seguido de ? como por ejemplo show? para obtener
informacion sobre el comando show. Puede usar ? para obtener una lista de todos
los comandos que comienzan por una secuencia determinada de caracteres, por
ejemplo s? Es posible abreviar los comandos en Cisco IOS introduciendo un
namero suficiente de caracteres. Por ejemplo, en lugar de teclear show interfaces,

bastaria con introducir sh int.
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Utilice el comando show history para mostrar el contenido del bufer de
comandos. El historial de comandos se encuentra activado por omision, y el

sistema registra hasta diez lineas de comando en su bufer de historial.

Se puede utilizar los comandos terminal history size o history size para
especificar el numero de comandos que deseamos guardar en el bafer hasta un
namero maximo de 256, pero no se recomienda por los recursos de memoria que
utiliza. Para moverse por el historial, se utilizara las flechas de arriba y abajo, o las

combinaciones de teclas Ctrl+P (Previous) y Ctrl+N (Next) respectivamente.

Ademas, pulsando la tecla Tab, se completa cualquier comando que
hayamos introducido parcialmente si se han escrito suficientes caracteres para

evitar ambiguiedades.

LISTA DE COMANDOS: USO DE AYUDA (?)

Indicador de comandos

Bouter# clck

Translating "CLOK"

5 Unknewn command or ceomputer name, <F unable to
find compiiter address

Bouter# <172
claar clock

Routerd cleock
% Incomplete command.

EBocuter# cleck *#
set Set the time and date

Bouteri slock =ez
% Incomplete command

Router# clock sat 7
Current Time ( hh ; mm : 5% )

Figura 2.10.- Indicador de comandos (uso de ayuda)
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2.5.- Configuracion General

2.5.1.- Procedimiento de configuracion de un Router Cisco 2600

Inicialmente se supondra que se esta trabajando en la consola de un router
Cisco 2600, con un sistema operativo Cisco I0S 12.0 y que se denominara

LAB_A.

A. Ingrese en el modo privilegiado

Router>enable

B. Configuracion del nombre del dispositivo

Router #config terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Router (conf ig) #hostname LAB_A
Este comando no admite la inclusion de espacios
dentro del nombre del dispositivo.
Tenga en cuenta que algunas configuraciones que
utilizan este parametro son sensibles a mayusculas y

minusculas.

C. Configuracion de los puertos
LAB_A (config) #interface ethernet O
LAB_A (config-if) #ip address 192.5.5.1 255.255.255.0

Asigna direccion IP y mascara de subred al puerto.
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LAB_A (config-if) #no shutdown
Habilita administrativamente el puerto.

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface EthernetO, changed state

to up

%LINK-3-UPDOWN: Interface EthernetO, changed state to up

LAB_A (config-if) #interface ethernet 1

LAB_A (config-if) #ip address 205.7.5.1 255.255.255.0

LAB_A (config-if) #no shutdown

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Ethernetl, changed state

to up

%LINK-3-UPDOWN: Interface EthernetO, changed state to up

LAB_A (config-if) #interface serial O

LAB_A (config-if) #description Puerto de conexion con la red LAB_B
Permite agregar un comentario del Administrador
las interfaces.

LAB_A (config—if) #ip address 201.100.11.1 255.255.255.0

LAB_A (config—if) #clock rate 56000
En el caso de puertos seriales que deben cumplir
tareas de DCE, es preciso configurar el parametro
clock rate, indicando la velocidad del puerto en bps.
Este parametro no se incluye en los puertos seriales
DTE.

LAB_A (config-if) #no shutdown

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial 0, changed state to

up
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%LINK-3-UPDOWN: Interface Serial 0, changed state to up
LAB_A (config-if) #exit

LAB_A (config) #exit

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console
LAB_A #copy run start

Building configuration...

[OK]
Siempre: Una vez introducidos los cambios
deseados en la configuracion, y verificados los
mismos, copie la configuracién a la NVRAM.
D. Configuracion de password de acceso al modo priv  ilegiado

LAB_A #config terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
LAB_A (config) #enable password cisco

LAB_A (config) #enable secret class

LAB_A (config) #°Z

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console
LAB_A #copy run start

Building configuration...

[OK]

2.6.- Configuracion IP

2.6.1.- Interfaz de usuario
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La interfaz de usuario de un programa es un conjunto de elementos
hardware y software de una computadora que presentan informacion al usuario y
le permiten interactuar con la informacion y con el computadora. También se
puede considerar parte de la interfaz de usuario la documentacion (manuales,

ayuda, referencia, tutoriales) que acompana al hardware y al software.

Si la interfaz de usuario estd bien disefiada, el usuario encontrara la
respuesta que espera a su accion. Si no es asi puede ser frustrante su operacion,
ya que el usuario habitualmente tiende a culparse a si mismo por no saber usar el

objeto.

Los programas son usados por usuarios con distintos niveles de
conocimientos, desde principiantes hasta expertos. Es por ello que no existe una
interfaz valida para todos los usuarios y todas las tareas. Debe permitirse libertad
al usuario para que elija el modo de interaccidbn que mas se adecue a sus
objetivos en cada momento. La mayoria de los programas y sistemas operativos

ofrecen varias formas de interaccion al usuario.

Existen tres puntos de vista distintos en una interfaz de usuario: el del
usuario, el del programador y el del disefiador (analogia de la construccién de una
casa). Cada uno tiene un modelo mental propio de la interfaz, que contiene los
conceptos y expectativas acerca de la misma, desarrollados a través de su

experiencia.
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El modelo permite explicar o predecir comportamientos del sistema y tomar
las decisiones adecuadas para modificar el mismo. Los modelos subyacen en la

interaccion con las computadoras, de ahi su importancia.

2.6.2.- Rutas

En funcién del escenario especifico, es posible que las rutas estaticas no
constituyan el método mas eficiente para conseguir el enrutamiento IP. Sin
embargo, en entornos de menor tamafo en los que hay menos redes puede tener

menos sobrecarga que utilizar un protocolo de enrutamiento.

La funcidon determinacion de ruta permite al router evaluar las rutas
disponibles hacia un destino y establecer el mejor manejo de un paguete. Los
servicios de enrutamiento utilizan la informacién de topologia de red al evaluar las
rutas de red. La determinacion de ruta es el proceso que utiliza el router para
elegir el siguiente salto de la ruta del paquete hacia su destino. Este proceso

también se denomina enrutar el paquete.

La determinaciéon de ruta para un paquete se puede comparar a una
persona que maneja un automovil desde un extremo al otro de la ciudad. El
conductor tiene un mapa que le muestra las calles que debe recorrer para llegar a
su destino. EI camino desde una interseccion a otra representa un salto. De forma

similar, un router usa un mapa que muestra las rutas disponibles hacia un destino.

Los routers también pueden tomar decisiones basandose en la densidad

del trafico y la velocidad del enlace (ancho de banda), asi como el conductor
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puede elegir una ruta mas veloz (una autopista) o puede utilizar calles laterales

menos transitadas.

Para realizar la configuracion de las rutas, se deben utilizar los siguientes

comandos:

Router(config)#

ip route Red destino mascara next_hop

Verificar la configuracion:
Router# sh interface

Router# sh ip route

Grabar los cambios

- Router# write

Salir del router

- Router# logout

2.6.3.- Listas de acceso

Los routers Cisco proporcionan varios metodos de seleccion de trafico. Las
listas de acceso son conjuntos de reglas que indican al router como seleccionar
paquetes. Una vez seleccionados los paquetes pueden ser tratados de diversas
formas. Uno de los usos mas extendidos de las listas de acceso es el de controlar

el flujo de trafico entrante y saliente de un router.

Las condiciones de las listas de acceso permiten identificar las direcciones

de origen y destino de los paquetes. Junto con las direcciones se especifican
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mascaras que permiten identificar la parte de la direccion que debe coincidir

exactamente y la parte que puede ser ignorada.

Las mascaras de las listas de acceso son distintas a las mascaras de red y
subred utilizadas para configurar interfaces o rutas estaticas. Concretamente los
ceros de las mascaras significan que el bit correspondiente de la direccion es
relevante, mientras que los unos significan que el bit correspondiente de la
direccion no ha de ser tenido en cuenta a la hora de decidir si la condicion se
cumple. A las mascaras de las listas de acceso se les denomina wildcard mask o

mascaras comodin.

En conclusion, las listas de acceso son el mecanismo por excelencia para
seleccionar trafico. Una vez que un conjunto de paquetes ha sido seleccionado el
router puede realizar diversas tareas sobre ellos. Uno de los usos mas extendidos
de las listas de acceso es el de controlar el flujo de trafico entrante y saliente de
un router, pero existen otras muchas aplicaciones practicas. El proceso de
configuracion de listas de acceso consta de dos pasos generales, la creacion de
la lista de acceso en siy su aplicacion en la interfaz correspondiente (o, de forma

mas general, en el proceso deseado).

Se debe tomar unas precauciones generales a la hora de aplicar listas de
acceso. De esta manera existen tres mecanismos para prevenir 0 corregir los
problemas derivados de una mala configuracion, recuerde: reload, reset y

loopback
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2.7.- Puertos Ethernet

Un puerto es un conector donde introducimos un cable Ethernet. El mas
comun de los puertos Ethernet, el RJ-45, es el que se encuentra en la parte

posterior de la consola Xbox.

De esta manera, se define puerto, al enchufe o punto de conexién para un
cable.
Existen varias denominaciones de puertos en el mundo de la tecnologia y
transmision de sefales, uno de estos puertos y el mas usado, es el puerto USB,
siendo este el puerto de un ordenador donde se puede conectar hasta 127

dispositivos periféricos (ratones, modems, teclados, etc.)

De igual manera, Ethernet, es una tecnologia de red bastante popular que
transmite informacion entre sistemas informéaticos a velocidades de entre 10 y 100

millones de bits por segundo (mbps).

Disefiadores de equipos industriales se han adherido tradicionalmente a
normas IEEE como RS-232, RS-422 y RS-485, qué permiten la conexion directa a
un sistema central. Los integradores de sistemas frecuentemente han adoptado
normas de PC para propoésitos de interfaz humana, sin embargo, no hay ningun
software completo para la gran diversidad de aplicaciones que involucran control
de equipos industriales. EI amplio despliegue de aplicaciones propietarias ha
producido islas de automatizacién en fabricas, hospitales, edificios comerciales y

puntos de adquisicion de datos remotos.
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Ningun disefiador de equipo original o de aplicaciones proveyé el fendbmeno
de Internet/intranet/extranet con su alcance global y las normas universalmente-
aceptadas. La Web es una subita induccion para que los usuarios finales y OEM's

consideren medios de conectividad de red de area local y extensa.

En la mayoria de los casos, un medio muy importante esta ya disponible.
Ethernet es la columna vertebral predominante para redes de area local
instaladas principalmente para compartir recursos y datos dentro de aplicaciones
comerciales. Ethernet puede ser usado como una interfaz transparente a una red
de area extensa. El advenimiento de Fast Ethernet proporciona ancho de banda
adicional que puede usarse para la administracion de dispositivos industriales. El
ingrediente perdido es un puerto serie en los millones de dispositivos industriales
que se unen ahora a sistemas propietarios 0 se aislan para ser conectados a

sistemas centrales.

Fast Ethernet

Durante la ultima década Ethernet se ha vuelto el troncal de LAN escogido
para los grupos de trabajo y aplicaciones de campus. Fast Ethernet, con un ancho
de banda 10 veces mayor, ha estado disponible a lo largo de los afios noventa a
costa de un precio superior que ha requerido cuidadosas justificaciones de costes.
Los circuitos integrados Fast Ethernet han llegado al mercado a unos costes
reducidos, lo que estd haciendo que todos los componentes de una red Fast
Ethernet se vuelvan muy econémicos. La compatibilidad de estos circuitos permite

la interconexion de ambos tipos de dispositivos. Aunque la instalacién de Fast
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Ethernet esta creciendo a una proporcion mas rapida, el mercado para Ethernet a

10 Mbps. también esta aumentando.

2.7.1.- Tarjeta Ethernet NM-4E

El Cisco NM-4E = Tarjeta de 4 puertos Ethernet que conectan una red de
computadoras. El modulo les ofrece conexiones a cuatro Ethernet LANs. Una
conexidn por esta via necesita de un conector Ethernet AUI DB-15 o un conector
10BaseT RJ-45. Las otras posibles conexiones estan bajo la via de los conectores

10BaseT RJ-45.

'-L-—_-—.:,_ -

:-_ —a e -_':.-_:L'Hr;
[

Figura 2.11.- Tarjeta ethernet NM-4E
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CAPITULO I

DESARROLLO

3.1.- Configuracion béasica del router cisco

3.1.1.- Estructura de un router

Un router IP es un computador especializado en conmutar data gramas IP.
Dependiendo de las prestaciones que deba ofrecer, su estructura interna es mas
0 menos compleja y especializada, pero para los modelos de gama baja, hay que
pensar en una estructura similar a la de un PC: CPU, memoria, buses e interfaces
de red. Para el almacenamiento de datos es habitual utilizar memoria ROM,
memoria flash y memoria RAM y RAM no volatil (NVRAM):

- RAM: cédigo, tablas de encaminamiento, buffers, cache ARP, etc.
- NVRAM (no volatil): fichero de configuracion "startup-config".
- Flash (no volatil): Imagen del I0S

- ROM (no volétil): parte de imagen 10S, codigo bootstrap.

nterface mterface

I e B

CPU

RAM | | ROM | | NVRAM Flash

Figura 3.1.- Estructura de un router.
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Los sistemas operativos de los routers comerciales estan especialmente
disefiados para facilitar las tareas de conmutacién de paquetes, la ejecucion de

algoritmos de encaminamiento, configuracion de interfaces, etc.

Un ejemplo de este tipo de sistemas operativos es el 10S. El IOS tiene una
arquitectura simple y normalmente ocupa un espacio de memoria reducido.
Cuando se enciende un router, se ejecuta un programa de bootstrap cargado en
la ROM que testea el sistema y carga en la RAM una imagen del IOS,

normalmente desde la memoria flash.

Hay que configurar el router utilizando un interface de comandos en linea
(CLI). Normalmente se hace a través de una conexion por la linea serie conectada
al puerto CONSOLE del router, usando por ejemplo la aplicacion

HYPERTERMINAL en Windows, MiniCOM en Linux, etc.

La configuracion activa del router se encuentra en un fichero llamado
running-config. Si se apaga el router, dicha configuracion se perderia y no estaria
presente al volver a activar el router. Dicha configuracion se puede guardar en un
archivo de configuracion (startup-config) que normalmente se graba en una
memoria NVRAM. Al arrancar el router, la configuracibn que se activa es la
guardada en el archivo startup-config.

NOTA: También se puede configurar el router accediendo por telnet o utilizar un
interfaz Web para configurar el router. Asimismo tanto la imagen del I0OS como el

archivo de configuracion se puede obtener de un servidor de tftp.
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3.1.2.- Modos de configuracion

Los router con IOS disponen de un conjunto de modos llamados de

configuracion que permiten la visualizacion y configuracion del router. Los modos

de configuracion son los siguientes:

Modo BOOT o ROM monitor: se usa en casos de emergencias (prompt
tipicamente rmon) como puede ser la recuperacion de un password, de un
registro de configuracion, etc.

Modo de SETUP: permite una configuracién por menu sencilla y basica del
router

Modo USER EXEC: es el modo de visualizacion sin privilegios.

(prompt R>)

Modo PRIVILEGED EXEC: modo de visualizacion con privilegios.

(prompt R#)

Modo de Configuracion Global o CONFIGURE: permite configurar
aspectos sencillos del router como pueden ser la configuracion del nombre
del router, passwords, etc.

(prompt R(config)#)

Modo de configuracion especificos: permiten configurar protocolos,
interfaces o en general aspectos mas complejos del router.

(prompt R(config-if)#, R(config-route)#, R(config-line)#, etc)

Al arrancar el router se puede pasar al modo SETUP, que permite dar una

primera configuracion al router cuando éste carece de una configuracion
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preestablecida, o bien pasar al modo USER EXEC, cuando el router si dispone de

una configuracion preestablecida.

En el modo USER EXEC existe la posibilidad de consultar aspectos
basicos de la configuracion del router. Para consultar aspectos mas criticos de la
configuracion del router hay que pasar al modo PRIVILEGED EXEC. Para pasar
de modo USER EXEC a modo PRIVILEGED EXEC es necesario usar un
password (que se conoce como "enable secret password® que se puede

establecer desde el modo CONFIGURE ejecutando enable secret <passwd>)

Desde los modos USER EXEC y PRIVILEGED EXEC no se puede modificar la

configuracion del router.

Para hacerlo se debe pasar del modo PRIVILEGED EXEC, al modo de
configuracion general (CONFIGURE). Desde alli se puede configurar aspectos
generales del funcionamiento del router o pasar a modos de configuracion

especificos de cada interfaz, algoritmo de encaminamiento, etc.

Cuando se esta en el modo USER EXEC el prompt que muestra el router
es ">". De la misma manera, cuando se esta en PRIVILEGED EXEC el prompt es

"#" y en el modo de configuracion global el prompt es (config)#.

Router >

Router > enable

Router # config terminal
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Router(config) # enable secret PASSW
Router(config) # exit

Router # disable

Router > enable

pass: ****** (PASSW)

Router #

En la figura 3.2.- se muestran los diferentes modos de configuracién junto con los

principales comandos necesarios para cambiar de un modo a otro.

Como se menciono, los cambios de configuracion que se realicen en el
modo de configuracion global o especifico se guardan sobre un archivo de
configuracion residente en la RAM del router llamado "running-config". Este
fichero puede ser visualizado desde el modo de configuracion privilegiado con el
comando "show running-config”. Si el router se apagase, estos cambios se
perderian al estar almacenados en RAM. Para que no se pierdan y pasen a estar
permanentemente guardados en una memoria NVRAM hay que copiar el archivo
“running-config” (RAM) en el archivo "startup-config®" (NVRAM). Ello se puede
hacer desde el modo PRIVILEGED EXEC con el comando "copy running-config

startup-config".
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USER EXEC

enable disable

PRIV. EXEC

configure tefminal ,
ALt

"z CONFIGURE

inrcrﬁyg ethi} %: i

CONF. IFACE.

Figura 3.2.- Modos de configuracion.

3.1.3.- Consulta del estado (comandos show)

Mediante los comandos show se puede consultar el estado de un router.
Dependiendo del tipo de informacién que se quiere consultar, el comando es
ejecutable desde modo USER EXEC o también desde los privilegios del modo
PRIVILEGED EXEC. Por ejemplo:
show running-config muestra el fichero de configuracion que esta activo en el
router.
show startup-config muestra el fichero de configuracion que esta grabado en la
NVRAM.-
show ip <parameter> muestra los parametros asociado a la configuracion del
protocolo IP. Por ejemplo, la tabla de encaminamiento IP se consulta con show ip

route.
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show interface ethO muestra los parametros asociados al interface Ethernet

ethO.

3.1.4.- Configuracion de las interfaces

Desde el modo de configuracion se puede pasar a configurar los interfaces. Por
ejemplo, para configurar un interface ethernet podemos hacer:

Router # configure terminal

Router(config) # interface ethO

Router(config-if) # ip address @IP MASK

Router(config-if) # no shutdown

Router(config-if) # exit

Router #

El comando "no shutdown" es necesario para activar la interfaz. Por
defecto, al arrancar el router todos los interfaces estan desactivados. El comando

"shutdown" en su defecto desactivaria administrativamente una interfaz interna.

3.2. Configuracién de la red del ITSA

El ITSA dispone de un Router Cisco 2600, al cual se le afiadié una tarjeta

(NM-4E) de cuatro puertos y gracias a ésta, se puede disefiar una red, la cual

distribuida eficientemente con su ancho de banda, permitira un excelente flujo de

informacion a través de ella.
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En la siguiente figura se puede visualizar como estara distribuida la red del

Instituto.

PRINCIPAL
IP ADDRESS: 10.01.3. 255.255.0.0

INTERFACE ETHERMET 0/0

Satelite

LAN 1
Lab Internet
IP ADDRESS: 192.168.1.1
255,255.256.0
INTERFACE ETHERNET 1/0
bandwidih 128000

Modem Satelital

LAN 2
Admin [TSA
|P ADDRESS: 192 168.0.1
285.255.255.0
INTERFACE ETHERNET 111
handwdif B4000

Router Claca 2600

LAN 3

Centro CEC
|P ADDRESS: 192 168.2.1
255,255.255.0
LAN4 INTERFACE ETHERNET 1/2
Valp bandwidth 128000

NG IP ADCRESS
INTERFACE ETHERNET 113
bandwidth B4000

Figura 3.3.- Red interna del ITSA.

Esta red, indica la conexion determinada para obtener Internet, desde su
satélite a cualquiera de las redes internas del Instituto. De esta manera, se tiene

direcciones IP, la direccion de la interface ethernet y el ancho de banda

configurado y establecido para cada red.
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3.2.1.- Comandos para configurar en el Router Cisco 2600

» interface ethernet. Luego de estar en el modo config del Router, se inserta
este comando que indica en cual puerto ethernet se va a realizar la
configuracion. El Router por tener cuatros puertos ethernet, se puede
trabajar en cualquiera de los siguientes: 1/0, 1/1, 1/2, 1/3.

e bandwith. Este comando, permite establecer el ancho de banda para cada
interface ethernet. En el Router esta disponible desde 1 hasta 1000000
bits.

* no shutdown. Habilta una interfaz que ha sido deshabilitada con
shutdown

» exit. Abandona el modo de configuracion de interfaz.

e write memory. También se puede escribir wr mem y cumple la misma
funcion, la cual es guardar en la memoria del Cisco, todos los cambios
realizados ultimamente. Este comando es muy necesario, ya que se debe
guardar a cada instante los cambios para luego tener respaldos, en caso

de que existiera algun percance.

3.3. Habilitacién del ancho de banda

Mediante el Router Cisco 2600, se configura el ancho de banda para cada

interface ethernet.

Para establecer cuanto ancho de banda hay que implementar a cada

interface, se debe tomar en cuenta que: para que una maquina funcione
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correctamente y no tengo ningun problema al conectarse con el Internet, se
necesita que esta tenga por lo menos 4 kbps, ya que ese va a ser el consumo

minimo necesario para navegar en Internet

De esta manera, se establece el ancho de banda para cada interface ethernet

detallado a continuacion:

« LAN 1: Lab Internet
Si direccion IP es: 192.168.1.1

En el router, si interfaz ethernet es: 1/0

“& CISCO 2600 - HyperTerminal

Archiva  Edicidn  Ver  Lamar  Transferir  Avuda

snmp-server location ITSA SEDF
ganner exec ~CCEQUIPO ADMIMISTRADO BAJO MORMAS INTERMACIONALES, SI UD NO ES UN U

?HRIU AUTORIZADO LE ROGAMOS SALIR GRACIAS™C

line con @

transport input none
line aux 0
line vty B 4

password 7 060506324F41
'login
end
ITSA SEDFREH conf term
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ITSA_SEDFAE{config)#inte
ITSA_SEDFAE(configt¥interface ethernet

ITSA_SEDFAE(corfig)#interface ethernet 1/0
ITSA SEDFAE({¢onfig-if)#bandw

ITSA_SEDFAE{donfig-1f)#bandwidth 128000
ITSA_SEDFAE(config-if)#no shut
ITSA_SEDFAE(config—=if)#no shutdown _

s

0:39:58 conectado futodetect, 9800 8-h-1 SPLAZAF HUM

Figura 3.4.- Interface Ethernet 1/0.
De acuerdo a estos datos y a las 20 maquinas que constan en el

laboratorio de Internet, el ancho de banda establecido para este puerto es 128000
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bps., ya que las necesidades del laboratorio, especifico solo para consultas de los
estudiantes del ITSA, es bajar informacion necesaria requerida y de esta manera

no interrumpir a las otras redes del Instituto.

¢ LAN 2: Admin ITSA
Si direccion IP es: 192.168.0.1

En el router, si interfaz ethernet es: 1/1

“& CISCO 2600 - HyperTerminal

Archiva Edicidn  Wer Llamar Transferir  Ayuda

ODe @& D8

'
end

ITSA_SEDFAE# conf term,
% Invalid input detected at '~ marker.

ITSA_SEDFAE#conf term
Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
ITSA_SEDFAE{config)#inter etherl/2
ITSA_SEDFAE(config-if )#band
ITSA_SEDFAE({config-if)#bandwidth 128000
ITSA_SEDFAE{config-if)#no shutd
ITSA_SEDFAE({config-if)#no shutdown
ITSA_SEDFAE (config-if)#~7
ITSA_SEDFAE#
B0:40:35: %SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console
ITSA_SEDFAE#conf term
1 er line. End with CNTL/Z.

Enter confi ommands;

ITSA_SE config)#inter etherl/1
_SEDFRAE(config-if)#band

ITSA_SEDFAE({ config-if)#bandwidth 64000

ITSA_SEDFAE{config-if)#no shut

E({config-if)#no shutdouwn

0:42:26 conectado Autodetect, 9600 &-M-1 SPLAZA TLIR

Figura 3.5.- Interface Ethernet 1/1.

En este puerto, el ancho de banda requerido es 64000 bps. ElI motivo de
este ancho de banda, es porque en la seccion administrativa del ITSA, sus
dependencias son: rectorado, ayudantia, vicerrectorado académico,

vicerrectorado administrativo y secretaria administrativa. De esta manera, no
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necesitan tener un ancho de banda extenso, ya que no existe mucho flujo en

cuanto a subidas y bajadas de informacion.

¢ LAN 3: Centro CEC
Si direccion IP es: 192.168.2.1

En el router, si interfaz ethernet es: 1/2

‘& CISCO.2600 - HyperTerminal

Archiva Edicidn Wer Llamar  TransFeriv  Ayuda

S
QHRIU AUTORIZADO LE ROGAMOS SALIR GRACIAS™C

line con @
transport input none
line aux @
line viy 0 &
password 7 B60506324F41
login
'
end

ITSA_SEDFRE# conf term,
% Invalid input detected at '™’ marker.

ITSA_SEDFAE#cont
Enter confi ation commands,

line. End with CNTL/Z.

ITSA_SEDFAE (config-if )#bandwidth 128000
ITSA_SEDFAE{config-if)#no shutd
ITSA_SE (config-if)#no shutdown

0:41:28 conectado Autodetect, 2600 -N-1 A UM

Figura 3.6.- Interface Ethernet 1/2.

De igual manera, el ancho de banda establecido para este punto es 128000
bps. En esta red, se cuenta con alrededor de 20 maquinas, las cuales son
visitadas por el personal de aerotécnicos que llegan a nuestro Instituto a
capacitarse y siendo similar a la funcién que cumple el laboratorio de Internet, se

ha establecido dicho ancho de banda.
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« LAN4:VOIP
Actualmente, no consta de una direccién IP en esta interface, pero de acuerdo a
los requerimientos del Instituto, se va a establecer:
En el router, si interfaz ethernet es: 1/1

El ancho de banda para esta red, sera de 64000 bps.

‘& CISCO 2600 - HyperTerminal

Archiva. Edicion Wer Llamar Transferir  Ayuda

ITSA_SEDFAE#conf term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ITSA_SEDFAE{config)#inter etherl/2
ITSA_SEDFAE(config-1if )#band

ITSA_SEDFAE(config-if )#bandwidth 128000
ITSA_SEDFAE{config-if)#no shutd

ITSA_SEDFAE(config-if )#no shutdown

ITSA_SEDFAE(config-if)#~7

ITSA_SEDFAEH

00:40:35: %SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console
ITSA_SEDFAEHconf term

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
ITSA_SEDFAE(config)#inter etherl/1
ITSA_SEDFAE({config-if )#band

ITSA_SEDFAE(config-if )#bandwidth 64000
ITSA_SEDFAE({config-if )#no shut

ITSA_SEDFAE(co wn
ITSA_SEDF onfig-if)Hexit
ITSA_SEDFAE(config)#inter ether 1/3

ITSA_SFDFAE({config-1if)#bandw
ITSA_SEDFAE{config-if)#bandwidth 64000
ITSA_SEDFAE(config-if J#no shutdown
ITSA_SE

0:43: 22 conectado Autodetect. 9600 §-N-1 ! LM

Figura 3.7.- Interface Ethernet 1/3.

Establecidos los anchos de banda para cada red interna del ITSA, estos
valores de banda ancha pueden ser cambiados de acuerdo a las necesidades de
cada red.

Estos cambios se los realiza en el Router Cisco 2600 y para eso, es necesario

saber la configuracion basica del Router.
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3.4. Manual de operacion

En el siguiente manual de operacién, se detalla paso a paso todo lo que se
debe realizar en el Windows y en el Router Cisco 2600, para la configuracion y
habilitacion del ancho de banda para cada una de las interfaces ethernet que
tiene mencionado Router.

Primeramente, tenemos que realizar las conexiones respectivas:

Puerto de Consola
Fy

—# Conector RJ-45

¥ Y

Cable enrollado
Adaptador RJ-45

Figura 3.8.- Conexion Router Cisco 2600 y PC.

Luego de tener conectada la PC con el Router Cisco 2600, se procede a
conectar con el Hyperterminal, programa que permite la conexion al Router Cisco,

por medio del sistema operativo Windows, de la siguiente manera:
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Internet
Internet Explorer
_-)_7 Correo electrénico -
| ._IU Micrasoft Office Dutlook ) Autodesk < ) HyperTarminal
ﬁ — |@ Inicia 3 @ Enkretenimiento [E] Asistente para conexién rusvs
i =
IF) JeffProd Pl ) Herramientas del sistema %) asistente para configuracian de red
Micrasoft OFfica PowearPoint llh Juegos Pl @) Asistente para compatibilidad de programas SQ Conexidn a Escritorio remoto
2003 IF) Macromedia r Il @ Bloc de riotas & Conexiones de red
@ REDd"DdUEtDI’ de Windows D Microsoft Office vl 17 Calculadora B HyperTerminal
Media =
W Asistenciaremata E9 Explorador de Windows iZonecta con obros equipos, sitios telnet de Internet, sistemas
@ Bloc de notas 4 Internet Explarer ) Libreta de direcciones de pizarras Elec‘trénlcas, servicios Entll'nea y equipos host
utilizando un madern o un cable de madern nulo,
o ‘q’ MSM Explorer w Paink
gl solicari
]j Bl t‘a Outlook Express & Paseo por Windows 3P
X ® Rreproductor de Windows Media BN simbolo del sistema
My, HyperTerminal
. s Sniffer Pro £ Sincronizar
WiChess 3 Windows Messenger E& windows Mavie Maker
I Boson Software vl (4 wordead
Todos los programas B | & Sniffer Pro (2)

3gar equipo

72 Inicio

Figura 3.9.- Conexion al Router por Hyperterminal.

Una vez ingresado por el hyperterminal, aparece la siguiente ventana, en la
cual hay que ingresar la descripcion de la conexion con su respectivo nombre.

Ingresado el nombre, se debe hacer click en aceptar.

Descripcion de la conexion

.. Muewa conexion

E zcriba un nombre v elija un icono para la conexian:

m
| |[CIscoze00 ) |
g, ——

leono:

Figura 3.10.- Descripcion de la conexion.
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A continuacion, se tiene que seleccionar los detalles con los cuales se debe
conectar. En esta ventana lo Unico que se establece es el medio con el cual se va
a conectar con el Router Cisco 2600 y se escoge la opcion conectar usando:

COM1

Conectar a

S OIS 002600

E zoriba detalles del ndmero de teléfono que desea marcar:

Paiz o regidn:

Cddigo de area: I:I

MHumera de | |
tel&fahio:

Conectar usgndo: | COM1 w | >

Comn [ D |

Figura 3.11.- Conectar a.

Por consiguiente hay que restaurar procedimientos del COML1.

Propiedades de COM1

Configuracion de puetto |
Bits por sequnde: | 9600 v
Bits de datos: | & v |
Paridad: | Ninguno v
Bits e parada: | 1 v |
Cantral de flujo; |Ningunn v|
q:‘-—'H-;;aurar ey | >
g iy

Figura 3.12.- Propiedades de COML1.
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Una vez ingresado todos los datos anteriores para conectarse con el
Router Cisco 2600 por medio del Hyperterminal, aparece la siguiente ventana, la
cual ya indica que se esta conectado, ya que el tiempo de conexiébn comienza a
aumentar. En ese instante, se observa los datos internos del Router, hasta que se

cargue por completo.

‘& CISCO 2600 - HyperTerminal

Archiva Edicion Wer Llamar  Transferir  Avuda

System Bootstrap, Yersion 11.3(2)XA4, RELEASE SOFTWARE (fcl)
Copyright (c) 1999 by cisco Systems, Inc.

TAC :Home : SW:T0S5:Specials for info

C2608 platform with 32768 Kbytes of main memory

program load complete, entry point: 0x80008000, size: Bx487708

Self decompressing the image : HHHHIHHHHEHEREHHHHEHEHEHHE R BERBHEHHHHHEH B
H R R R R
H R R R R
HHHHHE R

0:00:42 conectado Autodetect, 9600 §-M-1 : A MAY  NUM

Figura 3.13.- Consola principal del Router Cisco 26  00.

Inmediatamente, luego de que se cargue el Router, se observa un mensaje
que aparece en pantalla el cual es muy claro. Este dice: “EQUIPO
ADMINISTRADO BAJO NORMAS INTERNACIONALES, SI UD NO ES UN
USUARIO AUTORIZADO LE ROGAMOS SALIR".

Ese mensaje es muy necesario, ya que actualmente existen muchas personas
que quieren dafar y enterarse de la informacion confidencial de una institucion.

Se debe tomar muy en cuenta ese mensaje.
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Seguidamente, el hosthame o nombre del Router Cisco 2600 es:
ITSA_SEDFAE. Ese sera el nombre que a partir de hoy aparecera en el Router.
Ademas, es muy facil darse cuenta que se va a comenzar a trabajar en el modo

usuario del Router, ya que luego del hosthame, aparece el siguiente simbolo: “>”

“& CISCO 2600 - HyperTerminal

Archivo  Edicion  Wer Llamar Transferir  Ayuda

ITSA_SEDFAE con@® is now available

Press RETURN to get started.

CEQUIPO ADMINISTRADO BAJO NORMAS INTERNACIONALES, SI UD NO ES UN US

UARIO AUTORIZADO LE ROGAMOS SALIR GRACIAS
ITSA_SEDFAE>_

0:45:24 conectado Autodetect, 9600 5-h-1 ML

Figura 3.14.- Router Cisco 2600 en el modo usuario

Para pasar al modo de configuracion del Router, se debe ingresar una
clave o password, el mismo que luego de ingresar el comando enable, dara la
opcion para ingresar la clave del Router. Una vez ingresado el password, usted
esta listo para realizar cualquier configuracion dandose cuenta que al final del

hostname existe ahora otro simbolo: “#”.
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“& CISCO 2600 - HyperTerminal

Archivo  Edicion  %er  Llamar  Transferir  Ayuda

D & $ e

00:00:12: XLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Ethernet®/8, changed s
égtgﬁtESdoyEINEPRUTU 9-UPDOWN: Line protocol on Interface Ethernetl/1, changed s
ég 8@ 13d /LINEPRUTU 9-UPDOWN: Line protocol on Interface Ethernetl/2, changed s
égtggthd ¥LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Ethernetl/3, changed
tate to downCEQUIPO ADMINISTRADO BAJO MORMAS INTERMACIONALES, SI UD NO ES UN US

UARIO AUTORIZADO LE ROGAMOS SALIR GRACIAS
ITSA_SEDFAE>
ITSA_SEDFAE>
ITSA_SEDFAE>
ITSA_SEDFAE>
ITSA_SEDFAE>
ITSA_SEDFAE>
ITSA_SEDFAE>
ITSA_SEDFAE>
ITSA_SEDFAE>ena
ITSA_SEDFAE>enable
Password:
ITSA_SEDFAE#
ITSA_SEDFAE#
ITSA_SEDFAE#

)

Iz

0:04:39 conectado Aukodetect. 9600 8-N-1 f ML

Figura 3.15.- Password del Router Cisco 2600.

Luego de estar en el modo de configuracion del Router, se ingresa el
comando show configuration , con el cual se vera todo lo que tiene el Router en

cuanto a lo configurado y en este caso, a las interfaces ethernet del Cisco 2600.

“& CISCO 2600 - Hyper Terminal

Archiva Edicion Wer Llamar  Transferic  Ayuda

ITSA_SEDFAE#"@
ITSA_SEDFRE#"@
ITSA_SEDFREH#H"@
ITSA_SEDFAE#"@
ITSA_SEDFAEH"@
ITSA_SEDFAEH#H"@
ITSA_SEDFACH#H"@
ITSA_SEDFACH#H"@
ITSA_SEDFRE#H"@
ITSA_SEDFRAE#"@
ITSA_SEDFNE#H"@
ITSA_SEDFRE#"®@
ITSA_SEDFAEH"@
ITSA_SEDFAEH#H"@
ITSA_SEDFAE#

ITSA_SEDFAE#

ITSA_SEDFAE#

ITSA_SEDFAE#

ITSA_SEDFNE#

ITSA_SEDFNE#

ITSA_SEDE

1TSA

1TSA_HSEDFAEH#Hshow configuration

ITSA |
0:07:34 conectado - W SLAZAT i ML =

Figura 3.16.- Comando show conflguratlon
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Esta vez, se tiene que ingresar el comando configure terminal, con el cual se
accedera a un nivel superior, dentro del Router, visualizado de la siguiente

manera:

“& CISCO 2600 - HyperTerminal
Archiva Edicidn  Mer  Llamar  Transferiv  Awuada

O @ & Mo

PO :00: 13d %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Ethernetl/2, changed s
tate to dow

00:00:15: /LINEPROTO o-UPDOMN: Line protocol on Interface Ethernetl/3, changed s
tate to downCEQUIPO ADMIMISTRADO BAJO NORMAS INTERMACIONALES, SI UD NO ES UN US

UARIO AUTORIZADO LE ROGAMOS SALIR GRACIAS
ITSA_SEDFAE>

ITSA_SEDFAE>

ITSA_SEDFAE>

i |ITSA_SEDFAE>

ITSA_SEDFAE>

ITSA_SEDFAE>

ITSA_SEDFAE>

ITSA_SEDFAE>

ITSA_SEDFAE>ena

ITSA_SEDFAE>enable

Password:
ITSA_SEDFAEH
ITSA_SEDFAEH
ITSA_SEDFAE#conf

configuration commands, one)lper line. End with CNTL/Z.

FAE(config)H_

0:06:01 conectado Autndetect SEO0 B-M-1 Z L - LR

Figura 3.17.- Router Cisco 2600 mgresando el coman do configure terminal

Si no sabe que comando utilizar, existe una ayuda. Es el signo ? lo cual
luego de dar un enter, se vera todas las opciones posibles que se puede hacer al

estar en cualquier nivel del Router.

‘& CISCO 2600 - HyperTerminal

Archiva Edicidn  Wer Llamar  Transferiv  ayuda
Cws & 3 =08
ITSA_SEDFRAE (config)#?
Configure “commands:

aaa Authentication, Authorization and Accounting.
access—list Add an access list entry
alias Create command alias
arp Set a static ARP entry
async—bootp Modify system bootp parameters
autonomous—system Specify local AS number to which we belong
banner Define a login banner
boot Modify svstem boot parameters
bridge Bridge Group.
buffers Adjust system buffer pool parameters
busy-message Display message when connection to host fails
call-history—mib Define call history mib parameters
cdp Global CDP configuration subcommands
chat—-script Define a modem chat script
class—map Configure QoS Class Map
clock Configure time-of-day clock
config-register Define the configuration register
connect cross—connect two interfaces
controller Configure a specific controller
defaul t Set a command to its defaults
defaul t-value Default character-bits values
-—More— _ i

0:14:09 conectado Autodeteck, 2600 S-M-1 L [ [N G

Figura 3.18.- Comando de ayuda en eI Router Cisco2 600

75



Como se va a configurar de interface en interface, se tiene que ingresar el
comando interface ethernet (.....). Los puntos suspensivos varian deacuerdo a
las interfaces instaladas en el Router, que para el Cisco 2600 pueden ser

cualquiera de las cuatro interfaces: 1/0, 1/1, 1/2, o 1/3.

“& CISCO 2600 - HyperTerminal

Archivo  Edicion  Mer  Llamar  Transferic  Avuda

D & & 0B =

Loopback Loopback interface

Multilink Multilink-group interface
Null Null interface

Serial Serial

Tunnel Tunnel interface

Vit PGM Multicast Host interface

Virtual-Template Virtual Template interface
Virtual-TokenRing WVirtual TokenRing
Vlan Catalyst Vlans

ITSA_SEDFAE(config)#interface eth
ITSA_SEDFAE(config)#interface ethernet 7
<B-1> Ethernet interface number

ITSA SEDFAE(configl#interface ethernet™@
% Incomplete command.

ITSA_SEDFAE(config)#™@
ITSA_SEDFAE{config)#~@
ITSA_SEDFRAE(config
ITSA_SEDFAE ( confi

ITSA SEDFAE(cenfigl)#interface eth
ITSA_SEDFAE({donfigl#interface ethernet 1/0
ITSA SEDFAE{cepfig-if)#

0:16:25 conectado »\kut\:t:letet:t.*'-m?lf‘;-ﬂ‘ﬁ-gﬁﬁ-'!'‘___"-'--'-'_m.-‘-P LI

B

Figura 3.19.- Ingresando a la interface ethernet 1/ 0

A continuacion, luego de estar en el modo (config-if) de la interface
ethernet 1/0, se ingresa el ancho de banda requerido, digitando el comando
establecido con la cantidad necesaria de ancho de banda, de la siguiente manera:

bandwith 128000.

Para que la interface se active, luego de ingresar al ancho de banda, es

necesario ingresar el comando no shutdown, ya que al arrancar el router todos

las interfaces estan desactivadas
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“g CISCO 2600 - HyperTerminal

Archivo  Edicion  Wer  Llamar  Transferir  Avuda

snmp-server location ITSA SEDF
ganner exec "CCEQUIPO ADMINISTRADO BAJO WORMAS IMTERWACIOMALES, SI UD NO ES UN U|

99RIU AUTORIZADO LE ROGAMOS SALIR GRACIAS™C

line con @
transport input none
line aux @
line vty B 4
password 7 B60506324F41
login
'
end
ITSA_SEDFAE# conf term
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ITSA_SEDFAE{config)#inte
ITSA_SEDFAE{config}fiinterface ethernet

ITSA_SEDFAE({conTig)#interface ethernet 1/0
ITSA_SEDFAE{¢onfig-if)#bandw

ITSA_SEDFRE(donfig-if)#bandwidth 128000
ITSA_SEDFAE{config-if)#no shut
ITSA_SEDFAE({confiy Hno shutdown _

0:39:58 coneckada Autodstect. | 9600 8-M-1 SRLAZAL ) MM

Figura 3.20.- Configuracion de la interface etherne  t 1/0

Para continuar con la configuraciéon del Router Cisco 2600, se debe tomar en
cuenta, todos los pasos anteriores, ya que los comandos a utilizar van a ser los

mismaos.

“& CISCO 2600 - HyperTerminal

Archiva: Edicidn  Ver Llamar Transferir  Ayuda

[ & 3 =0 B3

t
end

TITSA_SEDFAE# conf termi
% Inwvalid input detected at '™ marker.

ITSA_SEDFAE#conf term
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ITSA_SEDFAE{config)#inter etherl/2
ITSA_SEDFAE{config—if }#band
ITSA_SEDFAE(config-if )#bandwidth 128000
ITSA_SEDFAE{config—if }#no shutd
ITSA _SEDFAE({config—if)#no shutdown
ITSA_SEDFAE({config—if)#~7
ITSA_SEDFAE#
00:40:35: #SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console
ITSA_SEDFAE#conf term
er line. End with CNTL/Z.

conflg)#lnter ether1/1
FHE(conflgflf]#band

DFHE(conflg—lf]#no shut
E{config—if)#no shutdown

f<

042126 conectado Autodetect, Q600 &-M-1 DESPLAZAR i LM

Figura 3.21.- Configuracion de la interface etherne  t 1/1
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‘e CISCO 2600 - HyperTerminal

Archiva  Edicion er Llamar  Transferir  Awuda

DE =3 D&

S
QHRIU AUTORIZADO LE ROGAMOS SALIR GRACIAS™C

line con B
transport input none
line aux 8
line vty B &
password 7 B60506324F41
login
'
end

ITSA_SEDFAE# conf term,
% Invalid input detected at '™’ marker.

ITSA_SEDFAE#conf

Enter conf ation commands, oné line. End with CNTL/Z.
ITSA_SE i i

ITSA

ITSA_SEDFAE(config-if)#bandwidth 128000

ITSA_SEDFAE(config-if)#no shutd
ITSA_SE

(config-if)#no shutdown

——

0:41:28 conectada Aukodetect, 9600 8--1 A UM

Figura 3.22.- Configuracién de la interface etherne  t 1/2

‘& CISCO 2600 - HyperTerminal

Archivo. Edicion  Yer Llamar  Transferir  Avuda

ITSA_SEDFAE#conf term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ITSA_SEDFAE(config)#inter etherl/2
ITSA_SEDFAE(config-if)#band

ITSA_SEDFAE({config-if)#bandwidth 128000
ITSA_SEDFAE({config-if)#no shutd

ITSA_SEDFAE({config-if )#no shutdown

ITSA_SEDFAE(config-if)}#~7

ITSA_SEDFAE#H

00:40:35: #SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console
ITSA_SEDFAE#Hcont term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ITSA_SEDFAE(config)#inter etherl/1
ITSA_SEDFAE(config-if)#band
ITSA_SEDFAE(config-if )Hbandwidth 64000
ITSH_SEDFHE(config—if)#no shut

ITSA_SEDFAE(co wn
ITSA_SEDF onfig-if)Hexit
ITSA SEPEAE(config)#inter ether 1/3

ITSA_SFDFAE(config-if }#bandw
ITSA_SEDFAE(config-if )Hbandwidth 64000
IT8A SEDFAE(config-if)#no shutdouwn
ITSA_SEDRAE(config-if )4

—

™ e : -
0:43:22 conectado Aukodetect, 2600 8-H-1 e | HLIM [ g

Figura 3.23.- Configuracién de la interface etherne  t 1/3
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Una vez configuradas las cuatro interfaces, se tiene que grabar los cambios
realizados en el Router. Para salir del modo en el que se trabajo, se digita el
comando exit, luego de salir del modo config-if al modo privilegiado (“#”) en
donde se debe ingresar el comando write memory (wr mem) con el cual quedara

guardado todo el ancho de banda establecido.

“& CISCO 2600 - HyperTerminal

Archivo  Edicion  Yer Llamar Transferir  Ayuda

O &5 DH

access-list 101 deny tcp host 64.4.20.94 host 10.0.1.8

access-list 101 permit ip any any

access-list 103 deny tcp 10.0.1.0 0.0.0.255 any eq telnet

access-list 103 deny icmp 10.6.1.0 0.0.0.255 any echo-reply

access-list 103 permit ip any anvy

no cdp run

snmp-server enginelD local 0000000902000004CA580ECH

snmp-server community public RO

snmp—server location ITSA SEDF

ganner exec "CCEQUIPO ADMINISTRADO BAJO NORMAS INTERNACIONALES, SI UD NO ES UN U]

QHRIU AUTORIZADO LE ROGAMOS SALIR GRACIAS™C

line con @

transport input none
line aux 0
line vty B &

password 7 Q60506324F41

login
'
end

ITSH_SE@

e B . >
0:47:52 conectado Autodetect, Q600 -M-1 ELALE LI

Figura 3.24.- Comando write memory (wr mem)

r

Como se indicé anteriormente, el comando show configuration muestra
los cambios realizados, de esta manera, se puede visualizar de interface en

interface lo ingresado en cuanto al ancho de banda, indicado a continuacion:
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“g CISCO 2600 - Hyper Terminal

Archivo  Edicion  %er  Llamar  Transferir  Avuda

[ ﬁ; 5 g.éﬂﬂﬁﬁ EE

erface Ethernetl/0

description Lab Internet
dwidth 128000

ip a .1 255.255.255.0

traffic-shape group 162 128000 7936 7936 1000

'no cdp enable

{

ifiterface Ethernetl/

description Admin ITSA
ndwidth 64000

ip a .0.1 255.255.255.0

traffic-shape group 184 128000 7936 7936 1000

'no cdp enable

interface Ethernetl/2

description Centro CEC

bandwidth 1280060

ip address 192.168.2.1 255.255.255.0

ip access—group 103 1n

ip access-group 103 o

traffic-shape group 1@6 64000 8000 8000 1000
noHcdp enable

-—More——

P S

0:44:54 conectado Autodetect, | 9600 8-M-1 ESPLAZAF MM

Figura 3.25.- Interface ethernet 1/0y 1/1

‘& CISCO 2600 - HyperTerminal

Archivo Edicion  Wer Llamar  Transferiv  Awuda

=

nterface Ethernetl/?
description Centro CEC
dwidth 1280006

ip a 2.1 255.255.250.0

1p access— group 1@3 in

ip access—group 103 out

traffic-shape group 106 64000 8000 8000 1000
'no cdp enable

nterface Ethernetl/
description VOIP
dwidth 64000
no 1p
traffic-shape group 108 64000 8000 8000 1000
'no cdp enable

router rip
network 10.0.0.0
network 192.168.0.0
network 192.168.1.0
'network 192.168.2.0

——More——

0:45:13 conectada Autodetect, 2600 §-N-1 DESPLAZAR (bl LM

Figura 3.26.- Interface ethernet 1/2 y 1/3
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De esta manera, queda establecido el ancho de banda a los cuatro puertos

ethernet del Router Cisco 2600.

Para salir del Router, se debe desconectar. Se escoge la opcién desconectar del

menu Llamar indicado a continuacion:

“& CISCO 2600 - HyperTerminal

Archivo  Edicion  Wer BEEGE Transferir  Ayuda

0 = & =l

|*

Desconectar

ITSA_SEDFAE con® is now available

Press RETURN to get started.

CEQUIPO ADMINISTRADO BAJO HORMAS INTERNACIONALES, SI UD NO ES UN US

UARIO AUTORIZADO LE ROGAMOS SALIR GRACIAS
ITSA_SEDFAE>_

g

Figura 3.27.- Desconectarse del Router

A continuacion se visualiza la opcion de guardar la conexion.

|2

HyperTerminal

ﬂ ITSA_SEDFAE con@ is now

L iDesea guardar la conexion con nombre “CISCO 26007
Sau)

Press RETURN to get sta Lo [P rwo ][ concelr

CEQUIPO ADMINISTRADO BAJO NORMAS INTERNACIONALES, ST UD NO ES UN US

UARIO AUTORIZADO LE ROGAMOS SALIR GRACIAS
ITSA_SEDFAE>

Desconectado Autodetect. 9500 3-k-1 DESFL LI Tl

Figura 3.28.- Desconectarse del Router
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CAPITULO IV

ANALISIS ECONOMICO

En la tabla 4.1.- que se muestra a continuacion, se muestra el presupuesto

gastado para la elaboracién del presente proyecto.

Tabla 4.1.- Anélisis econémico

DESCRIPCION UNIDADES COSTO TOTAL
USD. USD.

Tarjeta de cuatro puertos
ethernet NM-4E 1 $250.00 $250.00
Configuracion del router 1 $100.00 $100.00
Tiempo de computadora 200 horas $0.80 $160.00
Internet 30 horas $1.00 $30.00
Clases 10 horas $20.00 $200.00
Varios - - $100.00
TOTAL $840.00

La cantidad mostrada en la tabla 4.1.- y de acuerdo al presupuesto
presentado en el perfil, no varia mucho ya que se tenia previsto cuales serian los

gastos.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Se ha cumplido el objetivo general propuesto en este proyecto, el cual fue:
Habilitar y administrar el ancho de banda en puertos ethernet del Router Cisco
2600 para mejorar la conexion con el Internet, mediante la investigacion realizada;

llego a concluir lo siguiente:

* En la red interna del ITSA, la distribucion del ancho de banda para cada

seccion del Instituto ayuda a mejorar la velocidad de acceso al internet.

* Con la adquisicion e implementacién de una tarjeta ethernet de cuatro
puertos en el Router Cisco 2600, se pudo realizar la configuracion del

ancho de banda para las redes del Instituto.

« La banda ancha permite perfeccionar las actuales aplicaciones de Internet,

al tiempo que abona el terreno para nuevas soluciones que antes

resultaban demasiado complejas, ineficaces o lentas.
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5.2. Recomendaciones

« Estudiar y analizar estrictamente las necesidades de las nuevas redes a

implantarse en el Instituto

« Utilizar el manual de operacion presentado en este proyecto, con el cual

usted podra realizar y solucionar los problemas ocasionados.

e Crear seguridades de acceso a nivel del Proxy para impedir acceso de

paginas prohibidas, para garantizar la éptima operacion del sistema.
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GLOSARIO

CIR.- Ancho minimo garantizado.

DSL.- Lineas de abonado digital.

ENABLE SECRET |[contrasefia ] para especificar la contrasefia del modo

Privilegiado o de Activacion.

HOSTNAME [NuevoNombre ] para cambiar el nombre del router.

HPA.- Amplificador de alta potencia.

INTERNET.- Internet es una red de ordenadores es decir trata de una gigantesca

red formados por cientos de miles de ordenadores conectados permanentemente

por todo el mundo.

IP.- (Protocolo de Internet): Proporciona los servicios necesarios para la

transmision de paquetes.

MODO CONFIGURACION. Permite determinar todos los parametros relacionados

con el hardware y el software del router (interfaces, protocolos encaminados y de

encaminamiento, contraseifias, etc.).
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MODO PRIVILEGIADO. Conocido también como modo de Activacion (Enabled).
Para acceder al modo privilegiado, desde el modo usuario se ejecutara el

comando enable, tras lo cual se preguntara por la contrasefia de dicho modo.

MODO USUARIO. Proporciona un acceso limitado al router, mediante el cual se

puede examinar la configuracion del router, sin permitir cambiar su configuracion.

NVRAM.- La NVRAM es una memoria RAM no volatil, es decir, que no pierde los

datos que contiene cuando el equipo se apaga o reinicia.

PLATAFORMA . Plataforma hardware del dispositivo.

QoS.- Calidad de servicio.

RDSI.- Red digital de servicios integrados.

ROUTERS.- Son dispositivos de nivel de (red) que permiten la interconexion de

distintas redes.

TCP.- (Protocolo de Control de Transmisién): Es un servicio orientado a la

conexién. Es decir, que las maquinas de origen y de destino estan comunicadas

continuamente.

TCP/IP.- (Transmision Control Protocolo/Internet Protocolo).
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