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INTRODUCCION

El Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico, egp tecnologos capaces de
afrontar las principales tecnologias del futuroaldte las principales ramas es la
Carrera de Telematica , la misma que se encargareparar a los alumnos en
cuanto a todos los sistemas de comunicacién endiiica , por o que se considera
necesario la implementacion de una Red LAN corjefas de Adquisicion de
Datos en el Laboratorio de Instrumentacion Virgmlue de esta manera se realiza
un aporte a la labor educativa del instituto dedegbAérea de Telematica , por lo
cual es conveniente mejorar las condiciones bajelales los educandos adquieren

los conocimientos necesarios referente a dichoggtoy
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Definicion del problema

En la actualidad el Instituto Tecnoldgico Suped@ronautico cuenta con un
laboratorio de Instrumentacién Virtual, cuyo fun@miento no esta al cien por
ciento ya que para ello requiere de equipos ( Rf©sgctadas en una red por lo que
he considerado necesario la implementacion de @da LAN y tarjetas de

adquisiciéon de datos compartidos con conexionexrrit en dicho laboratorio.

Objetivos

OBJETIVO GENERAL.
* Implantar una red LAN y tarjeta de adquisicion detos compartidos
con conexion a Internet en el laboratorio de ims&mtacion virtual.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Estudiar la implementacion de una red LAN en ebtatorio de
instrumentacion virtual.

« Conectar las PCs a lared

» Realizar pruebas de operacion de la red instalada

13



Justificacion

Los grandes avances tecnolégicos han dependideaarpgrte del desarrollo de
las comunicaciones, por lo cual el Instituto Tedgao Superior Aeronautico no
puede quedar al margen de los mismos.

Es por ello, que se desea implementar una red yAdjetas de adquisicion de
datos compartidos en el Laboratorio de InstrunuédmaVirtual con la finalidad de
que la adquisicion realizada a National Instrumeotsparte del Instituto no se vea
rezagada en sus aplicaciones, por no contar soedoipos necesarios para que los
estudiantes puedan realizar sus practicas utilzaadto el software como el
hardware con el que cuenta este laboratorio.

Ademas, dentro de los proyectos a futuro es caitweh un laboratorio remoto
accesible al personal docente y estudiantes astraeé Internet, por lo que esta red
también se conectara al servicio de Internet comgued cuenta el Instituto

Tecnoldgico Superior Aeronautico.

Alcance

Al finalizar este proyecto se lograra mejorar lesviios que ofrece hasta el
momento al personal docente y estudiantes delutstiecnolégico Superior
Aeronautico el Laboratorio de Instrumentacion dalt ya que permitira a
través de la red realizar practicas y proyectaositéidos utilizado LABVIEW y

el hardware deseado.
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CAPITULO |

Red de Datos

1.1 Introduccién.-

Los Servicios de Redes de Datos consisternaramplia gama de soluciones que
ayudan a las empresas a proporcionar acceso guasias a la informacion vital de la
empresa y a las aplicaciones que necesitan paiaaresu trabajo de un modo mas
eficaz, asi como ampliar su alcance en el mercadondmodo seguro y eficaz. Estos
servicios facilitan la conexion con empleados lesal con aquellos que se encuentran
en otros lugares, asi como con clientes y socioseomales, al mismo tiempo que

disminuyen sus inversiones en personal y sistemasd

Con los Servicios de Redes de Datos las engpresaecesitan crear y proporcionar
un soporte para un funcionamiento continuo deddss, con lo cual pueden dedicarse
por completo a su empresa. Este servicio de gesigdnedes proporciona servicios
esenciales de conectividad TCP/IP, SNA y multiprolo; gestion de redes, cambios, y
caracteristicas de seguridad que facilitan el enlaan empleados locales o que se
encuentran en otros lugares, asi como con clignsegios comerciales. Los Servicios
IBM de Redes de Datos proporcionan ayuda parasefidi la instalacion e incluso la

configuracion de redes en ubicaciones geografictaristantes.



SRR

Fig. 1.1 Red de Datos

1.2 Caracteristicas de la Red:

« Acceso a aplicaciones de redes privadas para edgsemie se encuentran fuera
de la oficina o aquellos trabajadores que viajanfoecuencia.

* Alcance global con soporte local y un solo puntecaiaacto.

* Mas de 1.100 puntos de representacién en 52 paises.

* Acceso a otras redes de todo el mundo.

« Disefio de redes para obtener soluciones rentalpestgger las inversiones en
tecnologia

Ventajas

* Integracion de varios puntos en un mismo enlace

» Posibilidad de Crecimiento hacia otros puntos p#egracion en la misma red

1.3 Tipos de Red:
< Lan
< Wan

< Man

16



1.3.1 Redes LAN

El termino LAN (Local Area Network) alude a unadrea veces llamada subred
instalada en una misma sala, oficina o edificics hodos o punto finales de una LAN
se conectan a una topologia de la red compartilizantio un protocolo determinando.
Con la autorizacion adecuada, se puede acceder dispositivos de la LAN, esto es
estaciones de trabajo, impresora , etc., desdgquieaotro dispositivo de la misma.
Las aplicaciones software desarrolladas para la LAMhensajerilla electronica,
procesamiento de texto, hojas electrénicas, etmpien permiten ser compartidas por
lo usuarios.

Caracteristicas de una LAN

Tienen un diametro pequefo, de unos cuantos kildsiebmo maximo. Un edificio, un
campuz universitario, etc.

Normalmente usan la tecnologia de broadcast: um cable con todas las maquinas
conectadas.

El tamafio es restringido, asi el tiempo de tranémigel peor caso es conocido.
Velocidades tipicas son de 10 a 100 Mbps

Su velocidad de transmision es de unos megabitgisefgncion de su velocidad se

divide en:

* LAN cuando en su velocidad es de 1 y 20 Mbit/seg.

e HSLN (High Speed Local Networks) redes de alta velogidad una velocidad
del orden de 100 Mbit/seg.

» Sutaza de errores es pequefia.

* Suele tratarse de redes privadas.

17



* Las dos arquitecturas LAN mas utilizadas son:
o Ethernet.

o Token Ring.

Usos de una red local

Lo primero que se puede preguntar un usuario cuaedplantea la posibilidad de
instalacion o utilizacion de una red local, es sadeno va a mejorar su trabajo en el
ordenador al utilizar dicho entorno. La respuestaavser diferente segun el tipo de
trabajo que desempefie. Asi una red local propadefacilidad de compartir recursos
entre sus usuarios. Esto es:

o Compartir ficheros.

Compartir impresoras.

Se puede utilizar aplicaciones especificas deda re

Prestaciones cliente/servidor

Acceso a sistemas de comunicacion global.

A

>

Fig. 1.2 Redes LAN



Aplicaciones.
Existen un gran nimero de aplicaciones que aprewetds redes locales para que el
trabajo sea mas provechoso. El tipo de aplicacior&simportantes son los programas
de correo electrénico. Un programa de correo m@eicto permite el intercambio de
mensaje entre los usuarios. Los mensajes puedeistioen texto, sonido, imagenes,
etc. y llevar asociados cualquier tipo de ficheoogrios. En cierto modo el correo
electrénico llega a sustituir ciertas reunioneslgraas permite el analisis mas detallado
del material que el resto de usuario nos remita.
Aplicaciones Cliente/Servidor.
Es muy importante en las redes locales para lasagmnes que manejan grandes
volimenes de informacién, los programas que divisiertrabajo en dos partes, una
parte cliente que se lo realiza en el ordenadousighrio y la otra parte en el servidor
gue se realiza en un servidor con dos fines:

« Aliviar la carga de trabajo del ordenador cliente.

* Reducir el trafico de la red.

Ventajas y Desventajas de una LAN

Ventajas

* Se puede compartir periféricos que se encuentneactados a cada una de las

computadoras, impresoras, grabadoras, etc.

* Se puede compartir informacion que se encuentrecata una de las
computadoras. (se puede compartir todo o partéinseg determine en cada

computadora)
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e Yano se requerira a los disquetes para pasavascte una red a otra

» Usar la conexion de Internet en cada una de lasiimes) (para esto se necesita

un programa proxy o ADSL, con el router puede ctaresin problemas )

* Se puede utilizar un disco duro para guardar apshyvcopias de seguridad de

las otras maquinas.

* Se puede jugar en red

Desventajas

* No pueden cubrir distancias muy grandes

1.3.2 Redes MAN

Metropolitan Area Network. Este término describeuna red que provee una
conectividad digital de un area regional a una opetitana. La MAN realiza el enlace

entre las LANs Y WANSs.

Una red de area metropolitana (MAN) es un sistemantkerconexion de equipos
informaticos distribuidos en una zona que abarcgerdos edificios, por medios

pertenecientes a la misma organizacion propietirias equipos.

El concepto de red de area metropolitana represeravolucion del concepto de red
de area local a un ambito mas amplio, cubriendasade una cobertura superior que en
algunos casos no se limitan a un entorno metr@palisino que pueden llegar a una
cobertura regional e incluso nacional medianterarconexion de diferentes redes de

area metropolitana.

20
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Fig. 1.3 Redes MAN

Caracteristicas de una Red MAN

Ancho de banda

El elevado ancho de banda requerido por gsamtdenadores y aplicaciones
compartidas en red es la principal razon para neshes de area metropolitana en lugar

de redes de area local.

Nodos de red

Las redes de area metropolitana permiten aupes 500 nodos de acceso a la red,
por lo que se hace muy eficaz para entornos p@liqurivados con un gran nimero de

puestos de trabajo.
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Extensién de red

Las redes de area metropolitana permiten aécam diametro entorno a los 50 kms,
dependiendo el alcance entre nodos de red ded#poable utilizado, asi como de la
tecnologia empleada. Este diametro se considernaiesué para abarcar un area

metropolitana.

Distancia entre nodos

Las redes de &rea metropolitana permitenrdista entre nodos de acceso de varios
kilometros, dependiendo del tipo de cable. Estatadcias se consideran suficientes

para conectar diferentes edificios en un area melitana o campuz privado.

Tréfico en tiempo real

Las redes de area metropolitana garantizas timmpos de acceso a la red minimos,
lo cual permite la inclusion de servicios sincromexesarios para aplicaciones en
tiempo real, donde es importante que ciertos messairaviesen la red sin retraso

incluso cuando la carga de red es elevada.

Integracion voz/datos/video

Adicionalmente a los tiempos minimos de accksoservicios sincronos requieren
una reserva de ancho de banda; tal es el casafiebtde voz y video. Por este motivo
las redes de area metropolitana son redes optiaraseptornos de trafico multimedia,
si bien no todas las redes metropolitanas sopdrédicos isécronos (transmision de

informacion a intervalos constantes).
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Alta fiabilidad

Fiabilidad referida a la tasa de error deehmientras se encuentra en operacion. Se
entiende por tasa de error el nUmero de bits esgdnee se transmiten por la red. En
general la tasa de error para fibra 6ptica es mguerla del cable de cobre a igualdad
de longitud. La tasa de error no detectada pomesanismos de deteccion de errores es
del orden de 10-20. Esta caracteristica permiterades de area metropolitana trabajar
en entornos donde los errores pueden resultartdesas como es el caso del control de

trafico aéreo.

Alta seguridad

La fibra Optica ofrece un medio seguro porgaess posible leer o cambiar la sefial
Optica sin interrumpir fisicamente el enlace. L&ura de un cable y la insercién de

mecanismos ajenos a la red implican una caidantketede forma temporal.

Inmunidad al ruido

En lugares criticos donde la red sufre interfeias electromagnéticas considerables

la fibra Optica ofrece un medio de comunicaciérelite ruidos.

Ventajas y Desventajas de la Red MAN

Ventajas

Una vez comprada, los gastos de explotacion deathprivada de area metropolitana,
asi como el costo de una LAN, es inferior que euda WAN, debido a la técnica

soportada y la independencia con respecto al erédfeenandado.
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* Una MAN privada es mas segura que una WAN.

« Una MAN es mas adecuada para la transmisién d&dréfue no requiere
asignacion de ancho de banda fijo.

* Una MAN ofrece un ancho de banda superior que rédell tales como X.25

0 Red Digital de Servicios Integrados de BandagEbts (RDSI-BE).

Desventajas

» Limitaciones legales y politicas podrian desestislazomprador la instalacion
de una red privada de area metropolitana. En dg&ci®n, se podria usar una
red publica de area metropolitana.

* La red de area metropolitana no puede cubrir gsaadeas superiores a los 50
Km. de diametro.

» La tecnologia méas extendida para la interconexiénredes privadas de
multiples edificios es FDDI (Fiber Distributed Ddtderfase; Interfase de Datos
Distribuidos por Fibra). FDDI es una tecnologiagpRAL que es extensible a
redes metropolitanas gracias a las caracterisfieda fibra Optica que ofrece el

ancho de banda y las distancias necesarias eargsteo.

1.3.3Redes WAN

Una WAN se extiende sobre un area geografica angliaces un pais o un continente;
contiene una coleccion de maquinas dedicadas aitajeprogramas de usuario

(aplicaciones), estas maquinas se llaman Hosts.hbsts estan conectados por una
subred de comunicacion. El trabajo de una subrezbeducir mensajes de un host a

otro. La separacidén entre los aspectos exclusivieeamaé® comunicacion de la red (la

24



subred) y los aspectos de aplicacion (hosts), ffiogpenormemente el disefio total de

la red.

En muchas redes de area amplia, la subred tieneodgsonentes distintos: las lineas de
transmision y los elementos de conmutacién. Lasalnde transmision (también

llamadas circuitos o canales) mueven los bits @enui@quina a otra.

Los elementos de conmutacion son computadoras iekpadas que conectan dos o
mas lineas de transmisién. Cuando los datos llpganna linea de entrada, el elemento
de conmutacion debe escoger una linea de salideepaiarlos. Como término genérico

para las computadoras de conmutacioén, les llamarematadores.

Estacidn de trabajo
IP172.16.0.10

Estacion de trabajo 192.168.0.1 Mascara 255.255.255.0

e a0 e . 172.16.0.1 Pasarela 172.16.0.1
Mascara A i
oEE SEE DB () -I /10.100.52.130  10.0.0.130 | -I
Pasarela 192.168.0.1 = - I
B =
Estacion - I Estacitén
de trabajo | g OFICIA -=' de trabajo

= =l
Estacion Estacion
de trabajo de trabajo

Fig. 1.4 Redes WAN
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Caracteristicas de una Red WAN

Los canales suelen proporcionarlos las compafikfonecas (como la propia
Compaifiia Telefonica Espafiola), con un determinadtecmensual si las lineas son

alquiladas, y un costes proporcional a la utilidaai son lineas normales conmutadas.

Los enlaces son relativamente lentos (de 1200/koa 1.55Mbit / s).

Las conexiones de los ETD con los ECD son generdabmaas lentas (150 bit/ s a 19.2

Kbit /s ).

Las lineas son de mejor calidad que los canalésseWAN.

Debido a las diferencias entre las redes de aoahydas redes de cobertura amplia, sus

topologias pueden tomar formas muy diferentes.

La estructura de las WAN tiende a ser mas irregdkido a la necesidad de conectar
multiples terminales, computadores y centros dencdaciéon. Como los canales estan
alquilados mensualmente (a un precio consideradblegmpresas y organizaciones que
los utilizan tienden a mantenerlos lo mas ocupautssble. Para ello, a menudo los
canales "serpentean" por una determinada zona af@agpara conectarse a los ETD

alli donde estén. Debido a eso la topologia d@MAasl suele ser mas irregular.
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Ventajas y Desventajas de la Red WAN

Ventajas

« Los ETD y los ECD estan separados por distanciasvquian desde algunos
kilometros hasta cientos de kildmetros.

* Las lineas son relativamente propensas a erroiese(sutilizan circuitos
telefénicos convencionales).

e Puede utilizarse un ECD para conmutar entre difeseaonfiguraciones, pero

no tan frecuentemente como en las WAN.

Desventajas

+ Pueden ser muy costosas

1.2 Arquitectura de la Red LAN
Introduccion.
Las arquitecturas de la red combinada estandaneslogias y protocolos para reducir

una red funcional son las que veremos a continoacié

1.2.1 Redes ETHERNET.

Son redes que siguen el estandar 802.3 del |IEHEauel método CSMA/CD de

acceso a la red a una velocidad de transferenciEOhtbits/seg. Utiliza la topologia

l6gica de bus, aunque con ciertos componentes pukdear la topologia fisica de

estrella.
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Fig 1.5Vista previa una red Ethernet

1.2.2 Presentaciones Ethernet.

Ethernet es actualmente la arquitectura de redpm@glar. Esta arquitectura de banda
base usa una topologia de bus, usualmente trarsr@eMbps, y confia en CSMA/CD
(método de acceso) para regular el trafico engghsato principal de cable.

El medio de Ethernet es pasivo, lo que permite apabordenador y que no falle a
menos que el medio no sea fisicamente cortadaareptopiamente terminado.

La siguiente lista es un sumario de las caradigasstle Ethernet:

» Topologia tradicional: bus lineal

» Otras topologias: bus en estrella

» Tipos de arquitectura: banda base

» Método de acceso: CSMA/CD

» Especificaciones: IEEE 802.3

» Velocidad de transferencia: 10 Mbps 6 100 Mbps

» Tipos de cable: Thicknet, Thinnet, UTP
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Fig 1.6 Presentacion de una Ethernet

El formato de la trama Ethernet.

Ethernet rompe el dato en paquetes en un formaesguliferente del paquete usado en
otras redes.

Ethernet rompe el dato hacia abajo en tramas (Banuna trama es un paquete de
informacion transmitida como una sola unidad. Wama Ethernet puede se de entre 64
y 1518 bytes de larga, pero la trama Ethernet esasial menos 18 bytes, por lo tanto,
el dato de una trama Ethernet puede ser entre dinio) y 1500 bytes.

El tamafio minimo es para detectar colisiones. Gedaa contiene informacion de
control y sigue la misma organizacion basica. femplo, la trama Ethernet II, usada

para TCP/IP, que se transmite por la red consistasesiguientes secciones:

* Preambulo marca el comienzo de la trama
* Destinoy Origen las direcciones de origen y destino,
6 bytes cada una

* Tipo Usado para identificar el protocolo de
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nivel de red (IP 6 IPX) ( 2 bytes)

e CRC Campo de chequeo de errores para
determinar si la trama ha llegado sin ser
corrompida. (2 bytes en 16 bits, 4 bys

32).

Preambulo + Destino + Origen + Tipo + Dato + CRC
Las redes Ethernet incluyen una velocidad de cdblgale alternativas de topologia.
Los estandares IEEE de 10 Mbps.

Existen 4 diferentes topologias Ethernet de 10 Mbps

e 10BaseT

e 10Base?

« 10Baseb

e 10BaseFL
10BaseT.

En 1990, el comité IEEE publicé la especificaci®2.8 para usar Ethernet sobre cable
de par trenzado. 10BaseT (10 Mbps, banda bases sable de par trenzado) es una red
Ethernet que tipicamente utiliza cable UTP (panzZaglo no blindado) para conectar
ordenadores. Mientras que 10BaseT normalmente U9 lbs STP (par trenzado
blindado) también funcionaran sin cambiar ninguadod parametros 10BaseT.

La mayoria de las redes de este tipo estan coafigsren un disefio de estrella pero
internamente usan un sistema de sefializacién dedmus las otras configuraciones
Ethernet. Tipicamente el hub de una red 10Bas&& somo un repetidor multipuerta y

a menudo esta localizado en un cuarto de cableadbeglificio.
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Cada ordenador esta situado en el punto final dblecconectado al hub. Cada
ordenador tiene 2 pares trenzados, un par es ysaddransmitir y el otro para recibir
datos.

La longitud méaxima de un segmento 10BaseT es danEdds (328 pies) hasta el hub.
Los repetidores pueden extender esta longitud bie.cha longitud minima de cable
entre ordenadores es de 2,5 metros (8 pies). UhdBaseT puede servir a 1024
ordenadores.

Es facil hacer movimientos y cambios moviendo ublea&n un patch panel. Otros
dispositivos en la red no se veran afectados paranmbio en el patch panel, no como
una red Ethernet tradicional de bus.

Los patch panel deberia ser comprobado para ratgsaltos que 10Mbps. Los ultimos
hubs pueden proporcionar conexiones para segmeatcable thin y thick Ethernet.
Esta implementacion es facil también convertir edbick Ethernet a cable de 10BaseT

enganchado un mini transceptor (transceiver) aidatp AUl de cualquier tarjeta de red.

Sumario
» cable: Categoria 3,4 6 5 UTP.
* conectores: RJ-45 al final de los cables.
e Transceptores: Cada ordenador necesita uno,

algunas tarjetafidoan

incorporado.
» Distancia desde el
transceptor al hub: 100 metros maximo.
» Backbone para los hubs: Coaxial o fibra 6ptica para juntar

una gran LAN.
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* Ordenadores totales
por Lan sin componentes 1024 por la especificacion .

de conectividad:

10base2.
Esta topologia es llamada 10Base?2 por la espegiitdEEE 802.3 porque transmite a
10 Mbps en banda base y puede llevar una sefatia@@damente 2 veces 100 metros
(la distancia actual es 185 metros).
Este tipo de red usa cable coaxial delgado (thijinmet, que tiene una longitud
maxima de segmento de 185 metros. Hay tambiénamggtlid minima de cable de 0,5
metros (20 pulgadas). Hay un maximo de 30 orderadwor segmento de 185 metros.
Los componentes del cableado thinnet son:

» Conectores de barril BNC

» Conectores T BNC

* Terminadores BNC

Fig 1.7Conector BNC
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Las redes thinnet generalmente usan una topolegbaisilocal. Los estandares de IEEE
para thinnet no permiten un cable transceptor gt@iner) desde un conector T hasta el
ordenador. En lugar de eso, se conecta una T @inectte a la tarjeta de red.

Se puede usar un conector de barril para unir setpsee cable thinnet, para extender
la longitud total. Es decir si se necesita unaitodgde 30 metros, pero tiene un tramo
de 25 y otro de 5 m, puede usar un conector dé para unirlos. Sin embargo, el uso

de barriletes deberia estar reducido al minimoymada conexion en el cable reduce
la calidad de la sefial. Una red thinnet es unadaeoondmica de soportar un pequefio

departamento o grupo de trabajo. El cable usadoégsde tipo de red es:

* Relativamente barato.
* Facil de instalar.

» Facil de configurar.

Fig 1.8Conector T

Una simple red thinnet puede soportar un maximo3@enodos (ordenadores y

repetidores) IEEE 802.3
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La regla 5-4-3

Una red thinnet puede combinar hasta 5 segmentccatidée conectados por 4
repetidores, pero s6lo 3 segmentos pueden tenectzatas estaciones. Asi que, dos
segmentos estan sin explotar y son a menudo refeddmo enlaces inter repetidores.
Esto se conoce como la regla 5-4-3.

De cada puerta del repetidor puede salir otro cable 30 PCs. Los segmentos
intermedios sirven para incrementar la longitudltde la red.

Debido a que los limites normalmente de Ethernetlp ser demasiado pequefios para
un gran negocio, los repetidores se pueden usar jpatar segmentos Ethernet y

extender la red a un total de 925 metros.

Sumario 10Base2

» Latitud maxima de segmento: 185 m. (607 pies)

e Conexidn de la tarjeta de red: Conector T BNC

e Segmentos y Repetidores: 5 segmentos/4 repetidores

* Ordenadores por segmento: 30 ordenadores por segmento
» Segmentos con ordenadores: 3 de los 5 segmentos

* Longitud maxima de la red: 925 m. (3035 pies)

* Méaximo n- de PCs por red sin

Componentes de conectividad: 1025 por la especificacion
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10Base5.

La especificacion IEEE para esta topologia es dellifs, banda base y segmentos de
500m. (5 de 100 m). También es llamada estandarigh Esta topologia hace uso del
cable coaxial thick o Thicknet. Thicknet usa gelmeate una topologia de bus y puede
soportar 100 nodos (estaciones, repetidores, ic.3egmento Backbone, o segmento
troncal (Trunk) es el cable principal desde el lpsecables Transceptores (transceivers)
estan conectados a las estaciones y repetidoreseggmento Thicknet puede ser de
500m. De largo para una longitud total de red d&d2h, (8200 pies). Las distancias y
tolerancias para el Thicknet son més grandes gudelghinnet.

Los componentes de cableado Thicknet son:

» Transceptores (transceiver) (Transmit and Rece®porciona comunicacion
entre el ordenador y el cable principal de LAN yamslocalizados en los
conectores vampiro enganchaos al cable.

» Cables Transceiver. El drop cable conecta al teansca la tarjeta de red.

» Conector DIX o AUL. Es el conector del cable tranger.

« N-series conectores, incluyendo N-series conecttipes barril y N-series
terminadores.

Los componentes Thicknet trabajan de la misma faquealo hacen los thinnet.

La regla 5-4-3 en Thicknet.

Una red Thicknet puede tener un maximo de 5 segadddackbone conectados usando
repetidores (basado en la especificacion IEEE33Q@ los cuales 3 pueden acomodar
ordenadores. La longitud de los cables transcaigese usa para medir la distancia

soportada en el cable; solo se usa la longitudidmi a fin de cable en si mismo.
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Entre conexiones, el segmento minimo de cable Tkicks de 2.5m. (8 pies). Esta
medida excluye el cable transceiver. Thicknet fiseithdo para soportar un Backbone

para un gran departamento o un edificio entero.

Sumario 10Baseb

Maxima longitud de segmento: 500 metros.

e Transceiver: conectados al segmentos(en

la derivacion )

+ Maxima distancia del ordenador

Al transceiver: 50 metros (164 pies)
* Minima distancia entre transceiver: 2,5 metros (8 pies)
e Segmento trunk y repetidores: 5 segmentos y 4 repetidores

* Segmentos que pueden tener

ordenadores: 3delos5
» Longitud maxima total de los

segmentos unidos: 2500 metros (8200 pies)
* Maximo numero de ordenadores

por segmento: 100 por especificacion

Combinando Thicknet y Thinnet.
Es comuln en las grandes redes combinar Etherney thin. Thicknet es bueno para
Backbones con thinnet como segmentos en ramas. gQuUé hace que el cable

Thicknet sea el cable principal cuando las distndargas? Se puede recordar que
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Thicknet tiene un gran nucleo de cobre y puedelgtanto, transportar a mas distancia
gue thinnet.

El transceiver se engancha al cable thicknet peéctor AUl del cable del transceiver
se pincha en el repetidor. Los segmentos ramifad® thinnet se conectan a los

ordenadores de la red.

.............. 10 Mbps shared

: 10 Mbps dedicsted
------------- 100 Mbps shared

Fig. 1.9 Combinando Thicknet y Thinnet.

10BaseFL.

El comité IEEE publicd una especificacion para ustrernet sobre cable de fibra
Optica. 10BaseFL (10 Mbps, banda base, sobre dalfiera 6ptica) es una red Ethernet
gue usa cable de fibra Gptica para conectar ordeead repetidores.

La razén primaria para usar 10BaseFL es para gya ha cable largo entre los
repetidores, como entre edificios. La maxima digtpara un segmento 10BaseFL es

de 2000 metros.
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El estandar de 100 Mbps IEEE.
Los nuevos estandares Ethernet estan empujandimidss tradicionales mas alla del
original de 10 Mbps. Estas nuevas capacidades s&ado desarrolladas para manejar

aplicaciones de alto ancho de banda como

« CAD (disefio ayudado por ordenador)

» CAM (fabricacion asistida por ordenador)

* Video

* Almacenamiento de imagenes y documentos.
Dos estandares Ethernet emergentes que puedenirccompél incremento de mandado,
son:

* 100BaseVG-AnyLAN Ethernet (de HP)

* 100BaseXEthernet (Fast Ethernet)
Ambos, Fast Ethernet y 100BaseVG-AnyLAN, son coradbda 10 veces mas rapidos
que el estandar Ethernet. Son compatibles conbégado existente 10BaseT.Este es el
método que permitira actualizaciones Plug and B&sde las instalaciones existentes

10BaseT.

100VGAnyLAN

100VG (Voice Grade-Calidad de Voz) AnyLAN es unantogia de networking

emergente que combina elementos de Ethernet y TRiken

Originalmente desarrollado por el comité IEEE 2@8la especificacion 208.12 es un

estandar para transmitir tramas Ethernet 802aquetes Token Ring 802.5
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A esta tecnologia se la conoce con los siguiertetores, todos referidos al mismo tipo

de red:

100VG-AnyLAN
100BaseVG
VG

AnyLAN

Especificaciones.

Algunas especificaciones actuales son:

Un ratio de datos minimo de 100 Mbps

Capacidad de soportar una topologia de estreltaastada sobre Categoria 3, 4
y 5 de cable de par trenzado y fibra optica.

El método de acceso de prioridad en demanda, queitpedos niveles de
prioridad (alto y bajo).

Capacidad de soportar una opcion para filtrar idd@&mente tramas
direccionadas al hub para aumentar la privacidad.

Soporte para tramas Ethernert y paquetes Token Rin

Topologia.

Una red 100VG-AnyLAN esta constituida con una togdd de estrella con todos los

ordenadores conectados a un hub. La red se pu@dadix afiadiendo hubs hijos al

central. Los hubs hijos actian como ordenadorea, a8 hubs padres. Los hubs padres

controlan la transmision de los ordenadores codesta sus hijos.
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Consideraciones.

Esta topologia requiere sus propios hubs y tarjgi®). También, las diferencias de
cable 100BaseVG estan limitadas cuando se compard@BaseT a un ordenador no
puede exceder de 250 metros.

Extenderlo requiere equipamiento especial.

Estos limites en la longitud del cable hacen queB&a68eT requiera mas armarios de

cableado que 10BaseT.

Ethernet 100BaseX
Este estandar, algunas veces llamado Fast Ethersetina extension al existente
estandar Ethernet. Funciona en cable de categorike Talidad de datos y usa
CSMA/CD en bus de estrella, similar al 10BaseT @oriddos los cables estan
enganchados a un hub.
100BaseX incorpora:

e 100BaseT4 (4 pares de categoria 3,4 6 5 UTP)

e 100BaseTX(2 pares de categoria 5 UTP 0 STP)

* 100BaseFX(cable de fibra 6ptica de 2 filamentos)
Estos medios se describen asi:

100 Representa, velocidad de -100 Mbps 6 Megabit

Transmisioén. Segundo.

* Base Tipo de seiial -Banda Base

e T4 Tipo de cable -Cable de par trenzado usando

4 pares de calidad teléfono
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e TX Tipo de cable -Cable de par trenzado usando
2 pares de calidad datos
* EX Tipo de cable -Enlace de fibra optica con dos

Filamentos

Consideraciones de funcionamiento.
Ethernet puede usar varios protocolos de comumdicancluyendo TCP/IP, que trabaja
bien en el entorno Unix. Esto hace favorita en ¢tasnunidades cientificas y

académicas.

Segmentacion.

Se segmenta cuando hay muchos ordenadores. Ebfamaiento de Ethernet puede ser
mejorado dividiendo un segmento de estados en éossmpoblados y juntandolos con

un bridge o un router. Esto reduce el trafico edacgegmento, debido a que hay menos
ordenadores intentando transmitir en el segmengmranel tiempo de acceso.

Division de segmentos es una buena tactica si am gdmero de nuevos usuarios se
estan conectando a la red o se incorporan nuevViaa@pnes de alto ancho de banda,

como bases de datos o programas de video.

1.2.3 Redes Token Ring.

Fue desarrollada por IBM y adoptada por |IEEE costarelar IEEE 802.5 en 1986.

Hay placas compatibles de General Instrumentse®noB8Com y UngermannBass. Por
definicion un *token — ring * consiste en un cortjurde estaciones conectadas en
cascada formando un anillo (ring) en el que laormfcién es transferida de una

estacion activa a la siguiente. Cada estaciomeaegiregenera los bits que recibe, de
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forma tal que actia como repetidor cuando estaaadfiuando la informacion vuelve a

la estacién, que origind la transmision, el meneajectirado de circulacion.

< asm

mMaAL §228 MAU 8228 MA U 8228 —
|
'I;n:lmnl?nngﬂo Rla?DDDDD?RO R‘?DDDGDD?D

MAGQLINA MACQUIN, VI QYU A

CABLE PROLONGADOR
<45 M

«\
B - CABLE ADAPTADOR
MAOUINA 4 h

Fig 1.10 Red Token Ring.
La velocidad de transmision original era de unddbidts/s, pero existen velocidades de
16 Mbits/s. La codificacion es Manchester diferahci
Cuando se desea armar una red Token Ring, loiirttiseria pensar un bus unido por
sus extremos. Sin embargo, la topologia que aEaestd red es la de una estrella (se la
suele describir como * star — wired ring * ). Eseodebe a que el anillo esta contenido
en un dispositivo denominado 8228 Multistation AscEnit (MAU).
Las maquinas se conectan a las bocas 1 al 8 d8l@2d8iante unos cables llamados
adaptadores (pues el conector incluido en le @aaestino al del 8228) o par de I6bulo
(lobe pair, el nombre surge de considerar a cguanta * de la estrella como un I6bulo
de ella). Si la red tiene mas de 8 puestos, seafarmanillo de 8228 conectado con
salida de uno (Ring Output, RO) con la entradasidgliente(Ring Input, RI). Los 8228
poseen un relevador por cada boca; la estacioseenecta, debe activar el relé para
insertarse en el anillo.
La LAN Ethernet se utilaza para transportar datdseedispositivos de red, como por
ejemplo, impresoras y servidores de archivos. B#tese conoce como una tecnologia
de medios compartidos, es decir, todos los disposiestan conectados a los mismos

medios de entrega. Medio de entrega es el métaliwadd para transmitir y recibir
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datos. Por ejemplo, una carta manuscritas puedareftkansmitir) utilizando uno de
varios medios de entrega, tales como el servicicodeo o un fax.
Hay dos formas de cablear el sistema: * small mievahbling system * y * large
nonmovable cabling system*.
En el primer caso, se tiene los siguientes limites:
* Hasta 96 estaciones.
* Hasta 12 unidades 8228.
» Distancia maxima entre 8228 y una estacion: 4550 pies), a los que hay
gue sumarle 2.4 m (8 pies) del adaptador.
« Distancia maxima entre 8228 y una estacion: 45(T5@ pies).
* No pasar el cable por exteriores ni por conducsogentilacion, no exponerlos a
mas de 75 grados Celsius, ni a interferencia etéctr
 En segundo caso, se puede conectar hasta 26(bastggero se usa un montaje
fisico diferente.
La transmision se efectia mediante dos pares tteaz@ero hay de diversas clases,
definidas por IBM con numeros de tipo. El tipo 1lspe 2 pares AWG 22 como
blindaje. Se usan principalmente para conectar MAU#ipo 2 ofrece 2 pares AWG 22
blindados y 4 pares AWG 26 sin blindaje; los pandsas son para conectar el teléfono
con el mismo cable. El tipo telefénico sin blireldEs una alternativa barata al tipo 1.
La ventaja de usar cable tipo 3 es que en muchagsesas donde hay centrales
telefonicas internas, quedan pares disponiblesJgque no hay que hacer un nuevo
tendido; la desventaja es que se limitan el alegnia cantidad de dispositivos que se
pueden soportar (72 en vez de 255). El tipo 6 eost2 pares de cables ( no alambres)
de AWG 26 sin blindaje; es flexible y se usan pasaalargues entre el cable adaptador

y el 8228. el cable 9 consta de dos pares de AWG@Iig8ados. Tiene menor alcance
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que el tipo 1 (aprox. 66%) pero es mas barato. 3 démo cables mencionados hasta aca

soportan 16 Mbit/s excepto el 3 que llega s6lohbit/s. Por ultimo, el tipo 9 no es un

cable sino una fibra 6ptica de 140micrones. Sopdrésta 250 Mbit/s.

Caracteristicas.

Las estaciones se conectan a la red a travésodgitoe.

La red consiste en un conjunto de repetidores smaediante un enlace punto a
punto.

El repetidor es un dispositivo sencillo capaz dgbie datos por un enlace y
transmitirlos bit a bit por el otro.

Los enlaces son unidireccionales.

Sucontrol del método de acceses el Token Passing

Cuando una estacién emite un paquete, éste senitarist a bit por el anillo y puede

ser recibido por el resto de los receptores codestgasandose a la propia estacion si a

ella iba dirigido el paquete.

Para que el anillo sea eficaz se necesitan tresoiues:

Insercidn de datos: los datos son insertados adrdel repetidor al anillo bit a

bit, después de haber puesto la direccion destine. datos se agrupan en
paquetes.

Recepcion de datos: si la direccidon destino comadn la estacion a la cual

sirve el repetidor, este copiara los datos a ldathiSi no es asi, transmiten los
datos nuevamente a través del anillo.

Eliminacion de datos: trata de evitar que los paegueirculen indefinidamente.

Los paguetes pueden ser eliminados o bien porpetider unido a la estacién

destino o el repetidor unido a la estacion origen.
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Uno de los protocolos utilizado es el Token Passing*. Por el anillo circula
constantemente utoken o testigo. Cuando una estacion quiere transmitir captura el
token, lo transforma en token ocupado y empiezarsinitir. En este caso la estacion
gue emite es la encargada de eliminar los pagyeths generar un nuevo token no
ocupado. Tiene un mecanismo de prioridades.

ArcNet.

Fue desarrollada por Datapoint e introducida er/ 195U nombre es la abreviacion de
Attached Resource Computing Network. La no paricipn en el comité IEEE 802
dio lugar a que ninguna norma 802 la tenga en au&ih embargo, cuatro factores

contribuyeron a hacerla tan popular que es un éstate facto:

1. A partir de 1982, se comenzaron a vender los clpigslo que aparecieron *
segundas fuentes * de esta placa (Davong, Nestard&d Microsystems, Tiara
y Waterloo entre otros).

2. El precio es bastante inferior a Ethernet y TokamgR

3. Es muy confiable

4. En muchos lugares de EEUU habia cableados conat@ix®3 ohm en estrella
provenientes de hosts con terminales IBM 3270. Atcldermite que al

reemplazar las terminales por computadoras el adblse aproveche.

En su versién original, es una red con topologia @strella, con protocolo de pasaje
* token *, trabaja en banda base y es capaz de trinardi5 Mbit/s. La placa ArcNet
se conecta con el hub mediante un cable coaxi@Badm RG62. hay dos tipos de hub:

pasivos y activos.
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Los pasivos consisten en una caja con 4 entrag@siladas mediante resistores, de
valor tal que si tres entradas cualesquiera est@mminadas en su impedancia
caracteristica. Esta conexion permite adaptar ianpads y evitar reflexiones, pero a
costa de una atenuacion alta.

Justamente la atenuacion limita la distancia max@mtee cada maquina y el hub a 30
m. Un hub activo aparte de los resistores de texoion, tiene amplificadores, por lo

que se pueden conectar maquinas hasta 600 m delLasihubs activos pueden ser

internos (generalmente de 4 bocas) o externos r@emente de 8).

Es posible conectar un hub a otro pero se debpetesestas reglas:

* No se pueden conectar hubs pasivos entre si.

* Cualquier entrada no usada en un hub pasivo deNer lun terminador de 93
ohm.

* Ningun cable conectado a un hub pasivo puede teasde 30 m.

* Un hub activo puede estar conectado a una maqaimd,o hub activo o un
pasivo.

* Las bocas no usadas en un hub activo no necesitaerminador. Pero es
conveniente usarlo.

» Tanto los enlaces entre dos hubs activos comoféasuados entre hubs activos
y maquinas pueden ser de hasta 600 m.

* Ninguna maquina puede estar a mas de 6 m de otra

* No crear ningun lazo

» Para efectuar pruebas entre dos maquinas, no esamigcun hub, se las puede
conectar directamente pues las placas posee tefongsinternos

* Enla actualidad se la puede considerar obsoleta
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RED ARCNET EN TOPOLOGIA ESTRELLA

Fig. 1.11. Red Arc Net en topologia estrella

Existen versiones de ArcNet para topologia busra p@ansmision por par trenzado,

pero no se popularizaron. También se desarrol wansion denominada *plus* de

mayor velocidad de transmision pero hasta el moon&nipenetracion en el mercado es

casi nula.

1.3 Cables

En las redes se utilizan dos tipos de cables camo s

» Cable de par trenzado.

* Cable coaxial.
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1.3.1 Cable de Par Trenzado.-
El cableado estructurado o par trenzado consistedraente en dos o mas cables
entrelazados entre si, a manera de trenza, pudientis 0 menos protegido.
Constituye el modo mas simple y econémico de témomedios de transmision.
Sin embargo, presenta una serie de inconvenieBtesodo conductor, la resistencia
eléctrica aumenta al disminuir la seccién del cetwhy por o que hay que llegar a un
compromiso entre volumen y peso, y la resisteniéetrica del cable. Esta ultima esta
afectada directamente por la longitud maxima. Caa®sobrepasan ciertas longitudes
hay que recurrir al uso de repetidores para restabkl nivel eléctrico de la sefal.
Tanto la transmisidon como la recepcion utilizanpan de conductores que, si no estan
apantallados, son muy sensibles a interferenciiafgnias producidas por la induccién
electromagnética de unos conductores en otros (nqidr el que en ocasiones
percibimos conversiones telefénicas ajenas a ruestifono ). Un cable apantallado
es aquel que esta protegido de las interferendédrieas externas, normalmente a
través de un conductor eléctrico externo al cgide gjemplo una malla.
Un modo de subsanar estas interferencias consisterezar los pares de modo que las
intensidades de transmision y recepcion anulempéairbaciones electromagnéticas
sobre otros conductores préximos.
Con este tipo de cable es posible alcanzar veldeglae transmision comprendidas
entre 2Mbps y 100 Mbps en el caso de las sefajéslds. Es el cable mas utilizado en
telefonia y telex.
Existen varios tipos de cables:

1. Cables STP (Shielded Twisted Pair) de 2 paresddoy, apantallado par a par

y con pantalla global.
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2. Cables FTP (Foiled Twisted Pair) de 2 pares trevgasin apantallado par a par
pero con pantalla global.

3. Cables UTP (Unshielded ) de 2 pares trenzadosy=sintallar.
De los mencionados los mas importantes son:
Cable UTP.
Es un cable de pares trenzados y sin recubrimimet@lico externo, de modo que es
sensible a las interferencias; sin embargo, ar éisgazado compensa las inducciones
electromagnéticas producidas por las mismas lidelasable. Es importante guardar la
numeracion de los pares, ya que de lo contrarefesito del trenzado no sera eficaz,
disminuyendo sensiblemente, o incluso impidiend@apacidad de transmision.
Es un cable barato, flexible y sencillo de instdlarimpedancia de un cable UTP es de

100 ohmios. En la figura 1.12 se puede observatigigtos pares de un cable UTP.

PAR 2 PAR 1 PAR 4

1 3 45 6 7 8

CONECTOR

N B
B B

Fig 1.12 Conector
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CABLE STP

Este cable es semejante al UTP pero se le afiateculbrimiento metalico para evitar
las interferencias externas. Por tanto, es un acale protegido, pero menos flexible
gue el primero. El sistema de trenzado es idéalickel cable UTP.

La resistencia de un cable STP es de 150 ohmituss #30s de cables tienen aplicacion
en muchos campo. El cable de cuatro pares estdosigiilizado como la forma de

cableado general en muchas empresas, como corekipinma la transmision telefénica

de voz, transporte de datos, etc. RDSI utiliza i@mbste medio de transmision.

-
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.

Fig 1.13Cable UTP

Estructura de cables para un cable UTP en unathenirtet o para una conexion RDSI,

dependiendo de la eleccion de los pares.

Categorias y clases.

En los cables de pares hay que distinguir dos@atibnes:
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» Las categorias:Cada categoria especifica unas caracteristicasiedécpara el

cable: atenuacion, capacidad de la linea, e imp&an

Categoria 3: el cable UTP categoria 3 y las conexiones del Harévhan sido
probados y certificados, para cumplir ciertas e$ipaciones a una velocidad

maxima de 16 Mhz y una agradable velocidad de asd©OMbps.

Categoria 4: los productos categorias 4 han sido probados Yficados a una

velocidad maxima de 20 Mhz y agradable velocidadates de 16 Mbps.

Categoria 5:los productos categoria 5 han sido probados yficadbs a una
velocidad maxima de 100 Mhz y pueden soportar whacidad de transmision de

datos de 100 Mbps.

Las categorias 1 y 2existen pero no son reconocidas en las 568A. Loduatos
de categoria 2 deben ser usados a una velocidagndenision menor a 4Mbps para
dato y voz, mientras que la categoria 1 deber&sato por voz y velocidad muy

pequefia para la transmision como el RS232.

» Las clases:Cada clase especifica las distancias permitidaaneho de banda

conseguido y las aplicaciones para las que es ditilfuncion de esta

caracteristicas.
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Tabla 1.1Caracteristicas de longitudes posibles y anchos Handa para las clases y

categorias de pares trenzados

CLASES Clase A Clase B Clase C Clase D
Ancho de banda 100khz 1 Mhz 20 Mhz 100 Mhz
En categoria 3 2 km 100 m 100 m no existe
En categoria 4 3km 150 m 150 m no existe
En categoria 5 3km 160 m 160 m 100 m

Dado que el UTP de categoria 5 es barato y fadihstaelar, se esta incrementando su
utilizaciéon en las instalaciones de redes de @&l ton topologia en estrella, mediante

el uso de conmutadores y concentradores.

La aplicaciones tipicas de la categoria 3 son mnésisnes de datos hasta 10 Mbps (por
ejemplo, la especificaciéon 10BaseT); para la catagh 16 Mbps, y para la categoria 5

(por ejemplo, la especificacion 100baseT), 100 Mbps

En concreto, este cable UTP de categoria 5 vigmecHigado por las caracteristicas de

la tabla 1.2 (especificaciones TSB - 36) referidas cable estdndar de 100 metros de

longitud.
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Tabla 1.2Nivel de atenuacién permitido segun la velocidad edtransmision para un

cable UTP
Velocidad de transmision Nivel de atenuacion
4 Mbps 13 dB
10 Mbps 20 dB
16 Mbps 25 dB
100 Mbps 67 dB

Es posible utilizar la I6gica de las redes FDI befi Distributed Data Interface )
utilizando como soporte cable UTP de categoria B etase D, ya que la velocidad de
transmision es de 100 Mbps como el FDI. Por estarrae le suele llamar TPDDI,

Twisted Pair Distributed Data Interface.

1.3.2 Cable Coaxial

Esta formando por un hilo conductor de cobre rodeteun material aislante, ademas
esta recubierto de una malla de cobre o alumin@agiiia como conductor y que sirve
de proteccion. Tiene ademas una capa exteriomges|Ruede ser deanda baseo de
banda ancha.

Presenta propiedades mucho mas favorables franterterencias y a la de longitud de
la linea de datos, de modo que el ancho de bareldemer mayor. Esto permite una
mayor concentracion de las transmisiones analégwamas capacidad de las

transmisiones digitales.
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COAGAL CABLE
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Fig 1.14 Cable Coaxial

Su estructura es la de un cable formado por unumadcentral macizo o compuesto
por multiples fibras al que rodea un aislante dieléo de mayor diametro.

Una malla exterior aisla de interferencias al cetmtucentral. Por dltimo, utiliza un

material aislante para recubrir y proteger todocehjunto. Presenta condiciones
eléctricas mas favorables. En redes de area lecatiliza dos tipos de cable coaxial:

fino y grueso.

Cable coaxial delgado o fino
Conector BNC
Diametro de solo 0.5 cm

El RG-58 es el usado en las redes Ethernet 10BAlgE&standar 802.3
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Fig 1.15Cable fino

Cable coaxial grueso

Conector DIX
Diametro de 1 cmts
Es usado en las redes Ethernet 10BASE5 del est86dad

Fig 1.16Cable grueso

El cable coaxial es capaz de llegar a anchos deéabamprendidos entre los 80 Mhz y
los 40 Mhz (dependiendo de si es fino o gruesasfo uiere decir que en transmisiéon
de la sefal analogica seriamos capaces de temag odnimo del orden de 10.000

circuitos de voz.

1.3.3 Conectores

Los conectores normalmente utilizados son:

Conector BNC.
Es el conector utilizado cuando se utiliza cablexa. Como ya hemos dicho, la malla
de cable coaxial y el hilo central estan separagdsisque es muy importante que a la

hora de grimpar este conector al cable dichos bédsallen separados.
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Conector RJ-45.
Se utiliza con el cable UTP. Esta compuesto dea8 #n 8 *muelas* que a la hora de
grimpar el conector pincharé el cable y haran pes#btransmision de datos.

Por eso sera muy importante que todas las muetkequal ras del conector.

Conector RJ-49
Igual que el anterior, pero recubierto con unaimdaimetélica para que haga contacto

con la que recubre el cable STP.
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Fig. 1.17 Conectores RJ 45

1.3.4 Ponchada de Cables.

Cuando hablamos de *ponchado*, nos referimos alé&ion de colores de los cuatro

pares de hilos del cable UTP.
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Par1:T1,R1=AZUL
Par2: T2,R2 = NARANJA
Par 3: T3 R3=VERDE
Par4: T4 R4 =CAFE

Fig. 1.18 Ponchada de cables

La tabla 1.3 de posicién de los pares de hilos phmstandar EIA/TIA 568-A y la

figura muestra las posiciones que puede tener nector.

Tabla 1.3 Cédigo de colores para ponchar

PIN COLOR / HILO
PAR 31 VERDE
PAR 32 BLANCO/VERDE
PAR 2 3 BLANCO/NARANJA
PAR 14 BLANCO/AZUL
PAR15 AZUL
PAR 26 NARANJA
PAR 4 7 CAFE
PAR 4 8 BLANCO/CAFE
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1.4 Dispositivos

1.4.1 Hub.

Conecta fisicamente varios ordenadores en reccafiginte es como un bus con un
determinado nimero de conexiones. Pueden coneetarsescada. Actian permitiendo

el paso en todas las posibles direcciones

Fig 1.19 HUB

1.4.2 Swicht

Los switches son dispositivos de enlace de datesajugual que los puentes permiten
que multiples segmentos fisicos de Lan se intestanepara formar una sola red de
mayor tamano.

De forma similar a los puentes, los switches enei@amundan el trafico con base a las
direcciones MAC. Dado que la conmutacion se ejeeuteel hardware en lugar del

software, es significativamente mas veloz. Se pyeesar en cada puerto del swicht
como un micropuente; este proceso se denomina seigneentacion. De este modo,
cada puerto del switch funciona como un puentwishaal y otorga el ancho de banda
total del medio de cada host. Los swicht de LAN@asideran puentes multipuerto sin
dominio de colision debido a la microsegmentacl@s datos se intercambian, a altas
velocidades, haciendo la conmutaciéon de paquetesa heu destino. Al leer la

informacion de capa dos de direccion MAC destiras $witches pueden realizar
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transferencias de datos a altas velocidades, defemmilar a los puentes. El paquete se
envia al puerto de la estacion repetidora antapidda totalidad del paquete ingrese al
switch. Esto provoca el nivel de latencia bajos g alta taza de velocidad para el envié
de paquetes.

Hay dos motivos fundamentales para dividir una Lé&fNsegmentos. El primer motivo
es aislar el trafico entre segmentos, y obteneancho de banda mayor por usuario, al
crear dominios de colisibn mas pequefos. Si la lANse divide en segmentos, las
LAN cuyo tamafio sea mayor que un grupo de trabegu@fio se congestionaria
rapidamente con trafico, colisiones y virtualmemseofrecerian ningiin ancho de banda.
Al dividir redes de gran tamafio en unidades aut@sorios puentes y los switches
ofrecen varias ventajas.

Un puente, o switch, reduce el trafico que expemiare los dispositivos en todos los
segmentos conectados ya que solo se envia un @a@enpaje de trafico los puentes y
los switch amplian la longitud efectiva en una LARermitiendo la conexién de
estaciones distantes que anteriormente no estanitjkas.

Aunque los puentes y los switch comparten los @t los mas importantes todavia
existen varias diferencias entre ellos los switoh significativamente mas veloces
porque realizan la conmutacién por hardware mientge los puentes los hacen por
software y pueden interconectar las LAN de disinamchos de banda. Una LAN
Ethernet de 10 Mbps y una LAN de 100 Mbps se puedeectar mediante un switch
estos pueden soportar densidades de puerto masgakalos puentes algunos switch
soportan las conmutacién por el método cut-throggk reduce la latencia y las
demoras de la red. Mientras que los puentes sopsola la conmutacion de trafico de

guardar y enviar.

59



Por ultimo los switch reducen las colisiones y aotawe el ancho de banda en los
segmentos de red ya que suministran un ancho dfalmedicado para cada segmento

de red.

Fig 1.20SWICHT

1.4.3 Repetidores.

Este dispositivo es el mas rapido. Se usa paradetdas longitudes fisicas de las
redes, pero no contiene inteligencia para funciaefnrutamiento. Un repetidor se
utiliza cuando dos segmentos estan acercando isgislides fisicas maximas, las cuales
son limitadas en cableado.

Los repetidores permiten interconectar redes iguaetuando Unicamente como
repetidor y amplificador.

Se utilizan principalmente para extender ,la d@&gamaxima de las LAN y unir

distintas Lan entre si.

Sus caracteristicas son:
* Elemento no inteligente, no analiza la informacién
e Transmisién transparente

* No realiza filtrado de trama
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* No aisla ningin segmento: si dos estaciones quigegismitir a la vez sus

paquetes colisionaran.

Fig 1.21 Repetidores

1.4.4 Bridge o Puente
Surge de la necesidad de conectar varias redes®nRealizan la conexiénnavel de

enlace.

Enlaza Redes LAN con diferentes protocolos o tagak

Utilizan direcciones fisicas, por lo que filtrantgdfico de paquetes de informacién en
funcién de una tabla ddirecciones fisicasdeterminando por cual de sus puertos pasa,
0 Si no pasa.

Tienen varias salidas o puertos, lo que permitazanldistintas redes LAN entre si.
Analizan cada bloque, buscando por la direccidodia la que va dirigido, hacia que
puerto debe dejar pasar a ese bloque, pudiendar lfego dejar pasar una trama si no
corresponde a ninguna de las direcciones que &gigaadas en su tabla de direcciones.

De esta forma aumentan el rendimiento de cadaetesdedes que el puente separa.

Solucionan los problemas de colision.
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Trabaja en las capas fisicas y de enlace de datosatielo de referencia OSI, no cuida
gue los protocolos de red estén en uso, sélo pilagbansferencia de paquetes entre las
redes. Con el empleo de un puente la informacidimteecambia entre los nodos por
medio de direcciones fisicas. El puente normalmsatetiliza para dividir una gran red
dentro de area pequefia, con lo que se reduce da der trafico y se incrementa el
rendimiento. Algunos modelos cuentan con 2 o méstgsi LAN o una combinacion de

puerto de LAN y WAN.

Fig 1.22 Puente

1.4.5 Router o Enrutador

Este dispositivo se emplea para traducir la infa@iorade una red a otra. La infor-
macion se intercambia mediante direcciones |6giEasciona en la capa de red del
modelo de referencia OSI; por lo que aunque untatou tiene acceso a la informacion
fisica s6lo se intercambia informacion légica. ¢dsiente puede recibir dos 0 mas
puertos LAN, o una combinacion de puertos LAN y WAN

Realizan una funcion parecida a los puentes, pecaliéndo hacia donde direcciona

cada paquete en funcion de las direcciones logieagd y de algunas variables de la
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red, como puede ser la densidad de ocupacion deawsnos posibles, buscando

agilizar al maximo el trafico.

Puede seleccionar rutas distintas para dos paquoetesvayan al mismo destino,

buscando agilizar el tréfico en la red. Esta dénish realizara segun los protocolos de
decisidon que se utilizan.

Puede tener varias direcciones IP, una para cadadanlas redes a las que esta

conectado.

Fig 1.23 Enrutador

1.4.6 Pasarela o Gateways

Cuando se necesita comunicar redes de difererasssglcomo un red de computadoras
mainframe de IBM a una red de PCs, nos encontrauess necesario reempaquetar
los datos completamente. No solo es necesario madias direcciones a las cuales se
dirigen los paquetes, sino que puede ser necesamiertir los datos para que la red

destino pueda utilizarlos.

Funcionamiento de los Bridge y Routers

Veamos como funcionan los bridge y los routersworjemplo:
Tenemos dos redes LAN independientes, pero corectautre si. Segun se conecten a

través de un bridge o un router su funcionamieatpresentara de la siguiente forma.

63



Queremos enviar un paquete desde la computadataedeion fisica A-1, de la LAN
1, a la computadora de direccion fisica B-2, déAN 2. En primera instancia, el
paquete llegara a todas las computadoras de la LANal bridge o router que esté
conectado a esta LAN.

Si ambas LAN se conectan con un bridge, sera & edvenlace donde se determinara si
el paquete pasa o no a la otra LAN.

La trama que se prepara a nivel de enlace llevditasciones fisicas de origen y de
destino. Si en la tabla de direcciones del bridgesrscuentra la direccién destino, el
paquete pasara a la LAN 2. En esta LAN el paqueteera a llegar a todas las

computadoras, pero solo la computadora de dired&stra destino, la B-2, recibira el

paquete.
LAN | LAN 2
-y
olsilomw]  [silssfomer]
4 ‘

Fig 1.24 Conexion de un Bridge

Si ambas LAN se conectan por medio de un routdyrstionamiento es diferente.

IB-Z IB-Z ID-I IN I DATOS '
v
mm

Fig 1.25 Conexiones entre Routers y Bridge
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En la computadora origen se determina como dirackddestino del paquete (nivel
red) la correspondiente a la computadora B-2, femireccion fisica destino que se
determina en la trama (nivel enlace) sera la cpomdiente al puerto de entrada del
router, en este caso A-3. El paquete llegara ssttadacomputadoras de la LAN 1 y al
router a ella conectada.

Cuando el paquete llega al router, la trama es izafaly las direcciones origen (A-1) y
destino (A-3) son sustituidas por las correspondgeal puerto del router (B-3) y a la
computadora a la que corresponde la direccion éPlgua el paquete como direccién

IP destino (B-2). Con estas nuevas direccionesafisirigen y destino el paquete es
introducido a la LAN 2, llegando a todas las comgotas que la integran, pero solo la

computadora cuya direccion fisica coincide conidecgion destino lo recibe.

Fig. 1.26 Conexiones entre Bridge y Routers

1.5 Estandares y Protocolo

Para facilitar la fabricacion de equipos y asegatainterconexiéon, surgio la necesidad
de definir normas que fueran reconocidas intermadioente. Estos estandares fueron

definidos por ciertas organizaciones internaciaatdre las que cabe destacar:
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« ISO (International Standards Organitation) , Ha desarrollado un modelo
'de referencia para las redes de ordenadores donammo OSI (Open
Systeminterconnect). Su representante estauniésnaB S|

» CCITT (Consultive Committe on Internationat Telegraphy and Telephony)
Desarroll6 el estandar X.25, X.400, X.500 y X.289gchan tenido su mayor
impacto en las redes WAN.

» |EEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers) Ha desarrollado él

proyecto 802.

Definimos comaprotocolo de comunicacionesl conjunto de normas, convenciones y
procedimientos que regulan la comunicacion de dgttzs comparticion de procesos

entre diferentes equipos, totalmente o en algursud@spectos.

Estandares

El Modelo OSI
La organizacion 1ISO definié siete niveles funciesalcontemplando una parte de los
elementos afectados al estudiar la comunicaci@e enomputadoras.
Cada nivel se sustenta en el inferior a manerardmple. Los niveles son:
7. Nivel de APLICACION
6. Nivel de PRESENTACION
5. Nivel de SESION
4. Nivel de TRANSPORTE
3. Nivel de RED

2. Nivel de ENLACE
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1. Nivel FISICO

Nivel de Aplicacién

Nivel 7, el nivel mas alto del modelo OSI, es elehide Aplicacion. (Donde se ejecuta
la aplicacion) Sirve como ventana para que losgsoe de aplicacion accedan a los
servicios de red. Esta capa representa los sesvigiee directamente soportan las
aplicaciones de usuario, como software para trearsfea de ficheros, para acceso a
bases de datos y para e-mail. Los niveles mas bajmstan esas tareas interpretadas en
el nivel de aplicacién. El nivel de Aplicacion m@ndos accesos generales a la red,

control de flujo y recuperacion de errores.

Nivel de Presentacion

Nivel 6, el nivel de Presentacién, determina einfato usado para intercambiar datos
entre ordenadores de red. Puede ser llamado dl trekictor (Conversacion). En el
ordenador que envia, este nivel traduce datos desftamato enviado hacia abajo por
el nivel de Aplicacion dentro de un comunmente mectdo, forma o intermediario. En
el ordenador que recibe, este nivel traduce el dwnmtermediario en un formato util
para el nivel de Aplicacion de ese ordenador. ¥lrde Presentacion es responsable de
la conversion de protocolo, traduccién de los dadesencriptar los datos, cambiar o
convertir el set de caracteres y expandir los calmsugraficos. El nivel de Presentacion
también maneja compresion de datos para reduaidrekero de bits que necesitan ser
transmitidos. Una utilidad conocida como Redirectpera en éste nivel. El propésito

del Redirector es redirigir las operaciones detifopiput a recursos en un servidor.

Nivel de Sesién
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Nivel 5, el nivel de Sesion, permite a dos apliocaes en diferentes ordenadores
establecer, usar, y finalizar una conexion llama@sion. Este nivel desempefa
reconocimiento de nombre y las funciones, como redanll necesarias para permitir a
dos aplicaciones comunicarse a través de la red.nigl de Sesion provee

sincronizacion entre tareas de usuario situandokgiménts en la corriente de datos. De
esta forma, si la red falla, sélo el dato despugsuttimo checkpoint tiene que ser
retransmitido. Este nivel también implementa diélate control entre procesos de

comunicacion, regulando qué lado transmite, cugnean largo, y asi sucesivamente.

Nivel de Transporte

Nivel 4, el nivel de Transporte, proporciona unehigle conexion adicional, inferior al
del nivel de Sesion. El nivel de Transporte asegui los paguetes son transmitidos
libres de error, en secuencia y sin pérdidas oichgbnes. Este nivel reempagueta
mensajes, dividiendo mensajes largos en variosgpes|ly juntando pequefios paquetes
juntos en otro paquete. Esto permite que los pagqssan transmitidos eficientemente
por la red. En el punté de recepcidn, el nivel den$porte desempaqueta los mensajes,
reensambla los mensajes originales y tipicamentgaenn reconocimiento de
recepcion.

El nivel de Transporte proporciona control de flumanejo de errores y esta
involucrado/envuelto en solventar los problemasceamentes a la transmision y

recepcion de paquetes.

Nivel de Red

Nivel 3, el nivel de Red, es responsable de dicg@ni mensajes y traducir direcciones
l6gicas y nombres en direcciones fisicas. Estel tawebién determina la ruta desde el
origen al ordenador destino. Determina que camet®dan tomar los datos basado en

las condiciones de la red, prioridad del servicimtgos factores. También maneja
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problemas de trafico en la red, como packet switghenrutamiento y control de
congestiéon de datos.

Si la tarjeta de red en el router no puede tramsomt pedazo (un trozo) de datos tan
largo como lo envia el ordenador, el nivel de Realerouter lo compensa rompiendo
el dato en pequefias unidades. En el ordenadondgstinivel de Red reensambla los

datos.

Nivel de Enlace

Nivel 2, el nivel de Enlace, envia tramas de ddtstle el nivel de Red al nivel Fisico
(Comunicacién entre dos maquinas). En el lado tecepmpaqgueta los bits en crudo
desde el nivel Fisico en tramas de datos. Una trdenalatos es una estructura
organizada y logica en la que los datos puedersiseados. En una trama de datos
simple, el ID del emisor representa la direccioh atdenador que esta enviando la
informacion; el ID del destinatario representaileation del ordenador al que se esta
enviando la informacién. La informacién de contesl usada para el tipo de trama,
enrutamiento e informacion de segmentacion. Datla @sformacién en si misma. El
chequeo de redundancia ciclica CRC representaccairede errores e informacion de

verificacion para asegurar que la trama de datoso#isida propiamente.

El nivel de Enlace es responsable de proporcigaasferencia libre de errores de las
tramas desde un ordenador a otro a través del Fisielb. Esto permite al nivel de Red
asumir virtualmente transmisiones libres de errosebre la conexion de red.

Generalmente, cuando el nivel de Enlace envia tamaat espera un acuse de recibo

desde el receptor. El nivel de Enlace del recegétecta cualquier problema con la
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trama que pueda haber ocurrido durante la trandmisias tramas que no obtuvieron

acuse de recibo, o las que fueron dafiadas dugatrenkmision, son reenviadas.

Nivel fisico

Nivel 1, el nivel mas bajo del modelo OSI, es efehiFisico. Este nivel transmite la
corriente no estructurada de bits en crudo sobrmedio fisico (como es el cable de
red). El nivel Fisico relaciona las interfaces &léas, Opticas, mecanicas y funcionales
con el cable. El nivel Fisico también transporta $®fiales que transmiten datos,
generadas por todos los niveles mas altos.

El nivel Fisico es responsable de transmitir litsds y unos) de un ordenador a otro.
Los bits en si mismos no tienen un significadorddb en éste nivel. Este nivel define
‘en codificacion’ de datos (data encoding) y simeacion de bit, asegurando que
cuando un host transmisor envia un bit 1, se remb® un bit 1, no un bit 0. Este nivel
también define cuan larga es la duracion de uy bimo cada bit es trasladado en el
impulso apropiado eléctrico u éptico para el caldeed.

Cualquier comunicacion en red usa todos los niyglesque algunos puedan estar en
blanco.

Ante la necesidad de definir ciertos estandaresAl¢ la IEEE inicid un proyecto
conocido como 802 (Feb. 1980) Estuvo en desarras o menos a la vez que el
estandar ISO y ambos compartieron informaciéon gesultd en dos modelos
compatibles.

El proyecto 802 definid los estandares de red jpgraomponentes fisicos de una red, la
tarjeta de red y el cable, que son tenidos en ayamtel nivel Fisico y el de Enlace del

modelo OS1.

70



Esos estandares, llamados especificaciones 802ntiearias areas de responsabilidad
incluyendo:

- Tarjetas de red

- Componentes de WAN

- Componentes usados para crear redes de pardoeyzaaxial.
Las especificaciones 802 definen la forma en que téajetas de red acceden y
transmiten datos por el medio fisico. Esto inclogmexion, mantenimiento y des-

conexién de dispositivos de red.

Categorias IEEE 802

El estandar de red 802 define 12 categorias quaepuser identificadas por su nimero

802 como sigue:

802.1 Intemetworking

802.2 Ldgical Link Control (LLC)

802.3 CSMA/CD (Etnemet) Multiple acceso de Deteccide Portadora con
Deteccion de Colision.

802.4 Token Bus LAN

802.5 Token Ring LAN

802.6 Metropolitan Area Network (MAN)

802.7 Broad band Technical Advisory Group.

802.8 Fiber-Optic Technical Advisory Group.

802.9 Redes con Voz y Datos integrados.

802.10 Segundad de red.

802.11 Redes sin hilos

802.12 LAN con Acceso de Prioridad de Demanda,Bd¥e VG-Any Lan.
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Mejoras al Modelo OSI
Los dos niveles OSI mas bajos, el nivel Fisico geeEnlace de Datos, definen como

multiples ordenadores pueden usar simultdneamaméel Isin interferir unos con otros.

El proyecto IEEE 802 trabajo con las especificagtoen esos dos niveles para crear las
gue han definido los entornos de LAN dominantes.
El comité de los estandares 802 decidi6 que sesit@oa mas detalle en el nivel de

Enlace.

Dividieron este nivel en dos subniveles:
 Subnivel superior: LLC (Logical Link Control) Control de error y flujo, control
de enlace logico. Proporciona un servicio de entdEalatos a los niveles su-
periores de la pila de niveles OSI.
- Subnivel inferior: MAC (Media Access Control) Control de acceso al medio.

Proporciona el acceso compartido al nivel fisicdeded.

Subcapa de Control de Enlace Ldgico (Logical Link @ntrol LLC)

Esta capa maneja la comunicacion de enlace de gatiefine el uso de puntos de
interface logica, llamados SAPs ( access pointdgsude acceso). Otros ordenadores
pueden referirse y usar SAPs para transferir ind@ran desde la subcapa LLC (Logical
Link Control) a los niveles OSI superiores. Esdamdares estan definidos por 802.2.
La subcapa MAC es la mas baja de las dos, propm@dn acceso compartido para las

tarjetas de red de los ordenadores al nivel Fisico.

Subcapa de Control de Acceso al Medio (MAC-Media Aress Control)
La capa MAC - Media Access Control comunica dinewtate con la tarjeta de red y es

responsable de repartir datos libres de errores dos ordenadores en la red.
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Las categorias 802.3,802.4,802.5 y 802.12 defirstéindares para esta subcapa y el
nivel 1 OSI, el nivel Fisico.

Protocolo

Un protocolo es el conjunto de normas para comudigsa 0 mas entidades (objetos que
se intercambian informacion). Son reglas y proceshtos para comunicarse. Por
ejemplo, los diplomaticos de un pais se adhiergor@bcolo para que les guie en la
relacion con los diplométicos de otros paises.dbl de las reglas de comunicacién se
aplica de la misma manera en el entorno de losadires. Cuando varios ordenadores
estan en red, las reglas y procedimientos técrgo@sgobiernan su comunicaciéon e

interaccion se llaman protocolos.
Los elementos que definen un protocolo son:

- Sintaxis: formato, codificacion y niveles de sefial de datos.
- Semantica:informacion de control y gestion de errores.
- Temporizacion: coordinacion entre la velocidad y orden secuend)las

sefales.

Pero, ademas de esto, hay 3 puntos a tener eraauerido se piensa en protocolos en

un entorno de red:

1. Hay varios protocolos. Mientras cada protocodonpte comunicaciones bésicas,
tienen propositos diferentes y realizan tareasrelites. Cada protocolo tiene sus
propias ventajas y restricciones.

2. Algunos protocolos trabajan en varios niveled. @$ nivel en el que trabaja un

protocolo describe su funcién.
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Por ejemplo, un cierto protocolo trabaja en el hiv&sico, significando que el
protocolo en ese nivel asegura que el paquete tds gasa a través de la tarjeta de
red y sale al cable.

3. Varios protocolos pueden trabajar juntos engies es conocido como un stack de
protocolos, o suite.
Igual que la red incorpora funciones en cada ndedl modulo OSI, diferentes
protocolos también trabajan juntos a diferenteselas/ en un Unico stack de
protocolos. Los niveles en el stack de protocolasresponden con los niveles del
modelo OSI. Tomados juntos, los protocolos desoribetotalidad de funciones y

capacidades del stack.

1.5.1 Como Trabajan los Protocolos

La totalidad de la operacion técnica de transrdabos por la red tiene que ser rota en
pasos discretos y sistematicos. En cada pasocagiactiones tienen lugar porque no lo
tienen en cualquier otro paso. Cada paso tien@mysas reglas y procedimientos, o

protocolo. Los pasos tienen que ser llevados a eaban orden consistente que es el
mismo en cada ordenador de la red. En el orderexd@or, esos pasos tienen que ser
cumplidos desde arriba abajo. En la maquina recagplos pasos se llevaran a cabo

desde abajo a arriba.

El ordenador emisor

En el ordenador emisor, el protocolo:

* Rompe el dato en secciones mas pequefias, llampadastes, que el protocolo pueda
manejar.

* Afade informacién de direccionamiento a los p&egigara que el ordenador de

destino en la red pueda saber que el dato le peden
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* Prepara el dato para la transmision actual &srale la tarjeta de red y fuera, por el

cable.

El ordenador receptor
En el ordenador receptor, un protocolo lleva a dabmisma serie de pasos en orden

inverso.
El ordenador receptor:

* Retira los datos del cable.

* Introduce los paquetes de datos en el ordenatlavés de la tarjeta de red.

 Limpia los paquetes de datos, de toda la infordmade transmisién afiadida por el
ordenador emisor.

 Copia el dato desde los paquetes a un bufferrparesamblarlos.

» Pasa los datos reensamblados a la aplicacionnanfarma utilizable. Ambos, el
emisor y el receptor necesitan realizar cada paska dnisma forma para que el dato

parezca el mismo cuando se recibe que cuando 8& env

Por ejemplo, dos protocolos podrian romper el @atgpaquetes y afiadir informacion
varia de secuencia, "Timing" y chequeo de errorp pmada uno lo podria hacer de
diferente forma. Por lo tanto, un ordenador usamdo de esos protocolos no seria

capaz de comunicarse con éxito con un ordenadamtio el otro protocolo.

Caracteristicas de un Protocolo

Las caracteristicas mas importantes de un protemlo

1.- Directo/indirecto: los enlaces punto a punto son directos pero lzxes entre dos
entidades en diferentes redes son indirectos ya igtervienen elementos

intermedios.
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2.- Monoalitico/estructurado:
monolitico es aquel en que el emisor tiene el obreén una sola capa de todo el
proceso de transferencia. En protocolos estruatgtalay varias capas que se

coordinan y que dividen la tarea de comunicacion.

3.- Simétrico/asimétrico: los simétricos son aquellos en que las dos ergflgde se

comunican son semejantes en cuanto a poder tamsoresicomo consumidores de in-

formacién. Un protocolo es asimétrico si una deslatgdades tiene funciones diferentes

de la otra (por ejemplo en clientes y servidores).

4.- Normalizado/no normalizado: los no normalizados son aquellos creados
especificamente para un caso concreto y que noses aecesario conectarlos con
agentes externos. En la actualidad, para podeicameinicar muchas entidades es

necesaria una normalizacion.

1.5.2 Funciones del Protocolo
1. Segmentacion y ensambladogeneralmente es necesario dividir los bloques de
datos en unidades pequefias e iguales en tamafnsieypeoceso se le llama
segmentacion. El blogue basico de segmento eniarta capa de un protocolo se le
llama PDU (Unidad de datos de protocolo). La netaesde la utilizacion de blogue es
por:
- La red solo admite la transmision de bloquesrdeierto tamario.
- El control de errores es mas eficiente para ldeqequerios
- Para evitar monopolizacion de la red para unadaht se emplean ataque
pequefios y asi una comparticion de la red.
- Con bloques pequeiios las necesidades de almaeat@atemporal son menores.

Hay ciertas desventajas en la utilizacion de setpsen
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- La informacién de control necesaria en cada l@adjaminuye la eficiencia en la
transmision.

- Los receptores pueden necesitar interrupciones nggibir cada bloque, con lo
gue en blogues pequefios habra mas interrupciones.

- Cuantas mas PDU, mas tiempo de procesamiento.

2. Encapsulado:se trata del proceso de adherir informacion déragbal segmento de
datos. Esta informacién de control es el direcaiueato del emisor/ receptor, codigo
de deteccién de errores y control de protocolo.

3. Control de conexion:hay bloques de datos so6lo de control y otros tlesdacontrol.

Cuando se utilizan diagramas, todos los bloqudsiyian control y datos ya que cada

PDU se trata como independiente. En circuitos aies hay bloques de control que son

los encargados de establecer la conexidén del troditual. Hay protocolos mas

sencillos y otros mas complejos, por lo que logquaos de los emisores y receptores
deben de ser compatibles al menos. Ademas la &sstdblecimiento de conexion (en
circuitos virtuales) esta la fase de transferegdmde corte de conexion. Si se utilizan
circuitos virtuales habra que numerar los PDU ydteun control en el emisor y en el

receptor de los numeros.

Entrega ordenada: el envio de PDU puede acarrear el problema desighay varios

caminos posibles, lleguen al receptor PDU desoditesna repetidos, por lo que el

receptor debe de tener un mecanismo para reortiesnBDU. Hay sistemas que tienen
un mecanismo de numeracién con modulo algun nunesto;hace que el médulo sean
lo suficientemente alto como para que sea imposjiehaya dos segmentos en la red

al mismo tiempo y con el mismo numero.
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Control de flujo: hay controles de flujo de parada y espera o deamardestizante. El
control de flujo es necesario en varios protocalosapas, ya que el problema dé
saturacion del receptor se puede producir en cigalqapa del protocolo.

Control de errores: generalmente se utiliza un temporizador para nsindir una
trama una vez que no se ha recibido confirmaci@putes de expirar el tiempo del

temporizador. Cada capa de protocolo debe de sen@ropio control de errores.

Direccionamiento: cada estaciéon o dispositivo intermedio de almaoésao debe
tener una direccion Unica.

A su vez, en cada terminal o sistema final puedehaarios agentes o programas que
utilizan la red, por lo que cada uno de ellos tiaseciado un puerto Ademas de estas
direcciones globales, cada estaciéon o terminal ol subred debe de tener una
direccién de subred (generalmente en el nivel MAC).

Hay ocasiones en las que se usa un identificadeodexién; esto se hace asi cuando
dos estaciones establecen un circuito virtual ysa @nexion la numeran (con un
identificador de conexion conocido por ambas). tilizacion de este identificador
simplifica los mecanismos de envio de datos yapguesjemplo es mas sencillo que el
direccionamiento global. Algunas veces se hacesagiceque un emisor emita hacia
varias entidades a la vez y para eso se les asigd@meccionamiento similar a todas.
Multiplexacién: es posible multiplexar las conexiones de una bag& otra, es decir
gue de una Unica conexién de una capa superipyesken establecer varias conexiones
en una capa inferior (y al revés).

Servicios de transmisidnios servicios que puede prestar un protocolo son:

- Prioridad: hay mensajes (los de control) que débeer prioridad respectos a otros.

Grado de servicio: hay datos que deben de retsdantros acelerarse (video).

- Seguridad.
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1.5.3 Tipos de Protocolos
En una red, tienen que trabajar juntos varios podts para asegurar que el dato esta:
- Preparado
- Transferido
- Recibido
- Manejado
El trabajo de los distintos protocolos debe estardinado para que no haya conflictos
u operaciones incompletas. La respuesta a esteresfule coordinacién se llama

"layering".

Protocolos de Red

Los protocolos de red proveen lo que es llamadacses de enlace. Estos protocolos
manejan direccionamiento e informacion de enrutataiéouting), chequeo de errores
y peticiones de retransmision. Los protocolos dietaenbién definen las reglas para la
comunicaciéon en un entorno particular de networkoamo Ethernet o Token Ring.

Los mas populares son:

* IP (Protocolo de Internet) El protocolo TCP/IRganrular paquetes.

* IPX (inter network packet exchange) El protocld® Netware para lanzamiento de
paquetes y enrutamiento.

* NWLink-La implementacion de Microsoft del protdacdPX/SPX.

* Net BEUI - Un protocolo de transporte que propmra servicios de transporte de
datos para sesiones Net BIOS y aplicaciones.

» DDP (datagram delivery protocol) Un protocolo Appalk de transporte de datos.
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Protocolos Estandar
El modelo OSI se usa para definir qué protocoldmedan utilizarse en cada nivel. Los
productos de diferentes fabricantes que suscribEnmneodelo pueden comunicarse con

los otros.

Net BEUI no es rutable (nivel 3y 4)
Net BIOS FUNCIONA EN NIVEL 5 (Sesion)

TCP/IP e IPX/SPX son rutables.

El ISO, el IEEE, ANSI y CCITT, ahora llamado ITUarhdesarrollado protocolos que

mapean alguno de los niveles del modelo OSI.

Los protolos IEEE en el nivel Fisico son:

» 802.3 (Ethemet)

Esto es, una red en bus légico que puede transdatos a 10 Mbps. El dato es
transmitido por el cable a todos los ordenadores.

Solo aquellos que reciben el dato acusan recibdadgansmision. El protocolo
CSMA/CD regula el trafico de red permitiendo-unangmision cuando el cable esta
limpio y no hay otro ordenador transmitiendo.

» 802.4 (paso de testigo) Este es un disefio deqbesusa un esquema de paso de
testigo. Cada ordenador recibe el dato pero solmieb direccionado responde. Un
testigo que viaja por el cable determina qué ord@nesta capacitado para transmitir.

» 802.5 (Token Ring)

Es una red en anillo l6gico que transmite a 4 Mbs 16 Mbps. A veces es dificil
llamarte anillo, parece como una estrella con cadanador ramificandose desde un
hub. EI anillo esta dentro del hub. Un testigoanajo alrededor del anillo determina

gué ordenador puede enviar datos.
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Dentro del nivel de Enlace (Data Link), la IEEEngedefinidos protocolos para facilitar
la actividad de comunicaciones en la subcapa MAEdi&lAccess Control

 Control de Acceso al Medio).

Nivel de enlace

- LLC (Ldgical Link Control)

- MAC (Media Access Control)

Un driver MAC es el device driver situado en lacapga MAC. Este driver es también
conocido como el driver de la tarjeta de red. Prdpoa acceso de bajo nivel a los
adaptadores de red proporcionando soporte de tisinandle datos y algunas funciones
basicas de administracion del adaptador.

Un protocolo MAC determina qué ordenador puede ekaable de red si varios estan
intentandolo usar simultaneamente. CSMA/CD, el quoib 802.3, permite a los
ordenadores transmitir datos si no hay otro ordemacnsmitiendo. Si dos hosts
transmiten simultaneamente, ocurre una colision.

El protocolo detecta la colision y detiene todas tlmansmisiones hasta que el cable
queda limpio. Entonces, cada ordenador comienzarenitir de nuevo después de

esperar un periodo aleatorio de tiempo.

Los Protocolos Mas Comunes

En esta seccion se ven los protocolos mas usados:

- TCP/IP

- NetBEUI
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- X-25

- Xerox Network System (XNS)
- IPX/SPX yNWLink

- APPC

- AppleTalk

- OSI protocol suite

- DECnhet

Protocolos TCP/IP

Vamos a explicar como se envia unos datos desdmdemador a otro mediante el
protocolo TCP/IP (Transmission Control Protocahtetnet Protocol) analizando como
se transforman los datos iniciales antes de seradwy por la red y como son
transformados en la computadora destino

El protocolo TCP se encarga de dividir los paquetes antes de sid gnde su
agolpamiento una vez recibidos

El protocolo IP se encarga del trafico de los paquetes entre dahqas

Ejemplo: Queremos transmitir una cierta cantidadla®s desde el computadora 1 a

la 9
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@iP: 130.20.59.9 @ IP: 155.210.33.3
@NIC: . , @NIC:
OF:8A:5E:20:1B:35 OF:8A:5E:20:1B:3B

Computadora 1: Nivel de Transporte
Se dividen los datos en tantas partes como

— sean necesarias para que pueda ser transmi-

tida cada parte de una sola vez y se incluye
1/2 informacion en cada una de las partes sobre
el nimero total de partes y que orden ocupa
cada una de ellas
,

_ Computadora 1: Nivel de Red

Se forman los paquetes: En cada par-
- te se incluye la direccidén IP origen y
destino

[130.20.55. 31155 210 33 3]27

bt

Computadora 1: Nivel de Enlace

[136.20.59 91155 21033 222 I
[OF 845 20.1B.35]0F .84 SE20.1B.28] 130.20 59 9 155 210.33 322 N

Se forman las tramas: En cada paquete se incluye la direccidn fisica

Computadora 1: Nivel fisico, son Computadora 9: Nivel fisico, son recibidos
transmitidos los bits de cadatrama los bits de cada trama

Ademas TC/IP Transmision Control Protocol / Internet ProtocoCH/IP) es una suite
de protocolos estandar de la industria proporcidoatbmunicaciones en un entorne
heterogéneo. TCP/IP es un protocolo rutable, paeaconectar redes entre empresas y
acceder a Internet y sus recursos.

Ha llegado a ser el protocolo estandar usado pseeopertividad entre distinto y tipos

de ordenadores. Esta interoperatividad es unasderilacipales ventajas de TCP/IP. La
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mayoria de las redes soportan TCP/IP como protod@mbién soporta enrutamiento

y es usado comunmente como protocolo de irtteroeking.

Con motivo de su popularidad, TCP/ IP ha llegadsen el estandar de facto para

Internet working

Con motivo de su popularidad, TCP/ IP ha llegadeerm el estandar de facto para
intenet working.

Otros protocolos escritos especificamenta [@asuite TCP/IP son:

* SMTP (simple mail transfer protocol) e-mail.

* FTP (file transfer protocol) para intercambiathiros entre ordenadores ejecuta do

TCP/IP.

* SNMP (simple networks manegement protocol). Adstiacion de redes.

Histéricamente, habia 2 desventajas principaleBGR/IP: su tamafio y velocidad
TCP/IP es un stack de protocolos relativamentedgrajue puede causar problemas en
clientes basados en Ms-Dbs. Sin embargo en sistepaaativos basada en interface
gréfica del usuario (GUI), como Windows 95 6 NTtaghafio no es inconveniente y la

velocidad es mas o menos la misma que IPX.

Net BEUI. Es un protocolo del nivel de Transporte pequesijoido y eficiente que es

proporcionado con todos los productos de red dedgdt.

XNS (Seros Network Systen)

Xerox Network Systems (XNS) fue desarrollado poroxepara sus LANs Ethernet.
Fue ampliamente usado en los 80, pero ha sidonhemiz desplazado por TCP/IP. Es
un protocolo grande y lento, produce muchos br@atsc causando mucho trafico de

red.
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IPX/SPX y NWLink

Intenetwork packet exchange /sequenced packetegehes un stack de protocolo que
se usa en las redes Novell. Como Net BEUI, es atogolo relativamente pequefio y
rapido en una LAN. Pero, no como Net BEUI, sopaortaing (enrutamiento). IPX/SPX
es una derivacion de XNS (Xerox).

Microsoft provee NWLink como su version de IPX/SH6. un protocolo de transporte

y es ruteable.

APPC

Advanced Progran to Progran comunication, es uriopoto de transporte IBM
desarrollado como parte de su arquitectura denséstele red (SNA). Fue disefiado para
habilitar a los programas de aplicacion ejecuta@des distintos ordenadores para

comunicarse e intercambiar datos directamente

Apple Talk

Es un stack de protocolo propiedad de Apple diseip@ia que los Apple Macintosh
compartieran ficheros e impresoras en un entorrredle

S| Protocol Suite

Es un stack de protocolo completo. Cada protoc@pea directamente un micro nivel
del modelo OSI. La suite OSI incluye protocolos elutamiento y transporte,
protocolos de la serie IEEE 802, un protocolo detlnde Sesién, uno del nivel de
Presentacion y varios del nivel de Aplicacion dese8 para proporcionar completa
funcionalidad de networking, incluyendo accesoideefos, impresién y emulacion de

terminal.
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DECnet

Es un stack de protocolo propiedad de Digital.

Es un conjunto de productos hardware y softwareigpéementan la Digital Network
Architecture (DNA). Define la comunicacion en reshbre LAN Ethernet, fiber
distributed data interface metropolitan area net&e@FDDI MANS), y WANS que usan
facilidades de transmision de datos publicas capas.

DECnet puede usar también los protocolos a TCPI#Psyite OSI tan bien como sus
propios protocolos. Es un protocolo rutable.

DECnet puede usar también los protocolos a TCPIPsyite OSI tan bien como sus
propios protocolos. Es un protocolo rutable.

DECnet ha sido actualizado varias veces. Cada emersomina fase. La actual es la
fase V, y los protocolos usados son propiedad dgitddiy una completa

implementacion de la-suite OSI.

1.5.4 Protocolo Data Socket

Data Socket es una tecnologia que simplifica ekrtatmbio de datos entre aplicaciones,
archivos, servidores de FTP, y servidores de Wedpdfciona un APl comun a varios
protocolos de comunicacion diferentes.

Data Socket, es una tecnologia y un grupo de hamaas, que facilita el intercambio
de datos e informacion entre una aplicacion y umard fuentes y bancos de datos
diferentes. Estas fuentes y bancos incluyen arshilas servidores de HTTP/FTP,
servidores OLE para el Control de proceso (OPGgryidores Datasocket de National
Instruments, para publicar los datos vivos ené® &plicaciones. A menudo, se

localizan estas fuentes y blancos en una compw@atiferente. Usted puede especificar
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las fuentes y blancos de DataSocket (conexionem)das URLs (el localizador del
recurso uniforme).

DataSocket usa datos mejorado la estructura pencarnhbiar los datos de la medida, asi
como los atributos de los datos. El datos atribpyeria incluir la informacién como
una proporcion de adquisicién, nombre de operadoprdeba, estampa de tiempo, y
calidad de datos.

La Fuente de datos

Una fuente de datos esta localizada en el DataStatkter que se desea para conectar
y recuperar los datos. Usted especifica una fugmigatos con un URL. Como su URL
usa un navegador Web, el localizador de la fudatdatos pueden apuntar a muchos
tipos diferentes de fuentes que dependen de ulopiEfprefijo es llamado el esquema

del URL. DataSocket soporta varios esquemas:

dstp: (Protocolo transferencia DataSocket)

http: (el protocolo de traslado de hipertexto)

ftp: (el protocolo de traslado de archivo)

opc: (OLE para el Control de proceso)

entre otros

DSTP

DataSocket Transfer Protocol(Protocolo transferencia DataSocket). Es un prdtoco
basado en TCP/IP a través del cual los datosasadps entre DataSocket clientes
conocidos como Lector y aplicaciones o Escritoreadritor usando el Servidor de

DataSocket.
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Usted conecta a un Servidor de DataSocket desdesator y Escritor usando el
esquema DSTP URL, como se demuestra en el siguegateplo:

Lo siguiente el URL conecta el data item nombradedve al Servidor de DataSocket
gue corre en la computadora local:

el dstp://localhost/wave

El Banco de datos

Un banco de datos es una localizacion a que serequionectar el Escritor de
DataSocket y escribir los datos. Se especificaamtd de los datos con un URL. Como
su URL usa un navegador Web, el localizador dedate de datos pueden apuntar a
muchos tipos diferentes de fuentes que dependan geefijo. El prefijo es llamado el

esquema del URL. DataSocket soporta varios esquemas

dstp: (Protocolo transferencia DataSocket)
* http: (el protocolo de traslado de hipertexto)
» ftp: (el protocolo de traslado de archivo)

e opc: (OLE para el Control de proceso)

* entre otros

LabVIEW

Es un lenguaje de programacion grafico para elfidisde disefio de adquisicion de
datos, instrumentacion, y control. Ademas nos permisefiar interfaces de usuario
mediante una consola interactivo basado en sofwaseprogramas ebnabVIEW

Son llamados instrumentos virtuales o VI's, debalosu apariencia y operacion

ilimitada de instrumentos fisicos, tales como escibpios y multimetros.
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Cada VI utilizan funciones que manipulan entradesdd la interfase del usuario u otras
fuentes y presenta esa informacion o la enviaos airchivos o computadores.

Se pueden disefar dichas interfaces, especificainsistema funcional, el diagrama de
blogues o una notacién de disefio de ingenieria.

LabVIEW es a la vez compatible con herramientaslesarrollo similares y pueden

trabajar con programas de otra area de aplicacion.

Caracteristicas

Una de las principales caracteristicas de LabVIESAs@ modularidad, es decir, la
capacidad de utilizar blogues funcionales parafaition de la especificacion
LabVIEW permite contactarse con otras aplicacianediante un intercambio de datos
como Active X, librerias dinamicas, base de dafosel, protocolos de comunicacion
como Data Socket. TCP/IP UDC RS-232, entre otras

LabVIEW también puede ser un programa en tiemplceredonde la aplicacion trabaja
sin la necesidad de otro sistema operativo, estgrgma denominado LabVIEW RT
viene con su propio Kernel que se encarga de langstracion de las tareas.
Componentes

Un VI contiene los siguientes componentes:

+ Panel Frontal.- Sirve como interface de usuario
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= principal.vi Front Panel

File Edt Operate Toaols Browse Window Help

@@ L3t Appiication Fort |+ |[ 2~ | [vga |2+ ]

Fig. 1.27 Panel Frontal
» Diagrama de Bloques.- contiene los cédigos de éugréficos que defienden la

funcionalidad del VI

EE&x

=i principal.vi Block Diagram *

Ele Edt Operate Tools Browse Window Help T
@[] |bam@ |7 [ 130t Appication Fort |~ [ #o~ | [~ |
=]
. b
£) B

Fig. 1.35 icono y conector

* Icono y Conector .- Identifica el VI tanto como pgaeusar un VI en otro VI. Un

VI dentro de otro VI es llamado un SubVI corresgente a una subrutina en el

lenguaje de programacién basado en texto.
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1.6 Direcciones IP

Las direcciones IP (Internet Protocolo) nacieron tdernet, como medio para iden-
tificar a las diferentes computadoras.

IP utiliza una direccion numérica para definir cadado de la red. Cada direccién
comprende una serie de cuatro niameros separadosnppunto, llamandose a cada
nameroocteto (llamados asi porque en su forma binaria conties@mo bits). Cada
octeto solo puede valer entre O y 255, limite ingboig@or los 8 bits.

Una tipica direccion IR@s211.155.76.12

La direccion IP mas bags0.0.0.0 y la mas alta es 255.255.255.255

Cuando varias computadoras pertenecen a la misthadeben tener parte de la
direccién comun. Esto ha obligado a los organisem@smrgados de asignar direcciones
IP a crear cinco tipos de direcciones, ya que aglrganizaciones necesitaran mas
direcciones dentro de su red que otras. Desde mpaesa media que puede necesitar
150 direcciones IP, por ejemplo, hasta el gobiedeaoEEUU que pueden necesitar
millones de direcciones, hay que cubrir racionak@éadas las necesidades de forma

gue los distintos enrutadores de la red sepantstsede la misma o distinta red.

Los cinco tipos de direcciones son:

-TIPO A: Solo utiliza el primer octeto para desigteadireccion de la red, utilizandose
los tres ultimos octetos para identificar los dists nodos de la red. Solo existen 128
direcciones de red diferentes, pero cada una dedes dispone de 16.777.216 hosts o
nodos diferentes. Estas direcciones son utilizapgas los gobiernos y grandes
instituciones. Su rango va de 0.0.0.0. a 127.255285. Ejemplo: la direccion
122.144.133.3 corresponde a la computadora coocitire 144.133.3 incluida en una

red de direcciéon 122
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- TIPO B: Utilizan los dos primeros octetos paraigear la direccion de la red y los
dos restantes para definir los hosts. De ésta fexiséen méas direcciones de red de este
tipo, 16.575, teniendo cada una de ellas un maxien65.536 nodos posibles. Su rango
va de 128.0.0.0 a 191.255.255.255. Ejemplo: ladiém 150.210.33.3 corresponde a la
computadora con direccion 33.3 incluida en unadeedireccion 150.210

-TIPO C: Utilizan los tres primeros octetos comiection de red, siendo posibles
2.210.850 direcciones de red diferentes, cada arellas con 254 nodos diferentes. Su
rango va de 192.0.0.0 a 223.255.255.255

-TIPO D: Son direcciones multicast. Su rango v22#0.0.0 a 239.255.255.255

-TIPO E: Son direcciones reservadas para el futBo.rango va de 240.0.0.0 a

247.255.255.255

1.6.1 Creacion de Direcciones Propias

Cuando en una red utilizamos el protocolo TCP/IBed®ws definir una direccion IP
para cada una de las computadoras. Estas diresgiueglen ser elegidas casi al azar,
pero entonces no podremos utilizar la conexion termet, ya que estariamos

saltandonos las normas de asignacion de direcciBras Internet.

1.6.2 Grupos de Direcciones IP: Mascaras de Red

Existe una notacién estandar para grupos de dimeesilP, a veces llamada «direccion
de red». Igual que un numero de teléfono puedeseggarado en prefijo de area y el
resto, podemos separar una direccion IP en eljpudired y el resto. Antes se hablaba
de «la red 1.2.3», refiriéndose a todas las 25&diones de la 1.2.3.0 ala 1.2.3.255. O
si no bastaba con esa red, se hacia referencia eecel1.2», que implica todas las

direcciones desde la 1.2.0.0 a la 1.2.255.255. Hionente no escribimos «1.2.0.0 -
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1.2.255.255». En su lugar, lo abreviamos como @DA6». Esta extrafia notacion

«/16» (se llama «netmask» - mascara de red) préeisiguna explicacion.

Cada namero entre los puntos en una direccion IBosgone de 8 digitos binarios
(00000000 a11111111): los escribimos en la fornwéntd para hacerlos més legibles.
El «/16» significa que los primeros 16 digitos bios constituyen .la direccion d red, o
en otras palabras, «1.2.» es la parte de la redigrde: cada digito representa 8
binarios). Esto significa que cualquier direcci®hdue comience por «1.2» es parte de
la red: «1.2.3.4» y «1.2.3.50» lo son, y «1.3.1Inb» Para hacer la vida mas fécil,
solemos usar redes que acaban en «/8», «/16» 4»«/Pdr ejemplo, «10.0.0.0/8» es
una gran red que contiene las direcciones desdE0a.0.0 a la 10.255.255.255
(alrededor de 24 millones de direcciones). 10.0160es mas pequefia, y sélo contiene
las direcciones IP de la 10.0.0.0 a la 10.0.255.26%.0.0/24 es aun mas pequefia, y
sélo contiene las direcciones 10.0.0.0 a 10.0.0.255

Para terminar de hacerlo confuso, hay otras marggasscribir mascaras de red.
Podemos escribirias como direcciones IP: 10.0.850020.0 Cabe sefialar que la IP mas
alta de cualquier red estéa reservada para la direde multidifusion, que se puede usar

para enviar un mensaje a todas las maquinas déd kla vez.
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1.6.3 Mascara de Red

Tabla 1.4 Mascaras de red

Forma

Corta

Maximo
Forma nuamero
Completa maquinas

Comentarios

/8

/16

117

/18

/19

120

121

122

123

124

125

126

/255,000,000 16,777,21p
/255,255,000 65,535
255,255,128,0 32,767
/1255,255,192,0 16,383
1255,255,224,0 8,191

/1255,255,240,0 4,095

1255,255,248,0 2,047
1255,255,252,0 1,023
1255,255,254,0 511
1255,255,255,0 255
[255,255,255,128 127
/1255,255,255192 63

se llama clas

se llama clas

e A

D
vy)
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CAPITULO I

Implementacion de la Red LAN

2.1 Estudio del lugar

Lo primero a efectuar antes de realizar cualquieracion previa, es comprobar toda la

instalacion sobre lo cual se va a efectuar el n@uia la red.

La instalacion total comprende:

. 4 ordenadores
. 3 tarjetas de adquisicién de datos
. Conexion de Internet

Una vez estudiada las diferentes conexiones yrdateando el nUmero de ordenadores
gue se va a instalar se procede a determinar eriadajue se va ha necesitar para la

instalaciéon de la red

Para esta red se necesitaron:

Switch de 16 puertos

e Conectores RJ45

e Cable UTP

» Conectores aéreos macho RJ45

* Material diverso para la instalacion



2.2 Caracteristicas del lugar.

Primeramente se crea un plano (vista desde arritel)donde se va a montar la red
Para poder determinar el lugar correcto donde sa wetalar todo el sistema de

cableado y conexiones a los puestos de los ordesgdo

IR T Y I ; Y:
§ 3

N . ST . WAV . W - B

Fig 2.1 Analisis de la Red

Este esquema presenta la colocacion de los ordessagocomo podemos ver la
mejor colocacion para el cableado, de esta marepaiede evitar las complicadas
conexiones de cables ya que no pueden estar eresugiae molesten o que impidan

el paso para las personas.

2.3 Conexion del Switch

Para la conexion del switch se colocé en un lugadd se pueda conectar a la corriente

eléctrica y donde sea facil desconectarlo cuandserio utilice la red.

Como todos los cables tienen que ir conectadowiahtsdebe tener un sito especifico

para lo cual no tenga ninguna complicacion u ocesagun desperfecto.
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2.4 Conexion de las computadoras

Se debe conectar cada una de las computadorascht,ssonectando un extremo del
cable al conector de la tarjeta de red de cadalenas computadoras y el otro extremo

del cable a un conector del switch.

Fig 2.2 Conexién de computadoras

2.5 Construccion del cableado.

En la fotografia que aparece ahora, se puede vallonde cable tipo UTP categoria 5

utilizando para montar en canaletas desde el RId&rdenado al RJ45 del switch

Fig 2.3 Cable pasado por la canaleta

Dicho cable se instala por el interior de la camadm este caso por el interior de la mesa

donde van los ordenadores.
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En el intermedio de la canaleta encontramos todeschbles de cada uno de los
ordenadores de la red que van hacia el switch cetrador para realizar la instalacién

de la red.

Fig 2.4 Ubicacion del Switch en el laboratorio

Puede observar un cable conectado al switch prewienuna clavija de pared RJ45,
cada uno de los cables que lleguen a través denkdeta hacia el switch ocuparan los

conectores del switch como muestra la figura 2.5.
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19u19433 3584 00T/0%

Fig 2.5 Conexion de los cables al switch

2.6 Instalacion de las tarjetas

En la figura que aparece ahora se puede observard@mador sin su tapa, donde se

encuentra instalada la tarjeta de red

Fig 2.6 Implementacion de las tarjetas
Como puede observar en la zona inferior izquier@a una ranura blanca (PCI) libre

para poder conectar una tarjeta de red tipo Etheomso la que muestra la figura 2.7
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Fig 2.7 Llanura para la tarjeta Ethernet
Una vez montada la tarjeta, la parte posterioodnador presenta la clavija que tiene
la tarjeta de red que se acaba de instalar pamer podectar el cable de red presente en

el cajetin ubicado en la pared.

Fig 2.8 Cajetines
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2.7 Implementacion de controladores de la tarjetaelred.

Cuando se encienda las computadoras se puedainslcontroladores de la tarjeta

que se encuentran en el CD o disquete que aconmgdaatarjeta, siguiendo las

indicaciones de Windows

Una vez realizada la instalacion se debera reainiaicomputadora.

2.8Configuracion de la red.

En cada una de las maquinas se tiene que reaisayuiente:

En el icono de red del escritorio: botén derectapfgdades e ingresamos a ver la

figura 2.9

frchivo  Edcion Yer Favortos  Herramientas  Opciones avanzadas  Ayuda

..l');-;::a-_;' 7 ﬁ Busqueda ‘. ~ Carpefas v

Direccién !@H Coneyiones d red

AL Acceso telefonico

h? [ntermet @musica_es
‘ Descanectads, Con servidar d.., Descanectadn

H3PS6 MR (414) HEPSE MR (VI4)

Tareas dered

lﬂ Crear Una conexian nueva
#) Configurar uniared doméstica
0 para pequefia dficna

‘3 Deshabilitar este dispositiv
deted

Cambiar &l nombra de esta
conein

Cambiar la configuracion de
esta conexion

| LANoInternet de alta velocidad

Fig 2.9 Configuracion de Red

':. Conexiones deired B@HE‘

v‘ Ir hlattan Antiirus E v

En el icono conexién de area local: boton deredbpipdades e ingresamos a ver la

figura 2.10.

101



L Propiedades de Conexidn de drea local

General |Autenticaci6n | Bwanzadas |

Conectar ugando:

i B8 Adaptador Fast Ethernet compatible Wi

Esta conexidn utiiza loz siguientes elementas:

vl % Cliente para redes Microsaft

v .@ Compartir imprezoraz v archivos para redes Microzoft
v g Programador de paquetes QoS

%= Protocolo Intemet [TCPAP)

Dezcripcion

Protocolo TCRAIF. El protocolo de red de area estensa
predeterminado que permite la comunicacian entre varias redes
conectadas entre si.

[ Aceptar J [ Cancelar ]

Fig 2.10 Configuracién de conexion de la red

Damos un clic en Procolo Internet (TCP/IP), y lueggoropiedades, nos aparece la

figura 2.11

Propiedades de Protocolo Internet (TCP/IP) @@

General |

Puede hacer que la configuracion P ze azigne automaticamente i su
red es compatible con este recursa. De lo contrario, necesita consultar
con &l administrador de la red cudl ez la configuracion P apropiada.

(") Obtener una direccidn [P automaticamente

(%) Uzar la siguiente direccidn |F:

Diteccidn P [192 166 0 . 36 |

Méscara de subred | 265.266 265 . O |

() Usar las siguisntes direcciones de servidor DMS:

Servidor DMS preferido:

Servidor DMS alternativo: [ . . . |

[ Opciohes avanzadas... ]

I Aceptar ] [ Cancelar ]

Fig 2.11 Configuracion de direcciones IP y mascasa
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En esta ventana colocamos la direccion IP de caatzuima con su correspondiente

mascara y puerta de enlace.
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CAPITULO I

Analisis Econdmico

3.1 COSTO DE ACCESORIOS EMPLEADOS

Para la realizacibn de este proyecto se han emplei#fdrentes equipos como

dispositivos los mismos que detallan a continuacion

Tabla 3.1. Costo total del Proyecto

ELEMENTOS VALOR $
Tarjetas de Red 80
Switch 90
Cascadas 30
Cablea 470
Armario 20
Alquiler de Equipo Electronico (chequeo) 15

TOTAL 705




CAPITULO IV

Conclusiones y Recomendaciones

4.1 Conclusiones

A lo largo del desarrollo de este proyecto se alada los objetivos planteados

inicialmente, lo que ha permitido determinar lagig@ntes conclusiones:

No se realizé un estudio de alternativas en cuantedes porque existe en el
instituto una red LAN, lo Unico que se hizo es @baela Intranet que se realizo
en el laboratorio al la red LAN del instituto.

En la elaboracion de este proyecto sirve para cenggr un poco mas acerca de
los nuevos protocolos que estan apareciendo ctecttelogia actual como en

este caso del Protocolo DataSocket logrando asimplementacion de la Red

en el Laboratorio de Instrumentacién Virtual parastudio de dicho protocolo

con todas sus herramientas virtuales y guias delrias

Durante este estudio se pudo conseguir una infodmatetallada de todos los

equipos y medios que fueron utilizados, escogidondanas idoneos para este
proyecto.

La informacion acerca del Protocolo DataSocketdeenucha importancia, ya

que permitié conocer y comprender el funcionamigntuperacion del mismo

con la interpretacion de cada una de sus funciones.



» El presente estudio también permitio aplicar lasooimientos adquiridos sobre
la implementacién de una red LAN.

» El Laboratorio de Instrumentacion Virtual ha setpuipado con una Red LAN
para poder trabajar con el Protocolo DataSoclestta sera un recurso muy
importante para la ensefianza en el instituto.

» Para realizar este trabajo se lo hizo en una fgméetica con todos los equipos

e instrumentos existentes en dicho laboratorio.

4.2 Recomendaciones

Todos los equipos necesitan de algunas normas teaexr una buena conservacion, es

decir aqui se proponen algunas de ellas para asegjuruen desempefio de cada uno de

ellos:

« Para tener un Protocolo DataSocket en linea edier@eestar encendido el

Server Data Socket para empezar a trabajar equieakjercicio.

» Se recomienda que para un mejor entendimientordedédlo DataSocket tenga

conocimientos acerca de dicho Protocolo y LabVIEW & National

Instruments

e Para un mejor manejo del protocolo se reconaiersdr todas las herramientas

como los pasos a seguir detallado en la guia delrias
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Guia del usuario

107



Este es un proyecto disefiado como un recurso aauel proceso de ensefianza para
el personal docente por lo cual es de facil marea, los conocimientos basicos de
dicho proyecto.
Para el Encendido
1. Encendemos los ordenadores del Laboratorio y ganfos que se encuentren en
red

2. Hacemos click en inicio y vamos al servidor delt®colo Data Socket
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[é‘ Abrir documento de Office
@ Hugva documento de Office
W Windaws Catalog

ﬂ Windaws Update

@ WinZip
Accesorios »
Avia Free Edition )
EAGLE Layout Edtor 4,03 4
Internet
é Intermet Explrer Hetramientas de Microsoft Office  »
@) mi ’
Correo electranico e
Microsoft Qutlock ntel Application fccelrator )
2 ’
@ Microsoft Word Lo
HATLAE 6.5 »

fi Hational Instruments 3

“g Paint

Printie Interniek Printing LabIEW 7.0 @ Datasocket Server Help

@Rapdmductor d Windows Sierta ) N-438.2 ) DataSokek Server Manager
Media
Software Toalbox 3 NI-DAQ 3

7|

LabIEW 7 winz || I visa ’
b b
I Adohe Reader 6.0 g Measurement & Autamation
MATLAB 6.5 .
ﬂ v Raistencia remata @ NI License Manager
3 - Connecta 2000 NS
i!r Seltarin ¢ E &l
é Inkermet Explorer Q) ServerExplorer

7 N
4 DataSocket Server Manager | (2] Mioaseft Access

Micrasoft Excel

Wicrosoft PowerPoint Wicrasoft Outiook

4

Micrasaft PowerPint
Todos los programas %

Microseft Word
| ational Instrumerts LabvIEW 7.0
@ Outlook Express

H nicio : 9 Q Windows Media Player

3. Lo cual nos aparecera esta ventana

P4 DataSocket Server

Server Toaols Help

Statigtics for “FCT"

Processes Connected; ]
Packetz Received: E495
Packetz Sent; G433

4. lgualmente procedemos hacer click en inicio y veuacservidor manejador
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ﬁ? Abrir documento de Cffice
@ Mugva documento de Cffice
W Windows Catalog
‘ Windows Update

Eﬂ WinZp
PC1 Accesorios ]
AUG Fres Edtion ’
EAGLE Layaut Edtor 4,03 4
Internet
é Irtemet Explrer Herramientas de Microsoft Office #
@) b
Corten electrdnico e
Microsoft Cutlook Intel dpplication Accelerator '
ma »
E Microsoft Word s
MATLAE 6.5 v

Mational Instr

‘g Paint

PrintM Intenet Printing b LabVIEW 7.0 b @ DataSocket Server Help
@ Rearoductur e Windons Sierra 3 Hl-488.2 3 E| DataSacket Server Manager
Media
Software Toolox b HI-DAQ b
E LabVIEW Wip vl ) v ’
[ fidobe Reader 6.0 g Measurement & Automation
MATLAB 6.5 )
ﬂ o Asistendaremata g I License Manager
o - Connecta 2000 HIS,
i Soltari t E i
é Internet Explorer ’i) ServerExplorer
b
PI DiataSncket Server Manaer Microsoft Access
Microsoft Excel

Micrasoft PowerPort Microsoft Outlaok

Microsoft PowerPont

Todos los programas % r——

B wationl Instruments LabvIEw 7.0
@ Outlok Express
A @ Windows Media Player

5. Lo cual nos aparecera esta figura, en el cearemos un DO1 como se mira en

el Server manager.
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fal DataSocket Server, Manager

X

Settings  Help
DftBufferMaxPackets | Deseription
Permission Groups Erter description here.
Administrators
CefaultReaders
Defaultititers Mame
restors [Meswitem
SampleGrougp
Predefined Data tems
Samplehium Bead Access: |DefauﬂReaders ﬂ
Samplestring Wiite Access: |Defaurh-f\l'r'rters j
SampleBool
oo [ Allows Multiple Witers
Mewvitemt
MNeweitem?2 Initial Y alue: |Number j | 0 ﬁ
Mewwitem3
Max Buffer Butes 26214400 =
Mew Group Mew Jtem kM ax Buffer Packets

T

6. Procedemos a abrir el prograbadVIEW

PC1

[#] rocroset wora

“5 Paint
Reproductor de Windows
Media

; o LabvIEvy

todeEe

q& MATLAE &.5

iﬂ‘ Solicario

%

DataSocket Server Managsr

Microsoft PowerPoint

Internet
Internet Explorer

Correo electrdnico
Microsoft Outlook

Abrir documento de Office
Nuevo documento de Cffice
windows Catalog

windows Update

WinZip

Accesorios
AYG Free Edition

EAGLE Layout Editor 4.03
Herramientas de Microsoft Office
Tniicio

Initel Application Accelerator
Jusgos

MATLAB 6.5

National Instruments

PrintMs Inkstnet Printing

Sierra

Software Toolbox

WinZip

Adobe Reader 6.0

Asistencia remota

Connecta 2000

Internet Explorer

Microsoft Access
Microsoft Excel

Microsoft Outlook

Todos los programas B

#Z Inicio

Microsoft. PowerPoint

B Microsoft word

EfEEMGF T ROO00OQOoOOOO0000 4O E

Mational Instruments LabYIEW 7.0

Outlook Express

© &&=

windows Media Player

v v+ v vrBlv v v v v v v v

I Datasocket
B LabVIEW

I nI-4ss.2

I N-Dac

v v v BN~

] Search the LabVIEW Bookshelf
[EF “1, Function, & How-To Help

I visa

£ Measurement & Automation
£ NI License Manager

& NIspy

4 ServerExplorer

7. Lo cual nos aparecera esta figura, Hacemos efickew si queremos realizar un
nuevo ejercicio o hacemos click en Open si queressagplir trabajando en un

ejercicio que se lo guardo.
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File Edit Tools Help

Qpen...

Configure, ..

19 LabhVIEW |/ Fxpres: e E

8. Posteriormente se nos abrird un panel frontaldeoingresaremos algunos
elementos como en este caso colocamos un indicagimérico y un control

booleano

9. En el diagrama de blogues Unicamente nos aplyec@mbolos graficos de los

controles e indicadores colocados en el paneldtont
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i principal.wi Block Diagram ™

File Edit ©Qperate Tools Browse wWindows Help E
[ [&] @[] ba [P | oo [ 13pt application Font |~ [ 3o~ [Fa~ ] [£5~] E
[
[l
= =

10. En el siguiente paso damos un click derechoumm de los elementos para
configurarlo, en este caso en el control booleans,aparecera una ventana secundaria

del control, damos un click Data Operation, y luegdDataSocket Connection

= principal.vi Front Panel ™

File Edit ©perate Tools EBrowse Window Help

@lE 13pk Application Fonk I'I 5:,'] '._j:vl &'I ebvl

Wisible Items >
Find Terrninal
Change to Indicator

Description and Tip...

Create

Replace
Reinitialize to Default VYalue
Maks Current Yalue Default

»
»
»
»

Advanced

Mechanical Ackion »

Properties Zuk Daka
Copy Data
Paste Data

€l L Change Yalue to True 1 =
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11. A continuacion nos aparece es ventana, doeecgmamos el item DO1 creado en
DataSocket Server Manager, en tipo de conexiongeseos Publish; es decir vamos a
publicar este dato en el servidor DataSocket paeaegte accesible a cualquier Lector
de DataSocket.

k| DataSocket Connection |X|

Conneck Ta:
|u:|stp:,|',l'|u:n:alhn:|5t,l'dn:|1 | [ Browse, .. J

Conneckion Type
(3) Publish
() subscribe nly enabled connections publish andfor
() Publish and subscribe subscribe data when ¥I runs,

[ Zhange ] [ Remove J [ Zancel J [ Help J

12. Para la configuracion del otro elemento, haeniick derecho como nos indica la
figura

E= principal.vi Front Panel ™

Fil= Edit ©Operate Tools Browse wWindow Help

| mm] [ 13pt application Font |~ || $m~ |[m0a~ |22~ | [25~ |

Wisible Itemns
Find Terminal
Zhange to Conkrol

Description and Tip...

Zreate

Replace

Data Operations Feinitialize to Default Yalue
Adwvanced Make Current Walue Default

Representaktion rakas ek Connection. ..
Data Range. ..
Forrmat & Precision. .. Zuk Daka

Aadd Meedle Copy Daka
Scale Pask= Daka

Text Labels

Properties

'<_-J 11T
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13. En este caso ya no es localhost, sino PC3dadibn; es decir vamos a leer el item

num creado en la maquina PC3, para ello seleccios&@ubscribe

X

> DataSocket Connection

Conneck Ta:
|u:|5t|:|:,|',|'PC3,l'num | [ Browse, ., ]

Connection Type
) Publish

(¥) Subscribe only enabled connections publish andfor

@ Ll s s subscribe data when Y1 runs,

Change Femove ] [ Zancel ] [ Help

14. Para poder correr el ejercicio debe estar eliderel servidor DataSocket en las dos

maquinas utilizadas para este ejercicio, comooesiliost o PC1 y la Pc3.
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ANEXO A : Red del Laboratorio de Instrumentacion Virtual




Tarjeta de Red

ANEXO B:




ANEXO C: Conectores RJ 45




GLOSARIO DE TERMINOS

10 BASE 2 Implementacion de Ethernet de 10 Mgbyte en cadiexial delgado
10 Base TEstandar de transmision de Ethernet sobre MIT lsldloit

Address En redes la palabra direccion se refiere a umtigo unico para cada

nodo de la red

Administrador : Un usuario de la red con autoridad para realasatareas de

alto nivel de cliente servidor.

Ancho de Banda Relacion de velocidad para la transmision desdatedidos
en Kilobaudios por segundo que representa la cdgalel canal de

comunicacion para transportar datos.

Api: Pequefios programas desarrollados para apoydetadgnion del sistema

principal con las aplicaciones especificas.

Arpa: Agencia militar de EE.UU encargada de proyectosdi®gicos como las

redes computacionales militares.

Arpanet: Proyecto del Departamento de los EE.UU que utgizdiocolos tipo

x.25 donde la cantidad de informacion no es fija.

Ascii: Codigo utilizado para representar los caractéeesscritura en formato

binario (7bits para 128 caracteres o el modo exdende 8 bits para 256)

Asincronica: Forma de transmision de datos donde no se necesial de
informacion de reloj, la sefial contiene la informaade cuando cambia cada

dato.



ATM : tecnologia de reciente introduccion que pernaitednsmision de grandes
volumenes de datos a gran velocidad con tecnottgfemquetes retrazados que

se le considera al arquitectura del futuro en cooawiones digitales.

Backbone network red de infraestructura que actiia como conductorgpio

del trafico de datos casi siempre recibe y manfiairiracion a otras redes

Bios: Porcion de Firwared de una computadora que mahéjgo de sefales

entre el sistema principal y los dispositivos pitdfos

Bridge: Puente dispositivo que pasa todos los mensajasale=d a otra sin

distinguir a que red pertenece el destino del njensa

Broadcast Transmision abierta mensajes que se manda dinaespecifico.
Buffer: Espacio fisico de memoria destinados a guardasdemporalmente
Bus: Circuito de interconexion eléctrica para trangnmtormacion

Cache:Memoria mas cercana al CPU. Utilizada como budfére el CPU
principal y el resto de la computadora, es la mé&muoas rapida fina y cara por
ser la que mas se ocupa.

Cliente: Producto o presentacion de front end directaeneoih el usuario, no
realiza los proceso ni los célculos, eso se |los aéps programas de backup.
Driver: Manejador es el programa que contiene el algordexmanejo de un
tercer elemento para poder manejarlo como otradispo

E3: Gama de comunicacion digital de 34 mgbits el nedszvdel mercado
EISA: Estandar de intercomunicacion entre CPU y tagjst@undarias,
dispositivos de I/o

Emulacién: Imitacion de la forma de comportarse de un equépata el

comportamiento de una terminal de red.
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