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LA CASA DE LA CALIDAD



MARCA MODELO FRECUENCIA DE REPARACIÓN

Cummins NT 350 Mensual 

Cummins 6BT Bimestral

Cummins 4BT Bimestral

International DT360 Mensual

Detroit Serie 60 Bimestral

Caterpillar 3106 Trimestral

ESTUDIO DE CAPACIDAD 

Y DIMENSIONAMIENTO



NTC 350 4BT 6BT DT360 SERIE60 CAT3108

Peso (kg) 932 485 680 830 912 750

Ancho (mm) 960 654 654 870 953 812

Largo (mm) 1410 760 1110 1326 1406 1392

Altura (mm) 1310 850 850 1170 1259 863

PESOS Y MEDIDAS DE 

MOTORES



FICHA TÉCNICA







ANÁLISIS FUNCIONAL

OPERACIÓN PRINCIPAL:

SOPORTAR UN MOTOR DIESEL

SIN SUFRIR DAÑOS

ESTRUCTURALES Y GIRAR

AUTOMÁTICAMENTE



ANÁLISIS MODULAR



ALTERNATIVAS AL MODULO 1

BLOQUEAR SISTEMA DE GIRO

ACOPLAR MOTOR DIESEL

MANTENER ESTABILIDAD

DESBLOQUEAR SISTEMA DE GIRO



Factores de 

selección

FP Anclaje 

simple

Anclaje 

doble

Bancada 

horizontal

Menor Esfuerzo 0.40 x X

Bajo costo 0.25 x

Peso mínimo 0.20 x

Espacio 0.15 x

∑ 0.60 0.40 0.40

PONDERACIÓN Y SELECCIÓN DE ALTERNATIVAS

Factores de selección FP Orientación 

transversal

Orientación 

longitudinal

Menor Esfuerzo 0.40 x x

Bajo costo 0.25 x

Peso mínimo 0.20 x

Espacio 0.15 x x

∑ 1 0.55



ALTERNATIVAS AL MODULO 2

ACCIONAR EL MECANISMO DE 
GIRO AUTOMATICO

REDUCIR VELOCIDAD DE GIRO

DETENER GIRO



PONDERACIÓN Y SELECCIÓN DE ALTERNATIVAS

Factores de 

selección

FP Motor 

eléctrico

Bomba 

hidráulica

Motor de 

combustión

Torque optimo 0.40 x x X

Espacio reducido 0.25 x

Bajo costo 0.20 x

Fácil mantenimiento 0.15 x x x

∑ 1 0,55 0,55

Factores de 

selección

FP Corona 

sinfín

Engranes 

rectos

Piñón 

cadena

Reducción de 

velocidad

0.40 x x X

Peso mínimo 0.25 x X

Bajo costo 0.20 x X

Larga vida útil 0.15 x x

∑ 1 0,55 0,85



FORMA FACTOR DE SEGURIDAD



VIGA PRINCIPAL



ANÁLISIS DE CARGAS SELECCIÓN DE MATERIAL



COLUMNAS SOPORTE
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ECUACIÓN DE LA SECANTE PARA COLUMNAS EXCÉNTRICAS 

EXCENTRICIDAD (e)



LONGITUD EFECTIVA DE LA COLUMNA (Le)



RADIO MÍNIMO DE GIRO (r)

DISTANCIA DESDE EL CENTRO DE LA COLUMNA A LAS 

FIBRAS EXTERIORES DE LA TRANSVERSAL



De acuerdo con la teoría de columnas cargadas de forma excéntrica, la carga además de generar pandeo ejerce 

flexión, por lo que para que no se genere falla, el esfuerzo producido por la carga excéntrica admisible 𝑃𝑎 tiene 

que ser menor al límite de fluencia del material dividido para el factor de seguridad FS. 



BRAZOS ESTABILIZADORES

Para garantizar la estabilidad de la estructura soporte bajo condiciones de carga máxima, la longitud de

los brazos debe ser tal que la proyección del centro de gravedad del motor sobre los brazos caiga dentro

del tercio medio de su longitud.

MOMENTO FLECTOR  



ANALISIS DE CARGAS SELECCIÓN DE MATERIAL



CORDÓN DE SOLDADURA

E6011

Para la condición crítica de que un solo cordón de soldadura debe resistir la carga máxima de 10000 N, se 

determina mediante el siguiente procedimiento, la longitud (𝑙) mínima requerida en el cordón para que no 

falle





ANALISIS MEDIANTE 

SOLID WORKS



SISTEMA DE GIRO

TORQUE REQUERIDO PARA 

EL GIRO DEL MOTOR



DISCO EJE

SUMATORIA DE 

MOMENTOS



SELECCIÓN DE DIÁMETRO



ANALISIS MEDIANTE 

SOLID WORKS



SELECCIÓN DE LOS 

RODAMIENTOS



PLACA SOPORTE PARA LAS 

CHUMACERAS



SELECCIÓN DEL REDUCTOR DE 

VELOCIDAD DE GIRO

Por razones de factibilidad en costo y mercado, para generar el movimiento de giro del motor diésel se 

utilizará un motor eléctrico de 1800 rpm; a continuación se determina la relación de transmisión (𝑖𝑇) 

requerida en el sistema de transmisión para obtener una velocidad de giro del motor máximo de 5 rpm.

Debido a que no existen reductores de velocidad comerciales con una relación de transmisión igual a la 

calculada, se considera utilizar dos reductores de iguales característica. La relación de velocidad 

requerida en cada uno viene dado por:



TORQUE REQUERIDO

VELOCIDAD DE GIRO REAL



SELECCIÓN DEL MOTOR ELÉCTRICO

De acuerdo con los datos del reductor Rossi, el rendimiento del reductor de velocidad (𝜼𝒓𝒆𝒅) es de 

0.797, por lo que el torque mínimo (𝑻𝒎𝒐𝒕𝒐𝒓) requerido en el motor eléctrico es:

La potencia requerida en el motor eléctrico viene dado por:





PLACA INTERCAMBIABLE

NTC350 4BT 6BT DT360 SERIE 

60

3108

LADO ADMISIÓN

Distancia vertical entre 

pernos árbol de levas

17cm 14cm 14cm 15cm n/a 12.5cm

Distancia horizontal entre 

pernos árbol de levas

18cm 16cm 16cm 15cm n/a 13.8cm

LADO ESCAPE

Distancia horizontal entre 

pernos enfriador aceite

8cm 7cm 7cm n/a 8 cm n/a

Distancia horizontal entre 

pernos línea principal de 

aceite

20cm 10cm 1 cm 16.5cm 2 cm 18cm





PIN DE BLOQUEO DE GIRO 

CARGAS



ANÁLISIS DE ESFUERZOS

Para un pin de 12 mm de diámetro, el 

esfuerzo cortante en el pin viene dado 

por:



ESFUERZO DE VON MISES 

TEORÍA DE LA ENERGÍA DE LA DEFORMACIÓN 



ALOJAMIENTO DEL PIN 

ANÁLISIS DE ESFUERZOS: ESFUERZO DE VON MISES :





SELECCIÓN DE LAS 

GARRUCHAS



PROCESO DE MANUFACTURA

CÓDIGO DESCRIPCIÓN

1 Medición y trazado

2 Corte del material: Oxicorte

3 Corte del material: Sierra de ciclo

4 Limpieza de rebabas: Lima, amoladora

5 Fresado

6 Nivelado

7 Soldadura: SMAW

8 Torneado

9 Taladrado

CURSOGRAMA SIMBOLOGÍA

OPERACIÓN

INSPECCIÓN

TRANSPORTE

ALMACENAMIENTO

RETRASO



DESARROLLO DE LA BASE DESARROLLO DE LA BANCADA



DESARROLLO DEL 

CONJUNTO DISCO EJE

DESARROLLO DE LA PLACA 

INTERCAMBIABLE



ESQUEMA DE CONEXIÓN DEL 

CONTROL ELÉCTRICO



CONSTRUCCIÓN DE 

LA BASE





CONSTRUCCIÓN DE 

LA BANCADA





PROTOCOLO DE PRUEBAS

PARÁMETRO COMPORTAMIENTO DATOS DE REFERENCIA

CUMPLE NO 

CUMPLE

Capacidad máxima de 

carga

● Lugar de prueba: Taller Tracto 

Diésel

Pin de avance evita el 

giro

●
Hora de prueba: 09:00 am

Autobloqueo evita el 

giro

● Motor utilizado: Cummins 

NT350

Funcionamiento de 

botoneras

●
Duración: 60 minutos

Giro estable
● Cantidad de pruebas: 10 giros 

en cada sentido

Detener en cualquier 

posición

● Responsable máquina: David 

Burbano

Movilidad
● Recibe: Nelson Burbano, 

Gerente Tracto Diésel



ANÁLISIS DE COSTOS

RUBROS COSTO USD

Diseño 340.00

Materiales 1678.00

Elementos mecánicos 51.20

Manufactura 474

Materiales eléctricos 473.40

Imprevistos 400.00

Utilidad 300.00

Total 3716.60



CONCLUSIONES

- Mediante la función de la calidad se identifica los parámetros de diseño con los que tiene

que contar la máquina de acuerdo a la necesidad del cliente.

- El proceso de analizar las funciones que desempeña la maquina permite esquematizar un

orden de forma y diseño para seleccionar elementos y mecanismos.

- La selección de soluciones para cada paso del funcionamiento del soporte, representa la

mejor forma de establecer un proceso de selección adecuado y analítico.

- A través de las pruebas de campo es posible validar el diseño y construcción de la

máquina.

- Una de las necesidades del cliente fue el bajo costo del proyecto, mediante el análisis

correspondiente se demuestra su factibilidad y resultado positivo en relación costo

beneficio.



RECOMENDACIONES

- Utilizar un software de diseño para obtener dimensiones y resultados de análisis con

precisión elevada, pudiendo modificar con facilidad.

- El soporte es universal para los motores que la empresa repara, si se desea incluir otra

gama de motores que sean más pesados se deberá cambiar los parámetros de

dimensionamiento y diseño.

- El material no siempre tiene que ser ASTM A36, en cuanto cumpla el factor de diseño se

puede utilizar cualquier material que este a favor en costo y disponibilidad.

- Revisar periódicamente el lubricante de los conjuntos reductores y el manual de

mantenimiento del soporte.

- Al operar con motores pesados es obligatorio prestar atención a las normas de seguridad

descritas en este proyecto.



GRACIAS


