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Resumen

La unidad hidrografica del rio Nagsiche se encuentra ubicada en las parroquias

de Cusubamba, Mulalillo y Pujili, pertenecientes a la provincia de Cotopaxi.

Las actividades realizadas en el presente proyecto de tesis, estan dirigidas a
determinar las condiciones de los recursos naturales existentes en la zona, a
partir del diagnoéstico de los componentes: fisico, bidtico y socioecondémico
cultural, para este andlisis se estructurd una cartografia con una serie de mapas

tematicos, que sirvié de apoyo para describir las caracteristicas del sector.

Ademas, con la comunidad se realizé un andlisis situacional participativo, con
las herramientas de arbol de problemas y FODA, donde se identificaron los
problemas ambientales que causan el deterioro de recursos naturales y se

propuso alternativas de solucién.

Otra herramienta para determinar nuestro objetivo es la zonificacion
agroecoldgica economica, empleando los sistemas de informacidn geografica,
que a través de la transposicion de mapas se identificaron seis dreas con usos

especificos.

Finalmente, con una sinergia de los parametros utilizados, se plante6 una

propuesta de manejo ambiental con varios programas los mismos que servirad
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para la toma de decisiones en primera instancia, que conllevara a utilizar de
mejor manera los recursos naturales de la zona, para lograr un

aprovechamiento sustentable.

Summary

The hydrographic unit of the river Nagsiche is located in the parishes of

Cusubamba, Mulalillo and Pujili, belonging to the county of Cotopaxi.

The activities carried out thesis project presently, are directed to determine the
conditions of the existent natural resources in the area, starting from the
diagnosis of the components: physical, biological and socioeconomic cultural, for
this analysis was structured the cartography with a series of thematic maps, that

served as support to describe the characteristics of the sector.

Also, with the community was carried an analysis situational participated, with
the tools of tree of problems and SWOT, where were identified the
environmental problems, that cause the deterioration of natural resources and

were proposed alternative of solution.

Another tool to determine our objective is the agroecological economic
zonification, using the systems of geographical information, that through the

conversion of maps were identified six areas with specific uses.
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Finally, with a synergy of the used parameters, were thought a proposal of
environmental handling with several programs the same ones that will serve for
the taking of decisions in first instance, that will bear to use in a better way the

natural resources of the area, to achieve a sustainable use.
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1. INTRODUCCION

1.1. GENERALIDADES

Entre los principales problemas ambientales del Ecuador, se destacan los
relacionados con la degradacion y destruccion de los recursos naturales, las
consecuencias estan en niveles criticos, afectando a la poblacion que los utiliza

de sustento y en actividades econdmicas.

El estilo de desarrollo del pais, inspirado bdasicamente en el crecimiento
econdmico orientado al mejoramiento de la calidad de vida de una parte de la
poblacién, en la mayoria de casos ha permitido, el uso irracional de estos
recursos, que a través de la erosién y contaminacion imposibilitan el crecimiento

agro productivo e inhabilitan el desarrollo.

Por lo que la utilizacion y conservacion de los recursos naturales, se ha
convertido en uno de los problemas mas serios en los ultimos tiempos, esto se
debe a que los fendmenos naturales combinados con la accién del hombre, han
ejercido presiones negativas sobre el medio ambiente, de tal magnitud que ya no
es posible afirmar que los objetivos conservacionistas se trate de la herencia

para generaciones futuras, sino la subsistencia de las actuales.

Esto se presenta con alteraciones en determinados ecosistemas, en donde el
equilibrio ecologico alcanzado durante siglos y quizd milenios se deteriora

aceleradamente.

Muchos de estos problemas pueden reducirse notablemente aplicando medidas
de prevencion a través de una buena planificacion y politicas de conservacion

adecuadas, para lo cual se requiere una interacciéon de los recursos naturales,
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enfocando una concepcion integral denominada manejo de cuencas que hoy en

la actualidad es muy importante para el desarrollo sostenible de las poblaciones.

1.2. ANTECEDENTES

El Consejo Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), es encargado de propender
la proteccion y desarrollo de las cuencas hidrogréficas, lo que ha inducido a
poner mayor atencidn entorno a la situacion conflictiva de los usos inapropiados
y las graves consecuencias que se estan experimentando, pudiendo identificar
acciones concretas tendientes a buscar una conservacion, manejo y proteccion de
las cuencas, asi como prevenir la disminucion de la cantidad y calidad de las

aguas, efectuando o auspiciando los estudios de investigacion.

La dotacion natural de las cuencas se relaciona directamente con la calidad y
cantidad de agua disponible para las actividades productivas y recreativas, sin
embargo, la mayoria de veces es el mismo hombre, quien causa su degradacion,
debido a que él, determina si se hace un uso adecuado o inadecuado de los
recursos naturales y los servicios ambientales siendo el que planifica su
administracion y el principal beneficiario; por esta razén que cualquier intento

de desarrollo cuente con la participacion de la comunidad.

Es importante que el manejo de cuencas hidrograficas, no sea orientado
simplemente a resolver los problemas de suministro de agua, sino a trabajar
con un enfoque de manejo integral que abarque todos los recursos de la
cuenca, considerando que estos no actian solos, sino que interactiian entre si,

para poder mantener un equilibrio ecoldgico, entre la preservacion de los
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recursos naturales con las actividades de producciéon y extraccion de los bienes y

servicios que garantice el bienestar de la poblacion.
1.3. JUSTIFICACION

En las comunidades el manejo inadecuado de los recursos naturales produce no
solo problemas ambientales y socioecondmicos, por lo tanto es importante una
investigacion dirigida a la gestion racional que conlleva al desarrollo armoénico y
solidario de la zona, mediante programas interdisciplinarios que incorporen la

participacion de los actores sociales para despertar en ellos un nivel de

concientizacion de la importancia de preservacion, conservacidén, uso y manejo
adecuado de los recursos, para seguir utilizando los mismos de una forma mas

equitativa y técnica, lo que traera consigo un gran beneficio.

En la zona de estudio se presentan ecosistemas fragiles como son el paramo y
los bosques naturales con una belleza paisajistica valiosa, expuestos a
fragmentaciones debido a una serie de factores econémicos, sociales, politicos y
culturales como: la siembra de especies exoticas en dreas no adecuadas, quema
de pajonales, disminucion paulatina de los relictos de bosque nativo, presion de
los campesinos hacia zonas altas para la apertura de nuevas tierras vy el
pastoreo de ganado bovino y lanar, esto ha ocasionado el desmembramiento de
los recursos naturales y como consecuencia la notoria disminucién del recurso
hidrico para consumo, el deterioro de los suelos, la migraciéon de la poblacion

por la baja productividad, entre otros problemas que desencadenan a la pobreza.

De aqui la necesidad de formular una propuesta de manejo ambiental, como
herramienta de desarrollo para detener el proceso erosivo y contaminante de

los recursos naturales.
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1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo general

Elaborar una propuesta de manejo ambiental en la unidad hidrografica

del rio Nagsiche, provincia de Cotopaxi.

1.4.2. Objetivos especificos

« Recopilar y generar informaciéon base necesaria para la

caracterizacion del area de estudio.

« Elaborar el diagnostico general de los subsistemas fisico, bidtico, y
socio econdmico cultural en la unidad hidrografica del rio

Nagsiche.

« Sistematizar las concesiones de agua de la zona de estudio en el

sistema de informacion geografica ArcGis.

a Realizar un andlisis situacional participativo a través de talleres por
medio del arbol de problemas que permita determinar el nudo

critico y establecer estrategias a través del FODA.

« Elaborar la zonificacién agroecoldgica economica como herramienta

para la formulacion de una propuesta de manejo ambiental.

« Elaborar programas de manejo ambiental en la unidad hidrografica

del rio Nagsiche.

1.5. ALCANCE

El presente proyecto resume los resultados del diagndstico de los
componentes, andlisis situacional participativo y zonificacién agroecoldgica

economica de la unidad hidrografica del rio Nagsiche, dando una visioén de lo
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que sucede en el drea de estudio, permitiendo elaborar programas de manejo

ambiental.

Esta propuesta servird ala comunidad que reside en la zona, como base
para la toma de decisiones para la aplicacion de proyectos agricolas,
pecuarios, de preservacion y conservacion de los recursos naturales, que
permitan el desarrollo local, ademds podrd ser usado, como material
didactico en la formacion de personas interesadas en la problematica

ambiental.

1.6. MARCO LEGAL

El Consejo Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), es el ente rector de los
recursos hidricos a nivel nacional, creado en el marco de la Ley de
Modernizacion del Estado, mediante Decreto Ejecutivo N° 791 reformado, al
que le corresponde las funciones que ejercia el antiguo Instituto Ecuatoriano
de Recursos Hidraulicos (INERHI), cuya responsabilidad es la
formulacion y establecimiento de politicas, normas y regulaciones para el
aprovechamiento y gestion integrada de los recursos hidricos, coadyuvando
en la planificacion del aprovechamiento integral del agua, asi como la
administracion de ese recurso, tendiente a preservar su cantidad y calidad,

en beneficio de la poblacion presente y futura del pais.

Con la Ley de Aguas, Titulo II de la Conservacion y Contaminacion de las
Aguas, Capitulo I de la Conservacién, art. 20, se establece que el CNRH “a
fin de lograr las mejores disponibilidades de las aguas, prevendra, en lo
posible, la disminucion de ellas, protegiendo y desarrollando las cuencas

hidrograficas y efectuando los estudios de investigacion correspondientes”.

Por ultimo, segun el reglamento para la aplicacion de la Ley de Aguas,

conjuntamente con el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, el CNRH se
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encargara de programas, proyectos y coordinar la ejecucion de las obras
para la conservacion, mejoramiento y utilizacion de los recursos hidricos en

las cuencas hidrograficas.

Conforme el Decreto Ejecutivo de creacion del CNRH, signado con el N 871
y publicado en el suplemento del Registro Oficial 177, las principales

funciones del CNRH, son ademas:

« Planificar, normar, administrar y regular el recurso hidrico

a Formular y determinar politicas sobre las aguas en el Ecuador.

« Formular y aprobar el Plan Nacional de uso de los recursos hidricos de
mediano y largo plazo.

« Disefar y normar parametros y criterios comunes, incluyendo los de
priorizacion, a los que se deban someter los proyectos de inversion
publica en infraestructura de uso de recurso hidrico en el pais.

« Establecer las politicas de recuperacion de costos, mediante tarifas.

« Dictar normas para el manejo de cuencas hidrograficas en lo concerniente
a los recursos hidricos.

« Establecer normas y lineamientos para la gestion integral de los recursos
hidricos.

« Administrar en forma técnica y equitativa el recurso hidrico, creando asi

un organismo rector del agua a nivel nacional.

Agencias de Aguas

Las Agencias de Aguas (AGA’s) son organos territoriales del CNRH que
tienen a su cargo las concesiones que son los procedimientos
administrativos y judiciales en primera instancia en temas referentes a los

derechos de aprovechamiento de agua, servidumbres y lo relativo a la
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organizacion de usuarios. Ademas, les compete efectuar la planificacion
hidrica, la autorizacion de vertidos, la recaudacion de tarifas, resolucién

de conflictos y reclamos en primera instancia.

El pais esta distribuido en 11 Agencias de Aguas cuyo ambito territorial
estd constituido por provincias, la unidad hidrografica del rio Nagsiche

pertenece ala AGA’s Latacunga.

Concesion

La manera de acceder al uso del agua es a través de la concesion del
derecho de aprovechamiento, funciéon que el estado ecuatoriano ha
delegado al CNRH como autoridad nacional de los recursos hidricos, bajo

el marco juridico de la ley de aguas y el reglamento general de aplicacion.

Por derecho de aprovechamiento se entiende la autorizacion
administrativa, intransferible para el uso de las aguas, siendo necesario
para obtener este derecho el cumplir con el requisito de la concesion,
para la cual debe efectuarse el tramite respectivo previsto en la Ley de
Aguas, obteniéndose de parte del Jefe de la Agencia de Aguas dé la
respectiva jurisdiccidn, la resolucion administrativa que reconoce a la
persona natural o juridica, el derecho de uso de las aguas determinadas

en la peticion o solicitud de concesion.
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MARCO TEORICO
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2. MARCO TEORICO

2.1. CUENCA HIDROGRAFICA

Las cuencas hidrograficas son espacios fisicos en donde se encuentran una serie
de recursos vitales para el sostenimiento de las comunidades humanas
residentes en ellas o dreas vecinas. Los pobladores extraen su sustento y basan
el bienestar y desarrollo econémico, dependiendo de la diversidad, cantidad,

calidad, ubicacion y distribucion de dichos recursos.

Los limites de la cuenca se define naturalmente y en forma practica por una
divisoria topografica que corresponde a las partes mas altas del area que

encierran un rio. CAMAREN, (2002).

Segun la FAO, (2002), se define la cuenca hidrografica como el area delineada
topograficamente que resulta drenada por un sistema de corrientes de agua. La
cuenca es considerada como una unidad fisico-biologica, socioeconémica y
cultural, para conservar, planificar y manejar los recursos naturales en general y

los hidricos en especial.

De alli, que las cuencas hidrograficas cominmente se las considera como
unidades geo-economicas estratégica, ya que llevan este liquido vital, hacia los

valles y areas inferiores, para el consumo humano y otros servicios.
2.1.1. La cuenca hidrografica como sistema

La cuenca hidrografica se puede definir dentro de las perspectivas de los

sistemas como: un territorio caracterizado por un sistema de aguas que

10
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fluyen a un mismo rio, lago o mar y cuyas modificaciones se deben a la
accion o interaccion de los subsistemas biotico, fisico, socioeconémico y

cultural que encierra. PROMACH, (2002).

La visién de la cuenca como sistema simplifica gran cantidad de variables
que intervienen en ella permitiendo un mejor entendimiento de su
funcionamiento, para una rapida y efectiva busqueda y aplicacién de

soluciones. FAQO, (2002).

2.1.2. Partes de una cuenca hidrografica!

Parte alta o cuenca de recepcion 4ﬂ‘

Parte media o canal de desagiie

Parte baja o cono de deyeccion

Grafico N° 1. Partes de una cuenca hidrografica

Fuente: Instituto Geoldgico y Minero de Espana, s/a.

Una cuenca consta de las siguientes partes:

@ Cuenca de recepcion (parte alta).- Comprende alturas superiores a los
3000 msnm, con precipitaciones abundantes y alta actividad bioldgica,

que requiere una mayor atencion. Su topografia es accidentada y
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escarpada, la mayoria de los materiales arrastrados por el rio
provienen de esta zona.

« Garganta o canal de desagiie (parte media).- Esta parte se encuentra
comprendida entre los 800 y 3000 msnm, con precipitaciones medias.
Es aqui donde se encuentran los valles interandinos, con un clima
benigno y variado. Su principal funciéon es la de escurrir el agua,

siendo aqui donde desarrollan actividades

1 Vasquez Villanueva, Absalon, “Manejo de cuencas altoandinas”, Universidad Nacional Agraria

La Molina. Lima,Peru. (1996)
econdmicas. Se producen diversos procesos de erosion y acumulacion,
predominando el transporte de material, el mismo que se deposita en

las secciones planas.

« Lecho o cono de deyeccion (parte baja).- Esta zona va desde el nivel
del mar hasta los 800 msnm, con menor precipitacién y con pendiente
baja. Se presenta una intensa actividad agropecuaria, con demandas de
riego, gran explotacion de recursos y servicios ambientales que ofrecen

las cuencas hidrograficas.

2.2. SUBSISTEMAS DE UNA CUENCA HIDROGRAFICA?

Los subsistemas o componentes de una cuenca hidrografica, se deben tomar en
cuenta como interdependientes y serdn considerados de manera conjunta,
interactuando entre si, para poder llegar a un manejo integral de la cuenca

hidrografica.

2.2.1. Subsistema fisico (abidticos)

12
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Clima.- Es un factor importante en el manejo de cuencas, ya que
condiciona los usos que se puede dar al suelo, y ademas es uno de
los agentes que provoca la fenomenologia erosiva y torrencial. Las
estaciones meteoroldgicas toman datos como son: evaporacion,
humedad relativa, heliofania, velocidad del viento, nubosidad,

evapotranspiracion, precipitacion y temperatura.

Geologia.- Determina el tipo de roca y suelo predominantes en una
region, lo cual define la red hidrografica. Ademas permite conocer
las caracteristicas geomorfologicas, fisiograficas y es primordial
saber el material de origen de los suelos para establecer medidas de

conservacion y restauracion.

Las rocas que forman la corteza terrestre se clasifican de acuerdo a

su origen en igneas formadas por la consolidacion del magma,

2 Henao, Jesus Eugenio. “Introduccién al manejo de cuencas”, Universidad Santo
Tomasg

sedimentarias formadas por transporte y sedimentacion de
materiales y metamérficas  tienen muchos afnos de formacion y

pueden ser rocas igneas o sedimentarias que han sufrido cambios

significativos en su forma y estructura a través del tiempo.

Geomorfologia.- Trata la forma de la corteza terrestre, esta
estrechamente relacionada con factores como el clima, relieve,
tiempo de formacion del suelo, etc. Es importante porque
proporciona datos sobre las condiciones de drenaje, erosion,

deslaves y geoformas que definen la topografia de los paisajes.

Suelo.- Es un elemento importante de la cuenca, ya que su correcta

relacion con el recurso hidrico puede favorecer el crecimiento de la

13
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vida humana, animal y vegetal. Es necesario estudiar todas sus

caracteristicas y su uso.

Recurso hidrico.- Es el principal elemento de estudio de una
cuenca, ya que estd directamente relacionada con la capacidad
productiva del suelo. Es imprescindible un correcto manejo del
mismo, ya que de esto depende la satisfaccion de las necesidades
de la poblacién, por ejemplo uso para agua potable, riego,

industria, pesca y otros.

2.2.2. Subsistema bidtico

= Flora.- Es un elemento importante dentro del ciclo hidrolégico de
una cuenca, por la evapotranspiracién que produce y también por
el papel que juega en el amortiguamiento del impacto del agua
sobre el suelo, para evitar los procesos erosivos y sedimentacion de

causes de menor pendiente.

Este componente incluye los cultivos, pastos, bosques naturales y el

paramo

@ Fauna.- Es importante no solamente porque constituye un
elemento 1util para el hombre, sino también porqué es parte
primordial de los ecosistemas, manteniendo el equilibrio ecoldgico
de la cuenca, mediante su participacion activa en el ciclo de
formacion de nutrientes y las cadenas troficas. Es un indicador,

para saber el equilibrio natural en que se encuentra la cuenca.

2.2.3. Subsistema socio econOmico cultural

« Poblacion.- En el manejo de cuencas es necesario conocer las

principales caracteristicas de la poblaciéon involucrada, se pueden

14
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usar estadisticas como la densidad poblacional, la tasa de

crecimiento, migracién y género.

Salud.- Es importante conocer el estado general de salud de la
comunidad que reside en la zona de estudio, basandose en indices
como la mortalidad y morbilidad, como cuales son las

enfermedades mdas comunes y frecuentes.

Educacion.- Para la difusion y publicacion de  programas
comunitarios se debe conocer el grado de alfabetismo, el nimero y
tipo de instituciones educativas de la zona y ademas el grado de

conocimiento ecologico de la poblacién.

Infraestructura.- Importante para medir la dindmica de
crecimiento de una poblacion, se describe los servicios basicos
con los que cuenta el area de estudio como son vias de
comunicacién, sistema de riego, acceso al agua potable, luz

eléctrica, teléfono y vivienda.

Actividades econdmicas.- Un aspecto importante es conocer cuales
son las principales actividades econémicas de la poblacion, para de
esta manera poder desarrollar programas comunitarios orientados

al apoyo y promocion de dichas actividades.

Identidad cultural y costumbres.- Componente esencial es el
aspecto cultural de una cuenca, se debe conocer costumbres de las
comunidades asentadas en la unidad hidrografica, para de esta
manera desarrollar proyectos conjuntos que no afecten su estilo de

vida.

Paisaje.- Constituye un elemento clave en el desarrollo econdmico

de la cuenca, ya que si se aprovecha de manera adecuada puede

15
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constituirse en un atractivo turistico, generando empleo y

actividad econémica.

2.3. MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS

El manejo de cuencas hidrograficas es una ciencia y un arte que trata de la
gestion para lograr el uso apropiado de los recursos naturales en funcion de la
intervenciéon humana y sus necesidades, propiciando al mismo tiempo la
sostenibilidad, la calidad de vida, el desarrollo y el equilibrio ambiental.

PROMACH, (2002).

Segin el CNRH el manejo de una cuenca hidrografica es una actividad
permanente para conservar, proteger, recuperar y preservar los recursos
naturales, a través de mecanismos de participacion de los diferentes actores,

usuarios y la sociedad civil.

En un manejo de cuencas es importante promover el cambio de actitud en los
campesinos para poder manejar adecuadamente los recursos naturales que les
permita un incremento en su producciéon, mejorar  ingresos y una
sustentabilidad ecoldgica, esta concepcidn y practica de manejo es un proceso
muy lento y complejo, debido a que es necesario cambiar costumbres, habitos y
concepciones que estan muy arraigas en la mente de los campesino, por lo que es
muy comun observar en los planes de manejo de las cuencas, la descripcion de
subproyectos enfocados: a forestacion, conservacion de suelos, capacitacion entre

otros. CEPEIGE, (1995)

Las acciones que se tomaran en cuenta en un manejo de cuencas deberan

orientarse en base a medidas que conduzcan a:

@ Promover la formacién y toma de conciencia de caracter conservacionista,
por toda la sociedad, para alcanzar un aprovechamiento racional de los

recursos naturales y de esta manera lograr la sustentabilidad.

16
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Evitar la contaminacién del suelo y recurso hidrico.

Lograr un uso eficiente del recurso hidrico disponible, ya sea humano,

agricola o turistico.

s« Captar o retener la cantidad de agua necesaria para cubrir la demanda de
los usuarios (agricultores, ganaderos, usos energéticos), mediante obras
de almacenamiento como: reservorios, zanjas, obras de proteccion y

conservacion en general.

Distribuir el recurso hidrico de la cuenca, que represente el uso mas
eficiente rentable social y ambientalmente hablando, para un correcto

aprovechamiento.

& Evitar y disminuir la erosion e impulsar el desarrollo de acciones para

reforestacion, manejo de pastos y paramo.

2.4. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICAS?

Un sistema de informacién geografica (SIG) se define como un conjunto de
métodos, herramientas y datos que estan disefiados para capturar, almacenar,
analizar, transformar, presentar y actuar coordinada y logicamente toda la

informacion geografica con el fin de satisfacer multiples propositos.

Los SIG son nueva tecnologia que permite gestionar y analizar la informacion
espacial que surgid como resultado de la necesidad de disponer rdpidamente de

informacion para resolver problemas y contestar preguntas de modo inmediato.

Existen otras muchas definiciones de SIG, algunas de ellas acentian su
componente de base de datos, otras sus funcionalidades y otras enfatizan el

hecho de ser una herramienta de apoyo en la toma de decisiones.

Es importante anotar que los SIG no proporcionan en si mismos una nueva

informacion; son unicamente gestores de informacion. En consecuencia, la

17
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calidad de las aplicaciones que se aborden con un SIG dependera de la calidad y

actualizacion de la informacion disponible en el sistema.

Los SIG constituyen una de las herramientas mas iddneas para facilitar la gestion

3Bosque Sendra, Joaquin. Sistemas de Informacion Geografica, Ediciones RIALP, Madrid,
Esparia (1997)

gracias a su capacidad para integrar informacion espacial de muy diversas
fuentes, permiten generar modelos, simular escenarios y prever consecuencias

de determinadas decisiones de planificacion.

Los SIG nos responden a varias cuestiones como:

® Localizacién ;Qué hayen........................... ?

¢ Condicion ;Donde sucede que................... ?

¢ Tendencias ;Qué ha cambiado................. ?

* Rutas ;Cuadl es el camino optimo.............. ?

¢ Modelos ;Qué ocurriria si...........ceevenenen.e. ?, etc

Estas cuestiones son de interés primordial en actividades relacionadas con la
planificacion. Los SIG nos ayudan en el estudio de la distribucion y monitoreo de
recursos, tanto naturales como humanos, asi como en la evaluacion del impacto
de las actividades humanas sobre el medio ambiente natural. De esta forma
podemos contribuir en actividades destinadas a la preservacion de los recursos

naturales.

2.4.1. Componentes de un SIG

Todo SIG se integra de cinco componentes claves:
sHardware
«Software

«Informaciéon

18
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aPersonal
«Métodos
Hardware: Es el computador donde el SIG opera. Hoy en dia, el
software corre sobre una gran variedad de plataformas, desde servidores
centralizados a computadoras personales utilizadas en configuraciones
aisladas o en red.
Software: Los  programas SIG proveen las herramientas y
funcionalidades necesarias para almacenar, analizar y mostrar
informacion geografica, los componentes principales del software SIG
son:
« Sistema de manejo de base de datos.
« Una interfase grafica de usuarios, para el facil acceso a las
herramientas.
« Herramientas para captura y manejo de informacion geografica.
a Herramientas para soporte de consultas, andlisis y visualizacion

de datos geograficos.

Informacion: El componente mas importante para un SIG es la
informacion. Se requieren de buenos datos de soporte para que el SIG
pueda resolver los problemas y contestar a preguntas, de la forma mas
acertada posible. La consecucion de buenos datos generalmente absorbe
entre un 60 y 80 % del presupuesto de implementacion del SIG, y la
recoleccién de los datos es un proceso largo que frecuentemente demora el
desarrollo de productos que son de utilidad. Los datos geograficos y

alfanuméricos pueden obtenerse de diferentes fuentes.

Personal: La tecnologia SIG no aportaria nada sin la contribucion de las
personas que gestionan el sistema y desarrollan aplicaciones para
solucionar problemas reales. Dentro de un SIG se encuentran los

especialistas técnicos que disefian y gestionan el sistema y los usuarios
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finales que utilizan estos sistemas para su trabajo diario. Sin el personal
experto en su desarrollo, la informacion se desactualiza y se maneja
erroneamente, el hardware y el software no se manipularia en todo su

potencial.

Métodos: Para que un SIG tenga una implementacion exitosa debe
basarse en un buen diseno y reglas de actividad definidas, que son los

modelos y practicas operativas exclusivas en cada organizacion.

Sathware
=

Hardware

Grafico N°2. Componentes de un SIG

Fuente: http://www.monografias.com/trabajos25/sistema-geografico/sistema-geografico.shtml

2.4.2. Modelamiento de la informacion espacial

Un modelo es una abstraccidon util para comprender los procesos del
mundo real y abordarlos. Este modelo debe ser dindmico y debe permitir
predecir los efectos que se dan a partir del cambio de ciertas variables del
mismo. Por lo tanto debe ser retroalimentado mediante la participacion de
la comunidad y del equipo técnico comparando que los resultados que se

asemejen a la realidad.
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Existen dos modelos fundamentales para la representacion de datos

espaciales: el modelo raster y el modelo vector

El modelo raster ha evolucionado para modelar variables continuas
como por ejemplo: precipitacidn, altitud, temperatura entre otras.
Una imagen raster comprende una coleccion de celdas (pixel) de

una grilla mas como un mapa o imagen digital.

El modelo vector, la informacion sobre puntos, lineas y poligonos se
almacena como una coleccion de coordenadas x,y. La ubicacion de
una caracteristica puntual, pueden describirse con un sélo punto
x,y. Las caracteristicas lineales, pueden almacenarse como un
conjunto de puntos de coordenadas x,y. Las caracteristicas
poligonales, pueden almacenarse como un circuito cerrado de

coordenadas.

El uso de uno u otro modelo basicamente estd determinado por la

naturaleza del fendmeno a representar.
2.5. ANALISIS SITUACIONAL PARTICIPATIVO

Comunmente los planes de desarrollo se han realizado de manera vertical,
muchas veces a través de consultorias desarrolladas desde oficinas con visiones
parciales y dejando de lado el punto de vista de poblaciones para quienes se

dirigen los procesos de desarrollo.

Acorde a las nuevas tendencias, la metodologia participativa es una herramienta
que posibilita recoger los problemas, percepciones, planteamientos, expectativas
y visiones de las diferentes actorias sociales, que pasa a ser los protagonistas de
su propio desarrollo, al tomar las decisiones fundamentales sobre qué hacer,

hacia donde ir, donde realizar las acciones prioritarias. En este sentido la
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planificacion  participativa es ademas

autoeducacion de la poblacion.

un mecanismo de autorreflexion y

El aspecto mas dificil de cuantificar es, que tan comprometida esta la poblacion

con el correcto manejo de los recursos naturales y lo dispuestos que se hallan a

colaborar en el desarrollo de los programas que requieren su participacion, esto

se logra conocer, solo una vez que se empiece a dialogar con los lideres y la

comunidad de la zona.

Existen herramientas de ayuda para realizar este analisis y son:

« Arbol de problemas
« Nudo critico

« FODA

2.5.1. Arbol de problemas

El arbol de problemas es una técnica que se emplea para identificar una

situacion negativa, la cual se intenta solucionar utilizando una relacion

de tipo causa-efecto.

‘ EFECTOS ‘

‘ EFECTOS ‘

‘ EFECTOS ‘

‘ CAUSAS

‘ CAUSAS

CAUSAS

Esquema N° 1.Diagrama del arbol de problemas

22



“Propuesta de WMancjo Ambiental en la Unidad Fidrogrdfica del Bio Nagosiche, Provincia de Cotopari”

Fuente: http://www jjponline.com/marcologico/problema.html

Se debe formular el problema, de modo que sea lo suficientemente

concreto para facilitar la busqueda de soluciones.

Una técnica adecuada para determinar las causas y efectos, una vez
definido el problema, es la lluvia de ideas. Esta técnica consiste en hacer
un listado de todas las posibles causas y efectos del problema que surjan
luego de haber realizado un diagndstico sobre la situacion que se

requiere resolver.

2.5.2. Nudo critico

El nudo critico es el problema central, es el origen y se relaciona

intimamente con los demas problemas.

‘ PROBLEMA A ‘ PROBLEMA B

N %
PROBLEMA G ::> PROBLEMA CENTRAL q— PROBLEMA D
a 3

PROBLEMA E PROBLEMA F

Esquema N° 2. Nudo critico

Fuente:http://www jjponline.com/marcologico/problema.html
2.5.3. FODA*

El andlisis FODA es una herramienta que permite conformar un cuadro
de la situacion anterior, actual o futura de una empresa u organizacion,
permitiendo de esta manera obtener un diagnostico preciso que
permita en funcion de ello tomar decisiones acordes con los objetivos y

politicas formuladas.
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El término FODA es una sigla conformada por las primeras letras de
las palabras fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas. De
entre estas cuatro variables, tanto fortalezas como debilidades son
internas de la organizacidn, por lo que es posible actuar directamente
sobre ellas. En cambio las oportunidades y las amenazas son externas,

por lo que en general resulta muy dificil poder modificarlas.

Positivas Negativas

Interior Fortalezas (F) Debilidades (D)

Exterior Oportunidades (O) Amenazas (A)

Cuadro N°® 1. Matriz explicativa de los componentes FODA

Fuente: Ponce Talancén, H. “La matriz FODA ". México (2006)

Fortalezas: son las capacidades especiales que tiene la organizacion, y
por lo que cuenta con una posicion privilegiada frente a la competencia.
Recursos que se controlan, capacidades y habilidades que se poseen,

actividades que se desarrollan positivamente, etc.

Oportunidades: son aquellos factores que resultan positivos, favorables,
explotables, que se deben descubrir en el entorno en el que actta la

organizacion y que permiten obtener ventajas competitivas.

Debilidades: son aquellas capacidades que no tiene la organizacion y
que provocan una posicion desfavorable frente a la competencia.

Recursos de los que se carece, habilidades que no se poseen, actividades

q

UsPonce Talancon, H. “La matriz FODA: una alternativa para realizar diagnosticos y
determinar estrategias de intervencion en las organizaciones productivas y sociales"
€ México (2006)

no se desarrollan positivamente, etc.
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Amenazas: son aquellas situaciones que provienen del entorno y que pueden

llegar a atentar incluso contra la permanencia de la organizacion.

Positivo

Incrementar Aprovechar

Ambiente
Interno

Ambiente
Externo

Disminuir Mentralizar

Negativo

Esquema N°3. Andlisis FODA

Fuente: www.monografias.com/trabajos10/foda/foda.shtml

2.6. ZONIFICACION AGROECOLOGICA ECONOMICA (ZAE)

Zonificar es determinar 4reas homogéneas para el desarrollo. De esta manera
cada zona tiene una combinacion similar de limitaciones y potencialidades para
el uso del suelo vy sirve como punto de referencia para el disefio y

recomendaciones para mejorar la situacion actual. (FAO,2002)

También se puede entender a la zonificacion como un proceso de division o
parcelamiento, ya sea regular o irregular en un 4rea determinada conducente a la
definicién de zonas individuales que poseen caracteristicas propias y un grado
relativamente alto de uniformidad interna en todos o en ciertos atributos

esenciales para propdsitos especificos.
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La zonificacidn agroecologica econémica (ZAE) es un proceso amplio e inclusivo
basado en criterios agroecoldgicos como econdmicos conducente a la
armonizacién de actividades y utilizacion de los recursos con las caracteristicas,
cualidades y capacidades de las diferentes condiciones ambientales distintivas
que se manifiestan en un marco geografico determinado. La caracterizacién de
las zonas permite la evaluacidon de su aptitud para posibles tipos de utilizacion

de los recursos.

En base a la sobreposicién de diferentes mapas tematicos se puede realizar la

zonificacion mencionada de acuerdo a la siguiente clasificacion:

1. Tierras de conservacion con uso especial limitado

2. Tierras de proteccion con uso forestal

3. Tierras de uso agrosilvopastoril

4. Area de uso agropecuario con importantes limitaciones
5. Area de uso agropecuario con ligeras limitaciones

6. Area de uso agropecuario
2.7. PROPUESTA DE MANEJO AMBIENTAL?®

Es el instrumento de planificacion que orienta a un buen uso, manejo y gestién
de los recursos de un 4rea natural hacia el logro de sus objetivos de preservacion
y conservacion, a partir de propuestas de largo, mediano y corto plazo
enmarcada en realidades naturales, socioculturales, dindmicas territoriales y de

desarrollo en la que se encuentra inmersa el area.

La propuesta de manejo ambiental de una cuenca hidrografica considera
estrategias y directrices donde se definen politicas integrales, por lo que toma
en cuenta los recursos naturales de tal forma que el aprovechamiento de los

mismos nos garantice el bienestar social y el equilibrio de los ecosistemas.
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Para una o mas zonas geograficas o tematicas criticas, los programas deben ser
presentados como una proposicion, en la que se demuestre su viabilidad técnica

y econdmica, para que puedan ser ejecutados.

Una propuesta de manejo ambiental requiere ubicar y definir la relacion
espacial entre los recursos y los usos actuales ya que esto ayuda a definir la linea
estratégicas que son la base sobre la cual se puede planificar las actividades

5Cisneros I., Chontasi R., Morales C., “Plan de manejo ambiental”, CAMAREN. Quito, Ecuador ( 2000)

para cumplir con los objetivos planteados y a su vez medir el avance.

Para que una propuesta de manejo sea sustentable tiene que ser integral, o sea
incluir los aspectos ecoldgicos, sociales, econdémicos vy culturales desde la

perspectiva de los usuarios directos e indirectos.
2.6.1. Componentes de una propuesta de manejo ambiental

El objetivo consiste en la definicion especifica de una solucion, mediante

mecanismos consistentes con el funcionamiento de la cuenca, en él se

establecen los problemas a enfrentar, como hacerlo y cudles son los
indicadores de éxito. La clave del éxito de un manejo consiste en saber
interrelacionar los factores claves de la cuenca, estos son:

&« Los recursos estratégicos de la cuenca y las actividades que dependen de ella,
productividad y drea de influencia.- El recurso hidrico puede ser
considerado estratégico por excelencia, ya que resulta de vital
importancia tanto en la actualidad como en el futuro, en el que se
generaran serios problemas sociales sino se toman las medidas

necesarias.

« Los sistemas de produccion y conservacion.- Para disefiar una propuesta
de manejo ambiental de una cuenca es de suma importancia conocer

su funcionamiento basico y cuales son los componentes que permiten
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el desarrollo de las actividades, resulta ttil distinguir entre sistemas de

produccion y conservacion.

&« Los principales problemas potenciales y necesidades de la poblacion que habita
la cuenca.- La satisfaccion de las necesidades de la poblacion es una de
las bases para el disefo, es importante enfocar las soluciones de
manera sencilla y efectiva, tomando en cuenta mecanismos
participativos y la promocién de alternativas, definiendo claramente
quienes son los responsables y cuales son las funciones que deben

cumplir.

« El estado actual de la cuenca, su capacidad y limitantes.- El diagnostico
realizado sobre los componentes de la cuenca debe ser lo
suficientemente claro como para definir cual es el estado de la cuenca
y de esta manera conocer hacia donde se puede dirigir la propuesta de
manejo y dado que la cuenca es parte de un sistema mas grande, es

también importante conocer como se relaciona con su entorno.

« Nivel de organizacion y efectividad de la participacion.- Es importante
conocer de que manera estdn organizados los organismos
representativos de la cuenca, y con que experiencia cuentan, para
poder prever de una forma aproximada cual sera su respuesta a los
programas, y cuales son las dreas en las que se requiere
fortalecimiento, capacitacion y apoyo técnico, a partir de este andlisis,

es factible definir quien sera el ejecutor del proyecto.

Los programas propuestos deben ser flexibles y adecuarse a situaciones
locales de manera versatil, de tal forma que sea viable el desarrollo e

implementacion.
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CAPITULO

METODOLOGIA

METODOLOGIA

3. METODOLOGIA

3.1 RECOPILACION DE INFORMACION

Esta etapa inicia con la recopilacion de la informacion basica, bibliografica y
cartografica, estos datos se los obtuvieron de varias fuentes y sirvié de base para el

presente estudio; como se explica a continuacion:

« Datos de estaciones hidrométricas y meteoroldgicas, Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMHI.)
s Mapa base, Instituto Geografico Militar (IGM), escala 1: 50 000.

« Fotos aéreas, Instituto Geografico Militar (IGM), escala 1: 60 000.
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s« Mapa de ubicaciéon de la unidad hidrogréfica del rio Nagsiche, Sistema
Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador (SIISE), escala 1:50 000.

« Mapa de tipos de clima, Sistemas de Informacion Geografica para el Sector
Agropecuario (SIGAGRO), escala 1: 50 000.

s« Mapa geoldgico, Direccion Nacional de Geologia (DINAGE), escala 1:100
000.

s Mapa geomorfoldgico, Ecociencia, escala 1:50 000.

« Mapa de suelos, Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo
(SENPLADES), escala 1: 50 000.

s« Mapa de uso actual, Sistemas de Informaciéon Geogréafica para el Sector
Agropecuario (SIGAGRO), escala 1: 50 000.

« Base de datos de las concesiones para el derecho de aprovechamiento del agua,
de la unidad hidrografica del rio Nagsiche, Consejo Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH).

« Mapa de zonas de vida, Sistemas de Informacion Geografica para el Sector
Agropecuario (SIGAGRO), escala 1: 50 000.

« La biodiversidad del Ecuador. Ministerio del Ambiente, Ecociencia y Union
Mundial para la Naturaleza. Informe 2000.

s« Mapa de sistemas de riego, Consejo Nacional de Recursos Hidricos (CNRH),
escala 1: 50 000.

« Datos de la distribucion de la poblacion a nivel de localidades, Instituto Nacional
de Estadisticas y Censos (INEC), 2001.

« Informacion socio econdmica, Sistema Integrado de Indicadores Sociales del

Ecuador (SIISE), 2001.

3.2.  LEVANTAMIENTO EN CAMPO

« Durante esta actividad de campo se tom¢6 fotos de diferentes lugares de la
zona. (Anexo A. Fotos)
« Mediante un recorrido de campo se verificdé “in situ”, las coberturas

tematicas cartograficas.
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« Serealizd una encuesta, de tal manera que el cuestionario esté estructurado

de manera ldgica y con preguntas claras, sencillas y que no den lugar a

respuestas ambiguas. (Anexo B. Encuesta)

s« Mediante la observacion y la utilizacion de un sistema de posicionamiento

global GPS de baja precision (navegador marca Leica SR20 con un error de

8 metros aproximadamente),

se tomo

correspondiente localizacion geografica de las comunidades del sector.

Punto

1
2

|

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

3.2.1. Analisis situacional participativo

Este (m)

764357
760740
757976
757920
761640
758856
757722
761855
756114
757160
755494
759321
755664
756628
753520
760228
753573
757437
752815
754986

Norte (m )

9879417
97883540
97880982
9883118
9880116
9882117
9883620
9880077
9882105
9881660
9881304
9879223
9880735
9879312
9882814
9878918
9880150
9877822
97880432
9877554

Altura (m)

2806
2962
3001
3028
3031
3043
3044
3048
3077
3123
3197
3246
3285
3289
3361
3441
3548
3562
3562
3646

Comunidad
Mulalillo

San José de Amapalag
Compania Baja

San José de Barba
Chirinche Bajo
Carillo

Belisario Quevedo
Chirinche Bajo
Cusubamba

Cuatro esquinas

La Concepcién
Consolacion

Canal LLactahurco
Compafiia Grande
H. Rumiquincha
Jesuis del Gran Poder
Laguamaza
Compania Alta
Atocha

Llactahurco

Cuadro N° 2. Puntos GPS tomados en campo

Fuente: Autor

puntos GPS, que permitié su
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ANALISIS SITUACIONAL

PARTICIPATIVO

ARBOL DE PROBLEMAS FODA
Causas Fortalezas
PROBLEMA Efectos Oportunidades
Soluciones Debilidades
i Amenazas
NUDO CRITICO FORMULACION DE
Problema Central ESTRATEGIAS

Matriz de potencialidades (FO)
Matriz de limitantes (DA)

Esquema N° 4. Diagrama del andlisis situacional participativo

Fuente: Autor

En la unidad hidrografica del rio Nagsiche, se realizd6 varios talleres
con la participacion de los representantes de la Corporacion de
Organizaciones Campesinas de Cusubamba (COICC), donde se realizé
un andlisis del 4arbol de problemas para cada uno de los subsistemas:

fisico, biotico, socio econdmico cultural y se focaliz6 el nudo critico.

Para realizar las matrices FODA se realiz6 una ponderacion. donde se
asigno una calificacion entre 1 y 4, en orden de importancia, donde el 1
es irrelevante y el 4 se evalla como muy importante.

Los factores que tengan mayor ponderacion, se los clasifica para
realizar la matriz de potencialidades fortalezas vs. oportunidades (FO)
y la matriz de limitantes debilidades vs. amenazas (DA).

De esta forma se tomo las dos matrices (FO)y (DA) para desarrollar la
formulacion de estrategias como se observa a continuacion el siguiente

cuadro:
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LISTA DE FORTALEZAS LISTA DE DEBILIDADES
F1 D1
F2 D2
Fn Dn
LISTA DE OPORTUNIDADES FO
o1 MATRIZ DE DO
02 POTENCIALIDADES Estrategia para minimizar las
Estrategia para maximinar | debilidades y maximizar las
. tanto fortalezas como oportunidades
On oportunidades
LISTA DE AMENAZAS DA
Al FA MATRIZ DE
A2 Estrategia para maximizar LIMITANTES
fortalezas y minimizar Estrategia par minimizar
@ amenazas tanto debilidades como
An amenzas

Cuadro N° 3. Matriz FODA para formulacion de estrategias

Fuente: Ponce Talancén, H. “La matriz FODA ". México (2006)

3.3. TRABAJO DE GABINETE

Para la realizacion la cartografia temdtica del diagndstico se requirid
varios mapas, cuyo esquema se presenta a continuacion:

Ver (Esquema N° 5)
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MAPAS

RECOPILADOS
Institucion

MODELO CARTOGRAFICO

DEL DIAGNOSTICO AMBIENTAL

MAPA BASE
IGM

MAPA DE

UBICACION
SISSE, CNRH

MAPA DE TIPOS
DE CLIMA
SIGAGRO

MAPA

GEOLOGICO
DINAGE

MAPA

GEOMORFOLOGICO
SIGAGRO

MAPA DE
SUELOS
SENPLADES

MAPA DE

USO ACTUAL
SIGAGRO

MAPA DE ZONAS

DE VIDA
SIGAGRO

MAPA DE
SISTEMAS DE

RIEGO
CNRH

Manual
> ILWIS 3.0 — ORTOFOTOS

Funciones y
Datos recopilados /. Procesos extensiones del
Create Buffer | —
Cartas
Topograficas, ] Edicién
(IGM) 3D Analyst
Create TIN —»
Fotografias L
aereas, (IGM) —> Georefenciacion
Eetglsgro de 3D Analyst
metse:t%%r;ei:as — Georefenciacion  |— | Create Contours | —*
INAMHI
Datos de Y
Concesiones de — GeortaEfepc_:[aC|on Y | |Create Buffer | —»
Agua, (CNRH) dicion
Datos censales -
2001, de densidad / —» Ediciény .
poblacional (INEC) Georeferenciacion Y

ACCESIBILIDAD

MAPAS
GENERADOS

MAPA DE

VIAL

MODELO
DIGITAL
DEL TERRENO,

MAPA DE
ISOYETAS

MAPA DE
CONCESIONES
DE AGUA

MAPA DE
DENSIDAD
POBLACIONAL

Esquema N° 5. Modelo cartografico del diagndstico ambiental

Fuente: Autor

3D Analyst
—| Derive Slope

MAPA DE
PENDIENTES
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3.3.1. Especificaciones técnicas

« Sistema de referencia
La cartografia recopilada y generada tiene los siguientes parametros de
georeferencia:
« Sistemas de Coordenadas UTM (Universal Transversa de
Mercator)
« Sistemas de Referencia PSAD56
« Zona 17 Sur
« Elipsoide Internacional de Hayford
« Datum horizontal: La Canoa- Venezuela (1956)

« Datum vertical: La Libertad- Guayas (1959)
« Definicion de escala
Para obtener un resultado veraz, es recomendable que la cartografia

tematica se encuentre en la misma escala y debe estar a un nivel en que

pueda analizarse todo globalmente.

Para elegir la escala, se debe tomar en cuenta el drea de la zona de

estudio, una referencia se presenta en el siguiente cuadro:

Unidad cartografica Orden Escala aplicable 1/  Tamafio de escala
50 - 200 ha 6to- ... 100 000 - 500 000 Pequena
10- 50 ha 4to y 5to 50 000 - 100 000 l
5-10 ha 2do y 3ro 10000 - 50000
0.01-5 ha 1ro 500 - 5000 Grande

Cuadro N° 4. Escala de acuerdo a la unidad cartografica

Fuente: Osorio Roberto, Planificacion de Ordenamiento Territorial, Chile (2002)

El area de estudio tiene 26 000 hectareas y se aplico la escala 1: 50 000.
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« Limite de la unidad hidrografica del rio Nagsiche

El limite del 4rea de estudio se encuentra definido por las coordenadas:

PUNTO 1 PUNTO 2
ponto | ES NORTFE
(m) (m)
1 740002 | 9'889 047
2 766591 | 9’889 04,7/
8 740002 | 9872 5@9
b—f“/ﬂ%@ 591 9’8]2/689
PUNTO 3 PUNTO 4

Cuadro N°5. Coordenadas limite de la unidad hidrografica del rio Nagsiche
Fuente: Autor

« Delimitacion de la unidad hidrografica del rio Nagsiche

Para la delimitacion de la unidad hidrografica del rio Nagsiche, se
realizd primero un trazo sobre las cartas topograficas 1:50 000 IGM,

siguiendo ciertos parametros que se detallan a continuacion:

a. Identificar la red de drenaje o corrientes superficiales y esbozar
la posible delimitacidn. (Gréfico N° 3.)

b. De forma invariable la divisoria corta perpendicularmente a
las curvas de nivel y pasa de manera mas estrictamente

posible, por los puntos de mayor nivel topografico. (Grafico N°

4)
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C.

Cuando la divisoria va aumentando su altitud, corta a las

curvas de nivel por su parte convexa y cuando decrece, corta a

las curvas de nivel por la parte concava. (Grafico N° 5.)

A manera de comprobacion, la divisoria nunca corta una

quebrada o rio, excepto en el punto de salida o desembocadura

de la cuenca.

Luego de seguir estos pasos se digitalizo por medio de la pantalla

y se delimito la unidad hidrografica del rio Nagsiche. (Grafico N° 6.)

'ﬁ ) ey (s
B Yo
’

Grafico N°3.Identificacion de drenajes

Grafico N° 4. Divisoria de la unidad

hidrografica

)

CUANDO LA ALTITUD DE LA
DIVISORIA CRECE

/

T

Ne

Grafico N° 5.Corte de divisoria en la

unidad hidrografica

Grafico N° 6. Delimitacion de la unidad

hidrografica del rio Nagsiche

Fuente: Nunez, et al, s/a

3.3.2. Elaboracion de cartografia basica y tematica
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Con la informacion obtenida se procedid a realizar ratificaciones en los
diferentes mapas tematicos con la ayuda del SIG, ArcView 3.2 y ArcGis
8.3.

En este proceso, se examiné la base de datos y se procedio a validar y
depurar la informacion de esta manera se le dio operatividad, orden y

coherencia y se realizo el procesamiento de la informacion.
3.3.2.1. Mapa base (Lamina N°1.)

El mapa base de la zona de estudio, fue elaborado mediante la
utilizacion de cartas topograficas del Instituto Geografico Militar
(IGM) a escala 1:50 000 y estas son: Ver (Grafico N°7.)

« NIV-A1 Angamarca 3890-V

« NIV-A2 Salcedo 3890-1
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Grafico N° 7. Cartas topograficas del IGM

Fuente: Instituto Geografico Militar (IGM)

3.3.2.2. Ortofotos

Como base para definir mejor la cartografia se requirid fotografias
aéreas del IGM, se escaned y se realizd ortofotos, utilizando el

software ILWIS 3.0, con el método afin considerando de 10 a 15
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puntos de control, para verificar la informacion de los mapas

tematicos. (Anexo C. Manual para realizar ortofotos)

Afio de toma 1988-1989
Avion JET
Escala de Fotos 1:60 000
Rollo 134
Camara Wild RC10
Foco 153.032 mm
25404
Fotos Aéreas N° 25405
27239
27240

Cuadro N® 6. Caracteristicas de las fotografias aéreas

Fuente: Autor
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3.3.2.3. Elaboracion de mapa de isoyetas

Para la elaboracion del mapa de isoyetas, se empleo la
informacion generada por el INAMHI de las 32 estaciones
meteoroldgicas, de dichos estudios se tomd los datos de

precipitacion media anual y se siguid el siguiente proceso:

Transformacién de coordenadas geograficas (longitud y latitud) a
coordenadas UTM, en el sistema de referencia PSAD56, para la
zona 17 S. Luego se pasd de formato xIs de la hoja de calculo Excel
“estaciones.xls”, al archivo de datos dbf 4 “estaciones.dbf”, para
que pueda ser leido en el software ArcGis 8.3., creamos los puntos
en el formato shp, “estaciones. shp” y activamos la extensién 3D

Analyst y se utiliza la opcidn create contours.

Donde se generd un nuevo mapa que se nombré “isoyetas.shp” al
cual se lo reclasifico de acuerdo a los intervalos que emplea

Cafiadas que se puede ver en el cuadro siguiente:

Rango de precipitacion (mm) Factor
450-750 1
750-1000 2
1000-1350 3
1350-1650 4

Cuadro N° 7. Rangos de precipitacion del mapa de isoyetas

Fuente: Autor

3.3.2.4. Elaboracion del modelo digital del terreno

Para realizar el modelo digital del terreno (DTM) de la unidad
hidrografica del rio Nagsiche, se integraron las curvas de nivel

“curvas.shp” con los rios “rios.shp” para construir un TIN con la
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ayuda de la extension de 3D Analyst, en el cual las curvas de nivel
se ingresaron como “mass points” y la red hidrografica como

“soft breaklines”.

El archivo generado se denomino6 “DTM.tif".

3.3.2.5. Elaboracion del mapa de pendientes

A partir del mapa “DTM.tif”, con la funciéon Derive Slope de la

extension 3D Analyst, se genero el mapa de pendientes.

El mapa obtenido, esta dado por porcentajes (%). Luego se realizo
una reclasificacion en 5 categorias de acuerdo a los rangos de

pendiente y estas son:

Codigo Rango (%) Pend. Relieve
1 0- 8.65 0-5 Plano
2 8.65 -17.63 | 5-10 | Suavemente inclinado
3 17.63-26.79 | 10-15 | Suavemente ondulado
4 26.79 -36.40 | 15-20 Ondulado
5 36.40-70.02 | 20-35 Montanoso

Cuadro N 8. Categorizacion de pendientes segin la FAO

Fuente: Autor

3.3.2.6. Elaboracion del mapa de ubicacion de las concesiones de
derecho de aprovechamiento en la unidad hidrografica del rio

Nagsiche

Para la elaboracion de este mapa, se empleo la informacion de la
base de datos entregado por el CNRH que consta de 231
concesiones, registrados desde el ano 1977 al 2004, estos datos se

transformaron los datos de formato xIs de la hoja de calculo Excel
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“concesiones.xls”, al archivo de datos dbf “concesiones. dbf”, para
que pueda ser leido en el software ArcGis 8.3. Luego se realizo la

creacion de los puntos en formato shp, “concesiones. shp”.

Donde se les coloco una respectiva nomenclatura de acuerdo al
uso del agua en este caso doméstico, riego y abrevadero, se
realizo un buffer de cada concesién y se ubico en cada punto el

detalle de caudal ocupado que va de los rangos.

Caudal concesionado (m?3/s) Buffer (m) Rango
0-5 400 1
5-15 600 2
15-30 800 3
30-186 1000 4

Cuadro N° 9. Rangos de caudal concesionado

Fuente: Autor

3.3.2.7. Elaboracién del mapa de densidad poblacional

El mapa de densidad poblacional fue realizado con la informacion
de la poblacion de las comunidades obtenida en el INEC, este
mapa nos permiten analizar como se distribuye la poblacion en el
area de estudio, es decir cuales son las zonas mdas y menos
pobladas, este mapa se realizd con la ayuda de la extension
Spatial Analyst opcion Calculate Density, donde generamos el

mapa llamado “densidadpobl.tif”

Donde se obtiene zonas de intervalos de densidad poblacional que

se lo presenta en el siguiente cuadro:

Densidad Intervalos (# hab
poblacional /km?)
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Escasa poblacién 0-50
Baja 50-500
Media 500-1000
Alta 1000-1500

Cuadro N°¢10. Clasificacion del mapa de densidad poblacional

Fuente: Autor

3.3.2.8. Elaboracion del mapa de accesibilidad vial

Para obtener el mapa de accesibilidad vial, se realizo la edicion y
reclasificacion de las carreteras “carreteras.shp”, se generd buffers
o areas de influencia en funcién de la infraestructura vial, pues se
asumio que esta directamente relacionada con los centros
poblados y nos sirve para la elaboracion de las unidades
socioeconomicas, aspectos que mas adelante se menciona dentro
del modelo propuesto para la zonificaciébn agroecoldgica

econOmica.

La siguiente tabla muestra las areas de influencia en funcién del

tipo de via.

Tipo de via Area de influencia (m) Accesibilidad vial
Carretera 0-1500 Buena
pavimentada
Camino de tierra 0-1000 Regular
Sendero 0-500 Mala

Cuadro N° 11. Area de influencia segtn el tipo de via

Fuente: Autor

Finalmente se realizd un Merge con la extension Geoprocessing y

se encontro tres clases de accesibilidad: buena, regular y mala.

Y se generd el mapa llamado “accesibilidadvial. shp”.
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3.3.4. Zonificacion agroecoldgica econdmica

El andlisis y generaciéon de la zonificacion agroecologica econdmica
(ZAE), se realiz6 con el apoyo de ArcGis 8.3. Para llegar a la propuesta
de manejo ambiental, se utilizo la metodologia del CLIRSEN y FAO,
adaptdndola a las realidades del sector y a la cartografia existente del
area de estudio, fundamentandose en la caracterizacién biofisica-
socioecondmica. Para llegar a obtener la ZAE, se realiz6 una
sistematizacién, andlisis, validacion y homogeneizacion de la

informacion cartografica generada.

Los criterios utilizados fueron: suelo, clima, geomorfologia, uso actual,
densidad poblacional, infraestructura vial y sistemas de riego; y se
realizd la integracion mediante la superposicion cartografica de los
mapas elaborados y estos son: d4reas prioritarias de conservacion,
aptitudes agrologicas, uso potencial, conflictos de uso y unidades

socioeconOmicas.

El proceso metodoldgico empleado se lo observa en el siguiente

esquema:
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MODELO CARTOGRAFICO DE LA ZAE

MAPA DE USO ‘ ‘ MAPA ‘ MAPA DE MAPA DE MAPA DE
MAPA DE SUELO DENSIDAD SISTEMAS DE
ACTUAL GEOMORFOLOGIA ACCESIBILIDAD VIAL POENSIDAD | e
MAPA DE AREAS
PRIORITARIAS DE MAPA DE APTITUDES MAPA DE UNIDADES
CONSERVACION goiieteciesy SOCIOECONOMCAS
MAPA DE USO MAPA DE USO
POTENCIAL ACTUAL

1

ANALIS SITUACIONAL
PARTICIPATIVO
FODA
Formulacion de Estratégias

Requerimiento
socio
econémico

Requerimiento
fisico -bitico

ZONIFICACION
AGROECOLOGICA
ECONOMICA (ZAE)

Seis clases

PROPUESTA DE MANEJO
AMBIENTAL
Lineas Estratégicas
Programas a desarrollarse

Esquema N° 6. Modelo cartografico de la zonificacidén agroecoldgica

econOmica

Fuente: Metodologia CLIRSEN y FAO adaptada a la zona de estudio
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3.3.5. Propuesta de manejo ambiental

La propuesta de manejo ambiental es la sinergia de todos los parametros
analizados en este estudio, donde interactian, el diagndstico de los
subsitemas que nos indica las caracteristicas de la unidad hidrografica del
rio Nagsiche, el andlisis situacional participativo nos permiten hacer una
evaluacion directa a través de los actores sociales de las falencias y
necesidades del drea para realizar una formulacion de estrategias que
propendan a decidir que propuestas se pueden plantear y la zonificacion
agroecoldgica econdmica que por medio de la superposicion de cartografia
tematica se crea areas homogéneas para poder realizar un uso adecuado de

las zonas planteadas.

Los programas de manejo ambiental deben enfocarse a la realidad actual y
a las necesidades de la poblacion, para la formulacion de los programas es
importante tomar en cuenta que lo propuesto pueda ser viable y aplicable
sobre un esquema de gobernabilidad de manejo, entendiéndose como la
capacidad de las autoridades o responsables de formular dichas politicas y
estrategias, con aceptacion y aplicabilidad de los usuarios, ya que estos han
intervenido en todas las etapas de su disefio y por ende, han sido

consensuadas y concertadas.

La metodologia aplicada para realizar la propuesta de manejo

ambiental se la observa en el siguiente esquema:
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PROPUESTA DE MANEJO AMBIENTAL EN LA UNIDAD

HIDROGRAFICA DEL RIO NAGSICHE

= )

Recopilacion y Generacién :
de Datos y Cartografia de - Elaboracion del Arbol Y
los Subsistemas: de Problemas ineas
Fisico - Identificacion del AT 6l LAETRes Estratégicas
Biotico, Nudo Critico

Socio econI\ico cultural l l l

o Elaboracién del FODA .,
validacion y Matriz de potencialidades (FO) Determinacion de Zonas Programas a
Estructuracion de la Matriz de limitantes (DA Homogéneas Desarrollar
Informacion atriz ‘.5, imitantes ( .) 6 clases arrotiarse
-Formulacién de estrategias

Verificacién de campo y talleres de socializacion, concertacion y sensibilizacién

Esquema N° 7.- Proceso metodologico para la elaboracion de la propuesta de manejo ambiental

Fuente: Autor
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CAPITULO IV
DIAGNOSTICOAMBIENTAL
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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

4.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO

4.1.1 Ubicacion geografica de la unidad hidrografica del rio Nagsiche

(Lamina N¢2.)

La unidad hidrografica del rio Nagsiche, tiene un drea total de 260 Km?
(26000 hectareas) y esta ubicada en el sector centro norte del callejon
interandino, ocupando la hoya central oriental de Patate, entre los 2800 a
4600 msnm. En el sector se observa un relieve colinado bajo y medio con
zonas propicias para el cultivo, dreas irregulares y accidentadas de
pendientes muy fuertes, cubiertas de vegetacion natural y paramo
herbaceo, esta unidad hidrografica tiene como centinelas mas de veinte

picachos que sobresalen los 4000 m. de altura.

La unidad hidrografica del rio Nagsiche, pertenece sistema hidrografico
del rio Pastaza, cuenca del rio Pastaza, subcuenca del rio Patate y la

microcuenca del rio Cutuchi.
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SISTEMA
HIDROGRAFICO
A28 PASTAZA

CUENCA
HIDROGRAFICA
A 28 76 Rio Pastaza

SUBCUENCA
HIDROGRAFICA

i MICROCUENCAS UNIDADES

A 287601 io Patate HIDROGRAFICAS HIDROGRAFICAS

DEL RiO PATATE DEL RIO CUTUCHI
A 28760101 Rio Cutuchi Rio Isinche

Rio Chambo Rio Pumacunchi
Rio Ambato Rio Blanco
Rio Patate A 2876010104 Rio Nagsiche

Rio llluchi

Rio Yanayacu
Rio Saquimala
Rio Alaquez
Rio Cutuchi
Queb Langasa
Queb, Callate
Queb. Cashapugro
Queb. Patulata

Esquema N° 8. Sistema hidrografico del rio Pastaza

Fuente: Informe Ejecutivo-Consejo Nacional de Recursos Hidricos ,2002
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Los limites del area de estudio comprenden:

Al norte: deslindando por el rio Nagsiche desde sus origenes en la
quebrada Toro Rumi, hasta la desembocadura de la quebrada Chirinche,
donde sobresale el cerro Punteras, y las lomas Pucard, San Antonio,
Huarcurumi,

al sur: los cerros Punjocata, Coéndor Amana, Zampala, loma
Chuquiragua, quebradas Compania Grande, Verdepamba, Yaraguashpa
y Sinfo

al este: loma Jachaguangu y las quebradas de San Agustin y Chirinche;
Y,

al oeste: deslindado por la cima de la cordillera Occidental, Cerros
Yanarumi y Curiquingue, loma Pucangagua y Anacocha, las quebradas

de Palangana y Chilcatingo.

4.1.2. Ubicacion politica administrativa (Lamina N° 3.)

La unidad hidrografica del rio Nagsiche se encuentra en la provincia de
Cotopaxi, cantéon Salcedo, parroquias de Cusubamba y Mulalillo y el
canton Pujili, parroquia Pujili. La poblacion existente llega a 9400
habitantes.

El 80 % del area de estudio esta ubicada en la  parroquia de
Cusubamba, con 200 km2., en donde se distribuyen las siguientes 20
comunas:

Atocha, Buena Esperanza, Compania Baja, Compania Alta, Compania
Chica, Jestus del Gran Poder, Cusubambito, Cobos Grande, Cobos San
Francisco, Carrillos, Belén de Cuatro Esquinas, Gustavo Iturralde,
Laguamasa, Llactahurco, San José de Rubios, Fernando Valdivieso de

Rumiquincha, San Isidro, La Concepcién, Consolaciéon y Yanahurco.
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El otro 20% del area de estudio, se encuentra localizado en las
parroquias de Pujili y Mulalillo, con las siguientes comunidades:
Parroquia Mulalillo: Chirinche Maldonado, Chirinche Bajo y Unalagua
Quevedo.

Parroquia Pujili: San José de Barba, San José de Amapalag, Yacubambea,

Yanacocha y San Antonio de Guantubamba.
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4.2. ANALISIS DEL SUBSISTEMA FISICO

4.2.1. Clima

El clima en la unidad hidrografica del rio Nagsiche se encuentra influido
por los regimenes climaticos occidental y oriental que prevalecen en el
pais. Los efectos del primero estan determinados por las corrientes
marinas de Humbolt y el Nifio y por el sistema de convergencia
intertropical. Estos fendmenos condicionan el clima del area,
tipificdndose cuatros masas de aire:

a) Masas de aire caliente de origen oceanico; son himedas con origen en
el Pacifico con desplazamiento hacia el continente. Al llegar a la
cordillera, el aire caliente sube por conveccion y se enfria
adiabaticamente  condensando su humedad, originando asi
precipitaciones en el callejon interandino, especialmente entre los meses
de octubre a mayo.

b) Masas de origen caliente continental; se originan en la cuenca del
Amazonas, descargan su humedad en el flanco oriental de la cordillera
oriental e ingresan al callejon interandino, por el cafion del rio Patate, al
cual fluyen los rios Cutuchi y Chimbo, con sus afluentes.

¢) Masas de aire templado, estdn situadas entre los 2 000 y 3 000 msnm.
d) Masas de aire frio, que se ubican en dreas pequenas alrededor de las

cumbres mas altas.

4.2.1.1. Estaciones hidrométricas y meteorologicas (Lamina N°4.)

La informacién de las estaciones se las obtuvo del INAMHI y fue
complementada con los datos recabados de los registros del

CNRH. Para el analisis de los diferentes parametros climaticos se
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utilizaron estaciones tanto internas como periféricas a la unidad

hidrografica del rio Nagsiche. Ver (CuadroN°11y 12)
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ESTACIONES HIDROMETRICAS
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Cuadro N° 11. Estaciones hidrométricas de la microcuenca del rio Cutuchi
Fuente: Proyecto piloto para el manejo integral del recurso hidrico en la cuenca del rio

Cutuchi, (CNRH, CODERECO, COHIEC), 2001

ESTACIONES METEOROLOGICAS
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Cuadro N° 12. Estaciones meteoroldgicas de la microcuenca del rio Cutuchi

Fuente: Proyecto piloto para el manejo integral del recurso hidrico en la cuenca del rio

Con los datos de estaciones meteoroldgicas se realizd el mapa de
isoyetas, donde se observa, que la unidad hidrografica del rio Nagsiche

tiene precipitacion menor en la parte baja de 550 mm/ afio, en la parte

Cutuchi, (CNRH, CODERECO, COHIEC), 2001

media de 700 mmy/afio y la zona alta de 800 mm/afio. Ver (Lamina N° 5)
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Las estaciones hidrométricas miden los niveles de agua en los rios
y las estaciones meteoroldgicas miden los parametros de:
evaporacion, humedad relativa, heliofania, velocidad del viento,

nubosidad, precipitacion y temperatura.

Los datos a continuacion son tomados de la estacién

meteoroldgica de Cusubamba:

Evaporacion

La zona de estudio tiene una evaporacion media anual de
1150 mm. anuales, los meses de mayor pérdida por evaporacion
son julio - agosto y diciembre - enero, coincidiendo estos meses con
los meses de mayor horas de sol

La evaporacion tiende a disminuir con la altura.

Humedad relativa

La informacion de este parametro dala idea de distribuciéon de la
humedad atmosférica en la cuenca, ya que esta intimamente ligada
con la pluviosidad y con la altitud, presentandose valores mas
altos en las horas de la mafiana y valores menores hacia el medio
dia Asi, que en esta zona la humedad es del orden del 85%, la
variacion a lo largo del afio no es muy marcada.

Heliofania

La heliofania, es expresada en horas de brillo solar, en relacién con
las horas tedricas de permanencia del sol en el horizonte. Se
observa mayores valores de julio a enero y los menores de febrero
a junio. El valor anual es de 1600 horas anuales

Velocidad del viento

En el drea de estudio durante la mayor parte del afio, la direccion
predominante de los vientos es sur y sur este, con una velocidad

media mensual del orden de los 3,38 Km/h.
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Nubosidad
Este parametro de medicion presenta bastante uniformidad. Tiene
un porcentaje del orden del 33% durante el ano. Los meses de mas

nubosidad son de octubre a enero.

Precipitacion

La precipitacion media anual en la unidad hidrografica del rio
Nagsiche oscila en 550 mm./afio, como se indica en el (Cuadro N°
13.), existe una estacion lluviosa de octubre a mayo y existe
déficit hidrico en los meses de mayo a septiembre. En la zona alta
se encuentra el paramo que tiene una pluviometria superior de
1000 mmy/afio, con una época lluviosa de abril a agosto debido a la

influencia de las masas de aire provenientes del oriente.

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL (mm)

Cédigo | Estacion Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

125PAI | Pujili —San | 34 | 37 | 91 71 | 59 20 |6 |17 19 {59 |70 45 | 528
Antonio

369PAI | Cusubamba | 37 | 66 |73 |66 |60 29 |15 |14 |33 |67 |68 41 | 569

Cuadro N° 13. Distribucién mensual de precipitacion de las estaciones

meteoroldgicas presentes en el sector
Fuente: Informacion del INAMHI, 2000

Temperatura

La temperatura media mensual en la unidad hidrografica es de
12.55° centigrados, las T® maximas se presentan de octubre a
abril y las mas bajas de mayo a septiembre, como indica el

cuadro que se presenta a continuacion.

Estacion

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C) emp

Altura Ene Feb Mar | Abr May Jun | Jul  Agos Sep Oct Nov Dic
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Pujili —San [ 3030 [13.0 [ 129 [ 129 [13.0 [ 128 [ 121 [11.6 [ 11.8 [122[ 128 [ 131 [ 132 [ 126

Antonio

Cusubamba | 2990 | 129 | 12,7 | 12.8 | 12.7 | 11.9 | 11.4 | 11.6 | 11.9 | 124 | 13.0 | 134 | 13.6 | 125
Cuadro N° 14. Distribucion mensual de temperatura

Fuente: Informacion del INAMHI, 2000
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Diagrama ombrotérmico de Gausen.

Elaborado con los valores medios mensuales de temperatura y

precipitacion, estos datos fueron tomados de las estaciones

meteoroldgicas: Cusubamba y Pujili- San Antonio
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Grafico N 8. Diagrama ombrotérmico de Gausen de las estaciones

meteoroldgicas Cusubamba, 2000 y Pujili- San Antonio, 1987

Fuente: Autor

Segun el grafico se observa que el clima se caracteriza por un

periodo arido de 2 meses que son julio y agosto, con 10 meses

semihimedos de septiembre a junio, los meses de mayor

precipitacion son marzo y octubre.

4.2.1.2. Tipos de climas (Lamina N°6.)

La clasificacion de tipos de climas, descrita a continuacion es

utilizada por Pierre Pourrut (1995):
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Clima ecuatorial mesotérmico seco (EMsS).- Este tipo de clima se
caracteriza por temperaturas medias anuales entre los 12° a 22° c.

La precipitacion oscila en 500 mm. Se localiza en la
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parte baja del area de estudio. La vegetacion natural la forman

plantas espinosas.

Clima ecuatorial mesotérmico semi-hiumedo (EMsSh).-  Son
valles y se encuentran en zonas con altura de 1500 - 3000
msnm. Las lluvias anuales fluctian entre los 500 - 1000 mm, las
temperaturas medias oscilan de 12° a 20%. La vegetacion natural

ampliamente ha sido reemplazada por cultivos.

Clima ecuatorial frio semi-humedo (EFSh).- Esta formacion es
llamada ceja de montana o valles de sierra. Se ubica hasta los
3000- 3500 msnm. La temperatura fluctiia alrededor de 6-12°. Los
totales de lluvia anuales son irregulares comprendidos entre 1000-
1500 mm. y son generalmente de larga duracion, pero con débil

intensidad. La vegetacion natural es matorral, pastos y cultivos.

Paramo (P).- Se ubica sobre los 3600 msnm. La temperatura media
fluctia de 3 a 6°%. Los totales de lluvia anuales son irregulares
comprendidos entre 1000-2500 mm, segun la altura. Llueve
durante casi todo el afo, no existen meses ecolégicamente secos.

Tiene una espesa capa herbdcea saturada de agua.

Nieval (Nv).- Se ubica sobre los 4000 msnm. Existe nubosidad
permanente, acumulacion de hielos, temperaturas menores a 3°C,
con lluvia incesante, se encuentra en la parte mas alta. La

precipitacion oscila de 1500-3000 mm.

Tipos de clima Area (Ha) Porcentaje (%)
Paramo 13 754 52.9
Clima ecuatorial frio 7 074.6 27.21

semi-humedo

Clima ecuatorial mesotérmico 2 633.8 10.13

semi-hiimedo
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Nieval 23322 8.97

Clima ecuatorial mesotérmico 205.4 0.79
seco

TOTAL 26 000 100

Cuadro N° 15. Porcentaje de tipos de clima

Fuente: Autor
4.2.2. Geologia

La geocronologia en la unidad hidrografica del rio Nagsiche se
encuentra relacionada con la aparicion de los Andes ecuatorianos, cuyo
basamento esta conformado por rocas metamorficas entre las que se

encuentran gneiss, esquistos, filitas.

Dentro del esquema estructural del Ecuador, el sistema andino tiene una
orientacién general NE-SW, direccién que corresponde a la evolucién

geosedimentaria y geotectdnica.

Durante el plioceno- cuaternario se produjeron varios hechos geoldgicos
importantes como son:

- El levantamiento andinico

- El volcanismo

- Glaciares

Las caracteristicas fisicas de la cuenca estan determinadas por los
procesos que actian sobre las rocas a lo largo del tiempo. El tipo de roca
presente influye en la estabilidad de las pendientes, el grado de erosion

y la cantidad de sedimentos que llegan al rio.

4.2.2.1. Formaciones geologicas de la unidad hidrografica del

rio Nagsiche’ (Lamina N°7.)

Da: Depésito aluvial con material laharitico -cuaternario,

holoceno.
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Se encuentran constituyendo planicies en los valles de los
rios, formados por gravas, arena y limo. Estos depositos
estan formados por bloques redondeados, envueltos en
una matriz areno limosa y flujos de lodo. Constituyen muy
buenos acuiferos, en especial los horizontes que tienen una

matriz arenosa.

! Proyecto de manejo y conservacion en la cuenca alta del rio Pastaza
“PROCAP” (MAG, DIGEMA,CONADE,OEA),1987
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MAPA GEOLOGICO
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Qc: Cangahua - cuaternario

Forman planicies, compuesta de lava volcanica compacta,
arena fina, lapilli y pémez. Esta formacién reviste muy
poca importancia hidrogeologica, ya que si bien tiene una

buena porosidad, su permeabilidad es practicamente nula.

PL: Formacion Latacunga - cuaternario, pleistoceno.

Constituida por lavas, piedra pomez, toba, aglomerado,
fluvio lacustre, andesita, basalto, riolita, piroclastos. Estas
formaciones pueden presentar zonas acuiferas interesantes

en areas en donde han sufrido un fuerte fracturamiento.

Pli: Volcanicas del Igualata, Huirla, Sagoata - terceario,

plioceno.

Estdan cubriendo las faldas del volcan Igualata, se
caracteriza por productos riodaciticos de nube ardiente y
andesitas olivinicas, intercalada con toba, riolita y
productos piroclasticos, esta formacidon presenta buena

probabilidad de constituir acuiferos explotables.

Plp: Formacion Pisayambo —terceario.

Esta formacion esta compuesta por productos volcanicos
como piroclastos y andesita. Las lavas se encuentran por lo
general formando las cimas de las montafias y cuchillas.
Los aglomerados estan constituidos por bloque de

andesitas en una matriz tobacea.

Dc: Deposito coluvial - cuaternario , holoceno
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Los coluviales se los puede encontrar dispersos, estan
constituidos por una mezcla de fragmentos de rocas de
diferentes tamanos, con una litologia de gravas, arenas,
limo y arcilla intercalada aunque el material se encuentra

suelto, generalmente constituyen muy buenos acuiferos.
dg: Deposito glacial - cuaternario

Se encuentra disperso en las partes altas, por lo general
sobre los 3000 msnm., constituyen depdsitos de morrenas
y tillita, que se componen de rocas angulares de origen
volcanico 'y fragmentos de rocas metamorficas.

Generalmente son buenos acuiferos.

Formacion Geolégica Area (Ha) Porcentaje (%)
Formacion Pisayambo 15 366 59.10
Volcanicas del Igualata 5954 22.90

Formacion Latacunga 2 360.8 9.08
Deposito Glacial 1339 5.15
Deposito coluvial 410.8 1.58
Cangahua 319.8 1.23
Deposito aluvial 246.6 0.96
TOTAL 26 000 100

Cuadro N° 16. Formaciones geoldgicas de la unidad hidrografica

del rio Nagsiche

Fuente: Autor
4.2.3. Geomorfologia

Geograficamente la unidad hidrografica del rio Nagsiche se encuentra
cercada por varios picachos, donde se ha presentado actividad volcanica,

que produjeron grandes emisiones de material piroclastico y flujos de
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lava, los que recubrieron el material metamodrfico y modificaron

constantemente las formas del relieve.

Se evidencia un terreno irregular, en su parte baja formas plana a
onduladas y las altas pendientes fuertes, las que han sido talladas por

cursos de agua que forman gargantas poco profundas.

4.2.3.1 Morfologia (Ldmina N° 8.)

Las unidades citadas en el mapa morfoldgico, se encuentran

descritas a continuacion:

1. Afloramientos rocosos: Superficies de roca dura consolida, se
caracteriza debido a que la roca madre esta expuesta, esta unidad se

encuentran localizada a grandes altitudes.

2. Cumbre: Se ubica en cima de montafias o conos volcanicos
cubiertos con mantos de nieves permanentes, conocida también

como nieves perpetuas.

3. Derrumbe: Zona de pendiente moderada propensa a derrumbes

debido a suelo no estable.

4. Encafionamiento: Esta unidad se caracteriza por tener

pendiente abruptas mayores a 70% y forman quebradas y rios

5. Laderas de volcan: Zonas con declive de un monte, en el caso
de la unidad hidrografica del rio Nagsiche en este zona se

encuentra asentada la poblacion.
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6. Relieve montafioso: Cubre una gran parte de la zona de estudio
y presenta un relieve irregular montafioso con pendientes mayores
al 50%, dareas propensas a erosion, la vegetacion predominante es

el paramo.

7. Relieve colinado bajo: Se encuentra ubicado en la parte baja de

la unidad hidrografica del rio Nagsiche y forma los valles.

8. Valle aluvial: Se encuentra formada por deposito de materiales

sueltos, gravas, arenas, etc., dejadas por un curso de agua.
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MAPA MORFOLOGICO
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Morfologia Area (Ha) Porcentaje (%)
Relieve montafioso 10 701.6 41.16
Laderas de volcan 8790.6 33.81
Encafionamiento 2397.2 9.22
Valle Aluvial 1601.6 6.16
Relieve colinado bajo 1461.2 5.62
Derrumbe 878.8 3.38
Cumbre 93.6 0.36
Afloramientos rocosos 75.4 0.29
TOTAL 26 000 100

Cuadro N° 17. Porcentaje de la morfologia en el sector
Fuente: Autor

4.2.3.2. Modelo digital del terreno y pendientes

(Lamina N°9y 10.)

La zona de estudio se la dividio en tres partes:

La zona alta con pendientes fuertes a una altura mayores a 3500
metros, tiene una topografia montafiosa con presencia de
nubosidad y los suelos permanecen constantemente hiimedos
con vegetacion herbacea, pendientes mayores al 70%. (Foto N°1.)
La parte media entre los 3000-3500 metros, aparecen zonas
deprimidas fuertemente socavadas con pendientes entre 50 -
70%, con relieves ondulados, es una zona de amortiguamiento
con usos. (Foto N°2.)

En la parte baja se observa zonas ligeramente planas que estan
entre los 2800 y 3000 metros de altura, con pendientes menores a

50%, zonas productivas para agricultura y ganaderia. (Foto N°3.)
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Foto N°1. Parte alta

Foto N22. Parte media

y/

Foto N°3. Parte baja

Fuente: Autor
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4.2.4. Suelos

En el area de proyecto casi la totalidad de los suelos tiene su origen
en los depositos de ceniza volcanica acumulados en espesores que

alcanzan varias decenas de metros.

La informacién edafoldgica para el diagndstico del recurso suelo en el
area del proyecto se obtuvo mediante la compilacion cartografica de los

estudios publicados por el SIGAGRO.

Los factores formadores del suelos son: el clima, la topografia, la
composicion, permeabilidad de la ceniza, la edad de formacion (tiempo)

y bioldgico (flora y fauna).

Las cenizas volcdnicas constituyen, en suma parte, el material de origen
de los suelos, determinando ciertas caracteristicas especiales, esto

posibilita la agrupacion de los conjuntos:

a. Suelos derivados de ceniza antigua dura y cementada  (Conjunto C)
b. Suelos derivados de ceniza reciente gruesa y permeable (Conjunto J)
c. Suelos derivados de ceniza reciente fina y permeable (Conjunto
H,Dy M)

d. Tierras misceldneas

4.2.4.1 Descripcion de los tipos de suelos (Lamina N°11.)

1. Argiudolls (Conjunto M)

Localizacién: relieves de pendientes muy variables en la parte
media de las vertientes andinas; sobre altitudes de 3000 a 3200
m.

Caracteristicas: suelos poco profundos con la presencia de

cangahua a menos de un metro, negros, arcillosos,
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(montmorillonita) con incremento de arcilla en profundidad, se
localiza en zonas humedas.
Vegetacion y uso de suelo: cultivos.

Limitantes: peligro de erosion hidrica.
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2. Cryandepts (Conjunto D)

Localizacién: ondulaciones suaves cerca de los volcanes en sierra
alta; altitudes superiores a los 3500 msnm.

Caracteristicas: suelos profundos con horizontes muy negros; de
textura pseudo limosa; con estructura de bloques subangulares
débil, friable, en profundidad, existen capas sucesivas de cenizas
granulométrica variable, cenizas finas blanquecinas. Presencia de
tierras, rojizas de hierro.

Vegetacion y uso de suelo: pasto natural (Stipa).

Limitantes: heladas.

3. Durustolls (Conjunto C)

Localizacién: relieves variables de las vertientes, partes bajas
andinas formando colinas; sobre 2200 a 3000msnm, distribuidos a
lo largo de la parte media central.

Caracteristicas: suelos pardo oscuros, de textura arcillo- arenosas
finas.

Vegetacion y uso de suelo: cultivos, pastos y vegetacion natural
xerofita.

Limitantes: erosion y falta de agua.

4. Dystrandepts (Conjunto D)

Localizacion: ondulaciones suaves a fuertes de la sierra andina;
en altitudes de 3000 a 4000 msnm.

Caracteristicas: suelos negros de profundos a medianamente
profundos, limosos, con arenas muy finas.

Vegetacion y uso de suelo: bosque humedo de sierra, vegetacion
natural (matorrales).

Limitantes: heladas, exceso de humedad.
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5. Eutrandepts (Conjunto H)

Localizacién: ondulaciones suaves de planicies glaciares de la
sierra y pendientes fuertes de las vertientes; sobre altitudes de
3000 a 3600 msnm.

Caracteristicas: suelos arenosos finos a medios con clara presencia
de limo; estructura en bloques subangulares medios de colores
negros, profundos.

Vegetacion y uso de suelo: cultivos, pasto natural (stipa)

Limitantes: nubosidad y heladas.

6. Hapludolls (Conjunto H)

Localizacion: parte baja de las vertientes andinas, relieves de
pendientes con latitudes de 2800-3000 msnm. Ubicado en
planicies glaciares o fuertes pendientes de las vertientes.
Caracteristicas: suelos francos con arena muy fina, con clara
presencia de limo, estructura en bloques subangulares medios,
ubicados en areas humedas.

Vegetacion y uso de suelo: cultivos.

Limitantes: erosion hidrica.

7. Torripsamments (Conjunto J)

Localizacién: valles estrechos y muy secos de la parte baja de la
cuenca.

Caracteristicas: suelos de dreas muy secas, de texturas arenosas
finas, medias o gruesas.

Vegetacion y uso de suelo: estepa, arboles de eucalipto dispersos.

Limitantes: fuerte permeabilidad, suelo seco, falta de agua.
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8. Vitrandepts (Conjunto J)

Localizacién: relieves regulares de la vertientes bajas andinas
cortadas por quebradas profundas; altitudes entre 2200 y 2800
msnm. se distribuyen sobre las planicies.

Caracteristicas: suelos de areas con estacién seca; de texturas
arenosas finas, medias y gruesas; estructura granular débil, con
materia orgdnica en el horizonte superior; de colores negros o
pardo oscuros.

Vegetacion y uso de suelo: cultivos, vegetacion natural
(matorrales).

Limitantes: falta de agua.

9. Sin suelo o tierras miscelaneas

Estas son dreas que no estdn caracterizadas con unidades de
suelo como:

a. Escarpes, quebradas o barrancos: dreas con pendientes muy
escarpadas >70%, desprovistas de vegetacion.

b. Afloramientos rocosos: superficies de roca dura consolidada.

c. Nieves: se refiere a las superficies de los conos volcanicos.

d. Cuerpos de agua: lagos y lagunas

e. Zonas urbanas: areas de asentamientos grandes.

Suelos Area (Ha) Porcentaje (%)
Criandepts 8 866 34.1
Tierras miscelaneas 7410 28.5
Eutrandepts 3510 13.5
Dystrandepts 2314 8.9
Durustolls 1872 72
Vitrandepts 858 3.3
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Hapludolls 754 2.9
Argiudolls 234 0.9
Torripsamments 182 0.7
TOTAL 26 000 100

Cuadro N° 18. Porcentaje de tipos de suelo en la unidad

hidrografica del rio Nagsiche

Fuente: Autor

4.2.4.2 Uso actual (Lamina N2 12.)

El uso actual del suelo en la cuenca es uno de los pardmetros
primordiales en la determinacion de los planes de manejo, ya que
a partir de esta informacion es posible establecer cuales son los
principales problemas y de esta manera definir medidas
correctivas que promuevan su adecuado aprovechamiento,
ademas este mapa es uno de los insumos basicos que intervienen

en la generacion del mapa de conflictos de uso.

El porcentaje de tierras no destinadas a la produccion
agropecuaria corresponde a zonas de alta fragilidad como es el
paramo 47.5%, estos requieren un manejo acorde con sus

particulares caracteristicas.

Los cultivos transitorios y permanentes ocupan el 27.2%,
actividades desarrolladas por medianos y pequenos productores
por lo que la actividad agricola es la principal fuente de

produccién.

La vegetacion arbustiva se encuentra a los margenes de los rios en
quebradas y forma el 9.3%, previene deslizamientos y erosion

del suelo.
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De estas areas con explotacion agricola el 5.4% son pastos, es

decir, que una de las actividades productivas es la ganaderia.

Los suelos desgastados y sobre explotados son de 4.8 %, estas
superficies sufren una intensa y cada vez mas acelerada presion

humana, generada por el empobrecimiento de la poblacion rural.

El bosque plantado forma el 2.9%, con especies como el pino y

eucalipto que causa problemas graves al suelo.

El1 2.2% es nieve, se encuentra en la parte mas alta de la cuenca.

El 0.7% es de diferentes usos de suelos en menor porcentaje.
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Uso actual Area (Ha) Porcentaje (%)
Paramo 12 350 47.5
Cultivos ciclo corto 7072 27.2
Vegetacion arbustiva 2418 9.3
Pasto cultivado 1404 54
Areas erosionadas 1248 4.8
Bosque plantado 754 2.9
Nieve 572 2.2
Pasto natural 78 0.3
Cultivo invernadero 52 0.2
Area urbana 26 0.1
Bosque natural 26 0.1
TOTAL 26 000 100

Cuadro N° 19. Uso actual del suelo

Fuente: Autor

4.2.4.3 Causas de erosion en los suelos

En el drea del proyecto existen grandes variaciones climaticas,
fisiograficas y la presencia del hombre que incide en el deterioro

de los suelos, esto ha llevado a un estado de erosion.

Los factores que inciden mayormente en la erosion de los suelos

son:

& Presion sobre la tierra. Existe poblacion en el sector con un
alto grado de minifundios en dreas de pendientes fuertes y con
pocas posibilidades agricolas; por lo que se han visto abocadas en
el avance de la frontera agricola que se expande en las areas de
paramo.

@ Uso de cultivos no adecuados. Dadas las condiciones de

cardcter social y cultural de la poblacion en general se utilizan los

93



“Propuesta de WMancjo Ambiental en la Unidad Fidnogrdfica del Bio Nagsiche, Provincia de Potopari”

suelos con cultivos tradicionales, sin determinar cual seria el

cultivo mas apropiado.

En muchas 4reas no se realiza la rotacion de cultivos, lo que
ocasiona un empobrecimiento del suelo; por otra parte no siempre
se usan los fertilizantes adecuados considerando las caracteristicas

quimicas del suelo

Esta practica en ocasiones lleva a un deterioro acelerado de los
suelos tanto en el aspecto de pérdida por erosién, como la

degradacion de la fertilidad del mismo.

« Manejo inadecuado del suelo. Los sistemas agricolas que se
desarrollan en el area de la cuenca no contribuyen a un desarrollo;
asi por ejemplo se hacen demasiadas labores de preparaciéon del
suelo, con maquinaria muchas veces pesada, lo que destruye la
estructura de éste y lo compacta; por otra parte, en las zonas con
pendiente, el arado se realiza en el sentido de la misma, lo que
ocasiona pérdida de suelo si a esto se afiade que la preparacion se
realiza al iniciarse la época lluviosa, el dafio es mayor por la
escorrentia superficial que hace que se formen surcos y carcavas.

« Actividad ganadera. En el areas de la cuenca existe actividad
ganadera, perjudicando al recurso suelo de tres maneras; la una,
por cuanto en gran parte de ella estd subutilizada la capacidad
productiva del suelo, pues al ganado se le mantiene en dreas que
son aptas para el desarrollo de una agricultura intensiva, y por lo
tanto los cultivos agricolas son desplazados hacia zonas no
apropiadas, la segunda forma es el uso de sobre pastoreo en
algunas zonas, lo que hace que el suelo se vea afectado por el

pisoteo del ganado, o por la desaparicion paulatina de la
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vegetacidn; la tercera constituye hecho de que en algunas éreas el
pasto es manejado sin rotacion por muchos afos, ocasionando una
disminucién en la capacidad productiva del suelo y degeneracion
en el pastizal.

a« Tala de bosque. La deforestaciéon y tala de los bosques se
practica indiscriminadamente, con la finalidad de ampliar la
frontera agricola. En la actualidad no existen sino muy pequefios
relictos de bosque natural; frente a la deforestacion, no existe una
reforestacion acorde con las necesidades ecologicas y medio
ambientales del area del proyecto, de manera que se propicie la
conservacion del recurso mediante el uso de especies endémicas
que den una cobertura adecuada al suelo; sino, se han utilizado
especies con alta capacidad de producciéon maderera. Los sitios
de siembra no han sido escogidos adecuadamente, sino que se han

realizado, al azar, y/o por iniciativa del campesino.

4.2.5. Recurso hidrico (Lamina N¢13.)

Debido al relieve, el sistema hidrografico de la unidad hidrografica, en la
parte alta tiene afluentes cortos e irregulares, que drenan regiones
erosionables de fuertes pendientes y que transportan cantos, gravas,
gravillas, en esta zona de estudio existe extensa area de paramo donde
nacen fuentes de agua que abastecen a la poblacion, por lo que es de vital

importancia su conservacion.

Los cursos inferiores del rio Nagsiche se caracterizan por presentar
variados lechos en los que al divagar los rios forman diferentes
quebradas, acequias o zanjas, separadas entres si por bancos de cantos,
arena y grava; material transportado por los rios en épocas de crecidas

(Foto N°4.) y que es depositado al bajar el nivel de las aguas (Foto N°5.).
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Fot Ne° 4,

-y o )
!'..-. Ao ; -

foi “m

Rio Négsiche época de crecida

Foto N° 5. Rio Nagsiche época seca

Fuente: Autor

Bajo la cota 2800 m., el rio Nagsiche tiene una zona de grandes reservas de

aguas subterrdneas, pero existe un factor negativo, pues el nivel
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fredtico se encuentra entre los 60 y 70 m. de profundidad, lo cual hace
muy antiecondmica la explotacion de las aguas por medio de pozos

sOmeros.

El sistema de drenaje es subdendritico, debido a que se desarrolla la

mayor parte de su curso sobre ceniza volcanica.

4.2.5.1. Concesiones de derecho de aprovechamiento del agua en
la unidad hidrografica del rio Nagsiche

(Ldmina N° 14.)

En el area de estudio existen 231 concesiones de derecho de
aprovechamiento del agua, otorgadas por la Agencia de Aguas
Latacunga perteneciente al CNRH, la cual lleva el inventario de
las concesiones en una base de datos, afios 1977 - 2004, cuyos
parametros técnicos son:

a) Niimero de proceso

b) Sistema

c) Cuenca

d) Subcuenca

e) Microcuenca

f)  Nombre del aprovechamiento
g) Fuente

h) Uso

i) Personas Beneficiadas

j) Hectareas regadas

k) Caudal

) Provincia

m) Canton

n) Parroquia

0) Nombre del concesionario

p) Direccion del concesionario
q) Fecha de inicio de la concesion
r) Cota

s) X

t) Y
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Las fuentes de agua estdn representadas con las siguientes
siglas:

V = vertiente Q= quebrada R=rio

Los usos del agua que existen en la unidad hidrograficas del rio
Nagsiche son:

R=riego D= doméstica A= abrevadero
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Ne de Porcentaje
Concesiones %
R: Riego 163 70
D: Doméstico 48 21
A: Abrevadero 20 9
TOTAL 231 100

Cuadro N° 21. Porcentaje del uso de recurso hidrico

Fuente: Autor

N° de Porcentaje

Concesiones

0-5 121 524
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5-15 66 28.5
15-30 31 135
30-186 13 5.6
TOTAL 231 100

Cuadro N° 22. Porcentaje del caudal concesionado en la unidad

hidrografica del rio Nagsiche

Fuente: Autor

4.2.5.2 Calidad del agua

Los parametros para determinar la calidad del agua son:

Oxigeno disuelto (OD).- Es un factor determinante en la
capacidad de autodepuracion del agua. Su concentracion esta
en funcion de la temperatura del agua y de la presion
atmosférica.

PH.- Se usa para determinar la acidez o alcalinidad del agua,
influye en el desarrollo de la vida acuatica, su valor debe estar
entre6y9.

Sélidos en suspension.- Son principalmente sdlidos coloidales y
mide también la turbidez.

Demanda bioquimica de oxigeno (DBO).- Es la cantidad necesaria
para la degradacion u oxidacién bioldgica de la materia
organica presente en el agua.

Compuestos de nitrégeno y fosforo.- Estos elementos son
esenciales en el crecimiento de plantas y bacterias acuaticas y
se conocen con el nombre de nutrientes. Los compuestos de
nitrégeno son los nitritos y nitratos, y los compuestos de
fésforo son los fosfatos. Las actividades humanas pueden

incrementar la concentraciéon de nutrientes en el agua
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produciendo un crecimiento exagerado de plantas, que puede

llevar a la eutrofizacion del agua, especialmente a aguas en

reposo.

Bacterias patdgenas.- Los microorganismos mas utilizados en la

determinacion de la calidad del agua son los coliformes fecales,

que por lo general surgen como el resultado de la descarga de

aguas residuales servidas a un cauce. La especie Escherichea coli

es de especial cuidado ya que puede causar enfermedades

gastrointestinales.

El diagndstico de la contaminacién de aguas que drenan

la

unidad hidrografica del rio Nagsiche, permite determinar el

impacto de las actividades humanas y la incidencia del medio

natural. Por lo tanto los datos que se detallen a continuacion son

tomados de aguas superficiales de la parte baja del rio Nagsiche:

Color Turbiedad | Sol. Susp. Ph Alcalinidad oD DBO5
U. color FTU Mg/l Mg/l Mg/l
21 42 151 8.3 602 6.7 5.2
Ca++ Mg++ Na+ | K+ | Total Co3 Cl- | SO4- Total
cationes HCO3 aniones
2.7 7.0 5.6 03 |15.6 12 1.7 | 0.6 14.3
OXIGENO DBO ADMISIBLE | OBS | NPM FRE | INDICE
DISUELTO Mg/1 COLIFORMES C% | DE
Mg/1 CONTAM.
ALT T OBSER SATURA DBO5/T | DBO5/20 DBO5 ADMINSIBLE | OBS. COLI | Lo Lb
O |V
2620 16.7 | 6.9 7.2 9.5 11.0 2.3 2.0 E 04 32E07 100% | 0.2 1.6 E
03

Cuadro N° 23. Calidad del agua fisico, quimica y bacterioldgica

Fuente: PROCAP /INERHI, 2001
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La clasificacion quimica del agua es: bicarbonatada magnesio

sddica (hipercarbonatada).

La condicién bacterioldgica del agua superficial en la parte baja
del rio Nagsiche es inadecuada para todos los usos (consumo
humano, abrevadero, riego, recreaciéon), no esta libre de
contaminacién por materia organica. Esto demuestra la falta de

cuidado de la poblaciéon que utiliza los recursos hidricos .

Pese a que las condiciones de auto depuraciéon son adecuadas, se
aprecia la influencia de elementos antropicos que

constantemente la contaminan.

Es urgente adoptar medidas de prevenciéon de la contaminacion
del agua. La combinacion de diversas alternativas tecnoldgicas
con criterios ecoldgicos contribuira a la eficiencia y eficacia de un
enfoque regional del manejo de calidad de agua, en el que se
consideren los diferentes usos en un esquema Optimo de
maximizar beneficios minimizando los costos al conjunto de la

sociedad.

4.2.5.3 Analisis de conflictos del agua

La problematica del agua no es tiinicamente de cardcter técnico,
sino también social, politico, ambiental y econémico. A pesar de
que la zona cuenta con fuentes de agua, el acceso, distribucion y
uso Optimo de este recurso estratégico es uno de los principales
problemas para su aprovechamiento adecuado a fin de suplir las
diferentes demandas de la poblacion. Extensas zonas habitadas
por pequefos agricultores no tienen acceso al agua de riego

debido a los periodos de estiaje.
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El crecimiento de la cobertura de agua para varios usos, obedece
al esfuerzo de las propias comunidades con el apoyo de

instituciones publicas y privadas.

En ninguna parte de la unidad hidrografica se constata la
existencia de sistemas de agua potable, la mayor parte son
unicamente agua entubada, con excepcionales casos que poseen
sistemas rudimentarios de clorificacion del agua, es asi que en los
ultimos 10 afios el agua entubada se ha incrementado al 88% en
el sector rural, lo importante es darle un buen tratamiento debido
al porcentaje de parasitosis y enfermedades diarreicas agudas en

la poblacion.

Segun estudios realizados por el MAG, el 84% del territorio
cantonal no posee riego, un 12 % posee riego privado y un 4%
riego estatal, como se observa a continuacion en el siguiente

grafico:

COBERTURA DE RIEGO EM EL
CANTON SALCEDO

12% 4%

G4%

O S FIEGO

B pIEGO PRIVAD O

HREGO ESTATAL

Grafico N° 9. Porcentaje de cobertura de riego en el canton Salcedo

Fuente: Ministerio de Agricultura,2001
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4.3. ANALISIS DEL COMPONENTE BIOTICO

En la unidad hidrografica del rio Nagsiche existe una diferencia de climas, lo
que ha favorecido a la biodiversidad de ambientes naturales que permiten

una variedad en flora y fauna.

En los ultimos anos la informacién disponible sobre la diversidad bioldgica en
el Ecuador ha mejorado sustancialmente, no obstante la distribucion y

localizacidn precisa de las especies es todavia escasa.

4.3.1 Flora

El Ecuador alberga aproximadamente el 10% de las especies de plantas
del mundo, la mayoria de las cuales se desarrollan en la amazonia,
donde se encuentran cerca de 10000 especies, seguida por la variedad de
los Andes, que cuenta con aproximadamente 8200 especies de plantas y

vegetales.

El 20% de la flora del Ecuador es de caracter endémico, es decir que no se

encuentra en ningun otro lado.

En las cordilleras de los Andes son caracteristicos los paramos y
pajonales, con vientos muy fuertes y drasticos descensos de temperatura;

mas abajo, a partir de los 3500 msnm., se encuentran terrenos aptos para
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la produccion lechera y para cultivos de papa, maiz, fréjol, habasy

algunas plantas frutales.

La unidad hidrografica del rio Nagsiche comparte caracteristicas con el
resto de los Andes ecuatorianos, debido a la falta de estudios realizados
en la zona se ha tomado el inventario de flora nativa segun los pisos

climaticos similares al sector:

ZONA/TIPO ARBUSTOS ESPECIES
FORESTALES

Almohadillas, shanshi,
mortifios, paja de paramo,
romerillos, alverjilla, jata,
PARAMO taxo, chuquiragua, totora, | Quishuar, yagual,

guaranguillo, fiachag, samil
achupalla, tifo, huicundo,

speletia, espeletiopsis

Chilca, chulco, Quishuar, arrayan
VALLES DE LA cabuya,pencos, sig-sig, capuli, molle,
SIERRA chocho, iguailin, sauci, funpo, guatog,
malava, tilo, floripondio, aliso, nogal, sauce

pinzte, chinchin, retama,

chiguanto
Matico, shanshi, taglli Pumamagqui, cedro,
BOSQUES arrayan, yagual,
PRIMARIOS chonta, cindy,
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helecho.

Cuadro N® 24. Especies de flora nativa

Fuente: Talleres Parroquiales del PPDC

Foto N° 7. Espeletiopsis

Fuente: www.paramo.org

oto N° 9, I Chuquiragua jussieu

Fuente: www. paramo.org
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Recurso forestal: En lo referente a bosques se ha reforestado en mayor
cantidad el pino y el eucalipto, en la década de 1966 -1976 se utiliz
basicamente eucalipto; en cambio, el pino empezo a tomar importancia
en la década de 1976 -1986; estas especies se encuentran en forma
esporadica en cercas o linderos de propiedades, en areas de pastizales

para sombra de ganado y formando pequefios bosques.

También se han realizado otras siembras de arboles en las zonas como

sauce, aliso, capuli, quishuar y ciprés.

Nombre cientifico Nombre vulgar

Pinus radiata Pino
Eucalyptus Globulus Eucalipto
Salix humboltiana Sauce
Agnus jorullensis Aliso
Prunuss capullin Capuli
Cupressus Cipres
Euphorbia latais Lechero
Palyplepis lanuginosa Yagual
Buddleja incana Quishuar
Oreopanax ecuadorensis Pumamaqui

Cuadro N° 25. Recurso forestal
Fuente: PROCAP

4.3.1.1 El paramo

Si se acepta la definicién del Proyecto Paramo, los péaramos son
aquellos ecosistemas que estan sobre la cota de 3500 metros de
altura que sirven de “esponjas” naturales, tienen especies de flora
y fauna tinicas, muchas de ellas en vias de extincion y que ademas,
tiene un valor social y cultural para muchas comunidades

indigenas, ya que son su hogar y su templo.
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Se estimd que son 500000 personas que viven en los paramos y los

usan de manera directa; sin embargo, una cantidad de personas

que puede llegar a ser, de hecho, la mayoria de la poblacion

ecuatoriana, depende indirectamente de este ecosistema por su

importancia en el abastecimiento de agua.

Foto N2 10.Paramo

Fuente: Autor

En la zona encontramos los siguientes tipos de paramo:

Tipos de paramo

Caracteristicas

Paramo pajonal

Pajonal de varios géneros, matizadas por
manchas boscosas, arbustos de variedad vy

pequenas zonas himedas.

Super paramo

Paramo herbaceo

de almohadilla

Cuentan con altitudes sobre los 4200 metros
donde las condiciones climaticas se parecen
superficialmente a las tundras templadas y las

pocas plantas existentes son resistentes al frio.

En algunos sitios donde el pajonal no domina, es
reemplazado por plantas herbaceas formadoras
de almohadillas (predomina en el area de

estudio)

Cuadro N°® 26. Tipos de paramo

Fuente: Proyecto Paramo , (2001)
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4.3.1.2. Problemas de los paramos

La informacién de este acdpite ha sido tomada del
documento de Proyecto Paramo (2001) para la provincia de

Cotopaxi.

= Impactos de las quemas.-La quema es una de las
actividades humanas mas conocidas en el paramo y es
sin duda la actividad directa que mas superficie afecta.
Las razones para quemar el paramo son variadas. La
mas frecuente es quitar la paja muerta y provocar
rebrotes tiernos para alimentar el ganado, otras razones
son la caceria de conejos (que huyen con la quema) y la

preparacion del terreno para cultivos.

Se estima que la recuperacion de estos ecosistemas
luego de una quema no tomard menos de 8 a 10 afios. A
menudo el pajonal es quemado cada 2 a 4 afos no

permitiendo su recuperacion. (Foto N° 11.)

4 El Impacto de la ganaderia.- Dos factores influyen al
deterioro del paramo por ganado: el consumo de

vegetacion y el pisoteo del suelo.

El principal efecto es la compactacion del suelo por el
pisoteo. En efecto, el suelo del paramo, por su alto
contenido de materia organica, es suelto y suave, se deja
compactar facilmente y en un suelo mas compacto hay
menos espacio de agua y se pierde la capacidad de

infiltraciéon. Asi el ganado perjudica la hidrologia,
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produciendo una mayor escorrentia superficial y

erosion. (Foto N°12.)

El impacto de los cultivos.- La agricultura en el paramo
es relativamente reciente, dado que por el frio no es un
area apropiada para cultivos, aunque a lo largo de la
historia andina hay evidencias de periodos de
ocupacion (Dollfus, 1991). Sin embargo hay cultivos que
se producen en los paramos a pesar de que su elevacion
Optima esté mads abajo. La razén de cultivar en el
paramo es simplemente la necesidad y la carencia de
tierras. Hoy en dia en muchas areas se estan cultivando

papas, cebada, habas, ocas y mellocos.

Los cultivos tienen el impacto mayor sobre el paramo
porque para la preparacién de terrenos se arranca toda

la vegetacion y se vuelca el suelo. (Foto N° 13.)

Impacto de la forestacion.- Existe ya bastante evidencia
de los dafios de la forestacion masiva en el paramo, uno
de ellos es que durante la implantacion se retira parte de
la vegetacion existente y se afecta al suelo, pero aun
mas importantes son los efectos durante el crecimiento
de la plantacion, especialmente en especies como el pino
(Pinus), que consume mucho agua, disminuyendo el
rendimiento hidrico, secan el suelo y evita que se
desarrolle el sotobosque que es fundamental para la

proliferacion de los ecosistemas. (Foto N° 14.)
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Foto N°11. Quema de paramo | Foto N°®12.Introduccion de
ganado

Fuente: www.paramo.org

Foto N°13. Agricultura en Foto N° 14. Cultivo de pinos
paramo

Fuente: paramo_org.htm

4.3.2 Fauna

El Ecuador, gracias a la variedad de climas y ambientes, es el hogar de
aproximadamente el 8% de las especies animales y el 18% de especies de
aves del mundo, por lo cual se coloca en cuarto lugar con relacion a otros

paises.

1. Vertebrados

Mamiferos: Mamiferos interesante son los camélidos sudamericanos, o
auquénidos, concretamente la llama y la alpaca. Estas dos especies

pueden ser introducidas en los paramos debido a sus caracteristicas, en
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el Cuadro N° 27. se describe los mamiferos que pueden encontrarse en la

zona:

Cuadro N° 27. Mamiferos que pueden encontrarse en la unidad

Nombre cientifico

Nombre vulgar

Duscicyon culpaeus

Lobo de Paramo

Dedelphis azarae

Zariguella

Caenolestes fuliginosus

Raton marsupial

Criptotas thomasi Musarana
Myotis oxiotus Murciélago
Sylvilagus brasiliensis Conejo

Orizomys Raton e campo
Cavia Cuy
Stictomys Taczarowskii Sacha Cuy
Lama glama Llama

Nombre cientifico

Nombre vulgar

Lama pacos Alpaca
Odocoideleus Venado
virginianus
Mazama rufina Chivicabra
Felis concolor Puma
Mustela frenata Chucuri

Felis colocolo

Gato de pajonal

Conepatus semistriatus

Zorro

Tapirus Pinchaque

Tapir de Monatana

hidrografica del rio Nagsiche

Fuente: PROCAP
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Foto N2 15. Camélidos Foto N2 16. Lobo de Paramo

Foto N°17. Zorro Foto N° 18. Musarana

Fuente:www.terraecuador.net/ fauna_flora.htm

Aves: El nimero de especies de aves es muy superior al de mamiferos,
posiblemente por la mayor facilidad de adaptacion y proteccién que les
da el poder volar. Las especies mds sobresalientes del area son los
troquilidos, colibries de altura, quinde estrella, la falsa perdis, el gran
gorrion y el mirlo, las especies que se encuentran en la zona se describe

en el siguiente cuadro:

Nombre cientifico Nombre vulgar

Notoprocta curvirostris Falsa perdiz

Podiceps occipitales Chupil
Anas flavirostris Pato de Paramo

Caragyps atratus Gallinazocabeza negra
Gerannoethes melanoleucus Guarro
Buteo Polysoma Buitre

Phalcoboenus carunculatus Curiquingue
Falco sparverius Quilico
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Penélope montagnil Pava de monte
Larus serranus Gaviota de paramo
Chalcostigma stanleyi Quinde
Cinclodes excelsior Chungui chico
Mioborus melanocephalus Chisga de paramo
Conirostrum cinereum Chupaflor
Pheuticus chrysopeplus Huiragchuro
Taraus fuscater Mirlo
Phringilus unicolo Azulejo
Erionecmis nigrivestis Calzonario
Thraupis bonariensis Despertador
Myotheretes Solitario
Columbina passerina Tucurpilla
Spinus magellanicus Jilguero
Vultur gryphus Condor
Notiochelidon murina Golondrina

Cuadro N® 28. Aves que se pueden encontrar en la unidad hidrografica del

rio Nagsiche

Fuente: PROCAP

Foto N° 19. Azulejo Foto N* 20. Mirlo

Fuente: www.minambiente.gov.co/ecorre/parambl7/aves.html

120




“Propuesta de WMancjo Ambiental en la Unidad Fidnogrdfica del Bio Nagsiche, Provincia de Potopari”

Foto N° 21. Chisga de paramo Foto N° 22. Huiragchuro

Fuente: www.minambiente.gov.co/ecorre/parambl7/aves.html

Reptiles y anfibios: Los reptiles y anfibios no pueden adaptarse bien a
los climas frios. Es por eso que existen pocas especies de este grupo.
Estas especies han desarrollado sistemas especiales de reproduccién; de

ahi que este grupo tienen un gran interés cientifico.

Nombre cientifico Nombre vulgar

REPTILES
Stenosercus guentherli Guagsa
Pholidobolus montium | Lagartija de jardin
Leimadophis alviventris Culebra boba
Dipsis ellipsifera Culebra
ANFIBIOS
Atelopus ignicens Sapo de paramo
Gastroteca riobambae Rana
Eleutherodactylus Sapo

Cuadro N° 29. Reptiles y anfibios que se pueden encontrar en la unidad

hidrografica del rio Nagsiche

Fuente: PROCAP

Fauna Ictiolégica: En los rios de la zona los tinicos peces autdctonos que
se pueden encontrar son las “prefnadillas”, estos pueden encontrarse

hasta sobre los 3000m. de altura.

Existen ademads especies introducidas como son las truchas y las carpas.
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2. Invertebrados

Por ser esta una zona de actividades agricolas, existen en ella una serie
de grupos de invertebrados que por lo general estdn mas relacionados a
los

cultivos estos son: aracnidos (arafias), nematodos e insectos; entre estos
ultimos lepiddpteros (mariposas), dipteros (moscos), (abejorro),

heterdpteros y coledpteros (escarabajos).

Otro aspecto muy interesante de la fauna de los invertebrados son los
grupos que viven bajo el suelo y que ayudan a la regeneracion del mismo
mediante su metabolismo como las lombrices. En este grupo podemos

citar a los dcaros, colémbolos, anélidos, nematodos y otros.

Desgraciadamente, debido a la deforestacion, se podria haber producido
un desplazamiento de las especies nativas, mientras que la introduccion

de cultivos favorece a la introduccion de las plagas

Foto N° 23. Abejorro de Foto N° 24. Lombrices

paramo sobre una ericaceae
Fuente: www.paramo.org

4.3.3. Zonas de vida (Ldmina N° 15.)

Es necesario conocer como estan integradas las diferentes comunidades
y asociaciones vegetales, puesto que por su similitud, éstas conforman
los grandes grupos de formaciones vegetales del mundo denominados

por Holdridge “zonas de vida”; las que se encuentran en condiciones de
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homogeneidad en términos de humedad, precipitacion y

biotemperatura. El mapa ecologico presenta estas zonas de vida:

Estepa espinosa -montano (e.e.M.)

Caracteristicas climdticas: Esta zona de vida natural, comprende ciertas

llanuras y taludes laterales de los rios, corresponden a la asociaciéon

edafica “muy seca” semidrida.

La biotemperatura en esta formacion fluctian entre los 12,5 a 18,5 °C; la
precipitacion oscila ente 250 a 500 mm., 6sea que existe déficit de
humedad, desde el punto de vista de equilibrio. Las maximas

precipitaciones se registran de enero a marzo.

Uso actual : El uso agricola se ve muy limitado por la falta de agua, pero
existen cultivos extensivos de cereales (maiz, trigo, cebada, quinua) y

leguminosas (arveja, chocho, alfalfa, fréjol). Es necesario el riego.

Bosque seco- montano bajo (b.s.M.b.)

Caracteristicas climaticas: Esta zona de vida corresponde a asociaciones

edaficas secas, con suelos mal drenados es “ subhtimedo”.

La biotemperatura en esta zona de vida esta entre los 12 y 17 °C, con
precipitaciones que oscilan entre los 500 y 1000 mm. de lluvia anual,
existiendo un déficit de precipitacion entre 6 y 31%. Las precipitaciones

ocurren mayormente en los meses de diciembre a marzo.

Uso actual: En esta zona de vida se cultivan cereales (maiz, cebada,
trigo), leguminosas (fréjol, arveja), hortalizas, frutales, pastos, alfalfa.

Tiene buenas posibilidades de uso agricola, forestal y ganadero.

Bosque humedo- montano (b.h.M.)
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Caracteristicas climadticas: La biotemperatura de esta zona de vida esta

comprendida entre los 8 y 18 °C, con precipitaciones que oscilan entre
1000 y 2000 mm. anuales, dsea “humedo” existiendo un superavit de
humedad entre 26 y 47%. Las precipitaciones ocurren durante los meses

de octubre a marzo.

Uso actual: Las dreas donde se hace presente esta formacion ecoldgica
estan también degradadas por la extensa ganaderia que se practica y la
agricultura muy rudimentaria. Se puede observar cultivos de maiz,
trigo, papas, habas, fréjol, cebada y pastos. Esta zona de vida abarca el

paramo que es un ecosistema fragil y abastecedor del recurso hidrico.
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4.4. ANALISIS DEL COMPONENTE SOCIO-ECONOMICO CULTURAL

Este estudio abarca el conjunto de condiciones sociales, econdémicas y
culturales de la poblacion que habita en la unidad hidrogréfica del rio

Nagsiche.

4.4.1. Salud

Las condiciones de salud de la poblacion se manifiestan generalmente en

indicadores de mortalidad, morbilidad y nutricién.

La tasa de mortalidad para lo poblaciéon indigena representa el 15.3 por
10000 habitantes mientras que el caso de poblacion no indigena el 6 por
10000. Se puede afirmar que la poblacién indigena es mads vulnerable,

esto es debido a que no tienen acceso a los sistemas formales de salud.

Las tasas de mortalidad general e infantil han disminuido, debido sobre
todo a la ampliaciéon de cobertura de los programas de medicina

preventiva.

En la vida cotidiana del sector se constata la importancia que tiene la
medicina tradicional en la salud de la poblacion sobre todo como
medida de prevencion. En este contexto, los curanderos, parteras,
sobadores, hierbateros desempenan un rol muy importante
especialmente en el sector rural, el uso de las hierbas medicinales es
frecuente para la curacién de dolencias. La incidencia negativa y
confusién con los denominados “brujos” ha provocado la persecucion a
los curanderos, por lo que se han agrupado en organizaciones juridicas

llamadas “Yachags”.

Entre las enfermedades mas frecuentes que se presentan en el sector son:

enfermedades diarreicas, infeccion de vias respiratorias y urinarias.
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(Grafico N° 10.). Las enfermedades que causan la muerte son la infecciéon

respiratoria, insuficiencia renal y cardiaca, senilidad (Grafico N° 11.)

3]

164+ — 15 4

A Enf. Diarreicas agudas D Infeccion vias urinarias G Conjuntivitis
B Infecciones respiratorias E Parasitosis H Gastritis
C  Enfermedades de la piel F Desnutricion

Grafico N° 10. Ocurrencia de las principales enfermedades

Fuente: Direccién Provincial de Salud de Cotopaxi. Departamento de Estadisticas, 2000

16

14 14

A Infeccién respiratoria E Insuficiencia Cardiaca I Infeccién respiratoria
Con Neumonia sin neumonia
B Insuficiencia Renal F Accidente cerebro vascular J Fractura de craneo
C Senilidad G Paro cardiaco respiratotio K Tuberculosis
D No especificada H Septicemia L Hipertension arterial

Grafico N° 11. Principales causas de mortalidad

Fuente: Direccion Provincial de Salud de Cotopaxi. Departamento de Estadisticas,2000
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La mortalidad en general se debe a que una gran cantidad de poblacién
no acude a la atencién médica para curar sus enfermedades, esperan a
estar muy graves para realizar las consultas y en muchos casos la

enfermedad ya esta avanzada.

4.4.2 Educacion

La provincia de Cotopaxi ocupa el cuarto lugar mas bajo de desarrollo

educativo en el pais.

Los principales indicadores del nivel de educacion de la poblacion son el

analfabetismo y el nivel de instruccion.

Uno de los principales problemas detectados es la persistencia de
analfabetismo, y se encuentra asociada negativamente con otros
indicadores de baja calidad educativa que son: desercion escolar,

repitencia, desnutricion y bajo rendimiento.

Segiin las percepciones de la poblacién, a través del diagnostico
participativo, hay un claro incremento en los costos de la educacion
publica; a medida que la inversion estatal en educacion se reduce,
aumenta la responsabilidad de las familias en el financiamiento para la
dotacion de equipamiento, infraestructura, material didactico e incluso
pago a docentes, el porcentaje de analfabetos hombres es 16% mientras

que de mujeres es de 31%.

Las necesidades de mano de obra técnica, ha incidido en los tipos de
bachilleratos enfocados en ramas técnica. Lamentablemente, segiin la
poblacién, muchos colegios no responden a las exigencias productivas de
la zona, debido a que las especialidades fueron sin previo estudio

socioecondmico.
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Los niveles de instruccion de la poblacion alfabeto reflejan también una
deficiente situacion, ya que la mayor cantidad de poblaciéon solamente
tiene la instruccion primaria representando el 53% del area rural, una
pequefa parte alcanza instruccion secundaria equivale al 16% y una

minima porcion la instruccion superior con apenas el 0.06%

En el cuadro a continuacion se detalla los centros educativos ubicados en

la zona de estudio:

Localidad Centros educativos
Cusubamba Esc. Juan Montalvo
Colegio Gral. Alberto Enriquez Gallo
Colegio Intercultural Bilingiie Cusubamba
Colegio modalidad distancia Monsefior
Leonidas Proafio
Atocha Esc. Bernardo Garcés
Buena Esperanza Esc. Belisario Quevedo
Companiia Baja Colegio y Esc. Alicia Markuath de Yerovi
Compaiiia Alta Esc. Telmo Pazmifio
Jesuis del Gran Poder Esc. Rio Cutuchi
Cobos Grande Esc. Mercedes Cobo de Holguin
Carrillos Esc. Miguel de Santiago
Belén de Cuatro Esquinas | Esc. Josefa Calisto
Laguamaza Esc. Luis Pasteur
Llactahurco Esc. Tupac Yupanqui
San José de Rubios Esc. 27 de Febrero
Fernando Valdivieso de Esc. Magdalena Davalos
Rumiquincha
Consolacién Esc. Rosa Garcés
Yanahurco Esc. Gonzalo Herrera
Chirinche Bajo Esc. Provincia del Canar
San José de Barba Esc. Miguel Basantes
San José de Amapalag Esc. Felipe Sarrade
Yacubamba Esc. Policarpa Salavarrieta
San Antonio de Esc. Macuchi
Guantubamba
Cuadro N° 30. Centros educativos ubicados en la unidad hidrografica
del rio Nagsiche.

Fuente: Autor

4.4.3. Poblacion (Lamina N° 16.)
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La unidad hidrografica del rio Nagsiche tiene 9400 habitantes, el
crecimiento demografico es de 4.7% al afo. Segun el SIISE, el promedio
de hijos de una mujer en edad fértil, en el sector urbano de 3 hijos y en

el rural alcanza y sobrepasa la cifra de 6.

La poblacion estd heterogéneamente distribuida. Existen areas
deshabitadas, generalmente a partir de los 3600 metros de altitud, una
de las caracteristicas importantes de la poblacion, es su dispersion, la
cantidad de individuos existentes en relacion a la superficie de la unidad
hidrografica es baja.

Segun datos del INEC (2001), la poblacion econémicamente activa (PEA),
es de 77.5% dedicada a actividades agropecuarias, 15% la construccion y

el comercio y actividades varias el porcentaje restante.

Existen 29 comunidades en el sector con su respectiva poblacion:

Localidad Poblacion

Atocha 392
Buena Esperanza 130
Compania Baja 147
Compania Alta 1022
Compaiiia Chica 337
Jesus del Gran Poder 107
Cusubambito 212
Cobos Grande 386
Cobos San Francisco 169
Carrillos 342

Belén de Cuatro Esquinas 274
Gustavo Iturralde 136
Laguamaza 435
Llactahurco 429

San José de Rubios 881
Fernando Valdivieso de Rumiquincha 1030
Consolacion 393

San Isidro 85

La Concepcién 215
Yanahurco 210
Chirinche Maldonado 179
Chirinche Bajo 221
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Unalagua Quevedo 341

San José de Barba 220

San José de Amapalag 437
Yacubamba 165
Yanacocha 178

San Antonio de Guantubamba 336
TOTAL 9400

Cuadro N° 31. Poblacion local de la unidad hidrografica del rio Nagsiche
Fuente: INEC (2001)

4.4.4 Migracion

La migracion de la comunidad no es muy intensa, debido a las tierras
que poseen, la migracion indigena es temporal, ya que ellos se dedican a
actividades agricolas. La edad de la poblacion migratoria fluctiia entre
los 12 y 30 afnos en los hombres y en las mujeres entre los 12 y 18 anos. El
destino de los habitantes locales son las ciudades de Ambato, Quito y
Cuenca para trabajar en construccién, comercio y el Oriente para
trabajar en petroleras, las mujeres migran temporalmente a ciudades
aledanas a desempeniar labores domésticas. La migracion a otros paises

como Espafia y USA es minima.
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4.4.5. Infraestructura

Toda la parroquia cuenta con infraestructura bdsica como: sistema de
riego, agua entubada para el servicio doméstico, luz eléctrica,

dispensario médico y servicio de teléfono.

Sistemas de riego: (Ldmina N° 17.)

La extension del drea bajo riego en la unidad hidrografica del rio
Nagsiche es aproximadamente 5082 has., es evidente la diferencia en
los rendimientos de produccion entre las areas con riego y sin riego, los
agricultores se ven limitados tanto en las rotaciones como en la variedad

de cultivos, pues pasan a depender totalmente de las lluvias.

El relieve, el clima y la estructura agraria han influido en las

caracteristicas que tiene el riego en diferentes partes de la cuenca.

Asi en el sector alto de la unidad hidrografica, los cauces son poco
profundos y la precipitacion es mayor, predominan las acequias cortas,

es el lugar donde nace el agua y el riego es por gravedad.

En el sector medio es necesario captar agua de las partes mas altas de la

cordillera y conducirlas por canales.

En el sector bajo de la unidad hidrografica del rio Nagsiche, se ubican
mesetas dridas con muy poca disponibilidad de agua y el nivel freatico
es muy profundo, por lo que los canales de conducciéon mads importantes

tienen decenas de kilometros de longitud.

La infraestructura esta conformada por canales con y sin revestimiento,
obras de captacién en su mayoria precaria y rudimentaria, a esto se

agrega una programacion empirica y forzada de los turnos de riego,
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donde se estima que se pierde un 60% del caudal que se conduce por
canales y acequias no revestidas.

Una de las acciones que va a coadyuvar a la mejor utilizacion de la
capacidad de la infraestructura, es el incremento de su eficiencia.

Ver Anexo A: (Foto 6. Canal revestido en la cabecera parroquial de Cusubamba y

Foto 7. Canal sin revestimiento comuna de Laguamaza)

Caracteristicas principales de los sistemas de riego:

« Cuando existe sequia en el sector de las tomas de aguas, el caudal
del canal de riego disminuye.

« Lareparticion del agua es por turnos (horas)

« Se da mantenimiento al canal mediante mingas mensuales de
limpieza.

« Los canales y acequias primarias son revestidas.

« Elriego en la mayoria de la zona de estudio se da por gravedad.

« Existe riego por aspersion (pero es minimo).

CANALES DE RIEGO COMUNITARIOS

Nombre de la acequia Caudal N® de usuarios Has. regadas
CUSUBAMBA m3/s
San Cristobal 22 150 500
Atocha 24 75 600
Yagual 10 84 250
Llactahurco 20 220 500
San José de Rubios 4 93 360
Cullitahua 12 24 32
Cuatro Esquinas 16 24 20
Sunfo Laigua 22 360 1000
MULALILLO
Martinez 194.5 940 1200
El Marquéz 335 743 480
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PUJILI
Yanahurco de Juigua 8 53 140
TOTAL 667.5 2766 5082

Cuadro N° 32. Sistemas de riego en la unidad hidrografica del rio

Nagsiche

Fuente: Autor
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Vias de comunicacion y transporte: (Lamina N°18.)

Existen dos caminos para llegar a la zona uno es por Latacunga, camino
a Pujili, y el otro es via Salcedo entrando por Mulallillo, estas dos se

comunican con la carretera panamericana.

La via para llegar al poblado de Cusubamba es de segundo orden, tiene
tramos asfaltados y se comunica con los poblados adyacentes mediante
carreteras de tercer orden transitables. En forma general se puede decir
que el servicio es regular. Para tener acceso a la zona existe la
cooperativa de transportes “La Merced” y también se lo realiza

mediante la circulacion de camionetas de alquiler.

Infraestructura de salud: En el drea de estudio se encuentran seis
dispensarios del IESS campesino, tres subcentros de salud. Ver (Lamina
N°16) y los centro de salud mads cercano se localizan en Pujili, Salcedo y

Latacunga.

MINISTERID DE SALUD
PUBLICA dff

SUBCENTROE CUSUBAITBA

Foto N2 25. Subcentro de Salud Cusubamba

Fuente: Autor

Agua potable: Los residentes en el drea de estudio disponen de agua
entubada, detectandose que existen notorias falencias en este servicio en

cuanto a la cantidad y calidad del liquido vital. Esta situacion se
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presenta debido a que los sistemas de captacion y distribucion son

rudimentarios y no cuentan con sistemas de tratamiento o potabilizacion.
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Energia eléctrica: Practicamente toda el area se encuentra servida por la

red eléctrica. Esto pudo constatarse durante los recorridos de campo.

En los altimos anos se ha incrementado el niumero de viviendas con este

servicio, sin embargo las deficiencias auin subsisten especialmente en

aquellas que se encuentran marginadas de las vias de acceso

importantes.

Vivienda: Los tipos de vivienda en la unidad hidrografica del rio

Nagsiche son variados pero el mas predominante es la casa con cubierta

de teja, paredes de adobe y piso de tierra.

En la mayoria de los casos, la vivienda que habitan es propia y un

porcentaje minimo arrienda o viven a cambio de prestacion de servicios.

Techo

material (%)

Pared

material (%)

Piso

material (%)

Teja 72.4

Adobe 82.6

Tierra 92.3

Zinc 12.1

Bloque 10.2

Entablado 7.69

Eternit 8.7

Hormigén 7.2

Losa 6.8

Cuadro N° 33. Materiales de construccion de las viviendas

Foto N° 26. Hormigon y zinc

Foto N°27. Adobe y teja

Foto N* 28. Bloque y losa

Fuente: Autor
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Telecomunicacion: El servicio de telecomunicaciones que se brinda en el
sector es al momento insuficiente pues no cubre toda el area en estudio.
Se encontré que existen muchos usuarios de telefonia celular, en

sustitucion de la red telefénica nacional

4.4.6. Actividades economicas

Inicialmente, la mayoria de los terrenos en los que se asientan las
comunidades estaban cubiertos por areas de cultivos, especialmente de
papas, ocas, mellocos, cebada, maiz y se utilizan los pdramos en
proporciones pequenas.  El crecimiento de la poblacién acelerd los
procesos productivos de explotacion de los recursos naturales, ese
fendmeno se profundiza a partir de los afios 90, con la parcelacién de los
paramos que fueron entregados para el uso y manejo de las comunidades
de la zona; de esta manera se inicia la explotacion de los paramos, a
través de trabajos comunitarios, cambiando el paisaje y se conforman
zonas grandes de cultivo de los productos tradicionales y la introduccién
de ganado ovino, bovino y caballar. El incremento de la pobreza hace
que la poblacién ponga sus esperanzas en las tierras comunales para
mejorar sus ingresos; sin embargo, trae aparejado la pérdida de la flora y
fauna nativa, especialmente el paramo, y un descenso en la produccion
hidrica y erosion en los suelos, lo que a su vez causa una baja
produccién.

La principal actividad econdmica es la agricultura que ancestralmente
estaba dedicada al autoconsumo pero ahora es destinada al mercado, el

sistema agricola utilizado es la asociacién y rotacién de cultivos.

Existe un conjunto de factores que determinan el crecimiento de la

produccion, desde la tenencia de la tierra, la calidad del suelo, la
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disponibilidad de riego,

asistencia técnica.

tecnologia, el acceso a lineas de crédito y

En la parroquia de Cusubamba la
comunidad se encuentra organizada y ha
creado una Caja de Ahorro y Crédito
Cusubamba, ubicada en el comisariato de
la cabecera parroquial, donde se dan

préstamos de hasta $1500.

Fuente: Autor

También realizan créditos al Banco Nacional de Fomento, sucursal

Latacunga, el que tiene una linea especial de crédito para ganaderia de

engorde (2 anos).

Las organizaciones
presentes en el sector

desarrollo local son:

gubernamentales y no gubernamentales (ONGs)

apoyan a proyectos productivos y de

FEEP
Fondo Ecuatoriano Populorum
Progressio

PRODECO
Proyecto de Desarrollo Rural en
la Provincia de Cotopaxi

PPS
Programa de Proteccion Social

CODENPE

CODENPE

Consejo de Desarrollo de las
Nacionalidades y Pueblos del
Ecuador

Z

Camari
Sistema Solidario de
Comercializacion del Ecuador

Cuadro N° 34. Instituciones presentes en el sector
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Fuente: Autor

4.4.6.1. Produccion agricola

Esta zona esta considerada como una de las mejores productoras
de la provincia. Entre los tubérculos: papas, ocas, mellocos,
cereales: cebada, centeno y arveja, ademds se cultivan plantas
medicinales y hortalizas. Los arboles frutales se encuentran
dispersos en las partes bajas. A continuacion en el (Cuadro N°35.) se
menciona los principales productos que se cultivan en el sector:

Ver (Anexo A: Foto 3. Parcelas agricolas)

Granos y cereales Hortalizas
maiz ajt
cebada col
avena ajo
arveja pimiento
chocho tomate de rindén
fréjol zanahoria amarilla
haba zapallo
lenteja remolacha
trigo coliflor
Tubérculos Frutas
mellocos tomate de arbol
ocas taxo
papas manzana
peras

Cuadro N ° 35. Principales productos de cultivos del sector

Fuente: Autor
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Grafico N° 12. Productos agricolas de la zona

Fuente: www.munihuamachuco.gob.ec

4.4.6.2. Produccion pecuaria

En cuanto a la produccién ganadera, la actividad esta desarrollada

por los pequenos, medianos y grandes productores.

Los campesinos e indigenas ubicados en los paramos andinos con
presencia de tierras comunales o individuales se dedican a la
crianza de ovejas, que es la base de la economia familiar, las
mujeres y nifios son los que se dedican a esta tarea. Es asi que la
produccion del ganado ovino ocupa el mayor porcentaje 42 %.

Ver (Anexo A Foto 1. Ganado ovino en el sector)

La crianza de ganado vacuno con fines de explotacion lechera o de
carne se desarrolla principalmente en las pocas fincas y haciendas
ganaderas, es la principal actividad pecuaria de 4reas bajo riego,
crian ganado de raza holstein y lidia. Los pequernios
productores de ganado llegan a poseer de una a tres cabezas de
ganado como mecanismo de ahorro y venden leche
principalmente a intermediarios locales y ocupa un porcentaje del

38%.

La presencia de chivos, equinos y camélidos no es muy
importante. Los equinos principalmente caballos y burros se

emplean en labores de trabajo y carga. Los animales de altura
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camélidos son propicios para el suelo de paramo y se encuentran
en la zona alta de la wunidad hidrografica del rio Nagsiche,

comunidad de Yanahurco.

Ademas la economia campesina se ve reforzada con la crianza de
animales menores, como son los criaderos de cuyes, conejos, aves

y ganado porcino para la comercializacion y consumo familiar.

Categoria Consumo Venta
interno

Criadero Cuy 75% 25%
Ganado Ovino 20% 80%
Ganado Vacuno | 1% 99%
Criadero Conejos | 88% 12%
Ganado Porcino | 5% 95%
Camélidos 83% 17%
Aves 75% 25%
Ganado Caprino 30% 70%

Cuadro N° 36. Produccidon pecuaria del sector

Fuente: Plan de desarrollo local en paramos, Lopez F.2003
4.4.6.3. Comercializacion

La provincia es parte de un circuito de circulacion muy activo
entre los mercados regionales y nacionales esto ocurre por estar
ubicada en el centro del pais, atravesada por la Carretera

Panamericana.

El comercio de la zona se mantiene con los poblados vecinos
como son: Pujili, San Miguel, Ambato y Latacunga, de ahi parten

a las principales ciudades.
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Entre los pequenos productores y los consumidores, existen

complejas cadenas de acopio o intermediacién a las cuales el

campesino ha sido tradicionalmente subordinado, lo que ha

contribuido a mermar sus ingresos.

A continuacion el precio de comercializacion de los principales

productos que se producen en la zona, los cuales provienen de la

encuesta formulada a los pobladores del sector.

Productos Dolares/qq

Papas 8,00
Maiz blanco 20,00
Maiz amarillo 18,00

Cebada 12,00

Mellocos 10,00
Trigo 9,00

Arveja 40,00

Habas 30,00

Chocho 8,00

Fréjol 30,00
Cebolla colorada 10,00 saco
Tomate 8,00 caja
Alfalfa 5,00 mula
Avena forrejera 4,00 mula
Leche 0,30 litros

Cuadro N 37. Precios de algunos productos agropecuarios

Fuente: Autor
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4.4.7. Identidad cultural y costumbres

La tradicion historica mas frecuentemente utilizada para las primeras
poblaciones de lo que es toda la provincia de Cotopaxi, se relaciona con
la existencia del Pueblo Panzaleo, estas poblaciones habrian
desarrollado la dindmica de intercambios comerciales, actividades

artesanales y sobre todo agropecuarias.

En este pueblo, al igual que en gran parte de los de la nacionalidad
Kichwa, las familias se encuentran agrupadas en comunas, conservando
una valiosa tradicion, donde el trabajo comunitario se lo denomina
“minga” y es el pilar fundamental para el desarrollo; los trabajos
emprendidos por organismos del Estado y ONGs son apoyados por las
mingas comunales, donde los hombres realizan el trabajo fuerte a pico
y pala, las mujeres comida, los jovenes y nifios colaboran con menor

esfuerzo y los viejos se encargan del recurso hidrico.

La autoridad esta estructurada, en orden de importancia, por la
Asamblea Comunitaria y el Cabildo. La Asamblea es el mdximo
organismo de decision; alli tratan todos los aspectos de importancia de la

comunidad.

Las organizaciones de segundo grado (OSG) se encuentran agrupadas
por comunidades, las presentes en la zona de estudio son: la Corporacion
de Organizacién Indigena Campesina de Cusubamba (COICC), la Unién
de Organizaciones Campesinas de Mulalillo (UNOCAM) y Corporacién
de Organizaciones Jatun Cabildo Pujili (COJACAP) que estan afiliadas al
Movimiento Indigena del Cotopaxi (MICC) , el mismo que pertenece a la
organizacion regional ECUARUNARI, filial de la CONAIE. Estas
organizaciones de base se aglutinan para ejecutar proyectos de

desarrollo con sus comunidades en las areas de medio ambiente,
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agricultura, infraestructura, capacitacion, educacion y salud comunitaria,
como requisito a la falta de atencion de las autoridades hacia las
principales necesidades de la poblacion. Por lo tanto la organizacion
permite a la poblacion rural e indigena buscar alternativas de equidad,

participacion y desarrollo en la sociedad nacional.

Actualmente conservan el idioma castellano y Kichwa, la indumentaria
tipica en este caso para los hombres es chompa, camisa y pantalon
oscuro, las mujeres visten con polleras de color oscuro, medias de lana,
blusa y saco de lana sintética con chalinas, la mayor parte de pobladores

utiliza sombrero negro de pafio y botas de caucho, como se aprecia en

las fotos que se presentan a continuacion:

Foto N* 29. Poblacion de la parroquia de Cusubamba
Fuente: Autor

La cosmovision de los pueblos indigenas se basa en la relacion armonica
y holistica de todos los elementos de la Madre Tierra o “Pachamama”, al
cual el ser humano pertenece pero no la domina, donde
el suelo ha sido siempre de mucha importancia para los indigenas
culturalmente  hablando, debido a la relacion que existe entre el
bienestar del suelo y la alimentaciéon del campesino, “simbolo de
fertilidad y amor maternal hacia la pachamama”, por lo que la mayor

parte de la poblacion desarrolla tareas agricolas siguiendo rituales
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ancestrales, existen festividades a través de ano que se describe en el

cuadro posterior:

Ver (Anexo A: Foto 4. Vestimenta del danzante de la fiesta del Cospus Christi)

Mes  [Fenémenos | Actividad Festividad
Climaticos Agropecuaria
Enero Lluvias Esquila de borregos - Ao Nuevo
Cosecha de cebada - Reyes Romeria
Febrero Lluvias Siembra de haba -Carnaval
Marzo Lluvias y Siembra de papa y haba
fuertes
granizadas
Abril Siembra de cebada -Semana Santa
Mayo Cosecha de papa
Junio Lluvias Cosecha de melloco, oca | -Corpus Christi
y mashua
Verano, - Romeria a
Vientos Cosecha de melloco, oca | Latacunga visita a
Julio Heladas y mashua San Buenaventura
- Fiesta de San
Antonio de Paduia
Agosto Heladas, Siembra de melloco,
vientos cebada
Septiembre | Verano, Siembra de melloco, -Santas Maria Virgen
heladas cebada de la Merded ,

Cosecha de papa,
melloco, oca y mashua
Esquila de borregos

- Romeria a las Lajas,
El Huayco, Quinche,

Guaytacama y
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Barnos
Octubre Lluvias y Cosecha de haba - Fiesta Provincial
fuertes Mama Negra —
granizadas Latacunga
- Cordonazo
de San
Francisco
Noviembre | Verano, Esquila de borregos - Dia de los Alferes
heladas Cosecha de haba - Finados
Diciembre | Veranillo, Esquila de borregos - Navidad
heladas Cosecha de cebada -Cambio de Cabildos
-Festival de Musica
Folkldrica
Intercomunal
-Dia de los Yumbos
-Afo Viejo

Cuadro N® 38. Calendario agricola y festividades

Fuente: Plan de desarrollo local de los paramos, Lopez F. 2003

4.4.8. Paisaje

La unidad hidrografica del rio Nagsiche encierra atractivos escenarios
paisajisticos que podrian ser explotados de una forma adecuada,

pudiendo convertirse en lugares ecoturisticos.

Las principales bellezas escénicas se encuentran:

En la parte alta de la unidad hidrografica del rio Nagsiche con
formaciones montafiosas de pendientes pronunciadas, conformada de
grandes extensiones de paramo herbaceo, (Foto N°30.), donde se puede
encontrar lagunas como Atocha y Yanacocha (Foto N° 31.) y las aguas
termales de Aluchan. En la parte media la impresion visual que causa
los cultivos de variados colores donde se desarrollan actividades
agropecuarias, (Foto N° 32 y 33) y la zona baja de la cuenca determinada
por areas planas con relieves suaves donde existen vastas extensiones de

pastizales y cultivos. (Foto N° 34 y35).
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Dado que hay poca poblacion, los elementos urbanos son realmente

escasos y por lo tanto poco representativos en este aspecto.

Foto N°30. Cerro Josefa Foto N° 31. Laguna de Yanacocha

Foto N 32. Laguamaza

Foto N°34. San José de Barba Foto N°35. Chirinche Bajo

Fuente: Autor
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CAPITULO V

ANALISIS SITUACIONAL PARTICIPATIVO

5. ANALISIS SITUACIONAL PARTICIPATIVO

5.1 ARBOL DE PROBLEMAS

El arbol de problemas que se va aplicar a los componentes de la unidad

hidrografica del rio Nagsiche se lo observa en el siguiente esquema, donde se

153



“Propuesta de WMancjo Ambiental en la Unidad Fidnogrdfica del Bio Nagsiche, Provincia de Potopari”

menciona las posibles causas, efectos y soluciones que serdn jerarquizados para

encontrar cual es el nudo critico o el problema principal.

SOLUCION 1 SOLUCION 2 SOLUCION 3
T T T
EFECTO 1 EFECTO 2 EFECTO 3
T T T
PROBLEMA
T T |

CAUSA 1 CAUSA 2

CAUSA 3

Esquema N° 9. Diagrama del arbol de problemas

Fuente: http://www.jjponline.com/marcologico/problema.html

5.1.1. Susbsistema fisico

CLIMA

Programas de manejo
ambiental

No contaminar agua, aire y
suelo

A

Desaparicion de las
fuentes naturales de agua

Pérdida de biodiversidad

Heladas, lluvias y
temporada de sequias

T

Generar y obtener
informacion referente a
clima

Pocos datos para realizar una
planificacién y medidas de
contigencia contra fénémenos
climiticos

CAMBIOS Y FENOMENOS CLIMATICOS ADVERSOS PARA LA

ACTIVIDAD AGROPECUARIA

T

Superficies deforestadas

|

|

Vientos muy fuertes y
presencia de polvo

Falta de registros
hidrometeorolégicos

Esquema N° 10. Arbol de problemas de clima

Fuente: Autor
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Conservar la vegetacion
en areas de alto riesgo de
deslizamiento

Realizar estudios geologicos
como base pra la construccion de
infraestructura necesaria en el
sector
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Planes de manejo
comunitarios que propenda
la proteccién de laderas

T

Terrenos propensos a
deslizamientos

|

Contaminacioén por
infiltracion de agua, sobre
rocas fracturadas

T

Erosion de suelos

T

|

|

ALTERACION DE LA TOPOGRAFIA

T

Pendientes fuertes

Esquema Ne 11. Arbol de problemas de geologia y geomorfologia

T

Falta de conocimiento
geologico

Fuente: Autor

SUELO

Capacitar a Ia poblacion en la
utilizaciéon de agroquimicos
Mejorar las técnica de
agricultura, propiciando la
rotacién de cultivos y evitando
el monocultivo

|

Cultivos en ladera sin

suelo

medidas de proteccién del

Programas de forestacion
y reforestacion
potenciando.
los viveros forestales con
plantas nativas

Impulsar programas de de
conservacion y recuperacion de
suclos.

Mejor utilizacién del minifundio
con cultivos alternativos rentables.

A

Agotamiento de la capa
organica y pérdida de
fertilidad de nutrientes

T

Pédida de biodiversidad y
creacion de desiertos

Baja productividad en
actividades agricolas

T

T

SUELOS EROSIONADIOS Y CONTAMINADOS

T

|

|

Inadecuadas practicas
agricolas y uso equivocado
del suelo

Falta de programas de
forestacion y tala de bosques
primarios

Minifundio provoca avance
de la frontera agricola hacia

tierras fragiles

Esquema N° 12. Arbol de problemas del suelo

Fuente: Autor
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RECURSO HIDRICO

Tmplementas plantas Impulsar la conservacion y el
g i uso adecuado del agua
Programa de manejo sostenible procesadoras de basura y 4 - agu
4 83 .. > enerando mecanismos
de péramos y proteccion de conciencia de proteccién y &
vertientes utilizacién del agua equitativos de accceso, control y
distribucién.
. La contaminacién del agua
Disminucién de los caudales de cosom cilEnses de Los caudales naturales
agua en las vertientes por pérdida tipo infeccioso digestivo y existentes no cubren la
de ceosistemas f'raglles (piramo) respiratorio, entte otras; que demanda de agua requerida
Desperdicio de agua st ol Eenehd

T T T

DEGRADACION DEL RECURSO HIDRICO EN CUANTO A CALIDAD Y CANTIDAD

| | |

Falta de politicas de mancjo y Tramites engorrosos para la
conservacion del agua. adjudicacién de la concesién
El sistema educativo no ha de aprovehcamiento de agua.
generado conciencia sobre el Carencia de inventarios de
uso del agua fuentes y caudales de agua.

Contaminacién del agua debido a
fungicidas, agroquimicos e
inadecuado sistema de eliminacién
de aguas servidas y basura.

Esquema Ne 13. Arbol de problemas del recurso hidrico
Fuente: Autor

5.1.2. Componente biotico

FLORAY FAUNA

Potenciar los viveros forestales
de especies endémicas
Reintroduccion de especies
nativas de flora y fauna en los

Desarrollar capacitaciones
sobre el manejo y
preservacion del medio

Prohibir la quema de
vegetacion en los paramos.
Conservar los recursos

naturales. . . ambiente
distintos ecosistemas
h’dD{smmuclon ldd recurso Migracion de la fauna existente )
idtico, ya que la vegetac;o(rix en la zona y pérdida de especies Perdida de corredores
aporta y retiene la humeda Mtes cnlinies biolégicos.

en el suelo
Y T T

PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD

T T T

Disminucion del los . Y,
ecosistemas fragiles: Quema de vegetacion Falta de capacitacion,
. ) Avance de la frontera i i i 7
paramo y remanentes de vanc d’ 1 conciencia ambiental y
; agticola. i i
bosque andino g compromiso social

Esquema N 14. Arbol de problemas de flora y fauna

Fuente: Autor
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5.1.3 Componente socio econdmico cultural

POBLACION
Promover politicas de apoyo Promover Ja disminucién de Capacitacién a traves de
por parte del Estado para consumo de alcohol y chatlas y reuniones
erradicar los casos de tabaco y mecanismos de periédicas con los actores
pobreza extrema control para migrantes sociales

T T T

La poblacién local no se interesa . .
. ) Violencia intra y extra
en implementar alternativas, para o
familiar

superar las condiciones actuales . ., .. aStos operativos .
P Migracion del la poblacion & P
de extema pobreza

T T

EMPOBRECIMIENTO DE LA POBLACION

T T |

No recuperacién de

Escaso interés por parte del Alcoholismo y tabaquismo T p
) porp ¥ tabaq Limitada rentablidad de
gobierno para proveer a las en la poblacion. 1 ividad
comunidades rurales de Falta de trabajos para la as activida .CS
servicios basicos poblacion agropecuarias

Esquema N° 15. Arbol de problemas de la poblacién

Fuente: Autor

SALUD
Politicas estatales de atencion integral
— de salud al alcance de todos/as que
Capacitacion de hombres y aseguren la dotaciéon de medicina,
Comisaidie I desnuisiadGn mujeres en la planificacién equipamiento y personal médico con
. . familiar remuneracion justa.
garantizaando la soberania Formacio Articular la medicina.tradicional
limentaria ormacion de promotores de cullait Ly Emedheiing y
2 salud comunitaria convencional
T “ T
Desnutricién de la Altos indices de natalidad ]
poblacién especialmente Contagio de enfermedades Muertes por f’flta de quipos
infantil por el desaseo médicos

T T T

PRESENCIA DE ENFERMEDADES

| T

Falta de recursos econémicos y Médicos mal pagados que no
conocimietno para adquirir Desconocimientode la salud residen en el lugar
alimentos nutritivos sexual y reproductiva Carencia de medicina y equipos
Venta de productos nutritvos y Inadecuada higiene personal médicos.
compra-consumo de productos Malos habitos alimenticios Dar valor y valdidez a la medicina
de baja calidad nutricional tradicional

Esquema N° 16. Arbol de problemas de salud

Fuente: Autor

157



Exigir al estado que asuma
la educaciéon como una
inversion

T

Baja calidad de la educacién
Pobreza

T

EDUCACION

Disefar e implementar una

propuesta educativa integral

y concertada que responda a

las necesidades de desarrollo

social , econémico y cultural
del sector

T

Falta de conocimiento de los
procesos de comercializacién

y mercado

T
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Ampliar la cobertura de
desayuno escolar
Promover comparias
masivas y permanentes de
alfabetizacion, especialmente
de mujeres.

T

Mala alimentacién y
practicas de salud

T

ANALFABETISMO, DESERCION Y BAJO RENDIMIENTO

ESCOLAR

No hay politicas de estado
para fortalecer y masificar la
educacion.

Falta de maestros
capacitados con técnicas
modernas de ensefianza

T

La eduacion no es acorde
con la realidad local
No hay sufientes maestros.

T

Analfabetismo de los

padres y madres, no

apoyan los procesos
educativos y nutricionales

Esquema N° 17. Arbol de problemas de educacién

Fuente: Autor

INFRAESTRUCTURA

Construccién de obras y
realizacién de planes de
desarrollo conjuntos.

T

Baja calidad de vida por las
condiciones deficitariasde
setvicios basicos

T

Construir y ampliar el
alcantarillado con sistemas

de tratamientos.

T

Contaminacion del medio
ambiente

T

Apertura, mejoramiento y
mantenimiento de vias de
acceso.

T

Baja comercializacion de
productos por deficit de
vias

T

FALTA DE SERVICIOS BASICOS A LA COMUNIDAD

|

Falta de atencién adecuada
de las autoridades ( priorizar
obras)

No existe alcantarillado en
el sector
Inadecuados sistemas de
eliminacién de basuras y
aguas servidas

|

Carencia o inadecuadas
vias de acceso hacia las

comunidades

Esquema Ne 18. Arbol de problemas de infraestructura

Fuente: Autor
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ACTIVIDADES ECONOMICAS

Reducir los canales de
Promover politicas de apoyo intermediacién a través de
por parte del Estado a la Diversificar los cultivos ubos oteanizados para 1y
pequefia produccién Introduccion de especies grup ganiza P
Fomentar un sistema de meforadss rodarton, fomentand conteos
ahotto y préstamo local Regulacién de la producciéon productos, :
de acopio

T A

Competencia entre

Pérdida de productos comerciantes y productores
Animales enfermos Venta de productors

agricolas a precios irrisorios

Empobrecimiento de los
agricultores.
Poca inversiéon agropecuaria
para tecnificacion.

BAJA RENTABILIDAD Y PRODUCTIVIDAD DE LA ACTIVIDAD
AGROPECUARIA

| T T

Escaso apoyo estatal con :
POy Inadecuados sistemas y

practicas de produccién

créditos para los pequefios Inescrupulosa intervencion de

agricultores. comerciantes intermediarios que
Altos costos de produccion
e inestabilidad de precios en

el mercado

agropecuatia : . et
i g e imponen precios de miseria a
alta de capacitacién y
P J los productores locales

asitencia técnica

Esquema N° 19. Arbol de problemas de actividades econémicas
Fuente: Autor

IDENTIDAD CULTURAL

Fortalecimi Capacitar a la gente sobre Desarrollar talleres donde se
ortalecimiento . .
racional la riqueza del lenguaje y rescate los valores y
organizaciona o
5 costumbres ancesttalesl tradiciones del sector
] ] Abandono del uso de la Pérdida de trasmision de
Baja autoestima de la . : .
poblacion indumentaria tradicional y saberes, valores, costumbres
' costumbres ancestrales. y tradiciones

DEBILITAMIENTO DE LA IDENTIDAD CULTURAL DE LAS
COMUNIDADES INDIGENAS

T T |

S'egtr.lel?tac{(tﬂ s}ocl.al La juventud experimenta Pérdida de identidad cultural por
(dlscr1@1gac1on Cica ) abandono de sus ancestros los medios de comunicacién
genero, rehglos:jl, cETmemes culturales como la TV y radio.
y geografica)

Esquema N° 20. Arbol de problemas de identidad cultural
Fuente: Autor
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J Capacitacion y
— Tenr una infraestructura en organizacién de la
Conservar el paisaje natural 3 i .
, ., buenas condiciones para poblacién en el manejo de
a través de reforestacion oot .
. . acceder a los sitios con paisajes para promover el
con especies nativas q 2 e .
T interés ecoturistico ecoturismo
Destruccion y Falta de aprovechamiento de L
- ] Contaminacién de
desaparicion de bellezas este recurso para ecoturismo .
e suelo, aire y agua
escénicas por parte de los pobladores

T | |

INADECUADO APROVECHAMIENTO DE LOS SITIOS CON
POTENCIALIDADES PAISAJISTICAS

T T T

Poca identificacion Inadecuadas vias de acceso Falta de visién a largo
>
informacién, y difusion de hacia los sitios de interés plazo en preservacién
los paisajes turistico. de paisajes.

Esquema Ne 21. Arbol de problemas de paisaje

Fuente: Autor
52 NUDO CRITICO

La identificaciéon del nudo critico es: el manejo inadecuado de los recursos
naturales, el cual que se halla intimamente relacionado con los demas
problemas antes mencionados, como se puede observar en el siguiente

esquema.
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PRESENCIA DE
ENFERMEDADES

SUELOS EROSIONADIOS Y
CONTAMINADOS

CAMBIOS Y FENOMENOS
CLIMATICOS ADVERSOS PARA LA
ACTIVIDAD AGROPECUARIA

ANALFABETISMO, DESERCION
Y BAJO RENDIMIENTO
ESCOLAR

ALTERACION DE LA
TOPOGRAFIA

EMPOBRECIMIENTO DE LA
POBLACION

MANE]O INADECUADO
DE LOS RECURSOS

NATURALES

BAJA RENTABILIDAD Y
PRODUCTIVIDAD DE LA
ACTIVIDAD AGROPECUARIA

HIDRICO EN CUANTO A
CALIDAD Y CANTIDAD

DEGRADACION DEL RECURSO

A LA COMUNIDAD

FALTA DE SERVICOS BASICOS

PERDIDA DE LA
BIODIVERSIDAD

INADECUADO APROVECHAMIENTO
DE LOS SITIOS CON
POTENCIALIDADES PAISAJISTICAS

DEBILITAMIENTO DE IDENTIDAD
CULTURAL DE LAS COMUNIDADES
INDIGENAS

Fuente: Autor

Esquema N° 22. Nudo critico
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5.3 MATRIZ FODA DE EVALUACION DE LOS SUBSITEMAS

SUBSISTEMA FISICO
POTENCIALIDADES LIMITANTES
Unidades Internas Externas Internas Externas
FORTALEZAS DEBILIDADES
Clima F1 Dos estaciones O1 Actividad agropecuat D1 Incendios Al Heladas y sequias
climaticas en el pafs con técnicas sustentableq forestales produce dafio a los
F2 Diversidad de O2 Recurso  paisajistico) cultivos
climas que permite  |atractivo A2 Falta de registros
variedad bi6tica secuenciales de
estaciones hidrolégicas
y meteorolégicas
Geologia/ F3 Buenas O3 Aprovechamiento | D2 Falta de A3 Zona de estudio
Geomotfologia | condiciones fisico — de la geomorfologia aprovechamiento de la | con pendientes muy
quimicas para definicion de geologfa en el sector pronunciadas
paisajes A4 Erosién hidrica y
04 La geologia de la edlica
unidad hidrografica A5 Deslizamientos
presenta buena
disposicion para la
formacién de acuiferos
Suelo F4 Suelos aptos para | O5 ONGs interesadas | D3 Inadecuado AG6 Introduccién de
produccién en apoyar el tema manejo de suelos y inadecuada maquinaria
agropecuaria referente al suelo cultivos y productos quimicos
F5 Experiencias de 06 El suelo como D4 Zonas nocivos
produccién agro fuente donde se deforestadas y en A7 Pérdida
ecoldgica y produce los alimentos | algunos casos progresiva de la
forestacion en los y genera ingresos reforestadas con capacidad productiva
paramos econémicos especies exoticas los suelos
07 Organizacién D5 Degradacion del A8 Talta de politicas
comunitaria en paramo por elevacién | desde el gobierno para
mingas y comuna de frontera agticola fortalecer y desatrollar
al sector campesino
Recurso F6 Buena calidad de | O8 Desarrollo D6  Contaminacién | A9 Incremento de la
hidrico agua, por baja agropecuario através | del agua debido a | demanda del recurso
contaminacion de los | de la tecnificacién agroquimicos e | hidrico
rios, quebradas 09 Cuerpos de agua y | inadecuado sistema de | A10 Enfermedades

paramos en la zona
alta

F7 Fuentes de agua
con caudales
permanentes 0

aguas termales con
capacidad de ser
aprovechadas para
ecoturismo

010 Mejorar el

eliminacién de aguas
servidas y basura

D7 Desperdicio del
recurso hidrico

D8 Consumo de agua

semipermanentes manejo del agua no tratada
mediante capacitacién
SUBSITEMA BIOTICO
Floray fauna | F8 Gran extension O11 Manejo y D9 No hay conciencia | A1l Desinterés y

de paramo dentro el
area de estudio

F9 Endemismo en el
ecosistema paramero
F10 Existencia atin
de pocos relictos de
bosque andino

conservacion de las
fuentes de agua en el
paramo en manos de la
comunidad indigena
012 Variedad de
planta medicinales y la
poblacién conoce sus
métodos curativos

ni interés en el
cuidado del medio
ambiente

D10 Disminucién de
los ecosistemas
fragiles por el avance
de la frontera agricola
D11 Deterioro de
paramos

D12 Falta de visién a
largo plazo por parte
de los agricultores

abandono por parte
del gobierno al sector
indigena que vive en el
paramo para ayudar
en proyectos de
conservacién del
medio biético y social
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POTENCIALIDADES LIMITANTES
Unidades
FORTALEZAS OPORTUNIDES DEBILIDADES
F11 Alta diversidad de | O13 Tierras propicias D13 Poca informacién | Al12 Débiles procesos
flora fauna para cria de camélidos y capacitacién sobre de administracion de los
014 Flora y fauna conservacién de recursos naturales por
nativa como especies naturales parte de las
complemento organizaciones de
de dieta nutricional Estado y la comunidad
COMPONENTE SOCIO ECONOMICO CULTURAL
Poblacion F12 Poblacién 015 Recursos de D14 Consumo de A13 Condiciones
organizada con organismos nacionales alcohol y tabaco en las socioecondmicas
potencialidad para la e internacionales para comunidades precarias de la
patticipacion y control | efectuar proyectos D15 Lideres comunidad
social sociales referentes al comunitarios tentados | A14 [a profunda crisis
F13 Lideres fortalecimiento de las a migrar por el que vive el pais, afecta
comunitarios organizaciones desempleo el nivel de vida
motivados en el manejo | comunitarias indigenas comunitatio.
de los recursos 016 Interés de la
naturales. poblacién por
F14 Poblacién capacitarse,
laboriosa y especialmente la
emprendedora con juventud
vocacién agropecuaria.
Salud F15 Experiencia y 017 Predisposiciéon de | D16 Poblacion A15 Recorte del
practica de unificacién | ONGes, agencias y desnutrida presupuesto para la
de la medicina gobierno para apoyar la | especialmente los salud desde el estado y
convencional y salud. nifios /as. organismos
tradicional 018 Avances D17 Automedicacion internacional.
F16 Poblacién con cientificos y por evitar costos de A16 No hay politicas de
mayor conciencia e tecnolégicos en el consulta costos subsidiados de
interés, en la salud campo de salud. D18 Desconocimiento medicina para sectores
sexual y reproductiva 019 Mejor atencién a de la importancia de los | vulnerables
F17 Subcentros de la salud de la poblacién | habitos de higiene A17 Altos indices de
salud y IESS campesino | por parte del Estado personal. natalidad.
presentes en el sector A18 Mala calidad de los
servicios de salud
Educaciéon F18 Profesores con 020 Sector religioso, D19 Alta incidencia de A19 Falta de politicas
mistica para el trabajo municipal , gobiernoy | analfabetismo desde el gobierno para
F19 Predisposicion de ONGs apoyan a la especialmente mujeres fortalecer la educacion
los padres para educacién D20 El bajo nivel A20 Docente mal
colaborar con el 021 Derechos educativo de los lideres | remunerado
desarrollo de la colectivos consagrados | comunitarios no A21 Mala influencia de
educacién en la constitucion. permite en algunos programas de TV
F20 Dos sistemas de casos la autogestiéon de | (patrones culturales
educacién (bilingiie — los proyectos extrafios, pornografia y
regular) delincuencia)
F21 Conciencia de A22 Saturacién de
derecho a la educaciéon educandos y déficit de
y compromiso de educadores
aprendizaje
Infraestructura | F22 Servicios de luz, 022 Interés del D21 Inconformidad de | A23 Falta de inversion

agua entubada en la
mayoria de la zona
F23 Disposicién de
infraestructura, aunque
con limitaciones

F24 Vias de
comunicacién
principales que pasan
en forma transversal y
longitudinal cercanas al
sector

gobierno nacional de
acercarse a los
gobiernos locales,
seccionales y sectores
rurales

023 Mejorar
condiciones de vida
para la poblacién

los habitantes que no
cuenta con los servicios
basicos.

en proyectos
relacionados con la
poblacién para
satisfacer sus
necesidades basicas
A24 Falta de
financiamiento para
obras y tecnificacion
de riego comunitario

163




“Dropuceta de Mancjo Ambieatal en la Unidad Fidhogrdfica del Réo Nagsiche, Provincia de Cotopari”

POTENCIALIDADES LIMITANTES
Unidades
FORTALEZAS DEBILIDADES
Actividades F25 Voluntad politica | 024 Inversionistas D22 Falta de A25 Reducida
econodmicas de autoridades locales y | nacionales y extranjeros | capacitacion y inversién del Estado
seccionales para apoyar | que pueden apoyar en asistencia técnica en politicas que
al sector agropecuario actividades econémicas | D23 Migracién de la motiven la actividad
F26 Vigencia de la 025 Apertura de mano de obra local agropecuaria
minga como forma de nuevos mercados que hacia otras ciudades y A26 Tnestabilidad
trabajo colectivo demandan productos paises. econémica del pafs
F27 Diversidad de agricolas organicos D24 Imposicién de como quiebra de los
productos 026 Ubicacién precios por parte de los | pancos.
agropecuarios frescos y | estratégica de la intermediarios, des A27 Competencia en
de calidad. provincia en el centro estimula la produccion. desigualdad de
F28 Zona altamente del pais para la D25 No existe cultura condiciones en el
productiva comercializacién de del trato al cliente mercado global
productos
027 Acceso a créditos
para microempresarios
028 Organizacion
comunitaria para
trabajar en
microempresas
Identidad F29 Diversidad cultural | 029 Reconocimiento D26 Discriminacién A28 LLos medios de
cultural y regional en la constituciéon racial, social, geografica | comunicacién, la
F30 Practicas como un estado y género a las educacidn, la religién y
ancestrales de uso de multiétnico, comunidades indigenas | el consumismo, tienen
suelo plurinacional D27 Pérdida del uso de | efectos que debilitan la
F31 La conformacién 030 Hay voluntad de la lengua quichua, cultura y la
de organizaciones con | ONG’s e instituciones valores, costumbres y cosmovision indigena
intereses particulares del estado para tradiciones en la
participan activamente | promover proyectos juventud
en la vida comunitaria. para mejorar la calidad | D28 La juventud ya no
F32 Rituales de vida y rescatar los se interesan por
ancestrales ain valores de identidad aprender la agricultura,
practicados cultural de las prefieren migrar para
Inti Raymi comunidades buscar trabajos mejor
F33 Formacién de 031 Idioma indigena remunerados
lideres multiplicadores quichua reconocido por
de conocimientos la ley
ancestrales
Paisaje F34 Variedad de 032 Reconocimiento al | D29 Contaminaciény | A29 Accién antrépica y
paisajes y gran Ecuador como pais deterioro de los fenémenos climéticos
biodiversidad megadiverso con recursos naturales en causan el deterioro de

F35 La parroquia
ofrece seguridad para
actividades turisticas.
F36 Diversidad de
manifestaciones
culturales

F37 Existencia de
Zonas sin
contaminacién
ambiental

especies tnicas en el
mundo.

033 Flujo de personas
con tendencia a
conocer nuevos
paisajes

034 Existe un
ambiente favorable por
parte de agencias de
viajes y gobierno para
fomentar el turismo
cultural en
comunidades indigenas
035 La diversidad y
belleza escénica de la
zona en estudio puede
ser aprovechada en
actividades de
ecoturismo

las partes bajas de la
cuenca.

D30 Potenciales lugares
paisajisticos, no
aprovechados

D31 Escaso personal
especializado en
ecoturismo

D32 Escasa valoracion
de lo que somos y lo
que tenemos

D33 Déficit en la
dotacion de setrvicios
basicos e
infraestructura turistica
D34 Precario acceso
vial a zonas de interés
ecoturistico

los paisajes andinos
A30 El turismo mal
manejado puede ser
nocivo social, cultural y
ambiental

socioeconOmico cultural de la zona

- N

Cuadro N° 39.Matriz FODA de los subsistemas fisico, biotico y
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5.3.1 Matrices FODA de ponderacion

F1 Dos estaciones climaticas en el pafs

F2 Diversidad de climas que permite vatiedad biética

F3 Buenas condiciones fisico — quimicas

F4 Suclos aptos para produccion agropecuaria

W [W[N =

F5 Experiencias de produccion agroecoldgica y

forestacion en los paramos

F6 Buena calidad de agua, por baja contaminacién de los rios, quebradas
paramos en la zona alta

F7 Fuentes de agua con caudales permanentes o semipermanentes

~

F8 Gran extensién de paramo dentro el area de estudio

F9 Endemismo en el ecosistema paramero

F10 Existencia atin de pocos relictos de bosque andino
F11 Alta diversidad de flora fauna

F12 Poblacién organizada con potencialidad para la participacién y control
social

Bl iR IR N

F13 Lideres comunitarios motivados en el manejo de los recursos naturales

w

~

F14 Poblacién laboriosa y emprendedora con vocacioén agropecuatia.

F15 Experiencia y practica de unificacién de la medicina convencional y
tradicional
F16 Poblacién con mayor conciencia e interés, en la salud sexual y reproductiva

@

F17 Subcentros de salud y IESS campesino presentes en el sector

F18 Profesores con mistica pata el trabajo

=N

F19 Predisposicion de los padres para colaborar con el desarrollo de la
educacion

F20 Dos sistemas de educacion (bilingiie —regular)

F21 Conciencia de derecho a la educacién y compromiso de aprendizaje

F22 Setvicios de luz, agua entubada en la mayoria de la zona

F23 Disposicion de infraestructura, aunque con limitaciones

[ERS N VY U

F24 Vias de comunicaciéon principales que pasan en forma transversal y
longitudinal cercanas al sector

F25 Voluntad politica de autoridades locales y seccionales para apoyar al
sector agropecuario

F26 Vigencia de la minga como forma de trabajo colectivo

N

F27 Diversidad de productos agropecuarios frescos y de calidad.

F28 Zona altamente productiva

F29 Diversidad cultural y regional

F30 Practicas ancestrales de uso de suelo

WL WP W[ W[ W

F31 La conformacién de organizaciones con intereses particulares participan
activamente en la vida comunitaria
F32 Rituales ancestrales ain practicados ejemplo Inti Raymi

F33 Formacién de lideres multiplicadores de conocimientos ancestrales

F34 Variedad de paisajes y gran biodiversidad

F35 a parroquia ofrece seguridad para actividades turisticas

F36 Diversidad de manifestaciones culturales

W (N[ |WN

F37 Existencia de zonas sin contaminacién ambiental

Cuadro N2 40. Ponderacion de fortalezas

Fuente: Autor
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O1 Actividad agropecuaria con técnicas sustentables 2

O2 Recurso  paisajistico atractivo

3
O3 Aprovechamiento de la geomorfologfa para definicién de paisajes 3
1

04 La geologfa de la unidad hidrografica presenta buena disposicién para la
formacion de acuiferos

O5 ONGs interesadas en apoyar el tema referente al suelo 2
06 El suclo como fuente donde se produce los alimentos y genera ingresos 2
econémicos

O7 Organizacién comunitaria en mingas y comuna 4
08 Desarrollo agropecuario a través de la tecnificacion 4
09 Cuerpos de agua y aguas termales con capacidad de ser aprovechadas para 4
ecoturismo

010 Mejorar el manejo del agua mediante capacitacién 3
O11 Manejo y conservacion de las fuentes de agua en el paramo en manos de 4
la comunidad indigena

012 Variedad de planta medicinales y la poblacién conoce sus métodos 3
curativos

O13 Tierras propicias para cria de camélidos 2
014 Flora y fauna nativa como complemento 2

de dieta nutricional

015 Recursos de organismos nacionales e internacionales para efectuar 4
proyectos sociales referentes al fortalecimiento de las organizaciones
comunitarias indigenas

016 Interés de la poblacion por capacitarse, especialmente la juventud

017 Predisposiciéon de ONGs, agencias y gobierno para apoyar la salud.

018 Avances cientificos y tecnoldgicos en el campo de salud.

019 Mejor atencion a la salud de la poblacién por parte del Estado

020 Sector religioso, municipal , gobierno y ONGs apoyan a la educacién

021 Derechos colectivos consagrados en la constitucion referentes a educacion

WIN|WIN[—=|N|W

022 Interés del gobierno nacional de acercarse a los gobiernos locales,
seccionales y sectores rurales
023 Mejorar condiciones de vida para la poblaciéon

~

024 Inversionistas nacionales y extranjeros que pueden apoyar en actividades 3
econoémicas

025 Apertura de nuevos mercados que demandan productos agricolas 3
organicos
026 Ubicacién estratégica de la provincia en el centro del pafs para la 2
comercializacién de productos
027 Acceso a créditos para microempresatios 3

028 Organizacién comunitaria para trabajar en microempresas 3

029 Reconocimiento en la constituciéon como un estado multiétnico, 3
plurinacional
030 Hay voluntad de ONG’s ¢ instituciones del estado para promover 3
proyectos para mejorar la calidad de vida y rescatar los valores de identidad de
las comunidades

031 Idioma indigena quichua reconocido por la ley 1
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032 Reconocimiento al Ecuador como pais megadiverso con especies unicas 2
en el mundo

033 Flujo de personas con tendencia a conocer nuevos paisajes 2
034 Existe un ambiente favorable por parte de agencias de viajes y gobierno 3
para fomentar el turismo cultural en comunidades indigenas

035 La diversidad y belleza escénica de la zona en estudio puede ser 4

aprovechada en actividades de ecoturismo

Cuadro N® 41. Ponderacion de oportunidades

Fuente: Autor

D1 Incendios forestales 2

D2 Falta de aprovechamiento de la geologia en el sector
D3 Inadecuado manejo de suelos y cultivos

D4 Zonas deforestadas y en algunos casos reforestadas con especies exdticas
D5 Degradacion del paramo por elevacion de frontera agricola

D6 Contaminacién del agua debido a agroquimicos e inadecuado sistema de
eliminacién de aguas servidas y basura

D7 Desperdicio del recurso hidrico

slola|s]—

D8 Consumo de agua no tratada
D9 No hay conciencia ni interés en el cuidado del medio ambiente

D10 Disminucion de los ecosistemas fragiles por avance de la frontera agricola
D11 Deterioro de paramos por quemas indiscriminas

D12 Falta de vision a largo plazo por parte de los agricultores

D13 Poca informacién y capacitacién sobre conservacion de especies naturales
D14 Consumo de alcohol y tabaco en las comunidades

D15 Lideres comunitatios tentados a migrar por el desempleo

D16 Poblaciéon desnutrida especialmente los nifios/as

D17 Automedicacién por evitar costos de consulta

D18 Desconocimiento de la importancia de los hdbitos de higiene personal
D19 Alta incidencia de analfabetismo especialmente mujeres

[SUI N SRR ORI HOVE RO Y | (O] B\ I (O] HET) IR SN HOV] B \O) OV

D20 El bajo nivel educativo de los lideres comunitarios no permite en algunos
casos la autogestion de los proyectos

D21 Inconformidad de los habitantes que no cuenta con los servicios basicos
D22 Falta de capacitacion y asistencia técnica

D23 Migracion de la mano de obra local hacia otras ciudades y paises

D24 Imposicién de precios por parte de los intermediarios, des estimula la
produccién

D25 No existe cultura del trato al cliente

D26 Discriminacién racial, social, geografica y género a las comunidades 4
indigenas
D27 Pérdida del uso de la lengua quichua, valores, costumbres y tradiciones en la 3
juventud
D28 La juventud ya no se interesan por aprender la agricultura, prefieren 3
migrar para buscar trabajos mejor remunerados

D29 Contaminacién y deterioro de los recursos naturales

BN

—_

D30 Potenciales lugares paisajisticos, no aprovechados

D31 Escaso personal especializado en ecoturismo

D32 Escasa valoracion de lo que somos y lo que tenemos

D33 Déficit en la dotacidn de servicios basicos e infraestructura turistica
D34 Precario acceso vial a zonas de interés ecoturistico

Cuadro N2 42. Ponderacion de debilidades

DRI~

Fuente: Autor
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Amenazas
Al Heladas y sequias produce dafio a los cultivos 3
A2 Falta de registros secuenciales de estaciones hidrolégicas y meteorologicas 2
A3 Zona de estudio con pendientes muy pronunciadas 3
A4 Erosién hidrica y edlica 2
A5 Deslizamientos 2
A6 Introduccién de inadecuada maquinaria y productos quimicos nocivos 2
A7 Pérdida progtesiva de la capacidad productiva los suelos 4
A8 Falta de politicas desde el gobierno para fortalecer y desatrollar al sector 3
campesino

A9 Incremento de la demanda del recurso hidrico 4
A10 Enfermedades 2
A1l Desinterés y abandono por parte del gobierno al sector indigena que vive 3
en el paramo para ayudar en proyectos de conservacion del medio bidtico y

social

A12 Débiles procesos de administracion de los recursos naturales por parte de 4
las organizaciones de Estado y la comunidad

A13 Condiciones socioeconémicas precarias de la comunidad 4
Al4 La profunda crisis que vive el pafs, afecta el nivel de vida comunitario 3
A15 Recorte del presupuesto para la salud desde el estado y organismos 2
internacional

A16 No hay politicas de costos subsidiados de medicina para sectores 2
vulnerables

A17 Altos indices de natalidad 2
A18 Mala calidad de los servicios de salud 2
A19 Falta de politicas desde el gobierno para fortalecer la educacién 2
A20 Docente mal remunerado 1
A21 Mala influencia de programas de TV 3
(patrones culturales extrafios, pornografia y delincuencia)

A22 Saturacion de educandos y déficit de educadores 2
A23 Falta de inversién en proyectos relacionados con la poblacion para 3
satisfacer sus necesidades basicas

A24 Falta de financiamiento para obras y tecnificacién de riego comunitatio 4
A25 Reducida inversion del Estado en politicas que motiven la actividad 4
agropecuaria

A26 Inestabilidad econémica del pais como quiebra de los bancos. 2
A27 Competencia en desigualdad de condiciones en el mercado global 3
A28 LLos medios de comunicacion, la educacion, la religion y el consumismo, 3
tienen efectos que debilitan la cultura y la cosmovisién indigena
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A29 Accién antrépicay fenémenos climaticos causan el deterioro de los 4
paisajes andinos
A30 El turismo mal manejado puede ser nocivo social, cultural y ambiental 4
Cuadro N° 43. Ponderacién de amenazas
Fuente: Autor
5.4. PLANEAMIENTO ESTRATEGICO
5.4.1. Matriz de potencialidades (Fortalezas y oportunidades)
Suelos aptos Buena calidad | Gran Poblacion Poblacién Diversidad Variedad
para de agua, por extension de | organizada con | laboriosay de de
produccién baja paramo potencialidad emprendedor | manifestaci | paisajes
agropecuaria contaminaciéon | dentro el para la acon ones y gran
de los rios, area de participacion y vocacion culturales biodiversi
. quebradas estudio control social agropecuaria -dad
Oportunidades paramos en la
zona alta
Organizacion 2d 3a la 2a 1d 4e 2a
comunitaria en mingas
y comuna
Desarrollo agropecuario 3d 3d 3e 2d 2d 1a 2d
através de la
tecnificacion
Cuerpos de agua y 1b 2b 1b 1b de 1b de
aguas termales con
capacidad de ser
aprovechadas para
ecoturismo
Manejo y conservacion 12 laa 3a 3a 2b 2b la
de las fuentes de agua
en el paramo en manos
de la comunidad
indigena
pecursosde le 3e le 2e 1d le le
organismos nacionales
e internacionales para
efectuar proyectos
sociales referentes al
fortalecimiento de las
organizaciones
comunitarias indigenas
Mejorar condiciones de 2¢c 2b 3e 4d Je 2¢c 1b
vida para la poblacién
La diversidad y belleza 1c 1b 1b de 3e 1b 4e
escénica de la zona en
estudio puede ser
aprovechada en
actividades de
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3

[ ecoturismo

Cuadro N° 44. Matriz de potencialidades

Fuente: Autor

5.4.2 Matriz de limitantes (Debilidades y amenazas)

Debilidades

lAmenaza

Pérdida
progresiva de la
capacidad
productiva  los
suelos

Inadecuado
manejo de
suelos y
cultivos

Zonas
deforestadas
y en algunos
casos
reforestadas
con especies
exoticas

Contaminacién
del agua
debido a
agroquimicos e
inadecuado
sistema de
eliminacién de
aguas servidas
y basura

Disminucién
de los
ecosistemas
fragiles por el
avance de la
frontera
agricola

Imposicién de
precios por
parte de los
intermediarios,
des estimula la
produccion

Contaminacion
y deterioro de
los recursos
naturales

Potenciales
lugares
paisajisticos
no
aprovecha-
dos

1d

1c

3a

laa

3d

3e

2d

Incremento de la
demanda del
recurso hidrico

3e

3a

2b

2b

2b

2b

2b

Débiles
procesos de
administracion
de los recursos
naturales por
parte de las
organizaciones
de Estado y la
comunidad

3d

2a

1c

le

1c

3a

4e

Falta de
financiamiento
para obras y
tecnificacion de
riego comunitario

2b

3a

2b

2b

2b

2b

2b

Reducida
inversion del
Estado en
politicas que
motiven la
actividad

1d

le

1d

1d

3d

le

le
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agropecuaria

Accion antrépica
y fenémenos
climaticos
causan el
deterioro de los
paisajes andinos

la 1c la la la la 1b

El turismo mal
manejado puede
ser nocivo social,
cultural y
ambiental

1c e 3a e 4e 1c e

Condiciones
socioeconémicas
precarias de la
comunidad

1d 2e 3b 1c 4d 2c 4e

Cuadro N° 45. Matriz de limitantes
Fuente: Autor

5.4.3. Lineas estratégicas

A. Conservacion, proteccion y manejo de los recursos naturales
1a. Manejo, proteccion y conservacion de ecosistemas fragiles como el
paramo y el bosque remanente altoandino, evitando las quema de

paramos y el avance de frontera agricola.

2a. Implementar viveros forestales con la participacion de la comunidad
con programas de forestacion y reforestacion preferentemente con
maderables acordes con la zona

especies nativas o  especies

especialmente en filos de quebradas.

3a. Fomentar programas para la proteccion de las vertientes y fuentes de

agua.

B. Aprovechamiento de recursos
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1b. Conocer, inventariar y difundir la riqueza paisajistica del sector
dentro de un plan de manejo integral, con metodologia innovadoras sobre
el ecoturismo como actividad econdmica, social, cultural y ambiental

rentable.

2b. Brindar informacion y asistencia técnica a las comunidades en

manejo y aprovechamiento 6ptimo de los recursos hidricos.

3b. Articular la medicina tradicional y convencional, como medida de

prevencion de enfermedades.

C. Formacion y capacitacion a la comunidad

1c. Capacitar y socializar a los miembros de la comunidad en técnicas de

proteccidn y conservacion de los recursos naturales.

2c. Capacitar a las familias campesinas en el mejoramiento de la

nutricidn, salud y salubridad a través de granjas familiares o comunales.

3c. Generar espacios para la capacitacion de hombres y mujeres en la

planificacion familiar, salud sexual y reproductiva.

D. Econémico productivo

1d. Promover politicas de inversion y crédito en las diferente areas:
agropecuaria, agroindustria, agroexportacion, comercio, dando prioridad

a los inversionistas locales que generen fuentes de trabajo.

2d. Planificar la produccién agropecuaria en funciéon de zonas de
vocacion del suelo, privilegiando el consumo local y dando respuesta a

las demandas del mercado nacional e internacional
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3d. Capacitar y dar asistencia técnica a las comunidades en temas
dirigidos hacia una agricultura sostenible, para que puedan mejorar sus

productos y tengan una justa rentabilidad.

4d. Reducir los canales de intermediacion a través de grupos organizados
de la comunidad para comercializar del productor al consumidor,

asegurando la frecuencia tanto en cantidad y calidad del producto.

E. Participacion comunitaria

le. Gestionar recursos provenientes de organismos nacionales e

internacional que promuevan el desarrollo de la comunidad.

2e. Incentivar la creaciéon de microempresas dentro del drea como ayuda

para mejorar sus ingresos econdmicos.

3e. Definir politicas en acceso, uso, manejo y control de los recursos

naturales.

4e. Impulsar la participacion protagénica de la poblacion local en la
inversion y el manejo ecoturistico, promoviendo y respetando los

ecosistemas y culturas.
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CAPITULO VI
JONIFICACION AGROBCOLOGICARCONOMICA

6. ZONIFICACION AGROECOLOGICA ECONOMICA
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6.1. METODO PARA LA ELABORACION DEL MAPA DE LA ZONIFICACION
AGROECOLOGICA ECONOMICA EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA DEL RIO
NAGSICHE.

La zonificacion agroecoldgica economica (ZAE) se baso en el andlisis e integracion de

criterios fisico espaciales, agroecologicos y socioecondmicos .

La integracion de este modelo se realizo mediante la superposicion cartografica con los
mapas elaborados que se describen en las siguientes paginas de este capitulo y estos
son: mapa agroldgico, mapa de dreas prioritarias de proteccioén y conservacion, mapa

de uso potencial, mapa de conflictos de uso y mapa de unidades socioeconémicas.

Para llegar a obtener la ZAE, se procedid a la sistematizacion, andlisis, validacion y
homogeneizaciéon de la informacién cartografica generada que se la puede observar

en el siguiente esquema:
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MAPA DE APTITUDES MAPA USO ACTUAL
AGROLOGICAS (VECTOR)
(VECTOR)

A

A

CONVERT TO
RASTER

CONVERT TO
RASTER

MAPA DE AREAS

PRIORITARIAS DE MAPA DE AP [ITUDES |
PROTECCION Y AGROLOGICAS MAAPéT?JEA Liso
CONSERVACION (RASTER) (RASTER)

SUM
RECLASS_SUM

A

RECLASS_DENSITY

MAPA DE USO MAPA DE USO
POTENCIAL ACTUAL
(6 CLASES) (6 CLASES)

A

SUM_CONFLICTOS DE USO

!

RECLASS_CONFLICT

S DE USO

MAPA CONFLICTOS DE MAPA UNIDADES
uso SOCIOECONOMICAS

ZONIFICACION
AGROECOLOGICA
ECONOMICA

Esquema N°® 23. Modelo para determinar la zonificacion agroecologica economica
Fuente: Metodologia CLIRSEN y FAO adaptada a la zona de estudio
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6.2 GENERACION DE MAPAS TEMATICOS QUE CONFORMAN LA
ZONIFICACION AGROECOLOGICA ECONOMICA DE LA UNIDAD
HIDROGRAFICA DEL RIO NAGSICHE

6.2.1 Elaboracion del mapa agrologico (Lamina N°19.)

Para realizar el mapa agrologico se utilizo la informacion a partir de las
variables existentes en el mapa de suelos; variables que fueron relacionadas
individualmente en unos casos y combinadas en otros, mediante matrices
simples, con las clases agrologicas determinadas por el sistema de clasificacion
de tierras del departamento de agricultura de los Estados Unidos - USDA

adaptado a las caracteristicas del area de estudio. (Cuadros N2 46 y 47.)

Dicha metodologia es ampliamente aplicada en todo el mundo y exige
adaptacion a las condiciones locales. Las 8 clases dan prioridad a los usos
agricolas y no considera aspectos de productividad u otros factores

socioecondmicos.

_ASES PARA LA ELABORACION DEL MAPA

AGROLOGICO

Apropiados para cultivos:
1 Sin métodos especiales
2 Con métodos sencillos

3 Con métodos intensivos

Apropiados para cultivos ocasional:

4 Con uso limitado y métodos intensivos

No apropiados para cultivos pero adecuados
para vegetacion permanente:

5 Sin restricciones o empleo de métodos especiales

6 Con restricciones moderadas

7 Con severas restricciones

No adecuadas para cultivo:
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8 Tierras marginales

Cuadro N°® 46. Clases para la elaboracion del mapa agroldgico

Fuente: Departamento de agricultura USA — USDA

LIMITANTE

CLASES AGROLOGICAS

CLASE AGROLOGICA

Relieve (1)

AN Ul A

Profundidad (p)

Textura (u)

Erosion (e)

Drenaje (w)

Pedregosidad (s)
rocosidad

v/o

Sales / Toxicidad (x)

Fertilidad (f)

Nivel freatico (n)

Inundacién (i)

Hidromortfia (h)

Regimen de humedad (m)

B NS I S EA SR G I (S ROVI (SR NS I SR ROVEN (SR NG N I \ ] P UT A QNP QNP RAE QNN PRV P,I 0 WD - E
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Regimen de temperatura (a)

1
2
3

4

1y2
2.3
4
6

Cuadro N® 47. Clases agroldgicas seguin los factores limitantes
Fuente: Departamento de agricultura USA — USDA
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6.2.2 Elaboracion de mapa de areas prioritarias de proteccion y
conservacion  (Lamina N°20.)

El mapa de areas prioritarias de proteccion y conservacion, resultan del
analisis de las variables de cobertura vegetal y pendientes, dando énfasis a la
conservacion de dreas con ecosistemas fragiles como son: el paramo, bosque

andinoy proteccion de dreas susceptibles a erosion.

CURVAS
TIN
FOTOGRAFIAS AEREAS
DT™
CLASIFICACION
SUPERVISADA 4
PENDIENTES
i (DERIVE SLOPE)
COBERTURA VEGETAL CLASS_PENDIENTE

AREAS PRIORITARIAS DE
PROTECCION Y

CONSERVACION

; : v

- BOSQLES
PARAMO ENCANONAMIENTO ALTOANDINO

Esquema N° 24. Modelo para determinar areas prioritarias de protecciony
conservacion

Fuente: Autor
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6.2.3. Elaboracion del mapa de uso potencial (Lamina N°21.)

Con cruce del mapa agroldgico y el mapa de d4reas de proteccion y

conservacion, se obtuvo el mapa de uso potencial.

Este mapa permite obtener la informacion necesaria para conocer las
caracteristicas necesarias para el correcto aprovechamiento del territorio de la
cuenca y las zonas en las que se puede realizar determinadas actividades,
como alternativas para las actividades productivas y recuperacion de areas

degradadas.

El mapa de uso potencial selo reclasifico en seis clases:

MAPA DE AF}EAS PRIORITARIAS DE
MAPA AGROLOGICO PROTECCION Y CONSERVACION

MAPA DE USO

POTENCIAL

, , I I I |
Cultivus Cultivus Vegetacion B Areas Je
) . . osques 7a
extensivo intensivos Pastos permanente ®) conservacion
(Ce) (Gi) (P) (VP) (©)

Esquema N° 25. Modelo para la elaboracion del mapa de uso potencial
Fuente: Adaptacion de metodologia CLIRSEN

183



“Propucsta de Mancjo Ambicutal en la Unidad Fidrogrifica del Rio Nagsiche, Provincia de (Cotopari”

H .
CROQUIS DE UBICACION
T4 00 Ty 00
w MAPA DE USO POTENCIAL
|
s o o
H 5
741000 46000 751000 754000 761000 76000 - H
[T
i O H
g g 2 {L,..--'\‘_J_J}'" 2
= =
g g s M0 T M0
] )
& =
LEYENDA
a
i AP Culfivos extenisivos
= = Cultivos intensivos
= =
& =
% 1 % Pasto
& =
- Wegetacidn Perrmare nte
B e
= = - Areas de conservasién
= IS =
= =
= _ =
o oo -
o o ESCALA GRAFICA
i 1} 2500 5000 7,500 10.000
i - M tors
. Sttema de Coordenadas 7T [ Unteersal ‘Thanswersa de hercator)
i Shterna e Referenca PSADSG
Zom 1T 5
=1 = =1
= b =
- - . ESCUELA POLITECNICADEL EJERCITO
o = = s - [ra) CARRERA DE IMGEMIERIA CEDCRAFICA Y DELMEDID AMBIENTE
= o ¥ =
— e ST - "FROFUEST i DE MANE[Q AMEIENTAL EN L UNID AL
HIDRO GEAFIC 4 DEL EI0 NAGSICHE, FROVINCIA C OT OPART"
ATIENE
r: MAFA DE T30 FOTEN CIAL ‘
=1 o
= = | PUEATE: Bmc can ogrifies 158, CH R H, 5 EM PLADES SICAC RO, 51558 |
= =
- -
g g ESCA LA DE TRABAJCH |+ 30000 ‘l PECH& D ubre 2000 |
741000 6000 251000 756000 ~GL000 766000 Bl DE PLOTED MM | ina e |
FEALIZA DO POF:  telry Salpude | FENISA DO PO :: SVT;,IZT:::E |
161

184




“Propucsta de Mancjo Ambicutal en la Unidad Fidrogrifica del Rio Nagsiche, Provincia de (Cotopari”

6.2.4. Elaboracion del mapa de conflictos de uso ( Lamina N°®22.)

La determinacion de los conflictos de uso del suelo se realizé mediante la
generacion del cruce de los mapas de uso actual y uso potencial; este mapa
permitira definir en que 4reas hay sobre utilizacién, sub utilizacién o si se esta

haciendo un uso correcto del suelo.

Los suelos sobreutilizados son aquellos que no poseen las caracteristicas
adecuadas para el uso que se le estd dando, lo cual puede conducir a la
degradacion, erosion y pérdida de cobertura vegetal. Los suelos
subutilizados son aquellos que tienen la capacidad para ser utilizados en
actividades mas productivas que las actuales, y los suelos con uso adecuado
son aquellos que estdn acordes a sus capacidades y caracteristicas y por lo
tanto las actividades que se llevan a cabo en estas zonas producen una

degradacion minima.

Uso Actual

U Ci P VP B C
s Ce/Ci Ce/P Ce/VP Ce/B Ce/C
o

Ci/Ce Ci/P Ci/VP Ci/B Gi/C
P
0 P P/Ce P/Ci P/VP P/B P/C
t
e VP | VP/Ce| VP/Ci| VP/P
n
c B B/Ce B/Ci B/P
i
';‘ C C/C C/Ci Cc/P

|| Tierras sobreutilizadas

I
]

Uso adecuado
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Tierras subutilizadas

Cuadro N® 48. Criterio empleado para el mapa de conflictos de uso

MAPA DE USO MAPA DE USO
ACTUAL POTENCIAL

MAPA DE
CONFLICTOS DE

uso

TIERRAS TIERRAS
SUBUTILIZADAS US0 ADIECIU/ARE SOBREUTILIZADAS

Esquema N° 26. Modelo para la elaboracidon del mapa de
conflictos de uso

Fuente: SIGAGRO
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6.2.5 Elaboracion del mapa de unidades socioeconémicas

(Lamina Ne 23.)

Las wunidades socio espaciales resultan de la integracion de la

informacion correspondiente a las variables socioecondmicas como

accesibilidad en funcion de las vias, distribucion de la poblacion y

sistemas de riego.

Donde las zonas socioecondmicas tienen las siguientes caracteristicas:

ACCESIBILIDAD | DENSIDAD INFRAESTRUCTURA
(VIAS) POBLACIONAL DE RIEGO

Zonal | Alta Alta Con riego

Zona2 | Media Media Con riego

Zona 3 | Baja Baja Con riego

Zona 4 | Media-baja Sin poblacion Sin riego

Cuadro N® 49. Caracteristicas generales de las zonas socioecondmicas

INFRAESTRUTURA

AREAS DE
INFLUENCIA

(DISTANGE)

RECLASS_DISTAN

l

MAPA DE ACCESIBILIDAD
VIAL

POBLACION

DENSIDAD
(DENSITY)

RECLASS_DENSITY

|

MAPA DE DENSIDAD
POBLACIONA

UNIDADES

SOCIOECONOMICAS

!

|

ZONA 1

ZONA 2

ZONA 3
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Esquema N° 27. Modelo para determinar las unidades socioecondmicas

Fuente: Autor
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6.3. DESCRIPCION DE CATEGORIAS DE LA ZONIFICACION
AGROECOLOGICA ECONOMICA (Lamina N° 24.)

Tierras de uso agropecuario (TUA)

Son tierras que por las condiciones biofisicas y socioecondémicas son adecuadas
como por ejemplo clima, pendiente, suelo, disponibilidad de mercados,
accesibilidad vial, infraestructura, entre otras; permiten un uso agropecuario de

modo sostenible.

En este tipo de utilizacion no se emplea capital e insumos de modo significativo
en la explotacion del suelo. Consecuentemente, se aplican solamente pequenas
cantidades de fertilizantes u otros insumos y se usan principalmente,

variedades de cultivos tradicionales.
Tierras de uso agropecuario con ligeras limitaciones (TUALL)

Son tierras que presentan ciertas limitaciones por las condiciones biofisicas y
socioecondmicas prevalecientes, como, por ejemplo pendiente, suelo y
accesibilidad. Sin embargo, las limitaciones de estas tierras no son de tal
magnitud que impiden un uso agropecuario de modo sostenible. Se considera
en esta categoria debe aplicarse insumos y capital adecuados, para mantener la

capacidad productiva de la tierra y el bienestar de la poblacién.

Existe un uso variable de mano de obra para el manejo de los cultivos, el
empleo de maquinaria que se limita sobre todo a la pulverizacién para el
control de plagas y enfermedades. Los problemas en esta zona esta dado por la
erosion hidrica por escurrimiento difuso activo, la cual puede ser controlada

con medidas de conservacion de la vegetacion natural.

Tierras de uso agropecuario con importantes limitaciones (TUAIL)
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Al igual que en la categoria anterior, son tierras que presentar limitaciones
importantes por las condiciones biofisicas y socioecondémicas como, por ejemplo
pendientes muy fuertes y las condiciones de accesibilidad limitadas. El uso de
capital e insumos es alto, la mano de obra es variable y la fuerza empleada

puede ser de tipo manual, animal o motorizada.

A pesar de las limitaciones de estas tierras se pude realizar un uso agropecuario
sostenible, siempre y cuando, se utilicen cultivos y/o pastos adaptados a las

condiciones limitantes.

Tierras de uso agrosilvopastoril (TASP)

Son tierras cuyas condiciones favorecen una forma de uso y manejo de los
recursos naturales en la cual, dreas con una significativa cobertura boscosa, son
utilizadas para la siembra de algunos cultivos, en asociacion deliberada con

pasturas ya sea de manera simultanea o en una secuencia temporal.

Se asigna un uso agrosilvopastoril a las unidades de tierra, principalmente
porque se espera mayores beneficios del uso integral como agricola, ganadero,

y forestal por separado, puesto que estas tierras tienen muchas limitaciones.

Tierras de proteccion con uso forestal limitado (TPUFL)

Son tierras fragiles debido, por ejemplo, a fuertes pendientes o poca fertilidad
de los suelos. Estas condiciones sugieren priorizar la protecciéon de los suelos,
vegetacion y recurso hidrico. La cobertura vegetal en estas tierras, generalmente
cumple un papel fundamental de regulacién ambiental, protegiendo suelos y

recursos hidricos.

Esta categoria se ha asignado a los encafionamientos donde la cobertura vegetal

es fundamental para la proteccion de los suelos frente a la erosion hidrica; y a la
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vegetacion natural en la zona de transicion del paramo pues protege los ojos de

agua y demas fuentes hidricas.
Tierras de conservacion con uso especial limitado (TCUEL)

Al igual que la categoria anterior de proteccion, son tierras fragiles que no son
aptas para actividades agropecuarias y sugieren priorizar la proteccion de los
suelos, vegetacion y recursos hidricos. Esta categoria ha sido asignada a las

unidades en la zona de amortiguamiento donde encontramos paramo.

Junto a la conservacion, se puede permitir algin uso especial restringido o
limitado, como es la introduccion de alpacas en el paramo, asi como la
utilizacion de la belleza escénica mediante el ecoturismo manejado
adecuadamente siempre que estas actividades no sobrepasen la capacidad de

carga y no atenten con la biodiversidad existente en dichos ecosistemas fragiles.

194



“Propucsta de Manejo Ambicntal en la Wnidad Fidrogrifica del Rio Nagoiche, Provincia de (otopari”

195



Propucota de Manejo Ambeental e la Unidad Fidnoprdfica del Rio Nageiche, Provineia de (Cotoparc”

by CROQUIS DE UBICACION
r r T4 @0 Ty 00
w ZONIFICACION AGROECOLOGICA ECONOMICA
|
k1 g 2
3 3
741000 746000 751000 756000 T7a1000 66000 S -
[
H i) £
2 - s
3 8
= = i mo T4 m0
[a) o0
= =
LEYENDA
Tietras de uso agropecuario
o o Tierra de uso agropecuaria
= =] 2oy con lizeras linnitaciones
Q :.?J Tierras de uso agropecuario
£ & cor it ortarte s lirmitacione s
TCTUEL - Tierras & wso amposlvopastoril
- Tierras de proteceidn con
uso forestal livmitado
= = Tierras cE.coflse.rvacién con
=2 2 wso e special lmitade
= =
(i) 1) .
g g ESCALA GREAFICA
0 2500 5000 7.500 10,000
[~ —Saa—.. | Meters
Shtema de Coordenadas U'TH | Unfrersal Thansversa de Mercator)
Sttema de Referencia P2 AD 56
Zom 17 5
= =
= =
o o @ESCUELA POLITECNICADELEJERCITO
o o CARRERA DE WMGENIERIA CEDCRAFICA ¥ DEL MEDID AM B IENTE
"PROFUEST A DE MANE]O AMEBIENTAL EN L& UNIDAD
HIDR.O GRAFIC 4 TEL Fio NAGEICHE, FROVINCIA © OTOFPART'
ATENE
rj ZONIFICACION AGROECOLOGICAECON OMICA |
= =
= = | PUENTE Bz cincgrifica IS, T R H, 5IGAS RO, SIS5E |
= =}
- -
g g EScALa DE TRABAD |- 50000 ‘l FECHA: O ubre 200 ]
ESCila DE PLOTES 1150000 -
741000 6000 751000 756000 731000 TeG000 [IEETETED ]
| FEALIZADO POR:  feiry Salpmie: REVISA BO POR- :g ;‘I'I'::";i"' |
%1

196



Propuecsta de Manejs Ambiental en la Unidad Fidnogrdfica del Rio Nagsiche, Provincia de (otopari”

CAPITULOV

PROPUESTAS DE MANEJO AMBIENTAL




“Propucsta de Manejo Ambicntal en la Wnidad Fidrogrifica del Rio Nagoiche, Provincia de (otopari”

7. PROPUESTA DE MANEJO AMBIENTAL

En base a los resultados del analisis situacional participativo y la zonificacion,
se elabord los siguientes programas especificos de mayor relevancia e interés,
donde los actores tienen un alto grado de participacion en los mismos, estos

programas conllevan al manejo adecuado de los recursos existentes en la zona.

7.1. DIAGRAMA OVAL DE LOS PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Al. Programas de
proteccién y
consetrvacion de los

A2. Programa para
gestion de los recursos

ecosistemas fragiles forestales

E1 Programa de
participacion de la
comunidad

B1. Programa para

implementar una
gestion integral de los
recursos hidricos de la

A. Conservacion, proteccion
l (E y manejo B’

B. Aprovechamiento de recutsos,

zona

C. Formacion y capacitacién
D. Econémico productivo

D2. Programa de
capacitacion en técnicas «— E. Participacién comunitaria

) - B2. Programa de
de manejo de animales

ecoturismo en el

paramo

D1. Programa de
capacitacion y
asistencia técnica en
agroecologfa

C1. Programa de
Educacion Ambiental

Esquema N° 28. Diagrama oval de programas de manejo ambiental

Fuente: Autor

198



“Propucsta de Manejo Ambicntal en la Wnidad Fidrogrifica del Rio Nagoiche, Provincia de (otopari”

7.2. LINEAS ESTRATEGICAS

7.2.1. Conservacion, proteccion y manejo de los recursos naturales

7.2.1.1. Programa de proteccion y conservacion de los

ecosistemas fragiles

Justificacion

La carencia de un manejo sustentable de los recursos naturales del
paramo, provocada por el desconocimiento y la poca
sensibilizacion de las comunidades sobre la importancia de este
ecosistema fragil, es la causa para la disminucién de la cobertura
vegetal, alteracion de los caudales de las vertientes, incremento de
procesos erosivo del suelo, pérdida de biodiversidad y belleza

escénica todos estos impactos negativos para el medio ambiente.

Objetivo de desarrollo

Garantizar la integridad de los recursos naturales de influencias

externa e internas.

Objetivos del programa

« Manejar y conservar los recursos naturales del paramo

sustentablemente.
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« Definir un plan de acciéon ante la ocurrencia de alguna
situacion que ponga en peligro la integridad de los recursos
« Conservar los recursos naturales del paramo previniendo y

controlando las quemas y el avance de la frontera agricola.

Resultados esperados

Las comunidades se encuentran sensibilizadas sobre los efectos

negativos del deterioro del ecosistema paramo.

Las comunidades participan y estan organizadas en la prevencion

y control de quemas y avance de la frontera agricola.

Estrategias

Sensibilizar a las comunidades y poblacion en general en temas

relacionados con la importancia y valor del paramo.

Formar de una red de vigilancia encargada del control y
cumplimiento de las normas vigentes, la cual estard integrada por

un grupo de campesino representantes de cada comunidad.

Intercambiar experiencias con otras comunidades que permitan

un aprendizaje y mejoramiento continuo.

Capacitar a los miembros de las comunidades en la importancia

de conservar la cobertura vegetal nativa.

Realizar talleres de sensibilizacion y concienciacion sobre los
efectos negativos de las quemas en los pdramos y el avance de la

frontera agricola.

7.2.1.2 Programa para la gestion de los recursos forestales
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Justificacion

Al realizar el mapeo de la unidad hidrografica del rio Nagsiche, se
encontr6 que los bosques son muy escasos en la zona, el problema
radica en que los pocos que existen son de especies exoticas
como el pino y eucalipto que provocan erosion del suelo. Por lo
tanto se pretende solucionar este problema forestando con

especies endémicas.

Por lo que se hace necesario un programa que ayude a las
comunidades a gestionar de manera eficiente los recursos

forestales.

Objetivo de desarrollo

Fortalecer la gestion de los recursos forestales en las comunidades
de la wunidad hidrografica del rio Nagsiche a través de

implementacion de viveros forestales.

Objetivos del programa

@« Conservar y manejar de forma adecuada los recursos
forestales.
& Preservar la biodiversidad de la especies naturales.

4 Implementacion de viveros en la zona de estudio.

Resultados esperados
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Conocimiento de las comunidades sobre la importancia y manejo
de sus recursos forestales 'y definicion de politicas

conservacionistas.

Plantaciones que protejan a los ecosistemas sensibles de la

unidad hidrografica.

Colaboracion de técnicos locales que capaciten a las comunidades

para la produccion de plantaciones forestales.

Plantaciones forestales realizadas en diferentes sitios utilizando las

especies endémicas y técnicas adecuadas.

Estrategias

Capacitar a los miembros de las comunidades en la importancia

de conservar la cobertura vegetal nativa.

Reforestar las areas de pdramo y bosques, con especies nativas
que mejoren las caracteristicas ambientales de la zona vy

mantengan su equilibrio ecoldgico.

Implementar viveros comunales los cuales produzcan plantas

forestales nativas.

Elaborar un reglamento que contenga politicas claras y sencillas

para el uso de los recursos forestales.

No cortar los arboles y arbustos del contorno del terreno, (sirven
como cortinas rompe viento y mejora el micro clima de los

cultivos).

7.2.2. Aprovechamiento de recursos
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7.2.2.1 Programa para implementar una gestion integral de los

recursos hidricos de la zona

Justificacion

El manejo inapropiado de las vertientes de agua, la siembra de
especies exoticas, pérdida de la cobertura vegetal y el pastoreo
indiscriminado en el paramo, ha provocado la disminucién de los
caudales de las fuentes de agua. Los caudales actuales cada vez
cubren menos la demanda de agua para consumo humano en las
comunidades y existe una insatisfaccion para las necesidades de

consumo animal y riego.

Debido a estos problemas asociados con el recurso hidrico se hace
necesario un programa que ayude a regular el funcionamiento de
las juntas de agua que estan a cargo del mantenimiento, conflictos

de uso y acceso a los sistemas de agua en las comunidades.

Para lo cual es importante un manejo y proteccion adecuada de
las vertientes y control de las principales fuentes de

contaminacion del agua.

Objetivo de desarrollo

Fortalecer la gestion integral de los recursos hidricos en las

comunidades de la unidad hidrografica del rio Nagsiche.

Objetivos del programa

& Proteger y conservar las fuentes de agua.
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s Brindar informacion y asistencia técnica a las comunidades
en el manejo y aprovechamiento Optimo de los recursos

hidricos.

Resultados esperados

Las comunidades realizan un manejo adecuado de sus fuentes de

agua.

Las comunidades optimizan el funcionamiento de sus sistemas de

agua.

Las comunidades se encuentran sensibilizadas y optimizan el

recurso hidrico.

Estrategias

Capacitar a los miembros de las comunidades en técnicas
especiales, como las de proteccién y conservacion del recurso
hidrico en las etapas de: captacion, distribucién, descarga y

manejo.

Capacitar a las juntas de agua y las organizaciones comunitarias
sobre asuntos técnicos y legales, para fortalecer su capacidad de
negociacion y su participacion en las instancias locales de

planificacion.

Sensibilizar a las comunidades y poblacion en general en temas
relacionados con la importancia y valor del recurso hidrico para

lograr un manejo adecuado del mismo.
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Proteger el recurso hidrico llevando acabo programas de
forestacion y reforestacion con especies nativas de la zona y asi
proteger esencialmente las vertientes y fuentes de agua para el

consumo humano.

Formar de una red de vigilancia encargada del control y
cumplimiento de las normas vigentes, la cual estard integrada por

un grupo de campesino representantes de cada comunidad.

7.2.2.2. Programa de ecoturismo en el paramo

Justificacion

La falta de conocimiento sobre la importancia del paramo, la
carencia de alternativas productivas sustentables y el poco interés
de las nuevas generaciones sobre los recursos naturales originan

un deficiente manejo de este ecosistema.

Este es un ecosistema que tienen muchos atractivos como flora y
fauna tnica y en él se puede desarrollar un programa de
ecoturismo orientado a aprovechar las bellezas naturales de este
paisaje, ofreciendo a la comunidad la posibilidad de mejorar sus
ingresos economicos, poniendo como prioridad la conservacion

sin rebasar la capacidad de carga.

Objetivo de desarrollo

Implementar una propuesta de ecoturismo en el paramo de la

unidad hidrografica del rio Nagsiche

Objetivos del programa
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Identificar areas especificas para el desarrollo de actividades

ecoturisticas.

Compatibilizar el uso ecoturistico con los objetivos de

conservacion ambiental y estimar la capacidad de carga.

Disefiar medios e instalaciones adecuadas para reducir el

impacto ambiental del uso publico.

Resultados esperados

Las comunidades en el paramo identifican alternativas de

ecoturismo.

Las comunidades han recuperado sus conocimientos ancestrales

sobre los recursos naturales en el paramo.

Las comunidades implementan infraestructura apropiada para

desarrollar el ecoturismo.

Estrategias

Capacitar a los miembros de las comunidades en desarrollo de

alternativas de ecoturismo.

Gestionar recursos provenientes de organismos nacionales e
internacionales que promuevan la conservacion de ecosistemas

fragiles y apoyen a crear empresas de ecoturismo local.

Mejorar la accesibilidad al drea con mantenimiento anual de

caminos a través de mingas.

Realizar un estudio sobre la factibilidad de proyectos ecoturisticos.

206



“Propucsta de Manejo Ambicntal en la Wnidad Fidrogrifica del Rio Nagoiche, Provincia de (otopari”

Intercambiar experiencias en el manejo de los recursos con otras

comunidades, por medio de giras de observacion, foros y talleres.

Se debe crear un plan de ecoturismo donde exista una regulacion
de temas como: senderos ecoldgicos, donde botar la basura,

ubicacién zonas de camping, zonas de pesca, numero visitantes.
7.2.3. Formacion y capacitacion a la comunidad

7.2.3.1. Programa de educacion ambiental

Justificacion

El problema original estd centrado en el area educativa, por lo que
es necesario que el tema ambiental sea tratado en los planteles
educativos primario, medio y superior para crear una
concientizacion 'y proteccion del medio ambiente, esta
familiarizacién es de gran importancia, en especial en esta zona

ecoldgicamente sensible donde se encuentra el paramo.
Objetivo de desarrollo

Minimizar los impactos sobre los recursos naturales especialmente

el paramo, mediante capacitacion y educacion ambiental
Objetivos del programa

@ Desarrollar una mayor sensibilidad, apreciacion y
comprension de los recursos por parte de los pobladores.

4 [Iniciar la educacién ambiental a tempranas edades.

Concienciar a través de talleres a los pobladores locales la

importancia del cuidado del ambiente.
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Resultados esperados

El ambiente es protegido y conservado por toda la comunidad.

Pobladores concienciados mediante talleres sobre la importancia

de conservaciéon del ambiente.

Estudiantes de escuelas y colegios protegen y conservan al medio

ambiente.

Estrategias

Impulsar a la poblacién a la conservacidon y uso sustentable y
sostenible de los recursos naturales de altura, a través de la

educacion a nivel escolar y comunitario.

Asistencia técnica en programas de educacién ambiental, dando
prioridad a la proteccion y conservacion de los recursos naturales

en zonas de altura.

Realizar talleres de educacién ambiental en la comunidad con el
fin de crear concientizacion y proteccién hacia los recursos

naturales en especial proteger y conservar los paramos.

Establecer normas y definir temas importantes en educacion

ambiental.

Realizar giras de observacion con la comunidad para

reconocimiento de los recursos naturales que poseen.

Se podra realizar actividades propias en instituciones educativas,
clases tedricas y practicas, orientadas a cuidar el medio

ambiente.
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Motivar y promover la participacion de la comunidad en el

proyecto de educacion ambiental.

7.2.4. Economico productivo

7.24.1 Programa de capacitacion y asistencia técnica en

agroecologia

Justificacion

El empobrecimiento del recurso suelo causado por los
monocultivos, cultivos en laderas, utilizacion de fertilizantes da
como resultado la erosion y  contaminacion del suelo, estos
problemas estan unidos a la baja rentabilidad de produccion y
comercializacién de los productos agricolas debido a
intermediadores que ponen a las comunidades al margen de
cualquier posibilidad de superar las condiciones de pobreza en

las cuales se encuentran.

Por esto es necesario implementar un programa de agroecologia,
para la capacitacién en alternativas productivas sustentables,
como una estrategia de desarrollo que mejore la calidad de vida
de las personas residentes en la unidad hidrografica, la que estara

basada en principios ecologicos y de conservacion de recursos.

Objetivo de desarrollo

Implementar propuestas de agroecologia que mejoren los ingresos
economicos de las comunidades en la unidad hidrografica del rio

Nagsiche.

Objetivos del programa
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Capacitar y dar asistencia técnica a las comunidades en
temas dirigidos hacia una agricultura sustentable, para que
puedan mejorar sus productos y tengan una justa

rentabilidad.

Resultados esperados

Mejorar el nivel de vida de los campesinos por la utilizacion de

técnicas de cultivos mas propicias para los suelos.

Con capacitacion y técnicas en la produccidon y comercializacion
las comunidades mejoran sus ingresos econdmicos y calidad de

vida.

Detener el crecimiento de la frontera agricola en especial hacia

los paramos.

Disminucion de la pérdida de suelos agricolas.

Estrategias

Entregar a los campesinos informacion mediante campanas y
talleres, sobre métodos de cultivo, proteccion de suelo vy

eliminacion de plagas.

Desarrollar un proyecto piloto con un grupo pequefio en una
granja agricola par que sea muestra y ejemplo para el resto de la

comunidad.

Realizar convenios y autogestion con instituciones estatales y

ONGs, para traer financiacién y crear microempresas comunales.
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Potenciar la fertilidad natural de los suelos y la capacidad
productiva del sistema agrario a través de la utilizaciéon de

compost o abono organico.

Concienciar a la gente la importancia de las capacitaciones para

mejorar su produccidn y asi colaboren con su participacion.

Documentar las practicas ancestrales no siempre comprendidas
todavia por los cientificos, aunque ampliamente adoptadas por los

agricultores, socializar su uso y/o empleo.

7.2.4.2 Programa de capacitacion en técnicas de manejo de

animales

Justificacion

La introduccidn de animales extrafios al ecosistema pdramo como
son vacas, cerdos, ovejas, cabras y caballos, provocan un

deterioro en el suelo, por el sobrepastoreo y el pisoteo.

Estas desacertadas labores provocan la erosion del suelo, pérdida

del liquido vital y por ende baja calidad de vida.

Para lo cual se quiere implementar de un programa de técnicas
de manejo de animales como la introduccion de llamas y alpacas
en el paramo, por sus caracteristicas fisicas no dafian los suelos y
sus excrementos ayudan a mejorar la composicion de terrenos
destinados a la agricultura y, a provocar una regeneracion

importante de especies vegetales del paramo.
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Objetivo de desarrollo

Mejorar las técnicas de manejo de los animales mas

representativos de la unidad hidrografica del rio Nagsiche.

Objetivos del programa

Mejorar la produccion de animales de buena raza.

Disminuir la erosion de los suelos en el paramo.
« Introducir alpacas para un manejo sustentable de los

paramos y contar con ingresos economicos adicionales.

Resultados esperados

Aumento de centros de pie de cria.

Las labores pecuarias se realizan en zonas apropiadas, causando

menor deterioro en el suelo

Las comunidades se encuentran sensibilizadas y capacitadas sobre

el manejo de los animales en los paramos.

Las comunidades han implementado un sistema apropiado de

pastoreo.

Gestionar recursos provenientes de organismos nacionales e
internacionales que promuevan la conservacion de ecosistemas

fragiles y apoyen a crear una empresa de ecoturismo local.

Creacion de centros comunitarios para comercializacion de

animales, lavado de lana, queseria y criadero de cuyes.

Estrategias
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Realizar convenios con instituciones estatales y ONGs, para traer

financiacion y crear microempresas familiares.

Intercambiar experiencia con otras organizaciones que trabajen en

manejo de animales en paramos.

Promover la utilizacion de abonos organicos.

Capacitar a los miembros de las comunidades sobre el manejo de

camélidos sudamericanos en el paramo.

Sensibilizar a las comunidades sobre la importancia, valor y
manejo de los paramos, acompanado de un reglamento comunal

que ayudara a normar el uso racional de este ecosistema.
7.2.5. Participacion comunitaria

7.2.5.1. Programa de participacion de la comunidad

Justificacion

Los deficientes acuerdos intercomunales para el manejo de los
recursos naturales en la zona, hace necesario un programa
encaminado al fortalecimiento organizacional y rescate cultural
donde exista participacién comunitaria de tal forma que se sientan
participes y comprometan su apoyo a los programas propuestos
para mejorar su calidad de vida, esta integracion de las

comunidades puede ser aprovechado para crear microempresas.
Objetivo de desarrollo

Fortalecer la participacion comunitaria de la unidad hidrografica

del rio Nagsiche.
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Objetivo del programa

Estimular la integracion de las comunidades, mediante el

desarrollo en conjunto de actividades.

Definir politicas en acceso, uso, manejo y control de los

recursos naturales.

Desarrollar  actividades que atraigan el interés de la

comunidad.

Resultados esperados

El comité cuenta con normas establecidas para el manejo y control
de los recursos naturales logrando una mayor participacion de las

comunidades.

Mayor organizacion en la comunidad.
Rescate de los valores culturales.
Estrategias

Desarrollar propuestas en las que puedan verse beneficiadas las

comunidades y también los recursos.
Fortalecer los aspectos organizativos de la unidad hidrografica.

Realizacion de talleres y charlas para la integracion de las

comunidades aledanas.
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Apoyo en asesoria técnica para desarrollar proyectos que
conduzcan a formar microempresas que expenda productos de

calidad y produzcan rentabilidad.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y’ RECOMENDACIONES

8.1. CONCLUSIONES

8.1.1 Diagnostico ambiental

« Los problemas ambientales de la unidad hidrografica del rio Nagsiche,
estan asociados directamente con el deterioro de los recursos naturales,
esto se debe a la accién del hombre que en su afdan de mejoria econémica
o subsistencia en algunos casos ha destruido su medio ambiente.

« Las practicas de deforestacion, avance de la frontera agricola y quema
del paramo han incidido directamente en la disminucion de los caudales
de agua de los rios y acequias, lo que contribuye a la reducciéon de los
niveles productivos de la zona.

s« Déficit de informacion hidrometeoroldgica actualizada.
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« La falta de servicios basicos, genera muchos inconvenientes en la
poblacioén local, estancando su desarrollo e impidiendo mejorar la calidad
de vida.

« Los sistemas de riego que atraviesan el area de estudio, son generalmente
de tierra que permite filtraciones y desbordes, esto produce el
desperdicid de este recurso, ya que se pierde la capacidad conductora y de
aprovechamiento creando conflictos de acceso de agua en las partes
bajas.

« La agricultura y la ganaderia son las principales actividades de
produccion, existiendo sembrios principalmente de papas, habas y
cereales como cebada, entre otros.

« Existen sitios turisticos que pueden ser explotados como las aguas

termales de Aluchan y las lagunas de Yanocha y Atocha.

8.1.2 Analisis situacional participativo

« La comunidad en el area de estudio es muy organizada, tiene como
tradicion la participacion mancomunada a través de la “minga” esto ha
permitido la autogestion y desarrollo en el sector.

« La participacion de la comunidad fue fundamental dentro de los procesos
de toma de decisiones, esto conllevo a una propuesta de manejo ambiental
ajustada a las necesidades y realidad del sector, ya que recoge las

percepciones que tiene los diferentes grupos sociales.

8.1.3 Zonificacion

s« En el sector existen areas prioritarias de proteccion y conservacion que
cubren el 58.95%, de donde los bosques altoandinos representan el 2.75%,

encanonamientos 9,27% ylos pdramos forman el 46.92% hay que tomar
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en cuenta que este ultimo ecosistema es fragil y se lo debe conservar y
proteger, ya que presta servicios ambientales trascendentales.

« Elmapa de conflictos de uso se distribuy?6 asi: uso adecuado en un 67.8%,
tierras sobreutilizadas 18% y tierras subutilizadas un 14.2 % es
importante que se realice una utilizacion adecuada de los suelos ya que si
no se toma las medidas preventivas, esto conduce ala erosion, y perdida
de la cobertura vegetal de los suelos.

« La zonificacion agroecoldgica economica es una herramienta importante
para plantear programas de desarrollo de acuerdo con las necesidades
socioecondmicas y potencialidades agroecoldgicas de la comunidad, asi
encontramos las siguientes zonas:

Tierras de uso agropecuario 21.2%, tierras de uso agropecuario con ligeras
limitaciones 11.5%, tierras de wuso agropecuario con importantes
limitaciones 12.3% vy tierras de uso agrosilvopastoril 2.8% en estds dreas
se podra desarrollar un programa de capacitacion y asistencia técnica en
agroecologia.

Tierras de proteccion con uso forestal limitado 9,7% donde se puede
realizar un programa de gestion de los recursos forestales.

Tierras de conservacion con uso especial limitado 42.5% donde se pueden
realizar programas de ecoturismo, proteccion y conservacion de
ecosistemas fragiles.

8.1.4 Propuesta de manejo ambiental

« La puesta en marcha de los programas propuestos dentro de la zona, seran
una estrategia para llegar a mejorar la calidad de vida en las
comunidades, pues tendrdan en sus manos alternativas productivas
sostenibles. Sin embargo dichas propuestas necesitan del apoyo y
asistencia técnica de un equipo multidisciplinario o de la organizacion

mancomunada de la poblacion.
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8.2.

RECOMENDACIONES

Detener los procesos de erosidn, contaminacion de los suelos y deterioro
de ecosistemas fragiles, a través de practicas de manejo, conservacién
proteccion y recuperacion de los mismos.

Realizar un inventario y control de los recursos naturales para evitar la
desaparicion de las fuentes naturales de agua.

Delimitar una franja para identificar hasta donde puede haber avance de
la frontera agricola de tal forma que se propenda a la conservacién del
paramo.

Realizar la reforestacion con especies nativas como yagual, quishuar,
entre otros y erradicar de los viveros las plantas introducidas como
eucalipto y pino, para mejor las condiciones naturales de la zona.
Implementar estaciones hidrometeorologicas a la provincia, para obtener
parametros reales.

Dotar a la poblacion de servicios basicos en especial vias de acceso en
mejor estado ya que en épocas de lluvias son intransitables.

Realizar a través de mingas y autogestion el revestimiento de los
sistemas de riego comunitarios para mejorar la infraestructura de
captacion y conduccion del agua y crear conciencia que el recurso hidrico
es agotable por lo tanto hay que comenzar a preocuparse como protegerlo,
conservarlo y mantenerlo.

Hay que promocionar los lugares con interés ecoturistico para que se
conozca las bellezas paisajisticas de la zona y su identidad cultural que
conlleve a mejorar los ingresos econémicos de los pobladores.

Realizar  capacitaciones de temas diversos a los dirigentes de las
comunidades para que estos transmitan sus ensefianzas a través de
talleres a la poblacién de modo que existe el compromiso, concienciacion y

se pueda hacer un buen uso de los recursos existentes en la zona.
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« Tomar en cuenta las areas que se propusieron en la zonificacion
agroecoldgica econdmica para tener un mejor uso de las tierras.

« Dar validez, continuidad a este proyecto y utilizar esta propuesta de
manejo ambiental como base en la toma de decisiones para implementar

programas y proyectos de desarrollo local.

BIBLIOGRAFIA

ACOSTA SOLIS, M., “Los Paramos Andinos del Ecuador”. Quito, Ecuador
(1984)

ARTIEDA, A.G., PAREDES, F.M. AND VALLEJO, L.M. “Memoria Explicativa
del Mapa General de Suelos del Ecuador”. Quito, Ecuador (1986).

BOSQUE SENDRA, Joaquin, “Sistemas de Informaciéon Geografica”, Ediciones
RIALP. Madrid, Espafia (1997)

CAMAREN. “Programa de capacitacién a promotores/as campesinos”. Quito,

Ecuador (2002)

CAMAREN, IEDECA, “Elaboracion y ejecucion de planes de manejo de

paramos”. Quito, Ecuador (2000)

CANADAS CRUZ, Luis, “El Mapa Bioclimatico y Ecoldgico del Ecuador”,
MAG-PRONAREG. Quito, Ecuador (1983)

CISNEROS I, CHONTASI R, MORALES C., “Plan de Manejo Ambiental”.
Quito, Ecuador (2000)

CONSEJO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS, CORPORACION PARA
EL DESARROLLO REGIONAL DE COTOPAXI, @CONSULTORA
HIDROTECNICA DEL ECUADOR (CNRH, CODERECO, COHIEC), “Proyecto

220



“Propucsta de Manejo Ambicntal en la Wnidad Fidrogrifica del Rio Nagoiche, Provincia de (otopari”

Piloto para el Manejo Integral del Recurso Hidrico y Tratamiento de Aguas

Servidas en la Cuenca del Rio Cutuchi” . Quito, Ecuador (2001)

CONSEJO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS, “Gestién de los Recursos
Hidricos del Ecuador Politicas y Estrategias”. Informe Ejecutivo. Quito,

Ecuador (2002)

CONSEJO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS, “Divisién Hidrografica del

Ecuador”. Memoria Técnica. Quito, Ecuador (2002)

FAUCHER B. y SAVOYAT E, “Esquema geologico de los Andes

Ecuatorianos”. Quito, Ecuador (1975)

HENAQO, Jesus Eugenio, “Introduccién al Manejo de Cuencas”. Universidad

Santo Tomas. Bogotad”, Colombia (1998)

HONORABLE CONSEJO PROVINCIAL DE COTOPAXI, “Plan Participativo de

Desarrollo de Cotopaxi”. Cotopaxi, Ecuador (2004)

JOSSE, C. “La Biodiversidad del Ecuador”. Informe 2000. Ministerio del
Ambiente, Ecociencia y Unién Mundial para la Naturaleza. Quito, Ecuador

(2000)

LAMBARRI Mauricio, PARRA Julieta “Guia para Elaborar Programas de

Manejo Ambiental”. Bogota- Colombia

LOPEZ, Flavio. “Plan de Desarrollo Local de Paramos”. Ambato, Ecuador

(2003)

MAG-INECEL-INERHI-DIGEMA-CONADE, “Proyecto de Manejo vy
Conservacion de la Cuenca Alta del Rio Pastaza “PROCAP”. Ecuador (1987)

221



“Propucsta de Manejo Ambicntal en la Wnidad Fidrogrifica del Rio Nagoiche, Provincia de (otopari”

MENA V., MEDINA G. , y HOFSTEDE R, “Los Paramos del Ecuador”
GTP/Abya Yala/Proyecto Paramo . Quito, Ecuador (2001)

MOYA, Nazly, “El Agua en el Manejo de Cuencas”. Santafé de Bogota,
Colombia, (1992)

OSPINA, Pablo, “Sociedad y Medio Ambiente en el Ecuador”.. FUNDACION
NATURA. Quito, Ecuador (1 998).

PATZEL E., “Fauna del Ecuador”. Quito, Ecuador (1980)

PONCE TALANCON, H., “La matriz FODA: una alternativa para realizar
diagnodsticos y determinar estrategias de intervencion en las organizaciones

productivas y sociales" México (2005) .

POURRUT, PIERRE, “ El agua en el Ecuador, clima, precipitaciones,

escorrentia”, Quito, Ecuador (1995)

VALAREZO S., “Aves del Ecuador, sus nombres vulgares” Quito, Ecuador
(1981)

VASQUEZ VILLANUEVA, Absaldn, “Manejo de Cuencas Altoandinas”,

Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima, Perti (1996)

WINCKELL, A. Y C. ZEBROWSKI. “Los Paisajes Andinos de la Sierra del
Ecuador”. Quito, Ecuador (1997)

YAZAN MONTENEGRO, Pablo, “Diagndstico Ambiental y Propuesta de
Manejo de la microcuenca Igiian-Payacas con fines de conservacion de las
fuentes de agua para San Isidro, Provincia del Carchi”. Universidad Técnica de

Ibarra, Ecuador (2005)

PAGINAS WEB

222



“Propucsta de Manejo Ambicntal en la Wnidad Fidrogrifica del Rio Nagoiche, Provincia de (otopari”

http://www.visionmundial.org
http://www.fao.org.

http://www.fundraising.org.pe/site.php?id=05ap

http://www.gestiopolis.com/recursos/documentos/fulldos/ger/estoesfoda.htm

http://www.salcedociudadhermosa.com/
http://www.milindosalcedo.com.ec/
http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml
http://www.imarpe.gob.pe/argen/adc/sig/sig.html
http://www.movilmaster.cl/gis.htm
http://www.paramo.org/
http://www.eumed.net/ce/
http://www.monografias.com/trabajos10/foda/foda.shtml
http://www.paramosecuador.org.ec/
http://www.condesan.org/ppa/Ecuador.htm
http://www.eumed.net/ce/2006/hpt-FODA htm
http://www.uventas.com/ebooks/Analisis_Foda.pdf

http://www.codenpe.gov.ec/panzaleo.htm

223



“Propucsta de Manejo Ambicntal en la Wnidad Fidrogrifica del Rio Nagoiche, Provincia de (otopari”

ANEXO A

FOTOS
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Foto 1. Ganado ovino

e

Foto 3. Parcelas agricolas
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‘“l||*"1 [ 0 =T

Foto 4. Vestimenta del danzante de la fiesta del Cospus Christi

Foto5. Cultivos de altura

e

Foto 6. Canal revestido en la cabecera Foto 7.Canal sin revestimiento en
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parroquial de Cusubamba la comuna de Laguamaza.

ANEXO B

ENCUESTA
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B. Encuesta en la unidad hidrografica del rio Nagsiche

Nombre de la comunidad

Nombre de la persona encuestada

Miembros que integran la familia

Ntmero de hijos? M O FoO
Personas que han emigrado? A qué lugar?

Nivel de Educacion

Primaria 10 20 30 40 50
Secundaria 10 20 30 40 50
Superior | Ninguno |

Otros

60
60

Cuantos centros educativos existen en la comunidad?
Primaria

Secundaria

Otros

Las enfermedades mas frecuentes que se presentan en su familia son?

Cuales son los productos que mas consumen los miembros de la comunidad en su alimentaciéon

diaria?

Doénde acude usted en caso de una enfermedad?

Curandero O Centro de Salud O
En caso de dar a luz lo hace con : partera O  Centro de Salud O
Doénde se encuentra el centro de salud mas cercano?

Dispone la vivienda de luz eléctrica

Sio No O
Dispone de teléfono
Celular O Local O Ninguno O
Como elimina la basura?
Por carro recolector 00  En terreno baldio

Directo a quebradas, rios o acequias 0 Enterrandola
Incinerandola |
Qué cooperativas de transporte laboran en el sector?
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Trabajo/a con Crédito Bancario. Diga el nombre de las instituciones que prestan este
servicio?

De donde obtiene el agua para consumo humano

Entubada ] Potable ]
Pozo | Del rio, acequia o canalCl
Carro repartidor O

Como eliminan las aguas negras o servidas?
Por red ptblica de alcantarillado ]
En las acequias, rios o canales O

Tiene concesion de agua  Si O No O

El nombre de la fuente donde toma el agua para concesiéon y el caudal concedido

La acequia de donde toma el agua es:
De tierra O Revestimiento de cemento O
Problemas

Extension aproximada de la acequia o canal de riego

Con que frecuencia riega el agua concesionada su terreno?

Las concesiones de agua en el lugar le parecen
Bueno O RegularC Maloxl
Que animales tiene ?

*Tipo de animal Numero de **Venta del
animales producto

* 1. Cuyes -Conejos 2.Camélidos ( llama, vicufa, alpaca) 3.0Ovejas y cabras 4.Vacas

5. Caballos y burros
**1. En el sector 2. Fuera del sector 3. Empresas 4. Otros
Qué siembra?

Superficie (Ha) | Principal cultivo | Otros cultivos Tiempo de Cantidad de
siembra cosecha en qq
Comuna
Productos Délares/qq Produccién en qq
Papas

Maiz blanco

Maiz amarillo

Tomate Caja

Avena
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Arveja

Vicia

Trigo
Cebada

Habas
Chocho
Lechuga Saco

Cebolla colorada Saco

Brocoli Caneca

Fréjol
Leche Lt
alfalfa mula
quinua

Mellocos

Que rotacion de cultivos por lo general utilizan?

Poseen bosques y viveros dentro de la comunidad?
Sio NoO Extension
Especies Arboreas:

Nombre las haciendas, existentes en la zona?

Nombre las instituciones de desarrollo que han trabajado con la comunidad, en estos tltimos
anos?

Cual cree usted que seria un lugar turistico en el sector. Pérque?

Nombre a todas las organizaciones y grupos de interés que hay en la comunidad?

Existe alguna comunidad que se haya organizado y formado
microempresas?

¢ Que programas o proyectos quisiera usted, que se realice en el sector?
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ANEXO C

MANUAL /ORTOFOTOS

MANUAL PARA REALIZAR ORTOFOTOS EN ILWIS 3.0
Proceso metodologico para la generacion de ortofotos
Como primer paso se crea una carpeta de trabajo donde se importa todas las

fotos, shapes, imagenes que se va a utilizar para la generacion de las ortofotos.
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*Todos los archivos que se importan deben estar georeferenciados

Importar

File->Import-> ViaGeoGateway

m ILWIS 3.0 Academic - C:'\Mis documentositesis) ORTOFOTOS
File Edit Operations View ‘Window Help

Create » | |% |
Cpen. .
Open As Table ‘@| |||@|€5||@| @rﬁ

Open Pixel Information

Preferences

Setup Digitizer
[lap Reference

Expart...

Exit AlE+F4

Gener.

@8 C:\Mis documento...\ORTOFOTOS

EE) Image Processing

[ statistics

R Interpolation

R vector Operations

) Rasterize

) vectorize

[ Table Operations

[ Create

E [ Import/Export
[ Import Map
[ Import Table
[ Import Via GeoGateway

Para combinar bandas

Operation Tree ->Image Processing-> Color Composite

=

Operation-List | Mavigatar
Operation-Tree

Show =

(3] Pixel Infa

Edit

Visualization
D Raster Cperations
(= BB Image Processing
ER Filter
B Stretch
B2 Slicing
BB Color Separation
Calor Composite Inter
ER) Calor Composite
ER Cluster
Sample Map
BB Classify
BB Resample
@) Statistics
ER) Interpolation

|

olor Composite x|
v 24 bit % Linear Stretching
' AGH £~ Histogram Equalization
C Hsl ¥ Percertage
Fied Band | x| .00
Green Band I j 1.00
Blue Band I j 1.00
Output B aster Map | |
Drescription:

Define | Cancel Help

Para rotar fotografia

Operation Tree-> Raster operations-> Mirror Rotate
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Mirror Rotate x|

O peration-Lizt | Mavigator
Operation-Tree

S o] Reever [ |

(4] F‘iX.E| Infa & Mirror Horizonkal
Edit
vicualization Mirror Yertical
= R Raster Operations Trahspose

B Map Calculation
B2 Attribute Map of Rast
M@ Cross
E Aggregats Map
B2 Distance Caloulation
B Iteration Fotate 270 degrees clockwize
B2 Area Mumbering
BT SubMap of Raster Maj Output Raster Map |
) Glue Raster Maps Description:
R Mirrar Rotate | |

EE Image Processing

Mirrar Diagonal
Fotate 30 degrees clockwize

Fotate 180 degrees clockwize

YTy Y

[ Statistics -

B Interpalation Show I Define | Cancel | Help |
[+ B Wector Operations =

Generar DTM

Operation Tree-> Vector Operations-> Segment-> Atribute Map of Segment Map

Operation Tree->Interpolation-> Kriging from Raster

File Edt Layers Options Help
== N == =
e———— !
=K ER) DTM - GABY.ELEY
E Properties
=3 Legend
—2440.0
——2970.0
..... 3500.0
—d030,0
4 560.0
< =] ey 3

Creacion de Georeferencia
File-> Create-< GeoReference

GeoRef Ortho Photo

Background Map -> Ingresamos la foto a georeferenciar

DTM - >Ingresamos el DTM creado
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ILWIS 3.0 Academic - is documentos’ b

File Edit Operations Wiew ‘window Help

=00 Be XE wWEE

IEIETEIE S o tenererence x|

Icreate grf

GeoReference Name  [25404Gr

Operation-List I

Operation Tree  223CTPtion

Show
[i] Pizel Info
Edit
Wisualization
R Raster Operation:

" GeoRef Comers
~
-~
2 Image Processing €+ GeoRef Ortha Phota
i
i

GeoRef Tiepoints

GeoRef Direct Linsar

[T Statistics

ER Interpolation

R Wector Operations
BT Rasterize

GeoRef Parallel Projective

GeoRef 3-0 display

D) vertarize Backaround Map |ﬁ25404|

[T Table Operations B I
[ cCreate

[ ImportiExport

&1 Script

Led L

0K Cancel Help

Se ingresa las 4 marcas fiduciales y de 10 a 15 puntos de referencias para

poder realizar la ortofoto

File Edit Llayers Options Help
[Cg% gaaly 2 d|Nosae |
EIRAER 25404 - Maphli
B Properties
|
< o[« i

Para resamplear

Option Tree->Image Processing-> Resample
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ACRONIMOS

AGAs
CAMAREN

CLIRSEN

CNRH
COICC
Cusubamba
CODERECO
CODENPE

DINAGE
FAO
FEPP
GPS
IGM
INAMHI
INEC

Agencia de Aguas
Consorcio de Capacitacion en el Manejo de los Recursos
Naturales Renovables
Centro de Levantamientos Integrados de Recursos
Naturales por Sensores Remotos

Consejo Nacional de Recursos Hidricos

Corporacién de Organizaciones Campesinas de

Corporacién Regional de Desarrollo de Cotopaxi

Consejo de Desarrollo de las Nacionalidades y Pueblos del
Ecuador

Direccion Nacional de Geologia

Fundacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion
Fondo Ecuatoriano Populorum Progressio

Global Position System

Instituto Geografico Militar

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia

Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
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MAG Ministerio de Agricultura y Ganaderia

MICC Movimiento Indigena Campesino de Cotopaxi
MOP Ministerio e Obras Publicas

OSGs Organizaciones de Segundo Grado

PPDC Plan Participativo de Desarrollo de Cotopaxi

PPS Programa de Proteccién Social

PROCAP Proyecto de Manejo y Conservacién de la Cuenca Alta del

rio Pastaza

PRODERECO Proyecto de Desarrollo Regional en la Provincia de

Cotopaxi

PRONAREG Division Nacional de Regionalizacion Agraria

SENPLADES Secretaria Nacional de Planificacién y Desarrollo

SIISE Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador

SIGAGRO Sistemas de Informacion Geografica para el Sector
Agropecuario

TIN Triangular  Irregular Network (Red Triangular
Irregular)

GLOSARIO DE TERMINOS

Agroecologia: La agroecologia hace referencia a un modo de agricultura que
intenta proporcionar rendimientos sostenidos a largo plazo, manteniendo la
capacidad productiva del agroecosistema, la preservacion de la biodiversidad y

la capacidad del sistema para automantenerse y autorregularse.

Agro-silvo-pastoril: Sistema: regimenes de manejo consistentes en integrar
deliberadamente plantas lefiosas perennes al cultivo, a la cria de ganado o a

ambas cosas, sobre la misma unidad de manejo de la tierra.
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Aguas residuales: También llamadas “aguas negras”. Son las contaminadas por
la dispersion de desechos humanos, procedentes de los usos domeésticos,
comerciales o industriales. Llevan disueltas materias coloidales y sdlidas en
suspension. Su tratamiento y depuracion constituyen el gran reto ecoldgico de

los ultimos afios por la contaminacion de los ecosistemas.

Areas de protecciéon y conservacion: Areas que por sus caracteristicas
geograficas, paisajisticas, ambientales, de infraestructura, o por formar parte de
zonas e utilidad publica y/o amenazas naturales, tienen restringidas las
posibilidades de uso de urbanizacion, explotacion agricola, ganadera, forestal y

recursos naturales.

Areas naturales protegidas: Son éreas de propiedad puiblica o privada, de
relevancia ecoldgica, social, histdrica, cultural y escénica, establecidas en el pais
de acuerdo con la ley, con el fin de impedir su destruccién y procuarar el
estudio y conservacion de especies de plantas o animales, paisajes naturales y

ecosistemas.

Aprovechamiento sustentable: Es la utilizacion de organismos, ecosistemas y
otros recursos naturales en niveles que permitan su renovacion, sin cambiar su

estructura general.

Biodiversidad: Es la variedad y variabilidad de los organismos vivientes entre
los sistemas ecoldgicos en los cuales se desarrollar y se expresa como la
totalidad de ecosistemas de especies, asi como de genes o diversidad genética.
Es el conjunto de una gran variedad de animales y plantas y los lugares donde

viven.

Caudal: Volumen de agua que pasa por una seccion de un rio en la unidad de

tiempo; generalmente se expresa en m%s o en 1/s* cuando el flujo es pequeno.
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Compost: Resultado del proceso de destruccion y consumo de los almidones,
proteinas y grasas contenidas en la materia organica, en presencia de oxigeno
para transformarla en una especie de abono, tiene un bajo contenido de foésforo

y potasio.

Conservacion: Es la administracion de la biosfera de forma tal que asegure su

aprovechamiento sustentable.

Contaminacion: Es la presencia en el ambiente de sustancias, elementos,
energia o combinacion de ellas, en concentraciones y permanencia superiores o

inferiores a las establecidas en la legislacion vigente.

Cultivos de ciclo corto: Asociacion que incluyen cultivos de consumo interno o
comercial, cuyo ciclo vegetativo no excede de un afio, y no son posibles
clasificarlos independientemente ni por asociaciones, pues generalmente se
hallan formando parte de minifundios cuyo denominador comtn son los

policultivos.

Deforestacion: Término aplicado a la desaparicion o disminucion de las
superficies cubiertas por bosques. Las acciones indiscriminadas del hombre
ante la necesidad de producir madera, pasta de papel, y el uso como
combustible, junto con la creciente extension de las superficies destinadas a
cultivos y pastoreo excesivo, son los responsables de este retroceso. Tiene como
resultado la degradacion del suelo y del tipo de vegetacion que se reduce a

arbustos medianos y herbaceos.

Desarrollo sostenible: En este sentido aboca por un modelo de desarrollo que
satisfaga las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de futuras

generaciones para satisfacer las propias”.
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Desarrollo sustentable: Es el mejoramiento de la calidad de la vida humana
dentro de la capacidad de carga de los sistemas naturales; implican la
satisfaccion de las necesidades actuales sin comprometer la satisfaccion de las

necesidades futuras.

Ecosistema: Un ecosistema nos es mas que una porcion de la superficie del
planeta, de cualquier magnitud, conformada por elementos vivos y no vivos

ligados por una red de relaciones biofisicas de interdependencia.

Ecoturismo: Viaje responsable alas dreas naturales que conserva el ambiente

natural y apoya el bienestar de la gente local.

Educacion ambiental: Proceso educativo mediante el cual el educando
adquiere la percepcion global y pormenorizada de todos los componentes del
ambiente, tanto natural como social, de la interdependencia y el funcionamiento
de los ecosistemas, de la necesidad de su preservacion y de su compatibilidad

con el desarrollo.

Erosion: Pérdida de la capa vegetal que cubre la tierra, dejandola sin capacidad
para sustentar la vida. La erosion tiene un lugar en lapsos muy cortos y esta
favorecida por la pérdida de la cobertura vegetal o la aplicacion de técnicas
inapropiadas en el manejo de los recursos naturales renovables (suelo, agua,

flora y fauna).

Especies endémicas: Son aquellas que se dan en un sitio determinado y en

ningan otro lugar del mundo.

Especies nativas: Son aquellas propias de cierta region.
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Medio ambiente: Sistema global constituido por elementos naturales y
artificiales, fisicos, quimicos o bioldgicos, socioculturales y sus interacciones, en
permanente modificacion por la naturaleza o la accion humana, que rige la

existencia y desarrollo dela vida en sus diversas manifestaciones.

Paisajes: Geografia: “ Parte de la superficie de la tierra ( Geosfera), que es
unica debido a su morfologia singular; todos los paisajes tiene una fisonomia

propia, cuentan con un estructura territorial y ecoldgica especifica.

Proteccion del medio ambiente: es el conjunto de politicas, planes, programas,
normas y acciones destinadas a prevenir y controlar el meteoro del medio
ambiente. Hay que tener en cuenta aspectos como: conservacion del medio
natural, prevencion y control de la contaminacién ambiental y manejo
sustentable de los recursos naturales, la protecciéon ambiental, es tarea conjunta
del Estado, la comunidad, las organizaciones no gubernamentales y sector

privado.

Recursos naturales: Son elementos de la naturaleza susceptibles de ser
utilizados por el hombre para la satisfacciéon de sus necesidades o intereses
economicos que brindan una utilidad fisica y estética de la naturaleza, estos
son: la atmdsfera, el suelo, el agua, las bellezas escénicas, los recursos
hidroeléctricos y energéticos, los recursos mineros, la flora y fauna. Los
recursos renovables se pueden renovar a un nivel constante y los recursos no

renovables son aquellos que forzosamente perecen en su uso.

Relicto: Se aplica, en el sentido de reliquia, a las plantas que fueron dominantes
en otra época, pero que ahora son escasas. Por extension, lo que queda o

perdura de la vegetacion primitiva de un pais.

Uso extensivo: Cualquier uso que no altere la cobertura natural y cuyo nivel de

extraccion, esta bajo la capacidad de carga del sistema.
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Uso intensivo: Aprovechar toda la capacidad productiva de tolerancia del

suelo, en funcion de sus propiedades.
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