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PROYECTO DE GRADOQ

DISENO E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA
AUTOMATICO PARA LA SUELDA DE ARCO SUMERGIDO, CON
TRES GRADOS DE LIBERTAD DE DESPLAZAMIENTO, PARA
OPTIMIZAR EL PROCESO DE PRODUCCION EN EL AREA DE

SOLDADURA DE LA EMPRESA INDUACERO CIA.LTDA”




PRINCIPIO E FUNCIONAMIENTO
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Estructura base

Columna UPN180

Base transmision elevacion
Eje transmisiéon elevacion
Plato guia

Brazo UPN140

Riel guia

Motorreductor giro
Cabezal Soldadura

Caja de control

Rueda dentada 148 dientes



Parametros de disefo:

Wc =2000 N (200kg)

h) =4,0m

X) =4,0 m/min (66,67 mm/s)
)=4,0m

) =2,0m/min (33,33 mm/s)
) = 360°

C)=4rpm (24 " /s)
Dimensiones (420 x 420) mm
FS= 3.0
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DISENO DEL SISTEMA PARA EL MOVIMIENTO DE

AVANCE DEL BRAZO DE SOLDAR

Rodillos guias
Plato de sujecion

Transmision piAdn-cremallera
Motor-reductor avance



DISENO DEL BRAZO DE SOLDAR

4 m

M, = 2000 N-4m = 8000 Nm

médulo de la seccion Z b

M -FS§
Zy = ”"":'S‘“
¥ Uflex =
8000 Nm - 2,5

Zy =
b= 250- 106 N/mz2

Zp = 8,0-107°>m? (80,0 cm?)

flex16n maxuno

M‘i‘]’lﬂ.‘t-'
Oflex = 7

8000 Nm
= 92,6 MPa

86,4 - 107®m?
tactor de seguridad
S
Fs ==
JF

. 250 MPa .
926 MPa
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Resultados Obtenidos en Solidwork
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DISENO DE LOS RODILLOS GUIAS

FR

0,11 m

RA1

reacciones en los apoyos

16000 N
Ri=—p—

R, =8000 N =R,

2000N-4m=Fp-0,5m

Fr=16000N

didametro minimo requerido

o Sy R
W J3-Fs mdpin®
4

dpin = 0,0133m = 13,3 mm

Rz

diametro rodillos guias

d; =0.0282m = 28,2 mm



DISENO DEL

cargas maximas

W, = 2000 N

R, =R, = 8000 N
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DISENO DE LA TRANSMISION POR PINON Y
CREMALLERA
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D, = 45 mm

Fo=pUg_ ot N = lUg_5 - Fp

Cargas que actuan en la transmision de pinon-cremallera, )
F, = 3200 N Von Mises
N i Al ot e e .

o extitico Desplazamientosl Tipo da repafado Fac
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DISENO DE LA CREMALLERA
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SELECCION DE MOTOR-REDUCTOR DE

La velocidad de giro @ M1 requerida El tiempo de avance potencia

Xn Pm1 =Fp -V Cs
Dp t]_ = F
Ve = @n1 - x P, =2667W
= rad; . _ 40m potencia efectiva
Wy, = 177,7 f/mm 28,2 rpm = o — 1.0 min ;
20 i pyy = Pt
) ) M1 =
El torque maximo (T _b) requerido ' Mm
T, = F; - — \
2
Por lo tanto. se selecciona un motor-reductor de % hp de potencia y una velocidad de
0,045 m )
T, = 3200 N - — salida de 28 rpm.

|

T, = 72,0 Nm
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DISENO DEL SISTEMA DE ELEVACION DEL B

© a Columna

b Mecanismo de elevacion por
cadenas

¢ Transmision rueda dentada
cadena

Y/

d Motor reductor elevacion

N

‘ ‘
s

/




DISENO DE LA COLUMNA

F Y

A

Como se cumple la condicion anterior no ocurrira falla por pandeo en la columna.

2000 N
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MECANISMO DE ELEVACION POR CADENAS

921,7 1b
w=—p— 125

W, =576,01b

TRANSMISION DE RUEDAS DENTADAS Y CADENA

La velocidad de giro requerida  La relacion de velocidad en la transmision velocidad tangencial
28 dte
Dra ' d =255 V.=w -%
Vh — ﬁ-"}_] . 1.1 tE c R 2
2
la velocidad de giro V.= 1,62 mfmin 53 pies/min

— rad —
wp =88,72 744/ . =14,1rpm wn =iy

wp = 35,8rpm
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DISENO DEL SISTEMA DE GIRO DE LA COLU

b Transmisién por engranajes
rectos.

Cc Motor reductor giro
d Estructura soporte




DISENO DEL EJE DE GIRO

peso de los componentes

Wy = 2000 N + 1400 N + 700N + 2400 N + 600 N = 7100 N
M, ..=W.-e
Mo = 8000 Nm
Fr =fsst N = Usp gt - Wr
Fr =1420N

diametro de paso del engrane torque que requiere el engrane teoria de la encrgia de distorsion
D 1Y
: eje — T-S ( max T E Tg )
Dy, = 3- 148 = 444 mm y

Ty = 315,24 Nm
\ >
Dgje = 0,0835m = 83,5 mm

|

Por lo tanto. se selecciona un diametro estandar para el eje de giro de 90 mm.
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SISTEMA DE TRANSMISION POR ENGRANAJES

RECTOS

el engranaje se disefia con un médulo m = 3 y 148 dientes vy el pifidn con 17 dientes

didametro de paso del pifion
distancia entre centros de ejes

Dgz = m - Ngz
_ Dgy + Dg,

Dgs =3-17 = 51 mm 2

La relacion de transmision i, C— 444 + 51

= 247,5 mm




DISENO DE LA ESTRUCTURA SOPORTE

W, = P, = 2000 N + 1400 N + 700 N + 2400 N 4+ 600 N + 500 N
Wy = 7600 N
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IMPLEMENTACION DEL CIRCUITO DE POTEN

Y CONTROL

EHACARME, [ FUERLA

o
=




IMPLEMENTACION DEL CIRCUITO DE POTENCIAY éONTRO

DA AR OF FUEREZS







FUNCIONAMIENTO



ANALISIS FINANCIERO
COSTO TOTAL DIRECTO

No. COSTOS TOTAL

1 Materiales 244555
directos

2 Materiales 7.761,78
normalizados

4 Costos de 305,00
maquinado

] COSTO TOTAL 10.512,33

COSTO TOTAL INDIRECTOS

No. DESCRIPCION TOTAL UsSD

1 Materiales 513,00
indirectos

2 Costos de 20
ingenieria

14 Costos 1.100,00
imprevistos

3 TOTAL 2.763,00




ANALISIS FINANCIERO
COSTO TOTAL DE LA MAQUINA

o, COSTO TOTAL USD

1 COSTOS 10.512,33
DIRECTOS

P COSTOS 2.763,00
INDIRECTOS

3 COSTO TOTAL 13.275,33

FLUJO DE CAJA

DETALLES ANOO ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5

INVERSION | 1131233 | 1244356 | 1368792 | 15056,71 | 1656238 | 16821862
VENTAS 25000,00 | 2875000 | 3306250 | 3802188 |4372516
FLUJO -11312,33 | 12556,44 | 15062,08 | 18005,79 | 2145949
NETO




ANALISIS FINANCIERO

Periodo de recuperacion de la inversion

ANO O ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
Mo.
1 INVERSIO 11305,95 12436, 55 13680,20 15048 .22 16553,04 18208,35
N IMNICIAL
2 WENTAS 25000,00 287F50,00 33062 .50 38021 .88 43725,16
3 FLUJO -11305,95 1256346 15069 80 18014 28 214658 83 25516,81

NETO

< TIR 126% >

VAN 48.328,8

TVMIAR 14,68%

Relacién costo beneficio Recuperacion de la inversio

B Flujo acumulado por el proyecto

_ ' PRI — Il — FAMI
C Inversion - T
11.305,95
B $48.328,.81 _ !
€ $11.305,95 PRI = 12.563,46 +1
B
T~ %427 PRI = 11,8999

Segun los resultados obtenidos realizamos un analisis y determinamos que la inversion inicial vamo
recuperar en un tiempo real de 1 ano 10 meses y 27 dias.






