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DIAGNOSTICO DEL

PROBLEMA

X

En la actualidad los recursos energéticos primarios como el agua, el sol, el
viento, etc. han venido jugando un papel muy importante en el desarrollo
de nuevos proyectos de generacion de electricidad previo a un estudio o
analisis de la cantidad, disponibilidad y comportamiento de dichos recursos
en un sector determinado donde sea factible su estudio. Tales recursos se
ven expuestos a variables ambientales o meteoroldgicas como son la
temperatura, la humedad, la precipitacion, etc. que intervienen en el
desarrollo de proyectos de generacion de energias renovables.
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OBJETIVO GENERAL:

<+ DISENAR E IMPLEMENTAR UN SISTEMA DE
MONITOREO DE RECURSOS ENERGETICOS PRIMARIOS
EN EL CAMPUS “GRAL. GUILLERMO RODRIGUEZ
LARA” DE LA UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS
ARMADAS - ESPE, PARA EL REGISTRO Y
VISUALIZACION DE LOS DATOS MEDIANTE GRAFICAS
A TRAVES DE SERVICIOS WEB.

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

« Buscar y fundamentar informacion acerca de las caracteristicas
y funcionamientos de los diferentes sensores utilizados para el
variables meteoroldgicas y medios de adquisicion de datos, que ;‘:M
- , - v
se necesitara para realizar el proyecto. SN
» Describir y seleccionar un medio de Adquisicion de datos e ==
implementar para la interpretacion de datos de los sensores de
medicion.

« Determinar e implementar el protocolo de comunicacion entre
los equipos de medida y el software de visualizacion de datos.

. W
F
» Realizar el monitoreo de los recursos energeéticos y las variables
medioambientales, mediante software.

-

. : _ !

« Disefiar e implementar una plataforma web amigable que se l
utilizard& para monitorear los datos, revisando el software B

existente. @ E S p E
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METAS PLANTEADAS:

v Determinar los parametros de seleccién para los sensores de
medicion de estaciones meteoroldgicas, el sistema de adquisicion
de datos, los protocolos de comunicacion y software para el
monitoreo de las variables energeéticas mediante la Web.

v' Disefiar una base de datos con los historicos de las mediciones de
las variables fisicas meteorologicas, realizadas en el campus . "
Rodriguez Lara de la Universidad de las Fuerzas Armadas -

ESPE Extension Latacunga.

v" Disefar un Sistema de Monitoreo de datos ambientales mediante
servicios Web.

v Realizar la instalacion del sistema de adquisicion de datos.

Comprobar el correcto funcionamiento de todos los equipos de
medida y del sistema de monitoreo de recursos energeticos
primarios, mediante una plataforma web amigable para el

usuario. =) E S p E
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DESCRIPCION GENERAL:

EL Campus Gral. Guillermo Rodriguez Lara, no cuenta con un sistema de
monitoreo de recursos energéeticos primarios activa.
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ELEMENTOS QUE COMPONEN

Est. Belisario

@_@ Cable Stp Cat m m ervidor We

SIM - ISS
CONSOLA
DATALOGGER

EL SISTEMA DE MONITOREOQO:

\/]

INSTALADO . ESPE

LATACUNGA

Y + ESPE MATRIZ
SANGOLQUI

CAMPUS GENERAL
GUILLERMO
RODRIGUEZ LARA- ¢ B
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ELEMENTOS QUE COMPONEN

LA EST. BELISARIO

Est. Belisario

Variable Fisica Sensor Necesario

Termistor.

Temperatura Rango de Medicion: -40 °C a +65
°C

Humedad Lamina Capacitiva.

Relativa Rango de Medicién: 1% a 100%

. Cazoletas con Interruptor
Velocidad del

) Magnético.
Viento

Rango de Medicion: 1,5 a 79 m/s

Direccién del Veleta con Potencidmetro.

Viento Rango de Medicion: 0 a 360°

Balancin.
Pluviosidad de: 5cm / h

fotodiodo de silicio

Radiacidn Solar Rango de Medicién: 0 a 1800 E S p E
W/m2

w lUNl\l'EPSlDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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SENSORES

(CARACTERISTICAS):

Est. Belisario

Descripcion del Medidor de Humedad Descripcidn del Medidor de Temperatura

Tipo Tipo

Elemento Idmina

Humedad relativa Temperatura Termistor

Capacitor

Caracteristicas
-40° a +150 °F (-40° a
+65 °C)
+1 °F (£0.5 °C) hasta
110 °F (43 °C)
1% Resoluciény 0.1°Fo1°F00.1°Co
unidades 1°C

Caracteristicas

elglele) 1 a 100% RH Rango

+3% (0 & 90% RH),
+4% (90 a 100% RH)

Precisidn Precisidn

Resolucidony

unidades

4-conductores, 26

. 4-conductores, 26
| Tipo de Cable A Tipo de Cable e
/ CenEier ol | Conector Modular RJ-11

|’

|

B ——
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SENSORES

(CARACTERISTICAS):

Est. Belisario

Descripcion del Sensor de Viento Descripcion del Sensor de Viento

Tipo

Tipo
Veleta con

Cazoletas con interruptor

Velocidad de Viento Direccién de Viento

Potenciometro

magnético
Caracteristicas Caracteristicas

1.5a79m/s, 5a282

km/h
+3 mph (3 nudos, 5 km/h,
1.5m/s) o0 £5%, 4-conductores, 26
1 mph, 1 km/h, 0.1 m/s, AWG
o 1 nudo Conector Modular RJ-11
Tipo de Cable 4-conductores, 26 AWG

Precision +7°
Rango .
Resoluciény 16 puntos (22.5°) en

Unidades la rosa de los vientos

Precisidon

Tipo de Cable

Resolucién y Unidades

Conector Modular RJ-11

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




SENSORES

(CARACTERISTICAS):

Est. Belisario

Descripcion del Sensor de Precipitacion

o Balancin, 0.2 mm por volcado, area de coleccion
Pluviémetro
214 cm"2

Caracteristicas

Para intensidades de lluvia hasta 2”/h (50 mm/h):
+4% del total 0 +0.017°(0.25 mm)

(0.01” = un volcado del balancin), el mayor valor
Precision Para intensidades de lluvia desde 2”’/h (50 mm/h)
hasta 4”’/h (100 mm/h): £5% del total o +0.01”
(0.25 mm) (0.01” =

un volcado del balancin), el mayor valor

Resolucion y
: 0.01” 0 0.25 mm
unidades
Tipo de Cable 4-conductores, 26 AWG
Modular R}-11

Dimensiones (219 x 223 x 280) mm

15 Kg

Conexiones de Entrada / Salida:

Cable Negro: No Usado
Cable Rojo: Al Terminal del Interruptor.

Cable Verde y )
: Al Terminal del Interruptor.
Amarillo:

ESPE
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SENSORES

Est. Belisario (CARACTERISTICAS):

Fotodiodo de Silicio

0 a 1800 W/m?2

+5% de la escala total

3 VDC

0a3VDC

-40°C a 65°C

Pldstico ABS resistente a los Rayos UV
4-conductores, 26 AWG
Modular RJ-11
51 x70x 57 mm
226 g

De Salida (0a+3VDC ) ; 1,67 mV por W/ m2

fora (GND) ) ESPE

3VDC+10 % -1 mA UNIVEFISIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
! INNOVACION PARA LA EXCELENCIA
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Est. Belisario

SIM —ISS

Datos Generales del ISS ( Integrated Sensor Suite)

Temperatura de

. . ) -40° a + 60 °C
Funcionamiento:

 ISS Transmitter *
Mig Code Final Insp.

- A01012A024 2D

i uu‘nll

S
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CONSOLA

Est. Belisario

Consola Vantage Pro Plus2 — Davis Instruments.

Temperatura de
Funcionamiento:

LR E Yo CAERRETIEIEW 0° a +60 °C (+32° a +140 °F)

Temperatura de o - 20 °C a +70 °C (-5 °F a
Funcionamiento: +158 °F)

ot el @oiddlepiicezi bl 10 mA( promedio), 15 mA
Consola: (méximo), de 4a 6 VDC

Adaptador de Corriente: 5 VDC, 900 mA

Bateria de Respaldo: 3 pilas C

Vida util de la Bateria (sin
corriente CA):

Conectores Modular: RJ-11
Material de la Carcasa: Plastico ABS resistente a UV

Tipo de pantalla de la e OHTIRN
Consola:

Luz de fondo de la Pantalla: lESBH

Dimensiones

Dimensiones (largo * alto *
ancho):
largo * alto

Peso (con pilas): 0,85 Kg

-10° a +60 °C (+14° a +140 °F)

1 mes aproximadamente

Consola (244 x 156 x 38) mm.
Pantalla (151 x 86) mm.
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SISTEMA DE

Sin 0 Con acceso COMUNICACION:
a internet

w

(Datalogger)

& o/

%5,

Interfaz de Red 10Base-T half duplex
Conector RJ45 Datos archivados en el Datalogger

Configuracién de la direccién Configuracion de direccion IP El Datalogger almacena hasta 2560 registros de archivo (un registro
P estatica manual / DHCP de 52 bytes por intervalo de archivo) para una posterior transferencia

al ordenador.

Los registros de archivo se almacenan en 128K de memoria no
volatil; protegiendo los datos incluso si la consola pierde la

ESPE
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5VDC desde la consola,

Alimentacién " .
consumo maximo 0.5 vatios

Temperatura de

L . -10°a 60° C (+14 °a 140° F)
funcionamiento




SISTEMA DE MONITOREO

E WeatherLink 6.0.3 18/05/15 18:46: EstBelQue
File Setup Reports Plot Colors Window Help

TEMPERATURE [C)
OUT  HEAT CHILL DEW

Out Hurmidity

CURRENT RAIN [mm])
DASTORNEATE

SOLAR RADIATION ET [mm)
& D DAMONTHAR

300 1500 300.0

2000
o 1800
o w00

1306 © 0.0

High:

—_— []
2.0 72.93418

| Sunrise: 609 Sunset 1813 %@

| Increasing clouds with little temperature change. Precipitation possible within 24 hours

[ Rain | [outside Temp] [ Wind Speed

Fri 15 May 2015 to Mon 18 May 2015

< >
I HEH) Bl -
Hi Low Out Dew Wind Wind Wind Hi Tl
Date Time Tenp Temp Hum Pt. Speed Dir Run Speed D
18/05/15 18:24 13.9 Jaay 0.21 17.7 n
18/05/15 18:25 13.9 W 0.1 14.5
18/05/15 18:26 13.9 HEwW 0.11 12.9 n
18/05/15 18:27 13.9 iy 0.16 14.5 n
18/05/15 18:28 13.9 Judy 0.13 11.3 n T
18/05/15 18:29 13.9 HEwW 0.21 1e.1 n =
18/05/15 18:30 13.9 iy 0.21 16.1 n E
18/05/15 18:31 13.9 Juy 0.21 16.1 n g
18/05/15 18:32 13.9 2l 0.21 1e.1 =
18/05/15 18:33 13.8 n 0.21 16.1 ,E
18/05/15 18:34 13.8 Juy 0.24 15.3 [s]
18/05/15 18:35 13.8 W 0.27 22.5 n
18/05/15 18:36 13.8 W 0.21 14.5 n

18/05/15 18:37 13.8
18/05/15 18:38 13.8
18/05/15 18:39 13.8

Jaay 0.27 15.3 n

W 0.32 22.5 Sat 16 May 2015
n

HHW 0.24 2
B ubrids Teme: T Hilems T LoulTeme T utHumidity T Deupains
C T HidtindSpeed Cow T windchil r
Rai L ad

T WindDirection A
[ THSWIndex
T utindes L)
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Fle Edt View Navigate Sowce Refactor Run Debug Profie Team Toos Window Help Q- search (Cur+

Ralal Il X e R VR PO

i prndoalmva x|

- MySQL IDBC Driver - mysgh-connector java-5.
5] 1K 1.8 (Default)

sowce [reory |G- - QATCFBL| PR S eH &

Menbers ][ <erety>

16
17
18
19,
20
21

public class Principal {

public static void main(String[] args) throws IOException {
CF = new C Fichero()
while (true) {
try €

CF.gestionCopia();

System. out.println("Copiando fichero”);
Thread. slesp(3000) ;

new Migracion();

System.out.println("Fin Migracion”);
Tnread. sle=p(6000) ;

) catch (InterruptedException ex) {
System.out.println("Erzor al copiar fichero"):;

3

Migracion {run) ] @ @

ESPE
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BASE DE DATOS MYSQL:

Inicializar proyecto
™ Meatbeans [
Principal. java
¥
Leetura de DATOS
de variubles
ambientales
[Radiacion Solar,
Temperatura,
Humedad,
Velocidad v
Direccidn de

Viento] tabla_monitoreo

Veriticar si se
realizo lectura

Cargar datos para
LECTURA i e e

*. & - C [} localhost/phpmyadmin/index.php?db=consumottoken =43c9a10a0d62f 10b8106bcBeb 1268051
I apheasones | Holwadl gratdte | Personalzr vinades | Windaws | ) Windows Media (] Impartads de Intemet.

[micializar conexion phpMyAdmin T ocaltiost. ) mosiloreod) | bl oo
entre Meatbemns v T R e O I P = e —
MySql agede
 Mostrando ragistros 0 - 69 (~22.540total & . La consulta tardd 0.0007 saq)
¥ T —
: v tabla_monilored SELECT "
WVERIFICAR = s S
NEXION ENTRE MOy s 0 Crear tabia | ummoE
Co FSTAE[{)N ) Perfilando [En lineal { Editar] [E
METEURU[.[’}G[CJQ Nomero cepdgina 1 v| () ()
Y WEATHERLINK L J { Mostrar:) |50 fia(s)iniciando en lafla® 60 enmado| narizontal » yrepelirlos encabezados ©
Envia datos a - opoinss
2al s aDaie  aTime TempOui HTemp LowTemp Cuitium DewPi WindSpeed WindDir
M}I‘\’q [ FEdfar FEdilarentinea 3 Coplar @ 130445 001 104 105 104 |oz 82 B4 NME
Sorrar
# [ .Eofar |/ Ediarentinea 3 Copiar @ 130415 002 103 104 103 |vz a1 64 NNE |
Sormar
- Alma 4 on O JESM |2 Ediarentings § Capiar ng wums‘u-ua 102 ‘uuu ||uz 92 90 |48 NME
> 1a Base M}'S-ql O Feamn [Fedisienties Foopiar O a5 |oos 103 [0z [0 |9e 89 o4 NHE |
[0 /Edfar | Ediarenlines # Copiar @ 13415 005 104 101|104 T ) NHE
Rowtar

Werificar NO
5i se manticne el
registro de forma
continua

ESPE
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MONITOREO MEDIANTE

SERVIDOR WEB:

HESPE

DEPARTAMENTO DE ELECTRICA Y ELECTRONICA

EXTENSION LATACUNGA

INGENIER{A i
ELECTROMECANICA
SISTEMA DE MONITOREO ENERGETICO

CAMPUS RODRIGUEZ LARA

= ELECTROMECANICA ﬁ%
SISTEMA DE DE RECURSOS 3
nco
L3 \ r

Coordenadas Geograficas
=

Latitud: 0° 59' 51,8" S
Altitud: 2786 msnm.
e Longitud: 78° 35' 1,7" W

TIEMPO

INGRESAR
ACTUAL
= @ )
\ ?

2 7

10.8.0.48

Internet

Esta Meteorolégica ESPE - Belisa

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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MONITOREO MEDIANTE

FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA N

SISTEMA DE MONITOREO DE RECURSOS ENERGETICOS PRIMARIOS

Inicie i :
Energia por Radiacion Solar Radiacion Solar
Radiacién Solar Ayer: 2015-05-18 - <015 0548
19:00:00
Viento ENERGIA MECANICA ENERGIA ELECTRICA ENERGIA ELECTRICA # FOCOS
[(W/m*2)/(dia)] [W/dia] [Wih] 20[W/h] 0 W/m2
Temperatura 182986.50 26075.58 1086.48 54
Humedad Zoom Im From | Apr 13,2015 @ To May19, 2015 =
Precipitacion
Descargar Dates
1000
Regresara Menu
500 E
3
]
-500
14. Apr 18. Apr 22. Apr 26. Apr 30. Apr 4. May 8. May 14. May 18. May

ﬂ
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MONITOREO MEDIANTE

SERVIDOR WEB:

Interpretacion de Datos de Radiacion Solar y Velocidad del Viento como
Recursos Energéticos.

Cantidad de Energia Disponible Por Radiacion Solar.

b n-2 n-1 n-3
| reax - f fo+3 Y fe)+3 Y fG)+2 Y FG) O
a i=1,4,7... i=2,58.... i=3,69....
) b—a

fx) h=—

ENERGIAMECANICA  Area Total [(W/m*2)/(dia)|

: , - ENERGIA
ENERGIA MECANICA  ENERGIA ELECTRICA : # FOCOS
: , ELECTRICA
[(W/mA2)/(dia)] [W/dia] 20 [W/h]
[W/h]

237303,375 33815,73 1408,99

W /dia = Energia Mecanica X eficiencia del panel X eficiencia del conversor
X area

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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MONITOREO MEDIANTE
SERVIDOR WEB:

SISTEMA DE MONITOREO DE RECURSOS ENERGETICOS PRIMARIOS

Inicie ; % :
Energia Edlica Voloeidﬂ:’y D':“B" o
Radiacién Setar Ayer: 2015-05-18 s
Hoy: 2015-05-19 19:00:00
Vienteo ENERGIA MECANICA ENERGIA ELECTRICA ENERGIA ELECTRICA AC # FOCOS
[Widia] AC[Wi/dia] [Wihora] 20[W/h] 3.2 Km/h NNE
Temperatura 277977.75 224467.04 9352.79 468
Humedad Zoom Im From | Apr 13,2015 @ To May 19, 2015 =
Precipitacion
Descargar Dates 30

Regresara Menu

14, 16. 18. 20. 22. 24, 26. 28. 30. 2.May 4.May 6.May 8.May 10. 12. 14 16. 18.
Apr Apr Apr Apr Apr Apr Apr Apr Apr May May May May May

http://webltga.espe.edu.ec/sem/moni
toreoenergetico.php
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MONITOREO MEDIANTE
SERVIDOR WEB:

Caracteristicas del Aerogenerador

Tipo
Aerogenerador ZONHAN ZH750

Especificaciones

Datos Para el Cdlculo de la Energia Mecdnica

del Aerogenerador [EMG].

Didmetro del Rotor (D)[m] 2,7
Area del Rotor (A)[m2] 5,73
Coeficiente de Potencia Betz (Cp) 0,593

Densidad del Aire (p) [Kg/m3] 1,185

Didmetro del Rotor [m] 2,7
Potencia Nominal / M&xima
: 750/900
Potencia [W]
Velocidad Nominal de Viento
[m/s]

Velocidad de Viento Para

b
&)

Arrangue [m/s]

~O

Cp*A*p*U3

Evp =
MG >

0O
®)
Z
=
Z
C
>

Velocidad de Viento Para Trabajo
[m/s]
Velocidad Parada[m/s]
Altura de la Tore [m] EEG = [EMG *MNg * 77c]

Tiempo de Vida

©
o
o

750 =

/ = Egg W/h
7 # de Focos = Foco [W/h]

) ESPE
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450

Power (Watts)

3 5 . e] 11 13 1
Wind Speed (m/s)

w
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TRABAJOS A FUTURO:

Como proyectos futuro se podria implementar un sistema
aun mas sofisticado con estudios de la disponibilidad del
recurso, predicciones de comportamiento y cambio
climatico para siembras, cosechas.

& Washington
University in St.Louis
SCHOOL OF ENGINEERING
& APPLIED SCIENCE

Home to the Department of Energy,
Environmental and Chemical Engineering,
Brauer Hall is a living laboratory,
constructed to foster world-class research
while promoting sustainability. We invite
you to explore the building's many
sustainable features through this
interactive dashboard.

« View real-time data — interact

* with the dashboard below

Stephén F. & Camilla T. Brauer Hall

School of Engineering & Applied Science

o O = Q N & I3

Home Electricity Solar Wind Water Natural Gas HVAC Solar Thermal ~Weather Features  How itworks EECE Projects
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CONCLUSIONES:

( Para evitar cualquier interferencia en la adquisicion de datos entre el
conjunto integrado de sensores y el software WeatherLink, se utilizd un
cable apantallado STP Cat. 62

Q Debido a que el puerto Ethernet esta en permanente uso para mantener
enlazado la PC con el servidor de la ESPE, se implemento el adaptador
Ethernet / USB, para la comunicacion con la computadora local.

O Se configurd en el software WeatherLink, la estacion meteorologica ESPE
— Belisario Quevedo, la interfaz HMI es amigable para el usuario y el
personal técnico autorizado que podra acceder al control y monitoreo de
la estacion.

O Debido a que MySQL es un administrador de base de datos, se realizo un
programa de ejecucion en NetBeans, el cual envia los datos almacenados
por el Datalogger hacia una nueva base de datos en MySQL, siendo esta -
base capaz de descargarse como libre informacion ante toda la comunidad l

universitaria y afines. ) E S p E
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CONCLUSIONES:

O La implementacion de una web amigable, es un aporte hacia la
innovacion en sistemas de monitoreo de recursos energeticos primarios
disponibles en el Ecuador, fomentando el desarrollo de nuevas
alternativas de informacion meteoroldgica via internet, que servira para
que toda la comunidad universitaria y afines tengan acceso a la
informacion.

O La implementacion de un sistema de respaldo UPS y un AVR fue
necesario para que no exista perdida de la informacion de la lectura de
datos de los sensores brindando maés fiabilidad a que la estacion siga
funcionando de manera indefinida y protegida contra picos de voltaje

ocasionados por el corte de energia.
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CONCLUSIONES:

O En lo posterior para proyectos similares se podra realizar analisis de los
patrones de comportamiento de cada una o de manera grupal de las
variables que sean indispensables para los analisis de casos de estudio que
se requieran para futuras investigaciones, donde se involucren recursos:
edlico, solar, etc., asi como conocer el periodo de lluvia, comportamiento
del ambiente para cultivar, pronosticar el clima, etc. que a la vez pueden
ser acopladas al sistema de monitoreo desarrollado.

O Por medio del sistema de monitoreo implementado se podria saber la
cantidad de energia que se generaria durante un dia, por los recursos
energéticos primarios existentes en la zona como es el sol y el viento,
mostrando en la pagina web la cantidad de focos que se podria encender
con dicha energia.
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RECOMENDACIONES:

> Si el ISS es un modelo plus y contiene los sensores de radiacion UV y
solar, no tocar los pequefios difusores blancos que se encuentran en la
parte superior de los sensores. El aceite de la piel reduce su sensibilidad.
Para limpiarlos, use un pafno suave con alcohol de guemar. No use alcohol
de curar.

» Cuando se utilice un adaptador de corriente alterna, cerciorarse de usar el
adaptador suministrado por la consola Vantage Pro2. La consola podria
danarse al conectarla a un adaptador de corriente incorrecto.

» Si no se muestran datos en la pantalla de la consola, desconectar de la red
eléctrica y esperar 15 minutos, al momento de encenderla se debe escuchar
tres pitidos el primero por el procesador (SIM), el segundo por el cargador
de datos (Datalogger) si se tiene conectado y el tercero por el
funcionamiento de la pantalla, de la misma manera se debe reiniciar todo
el sistema cuando no hay descarga de datos en el WeatherLink.

BESPE
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RECOMENDACIONES:

> Es necesario realizar la conexion entre la estacion y la consola,
previamente verificar si existe la comunicacion entre los dos equipos
siguiendo las instrucciones del manual de operacion.

> Si no existe descarga de datos verificar que la hora y fecha estén acorde
tanto en el programa como en la consola, caso contrario reiniciar todo el
sistema, y verificar de nuevo el manual de operacion y el link de descarga
del manual de la consola.

> Si la descarga de datos no se actualiza verificar que el programa de
Migracion.java no se haya detenido debido a la interferencia, seguir las
instrucciones del manual de operacion.

ESPE
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RECOMENDACIONES:

> Para el buen funcionamiento de la pagina web, la libreria HightCharts
utilizada para el reporte de los datos en la web, requiere tener conexion a
una red local con internet, porque que el lenguaje de programacion de la
libreria es mediante J-query, que necesariamente utiliza una conexion a
internet.

» Se recomienda utilizar Mozilla Firefox para acceder a la pagina web
debido a que con otros navegadores deforma la apariencia de la pagina.

» Se recomienda dar uso al sistema de monitoreo implementado, extendiendo
su aplicacion para futuros proyectos de pronosticos meteorologicos y
estudios de generacion eolica en el nuevo campus politécnico.
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GRACIAS..
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