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OBJETIVOS

v’ Disefar

" GENERAL:

y construir

balanzas electréonicas

vehiculos que no excedan los 800kg de peso.

portatiles para
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ﬁPEciHCOS:

v' Realizar el estudio de los diferentes tipos de sensores de peso
existentes en el mercado.

v’ Disefiar los soportes de cada una de las balanzas electrdnicas
portatiles para vehiculos que no excedan los 800kg de peso.

v Disefiar la parte electronica de las balanzas portatiles para
vehiculos que no excedan los 800kg de peso para poder
transferir los valores de peso inalambricamente a un
computador.

v' Construir las balanzas electronicas portatiles para vehiculos
gue no excedan los 800kg de peso.

v' Efectuar las pruebas de pesaje y calibracion de suspension
para distribuir los pesos en un vehiculo que no exceday

800kg de peso.
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REQUERIMIENTOS

v Peso a soportar por las
balanzas

v" Dimensiones del vehiculo

v" Conectividad

v Aplicacion

FRAME CONSTRUCTION: Tubular spaceframe
MATERIAL: Mild Steel ASTM A500

OVERALL L /W /H (mm): 2600/ 1380 / 1405
WHEELBASE (mm) / TRACK (Fr/Rr) (mm): 1570 / 1403
11203

WEIGHT WITH 68kg DRIVER (Fr/Rr): 130/ 150
SUSPENSION: Double unequal length A-Arm. Push rod
actuated horizontally oriented spring and damper at 30°
TYRES (Fr/Rr): 155x60 R13 Hoosier R25B / 155x60 R13
Hoosier R25B

WHEELS (Fr/Rr): 5,5x13 / 5,5x13 Aluminium Alloy
ENGINE: Kawasaki ZX6R

BORE / STROKE / CYLINDERS / DISPLACEMENT:
66mm / 43,8 mm/ 4 cylinders / 589 cc
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Determinacion de cargas

Siendo:

Lq: Distancia del eje delamtero al centre de gravedad D.CL

L,: Distancia del eje trasero al centro de gravedad (Monoplaza FESPE)

m: Masa total del vehiculo

g: Gravedad

R4: Reaccion del eje delantero
Rg: Reaccion del eje trasero

Ryper: Reaccion en cada neumatico delantero

RyTras: Reaccion en cada neumatico trasero
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Determinacion de cargas

Datos:

Ly = 875,36 mm
Ly = 694,64 mm
m = 340 kg

g=98 m/s?

D.CL

(Monoplaza FESPE)

Procedimiento para
determinar la Reaccion en
cada neumatico trasero

+( IMy=0
Rp(Ly+Lz) —w(Ly) =10
Rg(L; +L;) —mg(Ly) =0

_mg(Ly)

A S

_340(9,8)(0,87536)
© 0,87536 + 0,69464

B

Rg = 1857,77 N

185777 N

Ryrras = 5

Procedimiento para
determinar la Reaccion en
cada neumatico delantero

+TEFy =0
Ry +Rg—w=20
Ry = mg — Rg
R, = 340(9,8) — 1857,77
Ry = 147423 N

147423 N

Ryper = >

Ryper = 737,12 N

—v—
@ ESPE
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Determinacion de cargas

El presente proyecto esta encaminado para vehiculos que pesen 800 kg, por lo que se
tiene que determinar las reacciones que provoque un vehiculo de esta magnitud. Para
lo cual se realiza una regla de tres con los resultados obtenidos (Peso monoplaza
FESPE por balanza: 928,89 N)

R:92889N —  FESPEde340kg

Rysx —  Vehiculode 800 kg

_800(928,89)
Ruax = =555

Rysy = 2185,62 N

Como el esfuerzo al que estaran sometidas las balanzas, sera estatico por parametros
de seguridad, se considerara un Factor de seguridad minimo de 1,25 para determinar
el peso maximo con el que se efectuaran los analisis.

Por lo tanto:

Wyix = 2940 N
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Analisis de estructuras

Propiedades del material y puntos de sujecion — Estructura superior

Elemento Propiedades del material

Material: AlSI 1020
Medidas: 30x30x2 mm
Masa: 4,98 kg
Peso: 48,83 N
Limite elastico: 351,57 N /mm?*
Limite de traccion: 420,51 N /mm?*
Densidad: 7900 kg /m*

A Descripcion de puntos de sujecion
Tipo: Geometria fija
Entidades: 2 puntos en la platina base
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Analisis de estructuras

Carga aplicada y mallado — Estructura superior

Elemento

Descripcion de la fuerza aplicada

Fuerza aplicada: 2940 M
Entidades: & Vigas

Direccion de la Perpendicularmente &
fuerza: las caras de las vigas
Descripcion del mallado

Tipo de mallado:  Malla de viga

Mumero total de 715

nodos:

Mumero total de 711

elementos:
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Analisis de estructuras

Resultados de estudio de la estructura superior

v' Andlisis de tensiones — Estructura superior
v’ Limite elastico del material 351,57 MPa

v' La tensién cortante maxima se va a experimentar en las partes adyacentes a la platina
base de la celda de carga y tiene un valor de 199,30 MPa.

(M3 [199.259

Tensidn axial y de flexion en el limite sup

199,299
l 182,691
. 166082
. 143474
. 132866
. 116,258
. 99,649
. B3.041
. 66433

. 49825

33.218
I 16,608
0.000
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Analisis de estructuras

Resultados de estudio de la estructura superior

v" Andlisis de desplazamientos - Estructura superior
v' El maximo desplazamiento sera de 1,47 mm.

URES [mm]

1,465

. 1.344

- 1222

- 0855
_ Q733
_ .61
- 0459

- Q367
0,244
l 0122
0.000
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Analisis de estructuras

Resultados de estudio de la estructura superior

v' Andlisis del factor de seguridad - Estructura superior
v' El FDS minimo que presenta la estructura a plena carga es de 1,76

13,000

2,314

3.627

AL

_ 7.255

- G.5es

_ 5832

- 5198

- <.509

- 3823

_ 3137

2,450

1.764
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Analisis de estructuras

Propiedades del material y puntos de sujecion — Estructura inferior

Elemento

Propiedades del material

Material: AlSI 304

Medidas: 30x30x2 mm

Masa: 4,88 kg

Peso: 47,79 N

Limite elastico: 206,81 N /fmm?

Limite de 517,02N/mm*

traccion:

Densidad: 8000 kg /m*
Descripcion de puntos de sujecion

Tipo: Geometria fija

Entidades: 4 puntos en las esquinas

de la estructura.
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Analisis de estructuras

Carga aplicada y mallado — Estructura inferior

Elemento Descripcion de la carga aplicada

Fuerza aplicada: 2940 N

Entidades: Flatina de celda de carga

Direccion de la Perpendicularmente a la

fuerza: cara de la platina.
Descripcion del mallado

Tipo de mallado:  Malla de viga

Mumero total de 671

nodos:

MNumero total de 667

elementos:
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Analisis de estructuras

Resultados de estudio de la estructura inferior

v" Andlisis de tensiones — Estructura inferior

v Limite elastico del material 206,81 MPa

v' La tensién cortante maxima a la que va a ser sometida la estructura inferior va a ser de
41,97 MPa

Tension axial ¥ de flexion en eII
41,965

. 38,471
- 34,973

- 31476

- 27979

- 24451

o 20554

. 17487
[Mae.: [41.965 1389

- 10492

6,995
l 3.497
0.000
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Analisis de estructuras

Resultados de estudio de la estructura inferior

v" Andlisis de desplazamientos - Estructura inferior
v La estructura a plena carga, se va a desplazar Gnicamente 0,19 mm

URES [mm)
0.193
. 0.177
. o6

. 0145

. 0129

. 0113

- Q.097

- QuoE0
[Max: [D193 ]

- Q.04

- Quods

i
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Analisis de estructuras

Resultados de estudio de la estructura inferior

v' Andlisis del factor de seguridad - Estructura inferior

v' El FDS minimo que presenta la estructura a plena carga es de 4,93

10.000

4,925

FDs
10,000
l 9577
9,155
- B.732
- 5,309
- [.a887
- Taed
- .0
- B.E15
- 2156

- 5773

5.350

..
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Analisis de estructuras

Propiedades del material y puntos de sujecion — Rampa

Elemento

Propiedades del material

Material ASTM A36
Espesor: 3 mm
Masa: 3.675 kg
Feso: 36,01 N
Limite elastico: 250 N /mm?*

Limite de fraccion: 400 ¥ /mm?*

Densidad: 7850 kg /m*
Descripcion de los puntos de sujecion
Tipao: Geometria fija
Entidades: 1 en la cara inferior de la
estructura

GESPE
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[ Analisis de estructuras ]

Carga aplicada y mallado — Rampa

Elemento

Descripcion de la carga aplicada
Fuerza aplicada: 2940 N
Entidades: Cara de acceso de la rampa.
Descripcion del mallado
Tipo de mallado:  Malla solida
Mumero total de 15029
nodos:
Mumero total de 7354
elementos:

& ESPE
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[ Analisis de estructuras ]

Resultados de estudio de la rampa

v' Andlisis de tensiones — Rampa

v' Siendo el limite elastico 250 MPa

v' Latension maxima que experimentara la rampa sera 63,09 MPa en la parte central baja
v' Latension minima es de 0,15 MPa en las esquinas

won Mises [M/mm 52 [MPa])
£3.091

37,546

- 52

- 47,355

- 42110

[Min.: [0.145

- 36865
l i1.620
- 26375
- 21130

- 15,885

¥ 10,639
5334

£3.001
0,149

— Limite eldstica; 250,000
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Analisis de estructuras

Resultados de estudio de la rampa

v' Andlisis de desplazamientos - Rampa
v' La estructura a plena carga, se va a desplazar 0,74 mm en la parte central

URES [mm)
0.740
l D.675
. 0616

. 0555

. 0453

. 0431

. 0370

. 0308

. 0.247

O
Q123
l 0.062
0.000
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Analisis de estructuras

Resultados de estudio de la rampa

v Andlisis del factor de seguridad - Rampa
v" ElI FDS minimo que presenta la rampa es de 3,96

[Min.: [3.963

FDs

10,000

2,497

5.994

- G491

_ 7.968

- 1454

. 8531

- 6478

- 5,975

T

- 4959

J.466

3.963
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Seleccion de los materiales para los

Caracteristicas del
material de las
estructuras

Composicién quimica
de los aceros

Acero

AlS] 1020
Alsl 304

Elemento

aC
0,20
0,08

2:Mn

0,90

soportes de las balanzas

Propiedades Estructura Superior

Material:
Medidas:
Limite elastico:

Limite de traccion:

Densidad:

Alsl 1020
30x30x2 mm
351,57 N /mm?*
420,51 N /mm?
7900 kg fm?*

Propiedades Estructura Inferior

Material:
Medidas:
Limite elastico:

Limite de traccion:

Densidad:
2eP 265
0,04 0,50
0,045 0,03

Alsl304
30x30x2 mm
206,81 N /mm?*
517,02 N /mm?
Bo00 kg /m*

%eSi %N %eCr
0,35 = =
- E-10,5 18-20

GESPE
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{Seleccic')n de los materiales para los
soportes de las balanzas

Elemento Propiedades
Material: ASTM A36 Antideslizante
Caracteristicas del Espesor: 3mm

material de las Limite elastico: 250 ¥ /mm*

rampas Limite de traccion: 400 N /mm*

Densidad: 7850 kg /m*
Composicidn quimica Acero %C %Mn %P %S %3 %Cu
del acero ASTM A36 ASTM A36 0,29 0,85—1,20 0,04 0,05 0,15 — 0,40 0,20

b UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Tipo

Unicelda

Viga

Capacidad de
pesaje
100-2000kg

250-1000kg

250-5000kg

Estabilidad

4 puntos de

apoyo

1 punto de

apoyo

1 punto de

apoyo

Medidas

Largo: 174mm
Alto:  64mm
Ancho: 60mm
Largo: 133mm
Alto:  3Z2mm
Ancho: 32mm
Largo: 60mm
Alto:  78mm

Ancho: 25mm

Seleccion de los sensores de peso

Usos

se  aplica en
balanzas tipo
pedestal
Se utiliza en
balanzas tipo
plataforma
Se utiliza en
balanzas

elevadas

GESPE
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Seleccion de laforma de transmisidon de
datos

Tipos/iRango

de cobertura

Infrarrojo/1m

Wi-Fif100m

Bluetooth/30m

ZigBeelT5m

Capacidad de
transmision/Velocidad

de transmision

1GHz/4Mbps

2.4GHz/54Mbps

2.4GHz/3Mbps

2.4GHz/250kbps

Interferencias

Resistente ante
interferencias

electromagnéticas.

Interferencias por
radiacion
electromagnética con
otros dispositivos
como bluetooth,
hornos microondas.
Interferencias con
otros dispositivos
electronicos, Wi-Fi,
hornos microondas.
Resistente ante
interferencias

electromagnéticas.

Usos

Transmision
de datos,
videos e

imagenes.

Establecer
conexiones
inalambricas al

internet.

Transmision
de datos,
videos e

imagenes.

Domdatica.

GESPE
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Construccion de las
estructuras de las balanzas




Construccion de las estructuras -

de las balanzas

Se empieza por puntear las estructuras de base para las balanzas, para lo que
se usa suelda TIG.

Especificaciones para soldar con TIG

Espesor Diametro Diametro de Amperaje Gas protector
metal electrodo varilla de Puntos de suelda
Tungsteno aporte
116" 116" 116" 60 —-90 A Argon
1/3" 116" — 3327 332" 20-115A Argon
316" 3 1/8° 115-170 A Argon
1/4" 178" 532 160-210 A Argon

Fuente: OXGASA

@ESPE
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Construccion de las estructuras
de las balanzas

Para sellar las estructuras se utilizé la soldadora MIG

Especificaciones para soldar con MIG

Espesor del material Diametro del alambre Amperaje
1,6 mm 0,6 — 0,8 mm 64 — 100 A
1,6 - 3,2 mm 0,8 -09mm G0-128 A

4 mm 0,9-1,2 mm 120 - 160 A

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Construccion de las estructuras
de las balanzas

Las balanzas quedaron construidas en su totalidad para posteriormente ser
ensambladas y calibradas con sus componentes electronicos.

GESPE
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Tarjeta electronica

Se empieza por la simulacion del circuito en el software ISIS Proteus, ahi se
seleccionan los elementos electronicos, entre los que mas resaltan y necesitaran
programacion son el PIC 16F628A y el modulo XBee Serie 1.

o PIC 16F628A: Este PIC es un microcontrolador de 18 pines con oscilador
interno de 4 MHz, memoria SRAM de 224 bytes y memoria EEPROM de 128
bytes.

o XBee serie 1: Chips que utilizan el estandar IEEE 802.15.4 mejor conocido
como ZigBee para poderse comunicar con otros dispositivos
inalambricamente.

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Tarjeta electronica

Se realiza la programacion del PIC
para que cumpla la funcion de
receptar los valores de pesaje del
indicador de la balanza a 2400
baudios y lo envie al XBee a 9600
baudios.

Los modulos XBee que se
encuentran en cada balanza también
requieren de programacion que se
realiza en el programa X-CTU, ahi
se les configura su direccion propia y
la direccion de destino, ademas de la
velocidad de transmision. Con estas
configuraciones se puede establecer
la comunicacion inalambrica con un
XBee receptor que estara conectado
ala PC.

7 X-CTU [COM4]

Remate Configuration

PC SEttingsl Range Test] Teminal  Modem Configuration

todem Parameters and Firmware - — Parameter View - — Profile ‘ersions

Read | it | Restore | Clear Screen Save Brarrlaes) e
I Always updabe firmmwarne Show Defaults Load HEISIONS...
Modern: XBEE Function Set ‘erzion
|<B24 | |xBEE B0215.4 > |1oEC +
=4 Metworking & Security A

B [C)CH - Channel

B (333210 - PAN 1D

B (0] 0H - Destination Address High

B (1111) DL - Destination Address Low [RER

B (2222) MY - 16-bit Source Address

B (1382000 5H - Serial Number High

B [40B:365592) 5L - Serial Mumber Low

B (0] kb - MAC Mode

B (0]FR - xBee Retries

B (01 FM - Random Delay Slots

B (191 HT - Mode Discover Time

B (00 - Node Discover Options

B (0] CE - Coordinatar Enable

B [1FFE] 5C - Scan Channels

B (4150 - Scan Duration

B (0] 41 - End Device Association

B (0] &2 - Coordinator Association

B (0] 41 - Aszociation Indication

B (01 EE - AE5 Encryption Enable I
Setread the lower 32 bitz of the 64 bit destination address. Set the DH register to zero and

DL less than DxFFFF to transmit uzing a 16 bit address. 0x000000000000FFFF is the
broadcast address for the PAN.

RN GE: 0-0XFFFFFFFF

COM4 | 9600 8-N-1 FLOW:NOME <B24 Wer10EC

@ESPE
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Tarjeta electronica

Con todos los materiales y dispositivos programados se procede a realizar la
simulacion del circuito, tanto eléctrica como también fisica, es decir una vista
preliminar de como quedara el circuito electronico construido.
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y
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[ANZIRER
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I 1
T
RA: K 1 2 3
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R+ w -l - v
RES s =
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ETEXT:
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R S T “TET £
N i Wi t SR e
RLE i n = =
TEXT ] - T
]

FanGD
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—U%j L

A
[—]
=g

2] _I_I_
T—l_ .
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FTE RxD [12
AN |1
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BT =TEs “TET ::‘?Eﬁ;s IE2
11
EEE E_ 1A MECHTRY
Tl
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Aplicacion visual

El programa que se cred para este proyecto es versatil y de facil manejo, con
opcion de exportar los pesos guardados al programa Excel para un estudio
posterior con tablas comparativas, estadisticas, etcétera.

FESPE =

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS Dates
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

DEPARTAMENTO DE ENERGIA Y MECANICA )
CARRERA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ :

EQUIPO ELECTRONICO PORTATIL DE
PESAJE DE VEHICULOS DE HASTA 800 kg
Exportar 3 Excel
JONATHAN DAVID

CUMBA TUTILLO
Sair del Ststema
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Aplicacion visual

Tiene 5 opciones de pesaje dependiendo de las necesidades de los usuarios
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Ensamblaje de las balanzas

Con todos los componentes tanto mecanicos como electronicos completamente
concluidos, se procede al ensamblaje de el equipo de pesaje.

Cables de celda de carga
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Ensamblaje de las balanzas

Se verifica que todo el cableado este en su posicion correcta para colocar la
estructura superior, y finalmente se encienden las balanzas para calibrarlas.
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Calibracion de las balanzas

Para este procedimiento se
utilizan pesos certificados y
se  siguen los pasos
especificados en el siguiente
diagrama.

Mantener presionado el Se enciende el indicador
botén 6 y presionamos el y se suelta el boton 6
boton 1 luego de 5 segundos

Presionar el botén 3y
aparece CAL SP

Presionar el boton 3 y

aparece ---- graba y Se espera a que el led se Presionar el botén 4y
aparece la capacidad quede encendido, asi aparece CAL 00
maxima de la bascula

Colocar el peso Calibrar a 10 kg
certificado, en este caso presionando los botones
10 kg 4y5

Esperar a que aparezca
el led

Para cambiar la lectura
de |b a kg, se mantiene Presionar el botén 3
presionado el botén 3 para grabar y salir

por 3 segundos
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[ Calibracion de las balanzas ]

Con la calibracion de las cuatro balanzas concluida, se verifica el
funcionamiento de las balanzas colocandole 4 pesos de 25 kg, 1 peso de 10
kg, y un peso de 2 kg. Visualizando en el indicador 112.0
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Pruebas de confiabilidad de las
balanzas

Para comprobar finalmente el funcionamiento optimo de las béasculas, se las
somete a cinco pruebas de pesaje reales con el monoplaza FESPE.

& ESPE
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Pruebas de confiabilidad de las
balanzas

Prueba de peso total

Para el pesaje total del vehiculo se suman los valores de todas las basculas y
se muestra el peso general

El peso total obtenido, fue de
311 kg.

& ESPE
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Pruebas de confiabilidad de las
balanzas

Prueba de peso independiente en cada neumatico

En el pesaje independiente se muestran en cuatro ventanillas el peso
independiente en cada bascula:

 En el neumatico 1: 52,5 kg.
= « En el neumatico 2: 102 kg.
I — « En el neumatico 3: 75,5 kg.

o « En el neumético 4: 81 kg

Exportar & Excel

Salr del Sstema
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Pruebas de confiabilidad de las
balanzas

Prueba de peso del eje delantero y trasero

En las pruebas del pesaje del eje delantero, se suman los dos valores de las
basculas delanteras y se muestra un solo valor. Lo mismo se realiza para el
eje trasero con la diferencia que los valores que se suman son las dos
basculas posteriores.

Cormurscaodn el

Los resultados fueron los
siguientes:
= « Eje delantero: 133,5 kg.

: * Eje posterior: 177,5 kg

G

o A ELECTRINROAR PORTATRLER FARA HERICOLOS QUIE W0 EXOEPAN L0 5 ¢
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Pruebas de confiabilidad de las
balanzas

Prueba de peso del gje lateral derecho e izquierdo
El procedimiento que se lleva a cabo es la suma de los valores mostrados en

las dos basculas derechas para el eje lateral derecho D1, y para el eje lateral
izquierdo D2, se suman los dos pesos mostrados en las basculas izquierdas.

"
Comerme.

BERE  plecuedr FLfcrnduncis AOETAIRER P JEMRSCOT QA Wt EXCEPAN LO8 50 by

-. Pl Pow | (i dipocke A -
P Fowe | G inpaserde I ——

Los valores de esta opcion de
& pesaje se muestran a
i continuacion:

R » Eje lateral derecho: 154,5 kg.

* Eje lateral izquierdo: 156,5 kg

Exporisr b Ensl
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Pruebas de confiabilidad de las
balanzas

Prueba de peso del eje diagonal virtual 1y 2

Para realizar el proceso del pesaje en el eje diagonal virtual 1, se suman los
valores de la bascula delantera izquierda con la posterior derecha, obteniendo
asi E1. Para el valor de E2 que es el eje diagonal virtual 2, se suman los
pesos de la bascula delantera derecha con la posterior izquierda.

Comwrs

Los pesos segun esta opcion de

. RASCULAR FLECTRUNICAS AORTATILES PAGH | ERSLOS QOF W0 EXCER, 5 TR
j’ ot A i . | - pesaje fueron los siguientes:
N [ ] a == . . .
L  Eje diagonal virtual 1,
. comprendido entre los
neumaticos 2 y 4: 183 kg.
 Eje diagonal virtual 2,
P Y ' comprendido entre los
— — L.
Po dsthin Camby 7 neumaticos 1y 3: 128 kg.

GESPE
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Balanzas electronicas portatiles

Despues de realizar todas estas comprobaciones, finalmente se da por
concluido, con éxito el proyecto de “Diseflo y construccion de Balanzas
electronicas portatiles para vehiculos que no superen los 800 kg de peso”.

GESPE
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CONCLUSIONES
Y
RECOMENDACIONES
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CONCLUSIONES

Se diseid y construyé cuatro basculas electronicas portatiles para
vehiculos cuyo peso no exceda los 800 kg, bajo estrictas normas de
calidad y respetando los parametros de disefio.

Se hizo el estudio de los diferentes tipos de sensores de peso, optando por
el sensor de 300kg con cuatro pernos de apoyo a cada lado, por ser el mas
adecuado para el presente proyecto, tomando en cuenta varios aspectos
como la capacidad maxima tolerable, fiabilidad, precision y facilidad de
adquisicion.

Mediante los analisis de esfuerzos, desplazamientos y factor de seguridad,
a los que fueron sometidos las estructuras, se concluye que son elementos
bien disenados y totalmente confiables.

El disefio de la parte electronica se concluyd utilizando, Visual Studio para
la aplicacion visual, Microcode para la programacion del PIC, X-CTU para
programar los XBee e ISIS Proteus para el circuito electronico, ademas
para la transmision de datos se aplico la tecnologia inalambrica ZigBee,
debido a que es mas eficiente que otras tecnologias similares.

Se efectuaron las pruebas de pesaje correspondientes y se calibro la
suspension del vehiculo FESPE, verificando que se puede distribuir su

peso con total precision y fiabilidad. {Tam) j) ESPE
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RECOMENDACIONES

v Es primordial que antes de utilizar el equipo de pesaje se lea
detalladamente el manual de uso que se encuentra en los anexos, para
obtener en las pruebas de pesaje datos exactos.

v’ Verificar el area en la que se llevaran a cabo las pruebas de pesaje, el
lugar en donde se asienten las basculas debe ser plano y sin
imperfecciones, para que el balanceo del vehiculo sea preciso.

v’ Utilizar las basculas para pesar vehiculos que pesen como maximo 800 kg,
pues si se pesan automotores que excedan este parametro las basculas
pueden sufrir averias y mostrar lecturas erroneas.

v' Al realizar las pruebas de pesaje, en el software se muestran distintas
opciones de pesaje, se debe elegir la mas adecuada segun los
requerimientos de las pruebas.

v’ Verificar que los cuatro neumaticos de los vehiculos a pesar tengan la
misma presion de aire.

v" No alterar los parametros de calibracion, debido a que las basculas estan
calibradas con pesos certificados.
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