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Problematica

SPSS Statistics
Software

@ - En este contexto, se desarrollara una aplicacion web que- permita analizar datos
estadisticos y liorar al docente el peso que representa el aprendizaje de una
- herramienta estadistica y obtener el analisis de datos de una manera mas intuitiva. Io
que significaria un ahorro de tlempo y esfuerzo

® ~  Los distintos trabajos re_alizados en I‘a carrera de ingenieria en sistemas muchas

~ocasiones terminan en un unico estudio sin realizar una verificacion apropiada a los

~ resultados, es ahi donde nace la necesidad de aplicar el método experimental para la

_generacion de conocimiento basado en técnicas, métricas y herramientas para el
desarrollo software. La experimentacién es un método aceptado dentro de cualquier

_disciplina cientifica y se espera lo mismo en la ingenieria de software. Los resultados

de un experimento deben poder ser repllcados para lograr mayor conflanza en

los haIIazgos encontrados _



ObjetIVOS

ObjetIVO general g
® Disefiar e |mplementar una apllc;
web que permita el andlisis de |
facilidad de comprensién en dlagramas::«._
de interaccion del lenguaje de modelado
unificado (UML) a través de una réplica
experlmental y sintesis de estudios
previos en la Asignatura de Proyecto _
Integrador Il de la Carrera de Ingenieria
Sistemas en la Facultad de
Informatlca y Electronlca de Ia ESPOCH




ObjetIVOS espemflcos

® Construir eI marco tEOrICO

® Utilizar los artefactos empleados en e
Dolado, 2004) de su paquete experlment_a
nara el desarrollo de una réplica.

® Implementar la propuesta con Ias metrlcas de
faciidad de comprension y realizar las
mediciones, desarrollar una ‘aplicacion web
con interfaz amigable gue se interconecte con

el software estadlstlco R para anallzar los
datos. -

® Hacer una mtegramon de estudlos prewos
® Valldar Ia apllcaC|on Web propuesta




2. Marco Teorico

'« Aspectos del : « Tipos de

pr?tducto Diagrama.
software

* Modelos de
Desarrollo.

Ingenieria de
Software

Experimentacion

« Caracteristica *EnlalS
» Aplicacidn * Replicaciéon

rApache. : * Docente.



Andlisis de
requisitos
L 1

— Disefo }- '
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| » Creacién del la-

codigo
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| Mantenimiento

lon répido
Comunicacién ‘
Modelado
Disefio rapido

Desarrollo
Entrega >
y retroalimentocién Construccion
del
‘ prototipo

Especificacion

inicial

Desarrollo del

producto

Implementaci

onusoy

Versiones del

software

especificacion

Requerimientos
Disefio
Implementacién
Yerificacion
Implantacién

Gestion de Configuracién y
Control de Cambios

Gestion de Proyecto
Gestion de Calidad

Comunicacion

Iteraciones

Extreme Programming
Planning/Feedback Loops




Diagramas UML

Diagramas de estructura
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Diagrama de clases

Diagrama de estructuras compuestas

Diagrama de componentes

Diagrama de despliegue

Diagrama de objeto

Diagrama de paquetes

Diagrama de actividad

Diagramas de interacién

Diagrama de casos de uso

Diagrama de Maquina de estado

Diagrama de secuencia

Diagrama de comunicacion

Diagrama de tiempo

Méquinas de colaboracién



Que toman diferentes
valores y la investigacion
pretende averiguar los
efectos que producen

Replicacion

Cuando se
repiten varios
experimentos o lo
llamado familias
de experimentos
para un proceso
O procesos se
esta
garantizando, que
el estudio que se
este realizando
sea mas fiable;
las familias de
experimentos se
da segun (Basili
V. R., 199

Experimen
tacion
docente

Los estudiantes
son los gue
proporcionan  de
forma directa la
informacioén
cuando el docente
requiere recopilar
datos en una
experimentacion
docente



Ry rApache

R proporciona un amplio abanico de herramientas estadisticas
(modelos lineales y no lineales, test estadisticos, analisis
de series temporales, algoritmos
de clasificacion y agrupamiento, etc.) y graficas.

Ademas, R puede integrarse con distintas bases de datos asi
como existen bibliotecas que facilitan su utilizacion desde
lenguajes de programacion interpretados como Perl y Python.

Es un generador de figuras potentes que permite realizar desde
las graficas mas simples hasta definir graficas mas complejas.

La interfaz permite al usuario que ingrese instrucciones o
comandos para poder hacer uso de las potencialidades de R.

rApache es una aplicacion que permite administrar un servidor
Apache, considerada como aplicacion de cdbdigo abierto,
desarrollada con Python + GTK (GIMP Toolkit), posee una
interfaz simple que organiza las funcionalidades en pestanas,
de esta forma es muy sencillo crear un host virtual,
habilitar/deshabilitar moédulos y revisar rapidamente los
archivos logs.



e Introduccion | « En cascada
* Objetivo.

~Q

METODO

INTRODUCCI

ON
an

*El propésito de este

capitulo fue construir CONCLUSIO
la aplicacion web
“Analice” para la cual N

se aplico la .
metodologia de Metodologia
desarrollo de software de desarrollo
3609, cumpliendo con —_——
software

MDS 360>

Metodologia

todos los requisitos



Introduccion

El desarrollo de una aplicacion web requiere de una metodologia que
constituya la guia en cada uno de las etapas de un modelo de
desarrollo software. Para desarrollar la aplicacion web se considerara
la metodologia de desarrollo de software MDS 360° (Arguello, 2007),
la misma que permite elaborar una aplicacion software desde un
enfoque practico y global.




Objetivo

La aplicacion web “Analice” es permitir el
analisis de datos para medir la facilidad de
comprension en los diagramas de
Interaccion de UML, para lo cual se debe
permitir subir archivos con extensiones
CSV 0 de texto, para poder: visualizar los
datos, graficarlos y realizar un analisis de
la varianza ANOVA,; ademas, obtener una
evaluacion de normalidad y
homocedasticidad de datos.



1. Analisis de requerimientos
Proposito 2 Diseno de la Aplicacion

-

Alcance

Lista de
funcionalidad
es

Casos de
Uso

3. Implementacion

Conclusiones:

Estadisticos que
proporciona son
confiables y permite




“+ Propdsito * Sujetos

* Equipo » Material

* Objetivos : * Disefo del
experimento.

* Variables
» Hipotesis.

DEFINICION

EJECUCION

ANALISIS

» Estadisticos

descriptivos y »
reduccion de * Preparacion y

conjunto de datos formacion
* Andlisis estadistico « Capacitacion

» Contraste de la - Operacion

hipotesis

« Interpretacion. * Validacion de

Datos



@ Variable independientes: dentro de este
tipo de variables se encuentran dos
diagramas de interaccion de UML:
secuencia y colaboracion; ademas, los
dos programas (dictaphone y library).

@ Variables dependientes: estan
compuestas por la variable tiempo total
gue utilizan en responder las preguntas y
puntuacion total en numero de respuestas
acertadas.



Hipotesis nula (HO)

Ho No hay diferencia entre los sujetos que utilizan los
dos tipos de diagramas dinamicos con respecto al tiempo
empleado para responder las preguntas.

Ho No hay diferencia entre los sujetos que leen los dos
tipos de diagramas dinamicos con respecto a numero de
respuestas acertadas.

Hipotesis alternativa (H1)

H1 Hay diferencia entre los sujetos que utilizan los dos
tipos de diagramas dinamicos con respecto al tiempo
empleado para responder las preguntas.

H1 Hay diferencia entre los sujetos que leen los dos tipos
de diagramas dinamicos con respecto a la Puntuacion
total de respuestas acertadas.



Distribucion de los estudiantes

Library

1, 3,5 6,9, 11, 14, 15,
18, 21, 22y 24.

1,3,5,6, 9,11, 14, 15,
18, 21, 22 y 24.

Dictaphone Library

1,3,5,6,09,11, 14, 15, 2,4,7,8, 10, 12,
18,21, 22y 24. 13, 16, 17, 19, 20,
23y 25.

1,3,5,6,9, 11, 14,15, 2, 4, 7, 8, 10, 12, 13, 16,
18, 21, 22 y 24. 17, 19, 20, 23 y 25.

Dictaphone

2,4,7,8, 10, 12, 13,
16,17, 19, 20 23y 25.

2,4,7,8,10, 12, 13, 16, 17, 19,
20 23y 25.




Dictafone Libreria

Puntuacion obtenida
por cada estudiante
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obtenida de acuerdo
a las respuestas
dadas por parte de Colaboracién Secuencia
los estudiantes

Representacion total
en segundos
tardado en contestar
las preguntas por
parte de los
estudiantes en los
grupos que fueron
ubicados.

Analisis
estadistico

Deacuerdo al grupo
que se les ubico a
los estudiantes y el

El total en segundos tiempo demorado

tardados por parte
de los estudiantes
en los diagramas de
secuencia y

a Representacion de
colaboracion.

los programas

(dictaphone y
library) y el tiempo

total demorado
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Demostracion de la hipotesis

Analisis para la variable dependiente tiempo

En el Tabla se presenta el analisis de la varianza ANOVA,
se observa que la componente diagram X program segun el
estadistico de Fisher (F)= 0,960, el valor de probabilidad es p =
0,330 en consecuencia 0,330 es > 0,05 por lo tanto se acepta la
hipotesis nula (HO) y rechazamos la hipotesis de investigacion (H1).
Lo que significa que no existe evidencia suficiente para aceptar la
hipotesis de la investigacion.

5um 5q Mean 5q
group 1 1833487 1833487
diagram 1 1187335 1187335

program ' 527106 627186

2
2.
2
2

diagram:program 432883 4820883
Residuals 95 39889713 419658




Demostracion de la hipotesis

Analisis para la variable dependiente puntuacion total

En el Tabla se muestra el analisis de la varianza ANOVA, se
aprecia que la componente program es menor que a = 0,05 por lo que se
puede decir que hay una diferencia significativa; por tanto la facilidad de
comprension es distinta en ambos programas con respecto a la puntuacion
total. El programa library obtuvo mayor porcentaje. La componente diagram
X program para Fisher (F)= 0,620 y p=0,433 > a por lo que se acepta la
hipotesis nula (HO ) y se rechaza la hipotesis de investigacion (H1). Lo que
significa que no existe evidencia suficiente para aceptar la hipotesis de la
investigacion.

Sq Mean Sq F wvalue
group 1 ©@.9122 @.8122 a.386
diagram 1 9.9836 ©.8836 2.114
program 12 2. 74,968 1.2
diagram:program 1 E 95 @a. s a.620
Residuals

Signif. codes: @ '"®**' @.201 '




Interpretacion

Los resultados alcanzados en esta investigacion muestran que en
relacion con las puntuaciones obtenidas destaca como dato significativo
gue fueron mayores en los estudiantes que respondieron a las
preguntas del cuestionario library, este dato que fue estadisticamente
significativo.

En relacion con el tiempo podemos mencionar que los estudiantes que
interpretaron y respondieron el cuestionario dictaphone necesitaron mas
tiempo que los que interpretaron y respondieron el cuestionario library,
aungue la diferencia encontrada no fue estadisticamente significativa.

No existio diferencia entre el tiempo de interpretacion del diagrama de
colaboracion y el de secuencia y la diferencia que existio entre el tiempo
de respuesta a las preguntas de los cuestionarios entre los estudiantes
del grupo | y Il no fue estadisticamente significativa.



" «Introduccién

*El objetivo realizar una
integracion sistematica de
los resultados medidos por

1. Formulacibn de un
problema,

*2. Seleccién de estudios,
3. Codificacion de estudios,

(Otero & Dolado, 2004), +4. Sintesis de estudios y

Glezer (2005). *5 Andalisis estadistico e

interpretacion.

INTRODUCCION

Y OBJETIVOS META-ANALISIS

CONCLUSION

*El trabajo de Aguirre difiere
de los publicados por Glezer

y Otero en cuanto a
resultados de la media y
tamafio del efecto, sin

\ — embargo se asemeja al de
_*"’( Otero




Objetivos en meta-analisis

» Realizar un analisis de las diferencias en los resultados de diferentes
estudios.
 (Calcular los tamanos de los efectos de cada estudio.

Meta-Analisis

Dentro del método WMD, se encuentran las siguientes fases:
1. Formulacion de un problema,

2. Seleccion de estudios,

3. Codificacion de estudios,

4. Sintesis de estudios y

5 Analisis estadistico e interpretacion.



Formulacion de un problema

¢ Estan los resultados de las investigaciones
relacionados entre si?

Seleccion de estudios

Para el presente meta-analisis se cuenta con
tres estudios experimentales: Glezer en 2004,
Otero en el 2003 y la presente investigacion;
estos estudios fueron realizados con
diagramas de interaccion de UML.



Codificacion de estudios

Experimental Control

| Secuenda | Colaboracién |

-_““-__“
--
- I | T

Existe similitud en los resultados obtenidos por Glezer y Otero,
realizados en los afnos 2004 y 2003, en todos los aspectos y ambos
grupos estudiados; sin embargo al comparar estos resultados con los
obtenidos por Aguirre en el afno 2015 se observan diferencias que
resultaron estadisticamente significativas



Sintesis de estudios

El tamano del efecto en los estudios de Glezer
(2004) y de Otero(2003) son similares, alcanzando
valores por encima de tres puntos con valores en las
medias y en cuanto a la desviacion estandar muy
cercanos el uno del otro. Sin embargo, el estudio de
Aguirre, realizado en el ano 2015, evidencia
resultados muy diferentes con solo un 0,33 para la
media reflejandose también una diferencia en el
tamano del efecto, este dato no resultd
estadisticamente significativo y no guarda relacion
con el tamano de la muestra, la cual no constituye
un sesgo para la investigacion ya que los tres
estudios que se analizan muestran un numero de
personas involucradas en el estudio muy similar



+ Evaluacion de : « Hipétesis nula
metricas: (H
0)

* Aprendizaje (learning)
- Adaptacion de » Evaluadores(6).

usuarios (adapting to
the user)
* Retroalimentacion y

errores (feedback and
errors)

Introduccion Hipotesis

Pasos en la
validacion

Resultados

* Resultados.




Hipotesis

Hipotesis nula (H,,
El disefiar e implementar una aplicacion web
no facilita el analisis y sintesis de
experimentos que estudian la facilidad de
comprension en los diagramas de interaccion
(secuencia y colaboracion) del lenguaje UML.

Hipotesis alternativa (H,)

El disenar e implementar una aplicacion web
facilita el analisis y sintesis de experimentos
gue estudian la facilidad de comprension en
los diagramas de interaccion (secuencia y
colaboracion) del lenguaje UML.



Pasos para la Validacion

1. Presentacion de la aplicacion web “Analice”.
Este paso radicO en dar una exposicion de la
aplicacion web, de los objetivos de la encuesta y
el manejo del S|stema se designd un tiempo de
30 minutos.

2. Se les permitid interactuar con el sistema para
que se familiaricen con “Analice”, antes de
comenzar con la evaluacion a traves de la
encuesta.

3. Se procedid a la evaluacion a traves del
Instrumento validado de usabilidad propuesto
por (Perlman, 1997) . Anexo J.



Para la
meétrica:
learning

Resultados
adapthing

to the

user

feedback
and
errors




CONCLUSIONES

Los conceptos descritos en el marco tedrico sirvieron como ejes basicos
de la presente investigacion, especialmente los que hace referencia a la
experimentacion en la Ingenieria de software permitiendo comprender de
manera eficaz el problema que se esta tratando facilitando la comprension
y la resolucion del mismo.

Luego de aplicar los artefactos, de los datos obtenidos, se puede decir que
pocos(10,5 %) estudiantes no acertaban ninguna respuesta, por lo que se
intentdé conocer las causas comentandoles en otra sesidon, por lo que la
razones gue mas resaltaban era que ellos necesitaban mas capacitacion
con este tipo de diagramas.

El desarrollo de la aplicacion web “Analice” permitié la integracion de
herramientas como R, html y rApache, las mismas que son herramientas
libres. “Analice” permite la carga de un archivo csv o txt, visualizar los
datos, graficar y apoyar el analizar los datos (ANOVA).

El trabajo de Aguirre difiere de los publicados por Glezer y Otero en cuanto
a resultados de la media y tamafio del efecto, sin embargo se asemeja al de
Otero en cuanto al valor de referencia estandarizado. Hay que resaltar que el
tamano de la muestra en los tres estudios es similar por lo que esta variable
no constituye un sesgo para esta investigacion.

De la métricas learning, adapting to the user y feedback and errors los
resultados totales y promedio de los participantes en el estudio fueron
mayores en el componente web que en el componente R, los datos fueron
en su totalidad estadisticamente significativos. Por lo que los niveles de
compresion, interpretacion, respuesta y puntuacion son
cuanticualitativamente superiores en el componente web.




Cuando se utilice la herramienta R como lenguaje, se recomienda
incorporarse a grupos de google, facebook y foros relacionados con el
tema, ya que no existe mucha informacion sobre las particularidades
de los lenguajes.

Tener validado el archivo de datos csv o txt antes de cargar en la
aplicaciéon, para que el usuario no tenga inconvenientes en el analisis

de datos.

Trabajos a futuro, incorporar diagramas de clases y objetos para medir
la facilidad de comprension.

Continuar desarrollando aplicaciones que faciliten el analisis de datos
ya que las que se ofrecen en el mercado en muchas ocasiones son
de software propietario.







