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> Conclusiones



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEM

 En la actualidad no se encuentra implementado un sistema SCADA que integre los protocolos
mas importantes tanto cableados e inalambricos que permiten comunicarse entre los distintos

niveles de la piramide de automatizacion.
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ANTECEDENTES

« Se le puede considerar a un sistema SCADA como un disefio que permite satisfacer las
necesidades, de un sistema de control centralizado sobre procesos industriales distribuidos sobre
areas geograficas muy extensas, por medio de una estacion central que hace de maestro y una o
varias unidades remotas por medio de las cuales se hace el control, adquisicion de datos hacia y

desde el campo.
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JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

El sistema permitira al estudiante realizar practicas de laboratorio y que conozca como esta
conformado un sistema SCADA y tambien como se pueden integrar distintos protocolos en un
sistema UuUnico. Ademas se proporcionaran conocimientos inherentes al area de
instrumentacion, tales como el manejo de transmisores industriales, programacion y sintonia de
controladores industriales, permitiendo asi al estudiante tener una formacion integral que

cumpla con el perfil de la carrera de Ingenieria Electronica e Instrumentacion.
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OBJETIVOS

=) GENERAL

« Disenar e implementar un sistema SCADA mediante la utilizacion de protocolos industriales

Ethernet, Modbus y Wireless para el monitoreo y control de procesos.

:>E SPECIFICOS

Realizar la comunicacion mediante los protocolos industriales (Wireless, Wireless HART, Modbus y
Ethernet).

e Realizar los algoritmos de control para los procesos industriales mediante el PLC’s CompactLogix 1769-
L32E.

e Mediante la normativa ISA 101 disenar los HMI (Interfaz Humano Maquina) que posean niveles de
usuario, alarmas, historicos, para el monitoreo y control de los procesos

¢ Implementar HMI locales y remotos para cada uno de los protocolos empleados.






=) TOPOLOGIA DE E

El Cliente 1 maneja la informacion obtenida inalambricamente mediante los protocolos WIRELESS y
WIRELESS HART vy enviados hacia el controlador mediante el protocolo de comunicacion
MODBUS, y el Cliente 2 maneja la informacion de las conexiones por bucle de corriente, los Clientes
contaran con una pantalla tactil asociados a cada uno, mientras el PLC servidor estara asociado a

un PC que brindara acceso a los HMI's.
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TOPOLOGIA DE RED
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TOPOLOGIA DE RE

ETAPA 2
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IMPLEMENTACION DEL SERVIDOR
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IMPLEMENTACION DEL CLIENTE 1

Tag Producido Tag Consumido

"8% Tag Properties - PV_FL_DX80 = |
fi Tag Prope FL [ ) : | ==
; 88 Tag Properties - SP_FLUJO_DX80_REMOTO o e ]
General
Name: pv FL DX80 | Consumed Tag Connection >
Name: SP_FLUJO DX80 REMOTO)
Description: P [= )
VDE El)-lé'.]]% }E\S;%ALADO Description: Connection  Status
Producer:  SERVIDOR_Controller v
Remote Data: |SP_FLUJO_DX80_REMOTO
Type: Produced v | | Connection... Type: o ~| [Connection... (Tag Name or Instance Number)
Alias For: ‘ L~ Alias For: | ] RPI: 20.0 = ms
Data Type: |F!E)\L ‘ Data Type ‘HEAL I
[ Use Unicast Connection over EtherNet/IP
Scope: EEI Modbus TesisMaster Scope ﬂﬂ Modbus Tesishlaster
Extemal w
E::é::l ReadWrite v Access: AL
" Style: Float v
Style: Float v
Constant Aceptar Cancelar Ayuda
[[]Constant

Cancelar Aplicar Ayuda
Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda



IMPLEMENTACION DEL CLIENTE 1

« Conexién ala Red MODBUS
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1761
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PROGRAMBLE

RS-485
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IMPLEMENTACION DEL

O

LIENTE 1

« Configuracion del Gateway Smart Wireless 1420

[ Conexion del Gateway }
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]

with Power Ethernet 2 Ethernet 1
(Covered) (Secondary) (Primary)
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IMPLEMENTACION DEL CLIENTE 1

« Configuracion del Gateway Smart Wireless 1420

Configuracion de claves de acceso a lared

U I k‘? EME::SON ﬁmgd_Wireless Gateway admin A
Home Devices S‘f‘ST,E‘.ITT Senings _
SystemSettings >> Network »> Network Settings
Flease enter your password to unlock this section. Gateway
Network Settings
Username NEtwork
} Network name
admin :
Tesis
Password Network ID
16449
P Protocols
Users
Do not attempt to log on unless you are an authorized user. Unauthorized access Join Key
will be prosecuted to the fullest extent of the .~ N . .
Show join key
LDgin Rotate network key?
Yes
* No




IMPLEMEN

TA

Configuracion para comunicacion MODBUS

Communication Settings

Addresses

@ Single Modbus Address

© Multiple Modbus Addresses
Baud Rate

/9500 |
Response Delay Time(ms)

Unmapped Register Read Response?
@ Zero Fill

@ llegal Data Address

Format Settings

Floating point representation
@ Float
@ Round

@ Scale

Incorgorate values associated status as error?

Parity Stop Bits
@ None .
@ One
) Even )
R @ Two
©0dd

Unmapped Reqgister Write Response?
@ 0K
@ llegal Data Address

-

| @ Emerson Smart Wireless Gat: x\+

System Settings > Protocols =» Modbus

Gateway
Network

Protocols

€ ) (DR hitps//192.168.0.10/themes/defaul/views/index himl# E1 € || Q Buscor

Devices @

Modbus

Mappings

| Add New Entry || ShowHide System Registers

[ Register Point Name

I 40001 TEMPERATURA.PV
[ 0003 TEMPERATURA.SV
O 40005 TEMPERATURA.TV
]

40007 TEMPERATURA.QV

4

m

Imporl UELLGEM  Export Me
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IMPLEMENTACION DEL CLIENTE 1

>

« Configuracion del Gateway Banner SureCross DX80

Configuracion del puerto serial Gateway Conexion del Gateway ala Red
Modbus RTU
ﬂ'%‘d!'" SSENSONIX

register view

Alimentacidn | GATEWAY

device config | |

P— — VGAHEVERA | VGA NACHO
o ] CONEXONDE D 15PINES | DE 15 PINES
system parameters pary: (00D . parity: |ODD o DOS L|NESA ‘ﬂ‘ | VGA
REDMODRUS 5 () I

="
=
="
=3
i
: | .
Modbus Timeout (ms): 2000 * ﬂ |
— - P : SPUTTER

[] Enable tool tips }

master mode DXB0 Modbus Slave ID: 1 o ‘




IMPLEMENTACION DEL

O

LIENTE 1

« Utilizacion de registros asignados a cada Nodo.

1/0O Pt. Nodo 1 Variable Nodo 2 VARIABLE
1 40017 PV NIVEL 40033 PV FLUJO
8 40024 ESTADO DE 40040 ESTADO DE
CONEXION CONEXION
9 40025 CV NIVEL 40041 CV FLUJO
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IMPLEMENTACION DEL CLIENTE 1

 Programacion del PLC Allen Bradley 1769-L32e

Configuracion Maestro- Esclavo MODBUS Configuracion puerto de comunicacion
del controlador

. { Controller Properties - Modt  ~ *~*__ o [
E'M Dd_l:ﬂmmands[[l] { ma i } Date/Time Advanced File Nonvolatile Memory Memory

T Bit para habilitacion General Seral Port User Protocol Major Faults Minor Faults

H-Mod Commands[0] Enable 1 (_[ Comandos MODBUS ]
= Mode: User Show Offine Values

H-tod_Commands{0] EchaReceived 1 BaudRate: 9600 v

; Data Bis: 8 v
+-Mod_Commands[0).5canumber 12 : ; . :

1 arity: one w

-Mud_Enmmands[D]ﬁddressElffsetin...
EI-Mnd_Enmmands[[l].SIawEﬂddress
#od_Commards{0] FunctionCods
-Mnd_Enmmands[D].Starting&ddress
-Mud_Enmmands[D].Numl:len:lfPl:lints
-Mud_Enmmands[D].Sparﬂ

-Mnd_Enmmands[D].SpareE

NUmero del ESCLAVO al que Stop Bits: 1
se va a enviar la peticion Control Line: PTESrTe »
Conttinuous Carmer

RTS Send Delay: |0 x20 ms)

- - RTS O Delay: «20 ms)
Cadigo de la accion que Y D

se desea ejecutar OCD Watt Delay: |7 b1 sec)

Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda
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IMPLEMENTACION DEL CLIENTE 2

« Configuracion de entradas y salidas analdgicas

« La conexion y adquisicion de datos de los transmisores y actuadores en el Cliente 2 de la red se
realiza mediante Bucle de corriente, para ello es necesario anadir, configurar y habilitar los
modulos de entradas analdgicas, 1769-1F4 y el mddulo 1769-0F4 son los modulos asignados para

entradas y salidas analogicas respectivamente.

| Estas selecciones de bits Configuration Data File
Bits) Define Indican esto

s[u[ne]z[n[w[s]s[7es[a][3]2]1]0 Word/Bit [ 15 [ 14 | 13 [ 12 | 11 [ 10 | 09 [ 08 | 07 [ 06 | 05 [ 04 | 03 | 02 | 01 | 00
0a3 g:lt;:f":;ade filtro 0(o]o]o0|60H ———>Word0 EC NU EAr | HT AU [IC|ER [ M [ PM [ NO | PFE
B RBED ——>Word 1 NU [ Tomat Cho Type/Range Sel Cho
0]0]1]0|Noseusa Word 2 SGN Fault Valve Channel 0
0[0[1]1]250H Word 3 SGN Program (Idle) Value Channel 0
0]1|0]0|S0H Word 4 SGN Clamp High Data Value Channel 0
No se usa'”! Word 5 SGN Clamp Low Data Value Channel 0
4a7 | Reservado Reservado?! Word 6 SGN Ramp Rate Channel 0
8a11 | Seleccion de tipo de ojofofo -10a+10VCC Word 7 NU
da/rang o001 0asVCC
ofo[1]0 0a 10VCC
0077 | aseusa 4220mA
o[1]o]o 1a5VCC
o1 |01 0220mA Nombre & | Valor € | Mascara de forza € | Estilo Data Type
Nose usal [=|-Local2.C faenk (e AB:1769_MODUL...
12a | Seleccion de o|lofo Datos sin procesar/ -Local:2:CAHeserved 1 Decimal DINT
14 ( fomneto e detox gy _ =Local2C.Data o {o..}|Hex INT[198]
0 0 1 Unidades de ingenieria
SRR e [+-Local:2:.C.Data[0] 1648000 Hex INT
1 o [+-Local:2:C.Data[1] 16#0203 Hex INT
- [+-Local:2:C.Data[2] 1640000 Hex INT
T T — ; o [+-Local:2:C.Data[3] 1640000 Hex INT
- i [+-Local:2:C.Data[4] 16#0000 Hex INT
[+-Local:2:.C.Data[5] 1640000 Hex INT




me) Software Para Disefio SCADA del Servidor

« Para realizar el diseno del HMI Servidor se utiliza el software de programa FactoryTalk View
Side Edition (SE), el cual es un paquete de software integrado para desarrollar y ejecutar
aplicaciones de interfaz hombre-maquina (HMI) que pueden involucrar a multiples usuarios y

servidores, distribuidos a través de una red

Application Type Selecixn] - S|
FactoryTalk View Studio (w

Select the type of application you would like ta confi

l_l - o
vie SteEdtl w Site Edition View Site Edition
{Metwork Distributed) (N twork Station) {Local Station)




En el servidor se integran los clientes con sus respectivas pantallas que permitira realizar la supervision y

SERVIDOR

el control del Cliente 1 y Cliente 2 de las diferentes estaciones de procesos industriales.

Creacion de las pantallas HMI’'s

I

Comunicacion con tags del controlador

=iy SERVIDOR
- & Runtime Securty

=ff8, SERVIDOR :
23 Sytem
-2 Command Line

¢ PRINCIPAL - /SERVIDOR/ (Display)
¥
He
+*

5 samasrive 2 JHONATHAN CAICEDO ﬁ)

(5] alamas_presién XAVIER ZAMBRANO (R R

-Z] alemas_presion_2 - Controlador Logico
alamas_tempercturs ! Programable

-] bucle de comerte

2| dizgnostico N .

Panel View

' il Wireless Hart
-] hmi_flujo Gateway 1420 S

ez

y ’ p
253 HMI Tags B, b
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—E isplays |

[E] dama fl EEI Ordenador con interfaz
alamas_ . - Humano Maquina
AUTORES: .

File View Settings Tools Window Help

FUED2Eo|(meE
Explorer- SRV

Rockwell Automation Device Server (R5Linx Enterprise)...
OPC Data Server...
Tag Alarm and Event Server...

-|2] alama_figjo
-|E] alamas_flujo
-|Z] alamas_nivel
-|2] alamas_nivel_2

alamas_presian
alamas_presién_2
alamas_temperatura




=]
i [E] wireless hart

[ Global Objects
- Symbol Factory
I @ Libraries

-fa Images

-[#] Parameters

- B Recipes

& Trend Templates
% Trend Snapshots
5123 HMI Tag Alarms
41| Alarm Setup
-4y Suppressed List
52 Legic and Control
y Derived Tags
@ Events
-8 Macros
@ Client Keys
=54 Data Log

Data Log Models
I ALARMAS SERVIDOR

5] Alarm and Event Setu
By RSLinx Enterprise
=@ System
-1 Action Groups
] Policies
&% Networks and Devices
[ Users and Groups

L SERVIDOR

Configuracion de Alarmas

§E] Alarm and Event Setup - RNA//SLocal/SERVIDORL/ALARMAS SERVIDOR = =R =
clelelxlalas]
ANl Alarms l Messages 1 Taq Update Flates I
e
ALL Alzrms Name Type Input Tag AckRe
S s ALIONODO L [Leve | [SIRVIDORIFY A0 B0 [ e |
ALARMAS SERVIDOR. ALARMA FLUIONODO 1 | Level [SERVIDOR]PYV_FLUJO_DXBO true
ALARMA MONITOREQ .., Level [SERVIDOR]PY_PRESION_RS true
ALARMA MONITOREQ ... Level [SERVIDOR]PYV_TEMP_RS true
ALARMANIVELNCDO 1 Level [SERVIDOR]PY_NIVEL_DX80 true
ALARMANIVELNODO 2 Level [SERVIDOR]PY_NIVEL_2 true
ALARMA PRESION NOD.. Level [SERVIDOR]PYV_PRESION_2 true
‘ 4| 11 | 3
— Alarms - 6 items Default max shelve time: |480 Mirutes

® QDGR
J0onRUHPoEc# = 1 [
2R BERCEOOmA i

g

[ alarmas_flujo - /SERVIDORL// (Display)

ALARMAS

(B8 (Ech =5

Alarm and Event Banner Design View

Ao 40 2 0 @0

R (7 [ e




Configuracion de Histéricos

Iy

REAUEE NOAZE QL \NADDORYRPOBS %=
LQHEtTEz () va 32 AN EERCOEE @4
LA

[ historicos flujo - /SERVIDOR// (Display)

HISTORICOS DE ALARMA FLUJO

YHZQ=28MEQ8 v |-|[RQE
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Alarm and Event Summary Design View
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NO DEL SISTEMA SUPERVISOR a

m=) Software Para Disefio SCADA de Los PanelView

« Para realizar el disefio de los HMI se utiliza el software de programa FactoryTalk View
Machine Edition (ME), el cual es un producto HMI a nivel de maquina con soporte para
soluciones de interfaz de operador tanto abiertas como dedicadas para la supervision y el

control de maquinas individuales o pequefios procesos.

Application Type Selection

FactoryTalk Viewstudio () ‘

Select the type of application wou would like to configure:
= [
=
’ e m
View Site Edition View Site Edition View Site Editon  View Machine Edition
(Metwork Distributed)  (Network Station) {Local Station)




IMPLEMENTACION DE LOS
CONTROLADORES

« Conexion de Entradas y Salidas analdgicas de los Nodos Banner SureCross

« Para la conexion de la entrada analogica de los nodos quienes reciben senales estandares de
4 -20 mA lazo de corriente, el transmisor debe conectarse en serie a la fuente de 24Vdc y de la

misma manera a la entrada del nodo

ENTRADA SALIDA

PWR

®
10-30V dc

external power

AOx

oh
GN D sensor

dc common

o
dc common




Suministro de 10
detector/ =©

fransmisor

IMPLEMENTACION DE LO

CONTROLADORES

ENTRADA

SALIDA

S

Conexion paralos modulos de entradas y salidas analogicas del Cliente 2 (PLC)

minimo para un solo madulo de entrada

Cableado de detector/transmisor tipo unipolar lemiral Block
Blogue da tarminales 1768-IF4
H Trm;ctz de D 8v 0+
+ 5 [— VAinO-
o Seial Q1o+
/Z i © AMLG Com O Vout 3+
Ovint+
Transmisor da O vin1- O | out 3+
voltaje Oiin1+ / \
& Tem ﬂ (© AM.G Com | O Vout2+
& 8::: i Voltage Load O lout2s
Transmisor de in2+
oo ¥ [8'..&% | v, . O ANLG Con
5 197 s Lo Owe. O MLGC
U 1’8:’":" Earth Ground /'}7 o
nd+
_ 8‘“% Vout 0+
i +20VCC
— _edcms A O loutos
e | Current Load [_) O voutts
P P -0
= O lotts
{1} La fuente de alimentacion extema debe ser de Clase Z, con un rango de 24 VOC, con 204 8 254 VCCy EOmA U
{2 | Los madulos seri B y posteriores proporcionan esta opeion Earth G[Uund /’7




IMPLEMENTACION DE LOS
CONTROLADORES

Control PID para los procesos asignados al Cliente 1y 2

Para el desarrollo de los controladores PID de los procesos se utiliza el software RSLogix5000
en primera instancia en la carpeta Task y después en MainProgram, es necesario crear una

nueva MainRoutine donde se desarrollara el diagrama ladder.

JSR JSR PID
—— Jump To Subroutine Jump To Subroutine Proportional Integral Derivative —
CLIENTE DE RED PROCESO RANGO DE ENTRADA EN Routine Name uP;ROGFW.IACION Routine Name uE"‘S(',JC-\L,E\DO PD I PID_FLUJO_DX80 | ...
Process Variable PV_FLUJO_DX80
4 Tieback 0
OPE RACION BITS Control Variable AUX_CV_FLUJO_DX80
PID Master L 0
\nhclt!a;rter DUP 0
Inhold Value 0
Setpoint 00
Process Variable 00«
Cliente 1 Flujo 10 a 40 Pulg H20 0 a 65537 o oo
JSR -JSR PID
. . — Jump To Subroutine Jump To Subroutine Proportional Integral Derivative —
Cliente 1 Nivel 0a25 PUIg 0 a 65537 Route Name PROGRAMACON Routne Name ESCALADO PD PID_NIVEL_DXB0 [
Process Variable PV_NIVEL_DX80
Tieback 0
C‘cntrUIVanabIe AUX_CV_NIVEL_DX80
. .z .
Cliente 2 Presion 0 a 40 psi 0a 16383 oo esertoo :
Inhold Value 0
Setpoint 00¢
Cliente 2 Nivel 20270 0a 16383 ooe
iente ve d cm d P
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IMPLEMENTACION DE LOS
CONTROLADORES

Sintonizacion de los controladores
Se implementan dos métodos de sintonia para cada controlador:

« Método de lazo abierto (LAMBDA, LOPEZ Y MILLER)
« Meétodo de lazo cerrado (TANTEO)

Constantes

Kc
Ti
Td

NIVEL CLIENTE 1

Método de sintonia

TANTEO LAMBDA
Valor con
Valor
Valor sintonia
calculado
fina

2.92 5 5.223
55.6172 2.8 2.8
0.000005 0.643 0.0000001

Constantes

Kc
Ti
Td

FLUJO CLIENTE 1

Método de sintonia

TANTEO LAMBDA
Valor con
Valor
Valor sintonia
calculado
fina
0.055 0.25 0.25
0.1333 0.589 0.589
0.0000861 0.11 0.000005



IMPLEMENTACION DE LOS
CONTROLADORES

NIVEL CLIENTE 2 PRESION CLIENTE 2

Constantes Método de sintonia Método de sintonia
TANTEO LAMBDA TANTEO LOPEZ & MILLER (IAE)
Valor Valor Valor con Constantes Valor con
Valor
calculado sintonia Valor sintonia
calculado
fina fina
Kc 4.013 0.968 0.978 Kc 10 22 .44 21.44
Ti 9.561 19.654 19.654 Ti 166.66 0.991 0.991
Td 0.00000015 0.148 0.00000005 Td 0.00001333 0.080 0.0000008




IMPLEMENTACION DE LOS
CONTROLADORES

« Monitoreo de procesos del Cliente 1, protocolo Wireless HART

ELEMENTO VARIABLES DESCRIPCION
Variable de proceso
PV
en psi
Transmisor de Presion Estado de bateria
Qv del transmisor de
Presion
Variable de proceso
PV
en °C
Transmisor de
Estado de bateria
Temperatura
Qv del transmisor de
Temperatura
PV Corriente de lazo
Punto de consigna
SV (Desplazamiento del
THUM de Valvula Proceso
vdastago)
Nivel Cliente 2
TV Presion
Desplazamiento del
Qv
vastaco
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HARDWARE

Comunicacién de PanelView y PLC’s
Con la computadora

Comprobacion de conexion de PanelView
y PLC’s con la computadora

COHEKIOH DIRECCION ESTADO %RSLiMCIassicGatewayiﬁ;SWho-l ' ' E
Equipos IP a5 File Edit View Communications Station DDF/OPC Securty Window Help - &%
ERELL
PLC SERVIDOR 192.168.0.12 v Luohrovse ’E’E_E -‘ Browsing-n0d9192.188‘0‘12f0und
/ E@ Workstation, LTG-LAB-INSTE i p ’ p i
3?5 Linx Gateways, Ethemet li' iu
E|3’5 AB_ETHIP-1, Ethernet 192168010 192168012 192168004 192168016 19216809
i 19216800, PanelView Plus_6 600, PanelView Plus € | PanelView..  1769-132k..  1769-32k..  1768-3t.. PanelVie..
PLC --‘I'l 192168012, 1769-132€ Ethemet Port, 1769-L32€ Ether
CLIENTE 1 192.168.0.14 58 192168014, 1765-L32E Eheme Por, I-L30EEer
/ --‘I'l 192.168.0.16, 1769- L32€ Ethemet Port, 1769-L32E Fther
. 192.168.08, PanelView Plus 6600, PanelView Plus 6 6C
PLC
192.166.0.16
CLIENTE 2 /
PANELVIEW 1 192.168.0.9
PANELVIEW 2 192.168.0.10
/ q 1n b
For Help, press F1 UM 02/19/18 |02:23PM

T o




SOFTWARE

Pantalla Principal del Servidor

Niveles de Usuario del Servidor

[ PRINCIPAL - /SERVIDORL// (=] HMI - /SERVIDORL// (o= =]
UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARNMADAS AREA 2 AREA 3
INMNOVACION PARA LA EXCELEMCIA

— o
| 2=4ii| Ordenador con interfaz basios oy o ‘
AUTORES: g Humano Maquina lF I’
JHONATHAN CAICEDO dﬁ .
XAVIER ZAMBRANO S BNARS |
|‘3‘; i -| Controlador Logico .
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HMI de los procesos Implementados
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SOFTWARE

HMI de Alarmas implementadas en el Servidor
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HMI para la sintonizacion en el Servidor HMI de histéricos en el Servidor
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HMI de diagnostico en linea del Servidor
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Pantalla Principal del Servidor
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HMI de las estaciones en los PanelView HMI de los procesos en los PanelView
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HMI de Histdricos en los PanelView HMI de diagnostico en linea
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CURVAS DE RESPUESTA
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RESULTADOS OBTENIDOS

o

Proceso

Método Optimo

Tiempo de

Establecimiento

Sobreimpulso

Nivel (Cliente 1) Tanteo 42 seg 0%
Caudal (Cliente 1) Tanteo 61 seg 0%
Presion (Cliente 2) Lopez & Miller 14.5 seg 0%

(IAE)
Nivel (Cliente 2) Lambda 62 seg 0%




CURVAS DE RESPUESTA
MONITOREO DE PROCESOS

Se eligié una Estacion de Presion, que tiene en su instrumentacion un Transmisor 3051s de Presion

del fabricante Rosemount el cual es nativo Wireless HART, ademas se eligio una Estacion de
Temperatura, que en su instrumentacion tiene un Transmisor 648 de Temperatura del mismo

fabricante antes mencionado, los cuales forman parte de la red Wireless HART implementada.
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CURVAS DE RESPUESTA
DIAGNOSTICO EN LINEA

« En la Figura se puede observar la evolucion del proceso Nivel del Cliente 1 en distintos

instantes de tiempo, cuyo actuador (Valvula con Posicionador), tiene asociado un THUM, el
cual tiene asignado las variables necesarias para poder hacer un diagnostico en linea de

valvulas.

DIAGNOSTICO EN LINEA DE VALVULAS
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CURVAS DE RESPUESTA
DIAGNOSTICO EN LINEA

« En la Figura se observa que la presion del actuador (TV) va cambiando

proporcionalmente en relacion a la corriente (PV) asignada al posicionador, esto
confirma el correcto funcionamiento del conversor I/P interno del posicionador, también

de la existencia de una adecuada presion de alimentacion.

DIAGNOSTICO EN LINEA DE VALVULAS
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CURVAS DE RESPUESTA
DIAGNOSTICO EN LINEA

En la Figura se demuestra que el lazo de control interno del posicionador realiza el

adecuado desplazamiento del vastago (QV) en relacion al punto de consigna (SV) fijado

por la variable de control del lazo principal.

DIAGNOSTICO EN LINEA DE VALVULAS
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Se desarrollo un sistema SCADA en donde fue posible integrar varios protocolos de comunicacion
industrial tanto cableados, como inalambricos, abarcando asi los niveles de la piramide de
automatizacion, obteniendo una respuesta adecuada tanto en control, como en monitoreo para
procesos no criticos.

Se desarrolld pantallas HMI intuitivas para el usuario, brindando todas las caracteristicas y
parametros indicados en la norma ISA 101, implementando niveles de usuario que de acuerdo a
una jerarquia establecida brinda acceso a cada una de ellas.

Mediante la implementacion de pantallas HMI tanto en los Panel View, que estan asociadas a
cada Cliente que integra la red, asi como las pantallas HMI que estan ligadas al servidor de la red,
se logré un manejo eficiente de los procesos que permitio obtener informacion de cada uno de

ellos, tanto de manera local, como remota.



El diagndstico en linea de la valvula de control del proceso nivel, brinda informacion muy completa del estado del
actuador, informacion que puede ser utilizada para determinar tareas de mantenimiento dentro del proceso.

Se implementd la sintonia de los controladores utilizando distintos metodos de sintonizacion: Tanteo, Lambda y
Lopez & Miller (IAE), que parten de un modelo matematico, logrando asi obtener una comparacion de la
eficiencia de los distintos métodos existentes, en los procesos, se muestra en la Tabla 20 cual es el método que
presenta mejores resultados para cada proceso.

Se demostro la flexibilidad de las Redes Industriales abiertas, al compatibilizar los diferentes protocolos en una
arquitectura completa, debido a que permiten realizar: monitoreo, control y supervision de los procesos en tiempo
real.

El sistema SCADA implementado ayudarad a complementar de manera practica los conocimientos adquiridos por
los estudiantes de los ultimos niveles de la carrera de Electronica e Instrumentacion, ya que abarca de manera

practica las distintas tematicas que se imparten en los cursos.
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