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PROBLEMA SITUACIONAL 

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN 

HIPÓTESIS 

FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

DESARROLLO DE LOS OBJETIVOS

METODOLOGÍA DE LA 
INVESTIGACIÓN  

PROPUESTA

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES
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ANTECEDENTES

ACCESO RIO 
GUAYAS 

REPRESENTA 
UNA GRAN 

AYUDA 
ECONÓMICA AL 

PAÍS.

ASENABRA S.A 
ES UN LÍDER EN 

SERVICIOS 
ASTILLEROS.



JUSTIFICACIÓN DEL PROBLEMA

AUSENCIA DE BOYAS.

NUEVOS PELIGROS EXISTENTES.
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AUSENCIA DE BOYAS EN ALGUNOS SECTORES 
DEL RIO.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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OBJETIVO GENERAL 
• DETERMINAR LA UBICACIÓN Y MEJORAS EN 

LAS AYUDAS A LA NAVEGACIÓN DEL CANAL DE 
GUAYAQUIL EN EL TRAMO DEL ESTERO 
SANTAY (RIO GUAYAS) PARA CONTRIBUIR CON 
LA SEGURIDAD DE LAS EMBARCACIONES.
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MEJORAR LAS AYUDAS A LA NAVEGACIÓN PARA EVITAR 
ACCIDENTES EN EL CANAL DE GUAYAQUIL COMPRENDIDO POR 

EL ESTERO SANTAY.

ANALIZAR LOS DIFERENTES PELIGROS A LA NAVEGACIÓN DEL 
CANAL DE GUAYAQUIL EN EL TRAMO DEL ESTERO SANTAY.

ESTUDIAR  LA SEÑALIZACIÓN DEL CANAL DE GUAYAQUIL Y LAS 
MEJORAS A REALIZARSE EN LAS AYUDAS A LA NAVEGACIÓN.
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LA IMPLEMENTACIÓN DE LAS AYUDAS A LA 
NAVEGACIÓN AUMENTARÁ LA SEGURIDAD 

POR PARTE DEL NAVEGANTE EN EL 
TRÁNSITO POR EL ESTERO SANTAY.



• MOVIMIENTO DE UNA NAVE 
CON SEGURIDAD.NAVEGACIÓN

• FACILITA UNA NAVEGACIÓN 
SEGURA EN EL MAR.AYUDAS A LA 

NAVEGACIÓN 

• ES UN CUERPO DE 
DIMENSIONES FLUCTUANTES, 
QUE SE FONDEA EN UNA 
POSICIÓN CONOCIDA.

BOYAS
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BOYAS 

LATERALES
50 BOYAS

SISTEMA DE 

MONITOREO
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� EL TIPO DE SEÑALIZACIÓN UTILIZADA EN EL RIO GUAYAS 
SON LAS BOYAS LATERALES QUE SON CONSTRUIDAS E 
INSTALADAS POR PARTE DEL INOCAR.
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� LAS BOYAS TIENEN 10 ELEMENTOS Y ADEMÁS CUENTA CON 
UN  PESO MUERTO PARA MANTENER LA ESTABILIDAD DE LA 
BOYA EN LA POSICIÓN IMPLANTADA.
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BAJOS SEDIMENTACIÓN ARENA
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SE SOLDARAN  
LAS CAJAS 

METÁLICAS DE 
BATERÍAS.

SE PINTARÁN 
LAS BATERÍAS 
CON ESMALTE 

ROJO.

SE 
IMPLEMENTARÁ 
NUEVO SISTEMA 

DE RESPALDO 
DE ENERGÍA 

CON BATERÍAS 
DE GEL.
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RIO GUAYAS

68%

ESTERO 

SALADO

21%

GOLFO 

GUAYAQUIL

7%

JAMBELI

1%

SANTA ANA

3%

PORCENTAJE DE ROBOS, AÑO 
2014

LUGAR PORCENTAJE

GUAYAS 68

ESTERO SALADO 21

GOLFO DE 

GUAYAQUIL 7

JAMBELI 1

SANTA ANA 3

ROBO DE BATERÍAS
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BATERIAS ROBADAS AÑO 2014:  

136 
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RESPUESTA FRECUENCIA %

SI 29 97%

NO 1 3%

TOTAL 30 100%

ANÁLISIS DE ENCUESTAS
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RESPUESTA FRECUENCIA %

BOYAS 26 87%

BALIZAS 4 13%

SEÑALES DE ENFILACION 0 0%

FAROS 0 0%

TOTAL 30 100%
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RESPUESTA FRECUENCIA %

SI 25 83%

NO 5 17%

TOTAL 30 100%
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PROPUESTA DE SEÑALIZACIÓN DEL ESTERO SANTAY
PARA EVITAR PELIGROS EN LA NAVEGACIÓN DE LOS
BUQUES QUE TRANSITAN EN EL SECTOR.



OBJETIVO

DETERMINAR LA UBICACIÓN Y MEJORAS EN LAS AYUDAS A LA NAVEGACIÓN DEL 
CANAL DE GUAYAQUIL EN EL TRAMO DEL ESTERO SANTAY (RIO GUAYAS) PARA 

CONTRIBUIR CON LA SEGURIDAD DE LAS EMBARCACIONES.

DETERMINAR LA UBICACIÓN Y MEJORAS EN LAS AYUDAS A LA NAVEGACIÓN DEL 
CANAL DE GUAYAQUIL EN EL TRAMO DEL ESTERO SANTAY (RIO GUAYAS) PARA 

CONTRIBUIR CON LA SEGURIDAD DE LAS EMBARCACIONES.

JUSTIFICACIÓN

AUSENCIA DE BOYAS EN EL SECTOR.AUSENCIA DE BOYAS EN EL SECTOR. PROCESO SOCIOECONÓMICO DEL 
PAÍS ATRAVEZ DE ASTINAVE E.P.

PROCESO SOCIOECONÓMICO DEL 
PAÍS ATRAVEZ DE ASTINAVE E.P.
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PARTE ESTE DE 

LA ISLA SANTAY.

RECOMENDABLE 

NAVEGAR EN 

PLEAMAR.

LONGITUD DEL 

ESTERO 6.31 

MN.
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COLOCAR 6 BOYAS 

LATERALES.

INSTALACIÓN Y 

MANTENIMIENTO DE 

BOYAS A $30000.

TRASLADADAS 

ATRAVES DE 

BARCAZAS.
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• Boya 1S [LAT 
2º15.´10 S, LONG 
79°50.´03 W]    

• Boya 3S [LAT 
2º14.´13 S, LONG 
79°49.´76 W]
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• Boya 5S [LAT 2º13.´15 S, 
LONG 79°49.´66 W]

• Boya 7S [LAT 2º12.´53 S, 
LONG 79°49.´80 W]
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• Boya 9S [LAT 2º11.´57 S, 
LONG 79°50.´43 W]

• Boya 11S [LAT 2º11.´30 S, 
LONG 79°50.´83 W]
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No. DESCRIPCIÓN COSTO 

UNITARIO

COSTO TOTAL

1 Boya 1S [LAT 2º15.´10 S, LONG 

79°50.´03 W]

30.000 30.000

2 Boya 3S [LAT 2º14.´13 S, LONG 

79°49.´76 W]

30.000 30.000

3 Boya 5S [LAT 2º13.´15 S, LONG 

79°49.´66 W]

30.000 30.000

4 Boya 7S [LAT 2º12.´53 S, LONG 

79°49.´80 W]

30.000 30.000

5 Boya 9S [LAT 2º11.´57 S, LONG 

79°50.´43 W]

30.000 30.000

6 Boya 11S [LAT 2º11.´30 S, LONG 

79°50.´83 W]

30.000 30.000

7 Transporte por hora 300 900

Costo estimado 180.900 33



� LA IMPLEMENTACIÓN DE UN SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN EN EL
SECTOR DEL ESTERO SANTAY, PERMITIRÁ UNA NAVEGACIÓN
SEGURA A LAS EMBARCACIONES NAVIERAS QUE TRANSITAN
POR ESTE SECTOR.

� LA SEÑALIZACIÓN EN EL SECTOR DEL ESTERO SANTAY,
FACILITARÁ UNA AYUDA ECONÓMICA DE MANERA INDIRECTA A
LOS ASTILLEROS QUE SE ENCUENTRAN POR EL SECTOR DE
TRÁNSITO Y QUE PERMITE REPARACIONES A LAS UNIDADES
NAVALES DE LA ARMADA DEL ECUADOR.

� LA APLICACIÓN DE AYUDAS A LA NAVEGACIÓN CON MEDIDAS DE
SEGURIDAD APLICADAS AL ROBO DE BATERÍAS PERMITIRÁ
EVITAR PÉRDIDAS ECONÓMICAS AL INOCAR.
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� VERIFICAR EL NAVEGANTE UN CORRECTO HORARIO DE 
NAVEGACIÓN EN EL SECTOR DEL ESTERO SANTAY, DEBIDO A 
LA PROFUNDIDAD QUE PRESENTA ESTE SECTOR Y EL 
TRÁNSITO POR ESTE CANAL SERIA EN PLEAMAR.

� REALIZAR EL CORRECTO MANTENIMIENTO DE LAS BOYAS 
CADA CIERTO PERIODO DE TIEMPO PARA MANTENER LA 
SEGURIDAD EN LA NAVEGACIÓN DE LAS EMBARCACIONES 
NAVIERAS QUE TRANSITAN POR ESTE SECTOR. 

� MEJORAR LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD Y MONITOREO DE 
RASTREO PARA EVITAR PÉRDIDAS ECONÓMICAS POR EL 
ROBO DE LAS MISMAS.

� IMPLEMENTAR EL SISTEMA DE BALIZAMIENTO EXPUESTO EN 
EL SIGUIENTE PROYECTO.
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