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PROBLEMA SI'TUACIONAJ,



INTRODUCCION

El dragado del Canal de Guayaquil es un
tema que se trata desde muchos anos
atras, es de suma importancia para el
progreso maritimo y economico del pais,
el problema principal es el dragado del
mismo y mantener su profundidad.



El nivel de dragado en el canal de
Guayaquil es desde anos atras un
problema que influye mucho en
el trafico maritimo.

Alrededor de los afos 90 se
encargd a la compania Van Oord

el trabajo de dragado en el canal

de acceso pero mas adelante se lo
revoco.

Actualmente el INOCAR se
encuentra a cargo del
proyecto actual de dragado.




JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

Los trabajos de dragado no se completaron vy el
canal rapidamente vuelve a sedimentarse esto hace
que algunos buques con mayor calado tengan
dificultad en navegar hacia el puerto maritimo

de Guayaquil.




OBJETIVO GENERAL

Establecer un estudio del
dragado para el acceso al

Puerto Maritimo de
Guayaquil.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

Diagnosticar la
situacion actual
del canal de
acceso al puerto
de Guayaquil.

Analizar el
trafico de naves
que recibe el
Puerto
Maritimo de
Guayaquil.

Proponer mejoras en el

canal de acceso al Puerto
Maritimo de Guayaquil
que facilite el transito de

buques de mavor calado.



Los trabajos de mejoramiento del
dragado permitiran el desarrollo del
trafico maritimo en el canal de acceso al
puerto de Guayaquil.




FUNDAMENTACION
TEORICA



PROFUNDIDAD DEL CANAL DE
ACCESO AL PUERTO DE GUAYAQUIL




TABLA DE PROFUNDIDADES POR
BOYA

LATITTD

LONGITUD

# DE BOYA

DISTANCIA A BOYA DE MAR(m)

PROFUNDIDAD ACTUAL(m)

2-34-22 8175

60-07-10.308W

37

62320

2-34-31.7588

60-07-01.284W

38

62320

2-33-38.3338

80-06-24.74TW

39

64320

-33-47.6078

80-06-15.771W

40

64320

80-05-59.789W

43

66375

2-32-41.1625
2-32-45 4045

60-05-45 449W

44

66375

2-31-42.0588

60-05-33.622W

45

68330

2-31-47 4658

80-05-21.685W

46

68330

2-30-48 2408

80-04-55.099W

48

70295

2-29-40 4435

80-04-39.695W

50

12375

2-28-37 4718

80-04-11.584W

51

14495

2-27-28.2958

80-03-24421W

33

77105

2-27-35.7545

80-03-13.518W

54

77105
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TIPOS DE NAVES DE LA FLOTA
MUNDIAL




TABLA DE EVOLUCION DE

LOS PORTACONTENEDORES

Rango Capacidad Ao de

Class (TEUs) Calado

construccion
TEUs TEUs Metros
1 Feeder (100-499) 322 1960 6,24
2 Feedmax (500-999) 735 1966 8,29
3 Handy (1.000-1.999) 1405 1968 10,60
4 Sub Panamax (2.000-2.999) 2254 1969 13,23
5 Panamax (3.000 +) 3075 1985 16,16
6 Post Panamax (4,000 +) 4625 1988 17,20
7 Post Panamax Plus1 (5,000 +) 5225 1995 17,58
8 Post Panamax Pus 2 (6,000 +) 6375 1996 18,13
9 Post Panamax Pus 3 (7,000 +) 7250 1997 18,92
10 Post Panamax Pus 4 (8,000 +) 8050 2001 19,50
11 P. Pan Plus 5 (Clement Maersk) 9600 2002 20,80
12 P. Pan Plus 5 (Axel Maersk) 9310 2003 20,99
13 Suez Max (Gudrum Maersk) 10150 2005 21,86
14 Post Suez Max (Emma Maersk) 15200 2006 23,70
15 Corea STX 22000 2012 26,79




PROCESO DE DRAGADO DEL CANAL DE
ACCESO AL PUERTO DE GUAYAQUIL

DRAGADO DE MANTENIMIENTO DEL
CANAL DE ACCESO AL PUERTO MARITIMO
DE GUAYAQUIL




METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION



NUMERO DE EMBARCACIONES
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ANALISIS DE LOS INCIDENTES EN

LOS 3 ULTIMOS ANOS
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ANALISIS GENERAL DE ENTRADA Y SALIDA
DE BUQUES DESDE EL ANO 2009 HASTA EL
2013 DE ACUERDO A SU CALADO

2009 2011 2012 2013

M calado entre 0-8,20m calado entre 8,21-9m

calado entre 9,01-9,76m ™ calado mayor 9,77m




PROPUESTA



PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL
DRAGADO EN EL CANAL DE ACCESO AL

PUERTO DE GUAYAQUIL
ESTABLECIENDO UN ESTUDIO PARA

OBTENER UNA PROFUNDIDAD
ESTANDAR DE 10 METROS QUE
CONTRIBUYA AL DESARROLLO DEL
TRAFICO MARITIMO




OBJETIVO

Determinar un aumento en la eficiencia del

trabajo actual de dragado del canal de acceso al
puerto de Guayaquil a una mayor profundidad
que facilitara el desarrollo del trafico maritimo




ASPECTOS TECNICOS

Nﬂ

Tramo

Boya de Mar -Boya 7

Boya ¥ — Boya 13

Boya 13 — Boya 17

Boya 17 — Boya 33

Boya 33 — Boya 66

Boya 66 — Boya 80

Profundidad (m)

Max.
Med.

Min.

Max.
Med.

Min.

Max.
Med.

Min.

Max.
Med.

Min.

Max.
Med.

Min.

Max.
Med.

Min.

=11.80
=10.54
= 9.80

= 30.00
=13.30
=9.10

= 68.60
= 51.65
= 15.98

= 32.60
=13.28
=9.70

=14.10
= 9.90
= 8.30

= 20.20
=15.81
= 11.60

Observaciones

En promedic la profundidad del canal en este tramo
es de aproximadamente 10.54 m. aunque hay que
considerar gque en la cercania de la boya No. 4 existe
cotas que van. a 9,8 m. con referencia al MLWS, que
es |lo minimo de profundidad reconocido en este
tramo analizado.

Este tramo presenta profundidades irregulares en
que varian entre -13 m. a -10 m. pero una vez
pasada |la boya No.12 se ocbserva que Ilas
profundidades aumentan. En este tramo se presentan
en especial a la Altura de la Boya 8 A roca.

Se observa gque en este tramo de aproximadamente
12 km de longitud existe una gran depresion
presentando una profundidad maxima de 68,6 m.,
mientras mas se va acercando a la boya No. 17 esta
tiende a decrecer hasta una profundidad muy
cercanaa 16 m.

Existe wvariedad de rangos de profundidad, sin
embargo, en la mayoria del track los minimos valores
de profundidad, son cercancs a 9,70 m

De todos los tramos analizados este es el que
presenta mayor sedimentacion en el canal de acceso.
La boya 36 (48+700 Km) el inicio de una seccidn
larga v poco profunda, con algunos lugares criticos
(boyas 48-54-58). EIl fondo consiste de agua lodosa.
Se la conoce como “barra interna”.

Una vez pasada la Barra Interna, hay profundidades
mayores a 10 m.



CALCULO DEL VOLUMEN A

EXTRAER POR SECCIONES

Profundidad

Profundidad actual

estandar

Volumen a dragar
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TABLA DE RESUMEN DEL CALCULO
DE VOLUMEN POR SECCIONES

boya 33-45 9230 9,03 82 10|  734.154,20

boya 45-58 11030 7,5 159 10 4.384.425

boya 58-66 12740 9,26 189 10| 1.781.816,40




EFICIENCIA DE EXTRACCION DE

SEDIMENTOS DE CADA DRAGA

Dragas

Volumen de extraccion

maximo(m3)

Porcentaje de Volumen n de extraccion solo
extraccion de solidos |de material sélido(m3)

Draga Rio Yanuncay

7000 70% 4900

Draga Francisco de Orellana

1500 65% 1200

Dragas

Eficiencia

Volumen de extracciéon diario(m3)

Draga Rio Yanuncay

70%

14506,58

Draga Francisco de Orellana

65%

3900




EFICIENCIA DE

EXTRACCION AL
UNIR LAS 2 DRAGAS

Suma del volumen
extraido por las 2 Volumen Eficiencia del
dragas(m3) Ideal(m3) dragado

18.406,58 20.723,68 88,81%




AUMENTO DE LA EFICIENCIA
EN FUNCION DEL TIEMPO

EFICIENCIA CON UNA SOLA DRAGA 70%

Volumen total que se
Volumen de extraccion debe extraer en todo el |Tiempo total de extraccidon de
por dia(m3) tramo todo el volumen

14.506,58 6.900.395,60 476 dias

EFICIENCIA CON 2 DRAGAS 88.81% |

Volumen de
extraccion por Volumen total que se debe Tiempo total de extraccién de
dia(m3) extraer en todo el tramo todo el volumen

18.406,58 6.900.395,60 375 dias




CONCLUSIONES



La rapida sedimentacién
del canal de acceso al
puerto de Guayaquil y la
poca profundidad que
existe en algunas zonas
dificulta los trabajos de

dragado e impide el El analisis del trafico
paso de embarcaciones maritimo de naves que
de mayor calado. ingresan al puerto de
Guayaquil determino que
las embarcaciones con
calados entre 9 a 9,76 m
son las que ocupan el
mayor porcentaje de
transito por el canal de
El aumento en la acceso al puerto de

profundidad del canal de Guayaguil.
acceso a 10 m permite el

paso de embarcaciones con

calados desde 9 a 9,76 m,

que estdan ocupando al

momento el mayor

porcentaje de buques que

navegan por el canal de

acceso al puerto de

Guayaquil




RECOMENDACIONES




Mantener de manera indefinida los trabajos de
dragado para evitar la rdpida sedimentacién que
existe en el mismo y que tenga constantemente el
mantenimiento necesario para no perder la
profundidad actual.

Desarrollar un estudio que permita aumentar la
profundidad del canal de acceso al puerto de
Guayaquil para recibir buques con mayores
dimensiones como son los Post Panamax.

SERDRA debe realizar la adquisicion de 1 draga,
que permita mejorar los trabajos de dragado en el
canal de acceso al puerto de Guayaquil abarcando
zonas criticas y manteniendo a una profundidad de

10 m.
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