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RESUMEN

Las Comunicaciones Navales tienen una vital importancia en el desarrollo de
las operaciones a bordo de las unidades navales, el correcto empleo de la
doctrina nos dara seguridad en el desarrollo de la navegacion y en un
conflicto sera pieza indispensable para alcanzar los objetivos mediante el
ejercicio del Comando y Control. El conocimiento que tiene el personal
embarcado debe ser altamente calificado, por lo que es necesario que los
Guardiamarinas tengan la  suficiente preparacibn en los cruceros
internacionales para que una vez finalizado los afos de formacién en la
Escuela Naval puedan ocupar un cargo en las unidades de superficie. El
manual que se propone sobre Comunicaciones Navales del Buque Escuela
Guayas 2013, recopila toda aquella informacién que el Oficial de Marina
necesita conocer; de una manera ordenada, clara y concisa que ayude a la
optimizacion de tiempo y recursos en los periodos de embarque a bordo del
Buque Escuela Guayas facilitando el aprendizaje y mejorando su formacion

profesional.
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ABSTRACT

The Naval Communications have a vital importance in the development of
the operations on board of the naval units, the correct employment of the
doctrine will give us safety in the performance of the navigation and in a
conflict it will be an indispensable resource to reach the aims through the use
of Command and Control. The knowledge of the crew must be highly
qualified, that's why it's necessary that the Midshipmen have the complete
preparation aboard at the international cruises in order to once finished the
formation years in the Navy Academy be able to occupy a position in the
surface units. The Manual of Naval Communications Tall Ship Guayas 2013
compiles all the information that the Navy Officer needs to know; in an
organized, clear and concise way which helps to optimize time and resources
in periods of shipment of the Training Ship Guayas in order to make easier

the learning and to improve their professional formation.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion estd basado en la navegacion
realizada por el Buque Escuela Guayas durante el Crucero Internacional
Atlantico 2012, el mismo que busca mejorar el proceso de instruccion de los
Guardiamarinas en el campo de las Comunicaciones Navales, a fin de

mejorar sus conocimientos profesionales.

El capitulo 1, es la fundamentacién teérica del proyecto, donde se ha
recopilado toda aquella informacion que sustente la importancia de las
Comunicaciones Navales en las operaciones que realiza la Armada del
Ecuador, asi como las normativas internacionales que exigen el correcto
empleo de los equipos de comunicacion para lograr una navegacion segura

en aguas internacionales.

El capitulo 2, es la metodologia de la investigaciéon, aqui se ha
representado y analizado la informacién recopilada durante la investigacién,
donde se presenta la necesidad de que exista una guia de instruccion que
permita mejorar el proceso de aprendizaje de los Guardiamarinas en los

periodos de navegacion.

El capitulo 3, describe la propuesta a implementarse en el Buque
Escuela Guayas, donde de una forma resumida senala como esta
compuesto el manual para Guardiamarinas y la forma de evaluacién, donde
se lograra verificar el desempefio académico que se obtuvo durante el

Crucero Internacional.



1. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

La carencia de conocimientos en los Guardiamarinas en el empleo de las
Comunicaciones Navales, es un problema que se puede solucionar al
mejorar los procesos de instruccion durante los periodos de embarque, con
la ayuda de manuales de instruccidbn que contengan los conocimientos

basicos y necesarios en la formacién del Oficial de Marina.

2. DEFINICION DEL PROBLEMA

Elaboracibn de un manual de instruccibon en el campo de las
Comunicaciones Navales, que le permita al personal de Guardiamarinas
embarcados en el BESGUA, adquirir los conocimientos y experiencia

necesaria para disminuir las posibles deficiencias en su formacion.

3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

3.1.0BJETIVO GENERAL

Realizar un plan de adiestramiento para el personal de Guardiamarinas
embarcados en el BESGUA, que les permita adquirir los conocimientos
necesarios en el campo de las Comunicaciones Navales para un eficiente

desempeio como Oficial Comunicante.

3.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS

) Realizar una investigacibn del campo de aplicacion de las
Comunicaciones Navales a fin de adquirir una base teérica que

fundamente la importancia de la investigacion.



) Analizar los datos recopilados durante la investigacion, determinando
la importancia del mismo y cuales son las caracteristicas principales
que debe tener el manual de instruccién.

) Disenar un manual de adiestramiento que detalle la correcta
aplicacién de las Comunicaciones Navales tomando como referencia

el Crucero Internacional Atlantico 2012.

4. MARCO TEORICO

Esta investigacién estd basada en el estudio de las Comunicaciones
Navales y el correcto empleo de los equipos de comunicacion a bordo del
Buque Escuela Guayas. Las Comunicaciones Navales son el esfuerzo total
que en el campo de las comunicaciones, que realiza la Armada, a bordo y en
tierra, para el cumplimiento de su mision. (ARMADA DEL ECUADOR, 2010,

pags. Capi-1)

A bordo del Buque Escuela Guayas existen diversos medios de
comunicacién que son utilizados para diferentes fines; la importancia de
saber operar estos equipos con eficiencia genera seguridad a la navegacion,
los medios de comunicacion son el conjunto de elementos empleados para
las comunicaciones, los que han sido agrupados en concordancia con los
fendmenos fisicos que les son caracteristicos. (ARMADA DEL ECUADOR,

2010, pags. Cap2-2)

Son utilizadas tanto en maniobras operativas como administrativas,

pudiendo definir que estd constituida por el material, personal, medios,



métodos y los procedimientos; siendo utilizados en una comunicacion rapida

y eficiente que cumpla con los requerimientos que exige la institucién.

El propésito de las Comunicaciones Navales es contribuir a la integracion
del Sistema de Comunicaciones de las Fuerzas Armadas y al desarrollo del
Sistema Nacional e Internacional de Telecomunicaciones. Existen varios
tipos de empleo de Comunicaciones Navales que han ejercido una gran

influencia sobre las armas y los métodos de guerra.

Para lograr alcanzar el éxito dentro del campo de las comunicaciones se
necesita que éstas sean realizadas de una manera eficiente, que se
alcancen los objetivos en comun permitiendo al Comandante mantener una
coordinaciéon entre las fuerzas. Para alcanzar este grado de eficiencia es
necesaria una unidad de doctrina que evite la improvisacion, incoherencias y

contradicciones.

5. HIPOTESIS DEL TRABAJO

5.1.HIPOTESIS GENERAL

El dominio en el campo de las Comunicaciones Navales por parte del
personal de Guardiamarinas embarcado, se alcanzarad organizando y
ampliando la informacion existente de tal manera que el estudio del mismo

sea de una forma progresiva.



5.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

. Las clases practicas durante las guardias en navegacion, seran la
mejor forma de que los Guardiamarinas pongan en practica sus
conocimientos.

. Generando ayudas a la instruccion sera posible obtener un mejor
aprendizaje en menor tiempo durante las navegaciones.

o Empleando un manual de instruccién, se podra adoctrinar de mejor
manera al personal, alcanzando un eficiente desempeiio en el

cumplimiento de sus funciones.

6. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

6.1 METODOS TEORICOS

Se utilizé el método deductivo-inductivo para entender de una forma
general el campo de aplicacién de las Comunicaciones Navales, recopilando
informacidn proveniente de textos cientificos, que permitié entender el modo
de operacion de los equipos de comunicacion y el proceso de envié de
informacién, ademas por medio de manuales técnicos de los equipos de
comunicacién y publicaciones del Estado Mayor se logrdé reunir la

informacién necesaria para elaborar el manual de instruccién.

Se empled el método analitico-sintético para identificar las caracteristicas
y factores mas importantes a tomarse en consideracion al momento de
desarrollar la guia de instruccién, en base a los conocimientos de los
sefores Oficiales entrevistados y a las experiencias adquiridas por los

Guardiamarinas durante el Crucero Internacional.
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6.2METODO EMPIRICO

Por medio de este método se realizé un analisis de la informacién
proveniente de entrevistas y encuestas, logrando identificar el problema de
esta investigacién, donde se determind las falencias existentes en los

procesos de instruccion de los Guardiamarinas embarcados.



CAPITULO |

FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 INTRODUCCION: MANUAL EDUCATIVO

El modelo de instruccién que se siguié en este proyecto, es el de una
guia educativa por medio de un Manual de Comunicaciones Navales para el
Buque Escuela Guayas, el mismo que esta enfocado en recopilar todos
aquellos procedimientos, técnicas, teorias y exponerlos de una forma clara;
definiendo que un manual es un instrumento de consulta que contiene lo

mas esencial con respecto a un campo o tema determinado.

Un manual es un instrumento de control sobre la actuacion del personal
que ofrece la posibilidad de dar una forma mas definida a la estructura
organizacional y de que de esta manera pierda el caracter nebuloso y
abstracto para convertirse en una serie de normas definidas. (Rodriguez,

2012, pag. 60)

Se realizara una guia de una forma didactica que oriente al estudiante en
su proceso de instruccién, conteniendo los conocimientos necesarios para
cumplir con las guias funcionales de un Oficial Comunicante en el Buque
Escuela Guayas, las cuales exigen diversos conocimientos que se
encuentran contenidos en manuales y publicaciones navales, las mismas
que sintetizadas y explicadas resumidamente. Se expondran de acuerdo a

su importancia en los capitulos de este manual.



1.2 PRINCIPIOS DE LA COMUNICACION

La Armada del Ecuador mantiene su doctrina en el campo de las
Comunicaciones Navales por medio de las publicaciones que emite el
Estado Mayor de la Armada, en las que contiene el conocimiento que debe
tener todo miembro de la Fuerza Naval para dar cumplimiento de sus

funciones.

Toda investigacion debe partir de una base que indique explicitamente
cual es el estudio que se va a realizar, el campo de investigacién de esta
investigacion son las Comunicaciones Navales, las mismas que podemos
definirlas como el esfuerzo total que en el campo de las comunicaciones que
realiza la Armada, a bordo y en Tierra, para el cumplimiento de su mision.

(ARMADA DEL ECUADOR, 2010, pags. Cap.1-1)

La Armada del Ecuador cumple con diferentes operaciones en las que
resulta indispensable que el sistema de comunicaciones sea eficiente, asi al
momento de enviar informacion entre unidades navales o a bases en tierra,

la misma llegue sin ningun problema.

La finalidad del Departamento de Comunicaciones en una unidad es
principalmente cumplir con las tareas encomendadas por el Comandante,
lograr una navegacion segura por medio de los equipos satelitales, reportar
cualquier novedad a los repartos a los que se encuentre subordinada
nuestra unidad y alcanzar que los procedimientos cumplan con los requisitos
fundamentales de las Comunicaciones Navales, que son la confianza,

seguridad y rapidez. (ARMADA DEL ECUADOR, 2010, pags. Cap.1 - 2)



En el ambito de las comunicaciones el requisito principal es la confianza
ya que en un ambiente de guerra la informacién debe ser tomada de una
fuente fidedigna y cerciorarse de que la misma llegue al destinario indicado,
un error en esta etapa de la comunicacion puede ser contraproducente y
desencadenar en problemas que pueden afectar a los intereses propios de

la institucion.

Al momento de transferir una informacién hacia un destinatario que sea
miembro de la misma fuerza, se pueden transferir ciertos datos que detallen
las intenciones del Comando, por lo que este envio debe realizarse bajo
diversos parametros de seguridad que eviten interferencias de fuerzas

enemigas o fuga de la informacion.

El tiempo en que se requiere que la informacion llegue a su destinario
puede influir tremendamente en el desenlace de una operacién por lo que es
importante que la rapidez de envio sea la adecuada dependiendo de la
importancia del contenido y utilizando el medio de comunicacién

correspondiente a la ocasion.

Las doctrinas de comunicaciones para Fuerzas Armadas estan basadas
para tiempos de guerra por lo que todos los procedimientos contenidos en
las mismas deben mantenerse con ese fin y en tiempos de paz se los debe
manejar de la misma manera logrando que el personal se encuentre listo

para cumplir en cualquier escenario.

Las Comunicaciones Navales abordo de las unidades de superficie

poseen un conjunto de medios que permiten una rapida transferencia de



informacién, hacia y desde cualquier plataforma, por lo que es necesario que
exista un punto en tierra que cumpla dichas tareas de coordinacién y
canalizacibn de la informacién a los que se denomina Sistema de

Comunicaciones Navales.

Un Sistema de Comunicaciones Navales es una red integrada de
estaciones terrestres que atienden las necesidades de comunicaciones de
las unidades de superficie, submarinas, aeronaves y fuerzas de Infanteria de
Marina, empleando diferentes medios de comunicacion con diferente tipo de
envio y una cobertura limitada. (ARMADA DEL ECUADOR, 2010, pags.

Cap.1-4)

Los sistemas de comunicacion han ido modernizandose con el pasar los
afnos, desde el uso de mensajeros, quienes recorrian grandes distancias
llevando mensajes a tierras lejanas, hasta el envio de cualquier tipo de
informacién en solo segundos por medio del Internet y equipos satelitales en
cualquier parte del planeta, por lo que podemos dividir los sistemas de
comunicacion en 4 grupos: sistema MODE, sistema HF, sistema VHF y

sistema publico. (ARMADA DEL ECUADOR, 2010, pags. Cap.1 - 4)

Dichos sistemas de Comunicaciones utilizan diversos medios para
transferir informacién dependiendo de la importancia de la misma y de la
disponibilidad de recursos que posean las unidades comunicantes, los
medios de comunicacion incluyen todos aquellos elementos empleados para

las comunicaciones, los que han sido agrupados en concordancia con los
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fendbmenos fisicos que les son caracteristicos. (ARMADA DEL ECUADOR,

2010, pags. Cap.2 - 1)

Los medios de comunicacion se los podria clasificar de acuerdo a sus

caracteristicas en los siguientes grupos:

. Medios de Transportacion.- Son aquellos utilizados en situaciones
donde es necesario que la seguridad y la confianza del envio de la
informacién sea alta, ya que el envio es personal y no tiene la
posibilidad de una interferencia de senales al realizarlo por medio de
mensajeros o correo. Para el envio de una informacion secreta es
necesario enviarla cifrada lo que resta tiempo y requiere el
cumplimiento de diversos procedimientos que se los puede evitar con
un mensajero naval que lleve la informacion tal y como se desea que
esta llegue.

. Medios Alambricos.- Son todos aquellos medios de comunicacion
que utilizan cables para la transferencia de datos, los mismos que
conectados entre equipos envian informaciéon con cierto grado de
seguridad siempre y cuando sean por medios pertenecientes a la
Armada del Ecuador. La informacién enviada necesita ser cifrada
mediante equipos automaticos para evitar que exista fuga de
informacidn y sea recibida solo por el destinatario.

. Medios Electromagnéticos.- Son los métodos de comunicacién mas
utilizados entre las unidades de superficie al momento de realizar
comunicaciones tacticas y disponer formaciones entre las unidades,

los medios electromagnéticos son aquellos que realizar la

11



transmisién por medio de ondas en el espacio que no necesitan una
guia artificial.

. Medios Visuales.- Son todos aquellos medios que transmiten
informacidén a corta distancia y se pueden recibir por medio de la
observacidn del receptor, son utilizados para recibir informacion e
indicaciones visuales.

. Medios Acusticos.- Son aquellos medios de comunicacién que
transmiten su informacién por medio de ondas acusticas que se
desplazan en el ambiente llegando a su receptor en forma de sonido.
Son utilizados para dar senales de aviso como pitos y alarmas o en
los submarinos para una comunicacién en las profundidades por

medio de codigo Morse de una forma lenta y clara.

1.3 CONCEPTOS BASICOS: MENSAJE NAVAL

El objetivo del empleo de los equipos de comunicacién es el de
transferir datos o informacién de un lugar a otro cumpliendo con los
respectivos parametros de confiabilidad, esta informacién llega a su
destinatario en forma de mensaje naval del mismo que puede depender el

cumplimiento de una mision.

El mensaje naval se lo puede definir como una idea o pensamiento
expresado en forma breve, en lenguaje claro o cifrado, que ha sido
preparado en forma adecuada para su transmision empleando cualquier

medio de comunicaciéon. (ARMADA DEL ECUADOR, 2010, pags. Cap.3 - 1)

12



El originador del mensaje es la persona que ordena el envio, se le
adjudica esta designacion al Comandante de la unidad o reparto de donde
se genera el mensaje, aunque el encargado de redactar el mismo puede ser
un Oficial subordinado o Jefe de departamento quien debera redactar el
mensaje de una forma clara evitando ambigliedades y que el propdésito del

mensaje sea comprendido a cabalidad por el receptor.

De igual manera se define que el destinataria del mensaje es el
Comandante o Jefe del reparto a donde va dirigido el mensaje quien es el
responsable de tomar acciones apropiadas en base a lo que contiene el
mensaje realizando las acciones pertinentes, si se requiere que el mensaje
sea recibido por otra persona que no sea el Comandante se debe mencionar

a lo que se califica como destinatario exceptuado.

El mensaje una vez que ha sido enviado no podra ser modificado
durante el transito del mismo, puede ser recibido Unicamente por el personal
que se encuentre dentro listado de destinatarios, por lo que es
recomendable que los destinatarios sean los minimos posibles
precautelando la seguridad y confiabilidad de la informacién, los mensajes
se pueden clasificar en dos grupos los mismos que estan representado en la

Figura 1-1.
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CLASIFICACION DE LOS MENSAJES

[ |
OFICIALES NO OFICIALES

|
OPERATIVO ADMINISTEATIVO SERVICIO

PARTICULARES

BOLETIN
INFORMATIVO

Figura1-1. Clasificacion de los mensajes
Fuente: (ARMADA DEL ECUADOR, 2010)
Elaborado por: Autor

Los mensajes Oficiales son aquellos enviados entre Autoridades y
Comandos de los repartos, tienen repercusion en el movimiento de la unidad
y necesitan de la autorizacién de Comandante para su emision; se pueden

clasificar en Operativos, Administrativos y Boletines de Informacion.

En (ARMADA DEL ECUADOR, 2010, pags. Cap.3 - 6) se indican los

siguientes conceptos:

. Mensajes Operativos.- Son textos que contienen ordenes,
instrucciones o informaciones relacionadas con las operaciones de las
fuerzas buques, tropas y aeronaves.

. Mensajes Administrativos.- Son aquellos cuyo texto contiene asuntos
que contribuyen al eficiente funcionamiento de los diferentes
organismos de la Armada, pudiendo o no estar relacionado con las

operaciones.
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) Boletines de Informacion.- Son mensajes especiales cuyo texto
contiene informacién de caracter general, tanto para buques de
guerra como para naves de la Marina Mercante. Entre ellos tenemos
la informacién hidrografica y de ayudas a la navegacién, datos de
estado del tiempo, senales horarias y otros mensajes similares de

caracter oficial.

Los mensajes no oficiales son aquellos enviados entre el personal de
Fuerzas Armadas, no contienen informacién que puede afectar a los interés
de la institucion ni representan el pensamiento del comandante sino el de la
persona que elaboro el mensaje. Se pueden clasificar en mensajes de

servicio y particulares.

o Mensajes de Servicio.- Son aquellos que se relacion con el manejo
del trafico de la informacion, son utilizados entre el personal
encargado del area de las comunicaciones.

) Mensajes Particulares.- Son todos aquellos mensajes considerados
personales, enviados entre los miembros de la institucion también se
incluyen los mensajes de prensa o los que transmiten algun tipo de

informacion.

Aqui resalta otro parametro a considerar dentro del transito de los
mensajes que es la importancia que cada uno tiene al momento de ser
enviado o recibido dependiendo de la informacién que estos contengan, a
esta prioridad que los diferencia uno de otros se los considera precedencia

de los mensajes.
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Cabe mencionar que la importancia que tiene el texto del mensaje no
implica que se le dé un mal uso a los niveles de procedencia, ya que esto
tiende a dificultar el trafico y flujo de informacidén por lo que es importante
que la persona encargada del envio tenga este concepto de precedencia

claro en su doctrina.

La precedencia indica las prioridades en las que los mensajes deben ser
difundidos entre los destinatarios, con esto se hace referencia al orden
relativo en el que los mensajes deben ser tomados en accion y ejecutada la
informacidén que en ellos contiene. Se debe tomar en consideracién que la
importancia del texto no implica que este sea urgente ya que si se le asigna

mal la precedencia esto le quita importancia y valor a la informacién.

Los grados de precedencia usados en las Comunicaciones Navales
empleados en los procedimientos de la Armada del Ecuador se encuentran

en el (ARMADA DEL ECUADOR, 2010, pags. Cap.3 - 8)y son los siguientes:

J Urgentisima.- Se emplea en los mensajes sobre situaciones de
Emergencia Nacional e Internacional; para reportes de contactos con
el enemigo 0 mensajes operativos de combate que revisten extrema
urgencia. La rapidez es primordial cuando se usa este grado de
precedencia.

o Urgente.- Es utilizada para aquellos mensajes que tienen relacion con
situaciones que afectan a la Seguridad Nacional, a la Seguridad de
las Fuerzas Armadas en general y de la Institucién en particular o de

la poblacién civil. Se usa este grado de precedencia, cuando se juzga
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necesario que la entrega a los destinatarios debe ser inmediata, para
que la accibn sea tomada en forma expedita o se suministre
urgentemente informaciones esenciales para la conducciéon de las
operaciones en curso.

o Prioritaria.- Es usada para los mensajes, cuya urgencia no requiera
una precedencia mas alta y el contenido de su texto justifique la
transmisibn empleando medios de comunicacién rapida. Es la
precedencia mas alta asignada al trafico de mensajes administrativos.

. Normal.- Es usada para todo tipo de mensaje cuyo tramite no requiera
una urgencia mas alta y el contenido de su texto justifique su

transmision, empleando este medio de comunicacion.

La calificacién de los mensajes indica la forma en que se debe proceder al
ser recibidos los mismos, el manejo y recepcion de la informacion enviada
debe ser expresamente del personal autorizado para manejarla de acuerdo a
su cargo. Los tipos de -calificacibn de acuerdo a su importancia y
consecuencias de una revelacion no autorizada se pueden clasificar segun

la Figura 1-2.
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CALIFICACION

RESTRINGIDO(T)

CONFIDENCIAL (C)

RESERVADO(R)

SECRETO(S)

SECRETISIMO(SS)

IMPOSICION

Jefes de Oficina
Jefes de
Dependencia
Jefes de Reparto

Integrantes de las Planas
Mayores

Comandantes de
Unidades Operativas
Jefe Departamento
Jefe EM Unidades
Operativas
Jefe Unidades Tacticas
MIDENA
COMACO
Comandantes Generales
Fuerza
Jefe de EM de COMACO
Secretario de COSENA
Comandantes Teatro
Operacion

Figurai-2. Calificacidon de los mensajes
Fuente: (ARMADA DEL ECUADOR, 2010)

Elaborado por: Autor

REVELACION NO
AUTORIZADO

Puede originar
comentarios negativos a
la institucién.
Puede afectar
investigaciones
o reputacion de
miembros de FFAA

Perjuicio a Instituciéon militar
o Seguridad Nacional

Grave consecuencia para
Seguridad Nacional

Peligro excepcionalmente
grave para la Nacion

1.4 SEGURIDAD EN LAS COMUNICACIONES NAVALES

La seguridad en el campo de las Comunicaciones Navales esta definida
por todas aquellas medidas utilizadas para la proteccion del contenido de los

mensajes, a fin de impedir que el enemigo obtenga la informacion y pueda

ser utilizada en contra de los interese de la institucién.

Las necesidades operativas determinaran el grado de seguridad que

define a cada transmisidén, que puede ser afectada por diversas amenazas a

la seguridad las mismas que estan expuestas en la Figura 1-3.
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INTERCEPTACION

AMENAZAS A

HURTO Y LA SEGURIDAD ,
ESPIONAJE DE LA CRIPTOANALISIS

INFORMACION

RADIOLOCALIZACION

Figurail-3. Amenazas a la seguridad
Fuente: (ARMADA DEL ECUADOR, 2010)
Elaborado por: Autor

La Seguridad Fisica es una componente de la Seguridad de las
Comunicaciones, resultante de la aplicacion de todas aquellas medidas de
caracter fisico, tendiente a salvaguardar el material calificado brindando
seguridad desde el momento en que se genera la informacidén hasta que es

recibida por el destinatario.

Un Area Restringida es donde se almacena toda aquella informacién de
caracter reservada que solo puede ser manipulada por personal autorizado,
teniendo su respectiva seguridad evitando que la informacién pueda llegar a
poder del enemigo. El comandante definirA como Area Restringida todas
aquellas secciones donde se maneje informacidén que se considere calificado

como estaciones de radio o donde existan equipos de comunicacion.
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La Seguridad Criptografica es aquella que empleo medios para transmitir
informacién de una manera distorsionada que solo pueda ser comprendida

por personal autorizado impidiendo que el mensaje sea interceptado.

Cualquier tipo de informacidén transmitida por cualquier medio posible
puede ser victima de interceptacidén por parte del enemigo, la Seguridad en
la transmisidn es la aplicacién de las todas aquellas medidas que tiene por
finalidad proteger el flujo de informacidn de radiolocalizacién, decepcidon

imitadora o interceptacion de senales.

Los medios de comunicacidn mas seguros son los visuales, ya que su
uso se da a corta distancia pudiendo ser detectada cualquier presencia
enemiga en el area antes que ésta pueda conseguir informacién, este tipo de
comunicacion se los da de diversas formas tanto en el dia como en la noche

dependiendo del uso que a estos se les quiera dar.

En la transmision por medios electromagnéticos se utilizan diversas
medidas para que los equipos de radio se empleen de la mejor manera,
utiizando las frecuencias correspondientes y los procedimientos
establecidos, de esta forma se consigue mejorar la seguridad de
transmisioén, dichas medidas son las siguientes (ARMADA DEL ECUADOR,

2010, pags. Cap 6-8):

. Violacion al Silencio de Radio.
o Conversacion no oficial entre operadores.
. Transmitir en una red dirigida sin tener autorizacién para ello.
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. Uso de excesiva potencia para sintonia y prueba.

o Transmision del nombre o las iniciales del operador.

. Uso no autorizado del lenguaje claro.

. Uso de otros simbolos que no sean los signos establecidos.

o Uso de lenguaje profano, indecente u obsceno.

J Uso de excesiva potencia en la transmisién.

o Empleo exagerado de tiempo para sintonia, cambio de frecuencia y

ajuste de los equipos.
. Transmitir a velocidades mayores que la capacidad de recepcion de

los otros operadores.

1.5 ONDA ELECTROMAGNETICA: PRINCIPIOS BASICOS

Para realizar un estudio sobre los medios y equipos de comunicacion es
necesario entender el principio de propagaciéon de la informacién por medio
de la onda electromagnética y su importancia en el desarrollo de las

Comunicaciones Navales.

Para que un Guardiamarina este en la capacidad de operar equipos de
comunicacion como los que existen en el Buque Escuela Guayas es
necesario que tenga las bases en conocimiento de la teoria

electromagnética y su aplicacion en los procedimientos de comunicacién.

Se puede definir que una onda electromagnética como ondas
transversales formadas por un campo magnético y por un campo eléctrico,
los cuales son perpendiculares entre si, y perpendiculares a la direcciéon de

propagacion. (Ocampo & Torres, 2006, pag. 152)
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El fisico escocés James Clerk Maxwell realizé estudios sobre el
comportamiento de la onda electromagnética, desarrollando calculos sobre
la velocidad en la propagacion, llegando a la conclusion de que era igual a
la velocidad de la luz, por lo que definib que la luz era una onda
electromagnética; con una descripcion matematica adecuada de la
interaccién entre electricidad y magnetismo mediante ecuaciones que
describen y cuantifican los campos de fuerza. (Biografias y vidas S.C.P.,

2013)

Uno de los fisicos que aporté con su conocimiento, siendo el pionero en
el estudio de la radiacion electromagnéticas, fue el aleman Heinrich Hertz
quien defini6 una medida electromagnética denominandola Hertz que se

define como un ciclo por segundo.

Las ondas se propagan en forma sinuosa por el espacio obteniendo
diferentes alcances dependiendo de sus caracteristicas, mientras que la

velocidad varia dependiendo de la longitud de onda, frecuencia y amplitud.

La Longitud de Onda es la longitud de un ciclo expresada en unidades
de distancia, usualmente metros o centimetros mientras que la frecuencia se
puede definir como el nimero de vibraciones por unidad de tiempo y su

unidad es el ciclo por segundo o Hertz.

Las radiaciones electromagnéticas se diferencian entre si por su
frecuencia y longitud de onda, lo que las ubica de acuerdo a sus magnitudes

dentro del espectro electromagnético por lo que podemos afirmar de una

22



radiacién transportard mayor energia cuanto mas elevadas sean sus

magnitudes.

El espectro electromagnético es el conjunto de todas las radiaciones
electromagnéticas ordenadas por orden de frecuencia o de longitud de onda
(Barrio Pérez & Cabrarizo, 2008, pag. 168) el cual se representa en la figura

1-4.

L R Tl

———
o0t e 't B

P ot

- endas de radio

Figura1-4. Espectro Electromagnético
Fuente: (Barrio Pérez & Cabrarizo, 2008)

Las ondas por si mismas no pueden transmitir gran cantidad de
informacidén por lo que se produce la modulacion de la misma por tres
métodos especificos: amplitud, frecuencia y modulacion de pulso. Estas
modificaciones son las que se conocen como amplitud modulada (AM) y
frecuencia modulada (FM) mientras que al modificar la modulacion de pulso
interviene un campo diferente en donde las ondas continuas son quebradas
en rafagas muy cortas o pulsos separados por periodos relativamente largos

de silencio. (Hobbs, 1998, pag. 256)
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Los equipos de comunicacién pueden transmitir su sefal por medio de 8
bandas de frecuencia de transmisidon los mismos que se encuentran

detallados en la Figura 1-5.

SIGLA DESCRIPCION ANCHO DE BANDA

VLF Muy bajas frecuencias 3 a30 kHz

LF Bajas frecuencias 30 a 300 kHz

MF Medias frecuencias 300 a 3 MHz

HF Altas frecuencias 3 a30 MHz
VHF Muy altas frecuencias 30 a 300 MHz
UHF Ultra alta frecuencia 300 a 3000 MHz
SHF Super elevadas frecuencias 3000 a 30000 MHz
EHF Extrema elevada frecuencia 30000 a 300000 MHz

Figura1-5. Tabla de frecuencias de la Onda Electromagnética
FUENTE: (Parques Nacionales Naturales-Colombia, 2009)
ELABORADA POR: Autor

La radio de HF tiene propiedades de propagacién que la hacen menos
confiable que otras frecuencias, sin embargo, permite comunicaciones a

grandes distancias con pequefas cantidades de potencia radiada.

Las ondas de radio de HF transmitidas desde antenas en la tierra siguen
dos trayectorias: la onda terrestre sigue la superficie de la tierra, y la onda
aérea rebota de ida y vuelta entre la superficie de la tierra y varias capas de

la ionosfera terrestre; la cual es util para comunicaciones de hasta cerca de
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400 millas, y trabaja particularmente bien sobre el agua; la onda aérea
propaga sefales a distancias de hasta 4.000 millas con una confiabilidad en
la trayectoria de 90%. (Parques Nacionales Naturales-Colombia, 2009, pag.

7)

Podemos decir que para que la onda se transmita dentro de un sistema
radio transmisor debe pasar por diferentes componentes que modulan la
onda para dejarla en condiciones de transmision. La onda electromagnética
es generada por un oscilador que se refuerza con un amplificador antes de
ser modulada y en el caso de las ondas de radio que cuentan con un
micréfono convirtiendo la onda audible en una onda modulada. Con estos
conocimientos y fundamentos podremos entender el funcionamiento de un
radio receptor, que es un dispositivo que esta disenado para convertir una

onda de radio en una forma adecuada para transportar informacion.

A medida que la frecuencia es aumentada las perdidas también
aumentan y se pierde en gran cantidad la distancia de transmisién por lo que
es preferible establecer conexiones por linea de vista, las ondas
electromagnéticas siguen la curva de la tierra y no se dispersan a través del
espacio que es lo que permite las comunicaciones a larga distancia a miles

de kilometros por onda corta.

1.6 SISTEMA GMDSS

El sistema Internacional Global Maritime Distress Safety System
(GMDSS) es una norma internacional que tiene como finalidad salvaguardar

la vida humana en el mar, es un conjunto de procedimientos de seguridad,
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equipos y protocolos de comunicacion disefilados para aumentar la
seguridad y facilitar la navegacion y el rescate de embarcaciones en

situaciones de peligro. (Peccoud & Puebla, 2012, pag. 3)

La versidn antigua del sistema GMDSS utilizaba un Cdédigo Morse
Manual y un Sistema de Radiotelefonia lo cual exigia a las unidades de que
exista un operador que esté alerta a cualquier sefial de emergencia emitida
por una embarcacién cercana, en la actualidad el nuevo sistema GMDSS
utiliza todos los avances tecnoldgicos satelitales lo que permite una rapida
accién cuando ocurren siniestros en el mar y poder detectar inmediatamente

la posicidn exacta de la embarcacion en cualquier parte del mundo.

Este Sistema Internacional estara aplicado a todos aquellos buques que

cumplan con las siguientes especificaciones (Peccoud & Puebla, 2012, pag.

4):

) Buques de carga que efectian viajes internacionales.

. Buques que transportan mas de 12 pasajeros en Vviajes
internacionales.

o Buques pesqueros de 24 metros de eslora.

A partir del 1 de Febrero de 1999 todo buque que este regido al
Convenio Internacional para la seguridad de la vida humana en el mar
tienen la obligacidon de llevar a bordo de sus unidades todos aquellos
equipos de comunicaciones que exigen el sistema GMDSS, en el Ecuador el
servicio de Inspeccidn de Naves de la Direccion General de la Marina

Mercante es el encargado de pasar revisiones anuales de seguridad y de
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Radiotelecomunicaciones en las cuales se verifica que todas las naves
registradas en el Ecuador cumplan con el equipamiento minimo establecido
en las resoluciones 204/03 y 255/04. (ARMADA DEL ECUADOR, 2009, pag.

22)

Los buques que estén regidos al sistema GMDSS deben llevar a bordo

de acuerdo a su area maritima de operacidén los equipos de salvamento y

comunicacidon minimos para navegaciones internacionales que se sefialan a

continuacién (Peccoud & Puebla, 2012, pags. 16-17) :

. Unidad transreceptor radioeléctrico de ondas métricas (VHF), debe
tener la capacidad de transmitir en alerta de socorro canal 70 desde el
puente de la unidad.

. Unidad radioeléctrica capaz de mantener escucha continua en DSC
en canal 70 de la banda de ondas métricas (VHF).

. Un respondedor de radar que pueda funcionar en la banda de 9 GHz
que debe ir en un lugar en que se puede utilizar de forma inmediata
en caso de emergencia.

. Un receptor que pueda recibir informacién del servicio NAVTEX
Internacional dentro de las zonas dentro de su cobertura.

. Una instalacién radioeléctrica para recepcién de informacién de
seguridad maritima de Inmarsat, si se navegan en zonas fuera de la
cobertura NAVTEX.

. Una radiobaliza de localizacién de siniestros por satélite (EPIRB
satelital) que tenga capacidad de transmitir una alerta de socorro, que

esté lista para ser soltada manualmente y pueda ser transportada por
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una persona en una embarcacién de supervivencia y ser activada de
forma manual.
En la Figura 1-6 se representa el modo de operacion de los equipos del
Sistema GMDSS con estaciones en tierra y como operan en situaciones de
emergencia con ayuda satelital geoestacionarias de INMARSAT, los satélites
LEO de o4rbita polar baja de la serie de TRIOS de los Estados Unidos,
COSMOS de Rusia, estos ultimos componentes de los rastreadores del

COSPAS-SARSAT a nivel global:

_ COSPAS-SARSAT
e

s

SARforces f

{

AREA A3 - AREA A2

Figura1-6. Sistema GMDSS
Fuente: (Advenio Software, 2013)

Todo buque equipado con el sistema GMDSS a nivel internacional tiene
que tener la capacidad de cumplir con las siguientes funciones donde quiera
gue operen:

. Transmitir y recibir:
a. Alertas de buque a buque.
b. Comunicaciones de coordinacion SAR.

c. Comunicaciones en el lugar del siniestro.
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d. Senales de localizacion.
e. Informacion sobre seguridad maritima.
f. Radiocomunicaciones generales hacia y desde tierra.

g. Comunicaciones de puente a puente.

Transmitir alertas de socorro de buque a costera por dos medios

independientes.

Recibir alertas de costera a buque.
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CAPITULO I

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

2.1 ALCANCE DE LA INVESTIGACION

En todo proyecto de investigacion es importante conocer la tendencia
investigativa que se va a presentar y el alcance que se implementd,
dependiendo de sus expectativas y al tipo de poblacién al cual estan

enfocados los resultados.

Una investigacidén puede comenzar con un tipo definido de estudio y
terminar con otro, de acuerdo como se desarrolla el tema y los diferentes
cambios que éste va teniendo conforme se va presentando en el transcurso

del proceso de investigacion.

Todos los conceptos en el ambito de las Comunicaciones Navales han
sido definidos y estudiados por la Armada de Ecuador, adoptando doctrinas
extranjeras y modificAndolas de acuerdo a las capacidades y limitaciones de
nuestra fuerza; se puede decir que todo en nuestra Armada ya esta definido,
lo que se intenta con este estudio es recopilar todos aquellos parametros
que se consideren importantes en la formacion del Guardiamarina,
describirlos de una manera clara, buscando las alternativas para que el
estudio de este campo tenga los mejores resultados vy definiendo los

conceptos para futuros estudios a bordo del Buque Escuela Guayas.
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Revisando la finalidad de la investigacion y al tener tendencias
doctrinarias y educativas se puede definir que el estudio posee un alcance

descriptivo.

El alcance descriptivo involucra la busqueda y especificacion de las
propiedades, las caracteristicas y perfiles de las personas, grupos,
comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a
un analisis; es decir inicamente pretenden medir o recoger informacion de
manera independiente o conjunta sobre los conceptos o las variables a las
que se refieren, esto es, su objetivo no es indicar cdmo se relacionan éstas.

(Hernandez, 2010, pag. 80)

Las técnicas descriptivas son Utiles para mostrar con precisidn las
dimensiones de un suceso o situacion; identificando con anterioridad qué se
va a estudiar y con qué recursos se va a llevar a cabo esta investigacion,

que puede ser amplia y profunda en su estudio.

2.2 ENFOQUE DE INVESTIGACION

Esta investigacion no esta basada en estructuras rigidas e irreversibles,
se comenzd esta investigacion recopilando informacién proveniente de
bitacoras, conociendo el modo de operacién de las Comunicaciones Navales
que se aplican en el BESGUA lo que dio una idea inicial de su importancia,
observando que se las utilizaban para realizar comunicaciones con buques
gue navegaban por una ruta cercana, con la finalidad de dar seguridad a la
navegacion al momento de realizar caidas o cambios de rumbo evitando
accidentes por choques o abordajes, estas comunicaciones de realizaron por
canal HF o VHF dependiendo de la distancia a la cual se encontraba;
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ademas al arribo a puertos se debe llevar comunicacién con las autoridades
portuarios y los practicos a bordo para realizar un efectivo ingreso a puerto o

a canales en el exterior.

Mientras se esta avanzando en el desarrollo del proyecto se van
realizando hipétesis antes, durante y después de la recoleccion y analisis de
la informacioén, lo que se transforma en un ciclo investigativo entre la realidad

y forma de interpretar la informacidn por parte del investigador.

Este enfoque de investigacion se lo puede definir como una investigacion
cualitativa la misma que, “utiliza la recoleccion de datos sin medicion
numérica para descubrir o afirmar preguntas de investigacion en el proceso

de interpretacion”. (Hernandez, 2010, pag. 49)

La investigacion cualitativa no se basa en defender teorias originadas al
inicio de la investigacion sino que se definen de una forma légica, analizando
los datos adquiridos, originando conclusiones a medida que se lleva a cabo
la investigacion; mientras se avanzé en la investigacion, con la ayuda de
entrevistas realizadas a la tripulacion de la unidad se pudo verificar las
exigencia en conocimiento que se debe tener para operar los equipos de
comunicacion que existen a bordo y se defini6 que la mejor forma de
entender el funcionamiento y los procedimientos de Comunicaciones
Navales es la practica, esta oportunidad la tienen los Guardiamarinas
durante las guardias en navegacién, ya que asi el conocimiento que tiene el
personal de tripulacidbn puede retransmitirse a las Guardiamarinas en

instruccion.
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La recoleccion de datos se realiz6 de una manera no estandarizada, por
medio de preguntas que reflejaron el criterio de las personas entrevistadas,
lo que generd una perspectiva de los hechos y se definié que el principal
problema de la instruccion de los Guardiamarinas es que la informacién se
encuentra dispersa en diferentes fuentes y no existe una referencia para su
estudio que indique cuales son los temas importantes de acuerdo a las

exigencias de un Oficial de Marina.

2.3 METODO DE INVESTIGACION

Se comenzd esta investigacién definiendo de forma amplia el contexto
en el cual estd enmarcado el estudio de las Comunicaciones Navales, que
de forma deductiva se indicd su importancia como norma de seguridad en
las navegaciones, lo que esta contenido en normativas internacionales como
el sistema GMDSS y Solas que tienen como objetivo principal salvaguardar

la vida humana en el mar.

Las teorias, descripciones y modos de operacién de los equipos de
comunicacidon fueron extraidos de los respectivos manuales técnicos que
indicaron sus caracteristicas principales que inductivamente definieron las

bases para la investigacion ampliandolos progresivamente en el estudio.

De forma empirica se extrajo informacion por medio de una entrevista al
Sefior Jefe del Departamento de Operaciones, CPCB-SU Francisco
Vasquez, al cual se le plantearon diversas preguntas para entender y definir
el problema de la investigacion llegando a la conclusion de que se necesita

mas practica profesional en los Guardiamarinas embarcados, y es necesario
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que se realicen planificaciones conjuntas entre los Oficiales instructores de
la Escuela Naval y los Jefes departamentales del Buque Escuela Guayas

para definir mejoras en la planificacion educativa.

2.4 POBLACION Y MUESTRA

El presente trabajo fue desarrollado a bordo del Buque Escuela Guayas
en el Crucero Internacional Atlantico 2012 donde navegaron Oficiales,
Personal de Tripulacién y Guardiamarinas. La poblacion debe identificarse
con referencia del tiempo y espacio donde se desarrolla el estudio. Tomando
en cuentan la finalidad de esta investigacidn, es factible dividir el estudio de
la poblacion por los principales departamentos del Buque como se

representa en la Tabla 2-1.

Tabla2-1:
Tripulaciéon BESGUA 2012

DEPARTAMENTO NUMERICO
COMANDO 04
OPERACIONES 13

MANIOBRA 29
INGENIERIA 22
LOGISTICA 21
PERSONAL ESSUNA 04
GUARDIAMARINAS 64
TOTAL 157

Fuente: Organico BESGUA 2012
Elaborado por: Autor
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La poblacion total es de 157 personas que formaron parte de la
tripulacién del Buque Escuela Guayas en el Crucero Internacional Atlantico
2012, que por ser una cantidad limitada no es necesario realizar un

muestreo previo.

Para la realizacion de las encuestas se tomé como referencia los 64
Guardiamarinas que se embarcaron en el Crucero Internacional Atlantico
2012; ya que al ser una propuesta encamina a la instruccion del personal es
necesario conocer lo que piensan los Guardiamarinas después de haber

culminado su proceso de instruccion.

2.5 TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

2.5.1 OBSERVACION DIRECTA

La informacion fue recolectada por los Guardiamarinas que en su
periodo de embarque a bordo de Buque Escuela Guayas, adquirieron
conocimientos y fueron testigos de las exigencias que requiere navegar en
un buque velero al momento de precautelar la seguridad de la vida humana

en el mar.

La informacion en los Buques de la Armada Nacional se registra en
bitacoras o libros de navegacion que reposan en cada uno de los puestos de
navegacion o puestos de guardia con el fin de mantener un control de los
equipos, sistemas y que el personal encargado esté al tanto de la situacién

de sus areas de trabajo y responsabilidad.
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La informacidn registrada en bitacoras, ayudd a indicar cuales son los
aspectos mas importantes al momento de cumplir puestos de guardia en
navegacion y conocer el desarrollo de los parametros de funcionamiento de

los equipos de navegacion.

2.5.2 ENCUESTA

Una encuesta mas que una técnica para recopilar informacién, es una
aplicacion de un procedimiento estandarizado (Del Cid & Sandoval, 2007)
que busca entender el pensamiento de una poblacion para verificar la

importancia que tiene llevar a cabo el desarrollo del proyecto.

Se realizd una encuesta entre los Guardiamarinas de Cuarto afo
embarcados en el Buque Escuela Guayas en el Crucero de Instruccién
Atlantico 2012 después de haber cumplido con un periodo de embarque de
134 dias, esta encuesta fue dirigida hacia los Guardiamarinas ya que al
haber culminado su proceso de instruccidn era necesario conocer los
resultados y si los conocimientos que adquirieron durante la navegacion

cumplieron con sus expectativas.

La encuesta que se realizé estuvo conformada por cuatro preguntas que
nos ayudaron a darnos cuenta del nivel de conocimientos adquiridos por los
Guardiamarinas de tercer afio de la promocion POPEYES 2013 que se

encontraba a un ano de alcanzar la oficialidad naval.
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2.6 ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

2.6.1 RESUMEN DE ENCUESTA

La encuesta que encuentra en el ANEXO A, la misma que se realizé al
grupo de Guardiamarinas embarcados en la segunda etapa del Crucero
Internacional Atlantico 2012, que después de haber culminado su periodo de
embarque pueden expresar su opinibn con respecto al nivel de
conocimientos adquirido en la navegacion en el ambito de las
Comunicaciones Navales para asi corregir las falencias y lograr mejorar la

instruccion.
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RESUMEN DE PREGUNTAS DE LA ENCUESTA

1.- Cree usted que la informacidn existente sobre Comunicaciones

Navales en el Buque Escuela Guayas es:

Tabla 2-2:
Informacion existente a bordo

ESCALA DE VALORACION  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%)

ALTA 4 6.3%

MEDIA 47 73.4%

BAJA 13 20.3%
TOTAL 64 100%

Fuente: Encuesta a Guardiamarinas
Elaborado por: Autor

20%___ 6%

m ALTA
® MEDIA
BAJA

Figura2-1. Pregunta 1
Fuente: Tabla 2-2 Informacion existente a bordo
Elaborado por: Autor

ANALISIS: El 74% de los Guardiamarinas creen que la informacién
existente en el Buque Escuela Guayas en el campo de las Comunicaciones
Navales es de un nivel medio, el 20% creen que es bajo y el 6% opinan que

la informacidn es alta.
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2.- Cree usted que el conocimiento que adquieren los
Guardiamarinas durante los periodos de embarque en el campo de las

Comunicaciones Navales es:

Tabla2-3:
Conocimiento de Guardiamarinas

ESCALA DE VALORACION  FRECUENCIA PORCENTAJE (%)

BUENO 5 8%
MEDIO 41 64%
MALO 18 28%
TOTAL 64 100%

Fuente: Encuesta a Guardiamarinas
Elaborado por: Autor

28%__ 8%

m BUENO
® MEDIO

64% MALO

Figura2-2. Pregunta 2
Fuente: Tabla 2-3 Conocimiento de Guardiamarinas
Elaborado por: Autor

ANALISIS: El 64% de los Guardiamarinas embarcados opinaron que los
conocimientos de los Guardiamarinas después del Crucero Internacional
fueron de un nivel medio, el 28% creyeron que fue malo y el 8% que fue

bueno.
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3.- Cree usted que los métodos de instruccion en los Cruceros
Internacionales ayudan a la formacion del Guardiamarina,
permitiéndole desempefiarse a futuro en un cargo como Oficial

Comunicante a bordo de una unidad naval.

Tabla2-4:
Métodos de Instruccion

ESCALA DE VALORACION FRECUENCIA PORCENTAJE (%)

Sl 36 56%
NO 28 44%
TOTAL 64 100%

Fuente: Encuesta a Guardiamarinas
Elaborado por: Autor

44%

S|
56% ®ENO

Figura2-3. Pregunta 3
Fuente: Tabla 2-4 Métodos de Instrucciéon
Elaborado por: Autor

ANALISIS: El 56% de los Guardiamarinas encuestados determinaron
que los métodos de instruccion de los Guardiamarinas son los idéneos en su
formacion mientras que el 44% creyeron que no cumplieron con sus

expectativas.
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4.- Cree usted que resultaria necesario que exista una guia para la
instruccion de Guardiamarinas en el campo de las Comunicaciones

Navales a bordo del Buque Escuela Guayas:

Tabla2-5:
Guia de Instruccion

ESCALA DE VALORACION FRECUENCIA  PORCENTAJE (%)

SI 64 100%
NO : :
TOTAL 64 100%

Fuente: Encuesta a Guardiamarinas
Elaborado por: Autor

Sl
®NO

Figura2-4. Pregunta 4
Fuente: Tabla 2-5 Guia de Instruccién
Elaborado por: Autor

ANALISIS: El 100% de los Guardiamarinas dijeron que si deberia existir
una guia de instruccién de Comunicaciones Navales para mejorar el estudio

en los Cruceros Internacionales.
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2.6.2 REGISTRO DE OBSERVACION

1. N. DE FICHA: 1 2. AREA: 3. FECHA:

DIVISION DE COMUNICACIONES 3- NOV-2012

4. LOCALIDAD: BUQUE ESCUELA GUAYAS

5. PROBLEMA A RESOLVER: OBSERVAR LAS DIFERENCIAS ENTRE CADA UNO

DE ELLOS, SU UBICACION Y LA IMPORTANCIA QUE TIENE DENTRO DEL

BUQUE ESCUELA GUAYAS.

6. TITULO: OBSERVACION DE EQUIPOS DE COMUNICACION EXTERNAS

7. INVESTIGADOR: JORGE ANDRES JIMENEZ BENAVIDES

8. CONTENIDO:

0 RX HF FURLNG 150 W,
GM.DSS.

I
HIH
THITHIE

9. COMENTARIOS: EN ESTAS IMAGENES SE PUEDE OBSERVAR LAS CONSOLAS
DE ALGUNOS DE LOS EQUIPOS DE COMUNICACIONES EXTERNAS DEL BESGUA,
SE IDENTIFICARON SUS DIFERENCIAS TECNICAS CORRESPONDIENTES A CADA

FUNCION QUE CUMPLEN EN LA NAVEGACION.
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Se realizd un ficha de observaciéon tomando como localidad la sala de
radio del Buque Escuela Guayas donde se puede observar todos los equipos
de comunicaciones navales que existen a bordo, los mismos que son
utilizados para dar cumplimiento a las diversas tareas que exigen la

navegacion.

Se pudo observar que en la sala de radio los equipos estan organizados
de acuerdo a su alcance y a la funcién que cada uno cumple; por lo que el
operador tiene la obligacidn de conocer la distribucion de los mismos, se
pudo determinar que uno de los puntos importantes a mencionar para el

mantenimiento de este lugar, es de que exista una correcta estiba y limpieza.

Pude observar que algunos de los equipos se encuentran fuera de
servicio por lo que resulta necesario que se brinde un correcto
mantenimiento a los equipos de manera periédica para recuperarlos y lograr

preservar la vida util de los mismos.

2.6.3 RESULTADOS DE LA ENTREVISTA

Al finalizar la entrevista con el Sr. CPCB-SU Francisco Vasquez y el Sr.
ALFG-SU Luis Flores quienes fueron parte de la dotacién del Buque Escuela
Guayas 2012, se lleg6 a la conclusiéon de que los Oficiales recién graduados
tienen falencias en el desempeio de sus funciones debido a falta de practica
en los periodos de embarque, ademas indic6 que no existe un manual
especifico para la instruccion de Guardiamarinas que guie su formacion y
mejore su preparacidon profesional, la entrevistas se encuentran en los

ANEXO B y ANEXO C respectivamente.
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CAPITULO Il

RESULTADOS

3.1 MANUAL DE COMUNICACIONES NAVALES BESGUA 2013

El manual se encuentra en el ANEXO D y estd constituido por cuatro
capitulos; el capitulo 1 “Doctrina basica de Comunicaciones Navales” define
todos aquellos conceptos que se utilizan en el lenguaje de Comunicaciones
Navales, que son necesarios que el Guardiamarina los adquiera como base

para su preparacion.

El capitulo 2 “Radiocomunicaciones Navales” indica los medios por los
que se transmite la informacion hacia los destinatarios, dependiendo de su
importancia y tipo, ademas sefnala los principios del sistema GMDSS como
pilar fundamental en la seguridad en las operaciones maritimas requisito

indispensable para navegar en aguas internacionales.

El capitulo 3 “Organizacion del Departamento de Operaciones” da una
idea general de la importancia de las comunicaciones y de la planificacion de
la navegacién para un buque velero como el Guayas, asi como las tareas de
un Oficial Comunicante que es el cargo donde todo Oficial recién graduado

da sus primeros pasos en los buques de la Armada Nacional.

El capitulo 4 “Familiarizacidn con los equipos a bordo” sefala las
principales caracteristicas de los equipos con lo que cuenta el Buque
Escuela Guayas para llevar a cabo las Comunicaciones Navales de esta

manera el Guardiamarina tiene la teoria que con el manejo de los equipos
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durante las instrucciones practicas hace que el alumno se familiarice con la

operacion de la safa de radio.

3.2 PLANIFICACION EDUCATIVA

Los conocimientos que se encuentran en el Manual de
Comunicaciones Navales BESGUA 2013 Ile permitran a los
Guardiamarinas adquirir todos aquellos conocimientos que necesitan para
desempenarse como Oficial Comunicante del Buque Escuela Guayas, por lo
que se han dividido de acuerdo a una planificacién por competencias, que
les permitan a los Guardiamarinas cumplir con diferentes tareas con la
finalidad que se pongan en practica las clases impartidas por los Oficiales de

la unidad.

La planificacion de las clases para los Guardiamarinas se realizara de
acuerdo a la planificacion de la navegacion que cumpla el Buque Escuela
Guayas, sera dividida entre los dias en que la unidad navegue sin interferir
con las maniobras y con la aprobacion del Segundo Comandante de la

unidad.

Las clases seran impartidas por los Oficiales del Bugue Escuela Guayas
y por el personal de tripulacion encargado de los equipos en los horarios de
instruccidn siempre y cuando estos coincidan con los requerimientos de la
unidad y la planificacion de navegaciones presentada por el Departamento

de Operaciones como esta representado en la Figura 3-1.
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No.

CONTENIDOS
Unidad 1:
Horas:
Doctrina basica de
10
Comunicaciones Navales
1.1 Publicaciones del estado mayor de
1 la armada
1.2 Definicion de Comunicaciones
Navales
1.3 Principios generales
1.4 Sistema de Comunicaciones
Navales
1.5 Redes de Comunicaciones Navales
1.6 Medios de comunicacién
1.7 Definicion de mensajes navales y
principios basicos.
1.8 Precedencia de los mensajes y
calificacién
1.9 Seguridad de las comunicaciones
1.10 Manejo, custodia y diseminacién del
material calificado
Unidad 2: Horas:
Radiocomunicaciones Navales 10
2
2.1 Tipos de trafico
2.2 Métodos de Radiocomunicaciones
2.3 Estacién Control de la red
2.4 Tipos de lineas
2.5 Lineas de una organizacién de tarea
2.6 Sistema GMDSS

UNIDADES DE ESTUDIO Y SUS

46

EVIDENCIA DEL
APRENDIZAJE Y SISTEMA DE
TAREAS

Producto de unidad:

Realizar una cartilla de seguridad
que indiquen los  correctos
procedimientos de manejo de la
informacion y las instrucciones que
se deben tomar en el envio y
recepcion de informacién.

Tarea principal 1

Realizar exposiciones sobre los
diferentes medios de Comunicacion
que existen en el Buque Escuela

Guayas; mencionando su
importancia,  caracteristicas vy
capacidades.

Producto de unidad:

Realice un diagrama donde se

expliquen los diversos
componentes del SISTEMA
GMDSS.

Tarea principal 2

Realizar una exposicion por grupos
donde se indiquen las diferencias
entre los tipos de linea de una
organizacion de tarea



Unidad 3:

Organizacion del departamento de 4

operaciones

3 3.1 Organigrama del BESGUA

3.2 Organico del departamento de
operaciones

3.3 Funcién basica del departamento de
operaciones

3.4 Tareas del jefe de divisiéon de
comunicaciones

Unidad 4: Horas:
Familiarizacién con los equipos de 16

4.1
4.2
4 4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9

410

a bordo

Equipos de comunicaciones internas
Equipos de comunicacion HF

Equipos de comunicacion VHF
Equipos de comunicacién UHF
Equipos criptograficos

Equipos consola GMDSS
Equipos portatiles de supervivencia
Equipos satelitales

Antenas de los Equipos de
Comunicacion

Precauciones de seguridad de los
equipos de comunicaciones y sus
instalaciones

Figura3-1. Planificacion educativa
Fuente: Manual de Comunicaciones Navales
Elaborado por: Autor

Horas:

Producto de unidad:

Realizar el Organigrama del
BESGUA detallando las
responsabilidades de cada uno de
sus Departamentos.

Tarea principal 3

Aprobar un Control de Puestos
Operativo (CPO) en la sala de radio
evaluado por Oficial Comunicante

Producto de unidad:

Realizar grafico de las antenas de
los equipos del BESGUA.

Tarea principal 4

Trabajo en grupo sobre los
diferentes equipos de comunicacion
que existen a bordo, descripciones
y capacidades.

3.3 ESTRATEGIA GENERAL DE EVALUACION

El Oficial instructor dependiendo del cronograma de navegacién que

tengan los Guardiamarinas, debera indicar a los alumnos las fechas de

evaluacién y revision de trabajos, asi como llevar un registro personal que se

presentara al Jefe de Instruccion o al Segundo Comandante de la unidad.
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Las actividades sistematicas seran evaluadas progresivamente por los

instructores, a fin de que se evidencie el progreso de los Guardiamarinas a

medida que transcurre la navegacion y asi una vez finalizado el Crucero

Internacional obtener una calificacion que pueda incluirse en el pensum

académico de instruccion, las mismas que estan representadas en la Figura

3-2y la Figura 3-3.

TAREAS PRINCIPALES A SER EVALUADAS

TAREAS

Realizar exposiciones sobre
los diferentes medios de
Comunicacién que existen
en el Buque Escuela
Guayas; mencionando su
importancia, caracteristicas
y capacidades.

Realizar una exposicién por
grupos indicando las
diferencias entre los tipos
de linea o redes de
comunicacion.
Aprobar un Control de
Puestos Operativo (CPO)
3 en la sala de radio evaluado

por Oficial Comunicante

2

Trabajo en grupo sobre los
diferentes equipos de
comunicacién que existen a

INSTRUMENTO

Trabajo de
Exposicién

Trabajo de

Exposicion

Evaluacién Oral y
practica

. bordo, descripciones y Hloeffo Geaiie
capacidades.
TOTAL EVALUACION TAREAS

Figura3-2. Tareas principales

Fuente: Manual de Comunicaciones Navales

Elaborado por: Autor
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DURACION
PREVISTA

8h

8h

DURANTE
GUARDIAS

2h

22 h

PONDERACION

7,5 %

7,5 %

7,5 %

7,5 %

30%



PRODUCTOS DE UNIDAD DE ESTUDIO

PRODUCTOS DE UNIDAD DURACION
DE ESTUDIO INSTRUMENTO  pReyiSTA
Realizar una cartilla de
seguridad que indiquen los
correctos procedimientos
de manejo de la :
’ informacién y las Niclozlfe 1h
instrucciones que se escrito
deben tomar en el envio y
recepcion de informacién.
5 Realice un dl.agrama Trabajo
donde se expliquen los 1h
diversos componentes del escrito
SISTEMA GMDSS.
Realizar el Organigrama
3 del BESGUA detallando Trabajo
las responsabilidades de 1h
cada uno de sus escrito
Departamentos.
Realizar grafico de las :
antenas de los equipos del [elsie 1h
BESGUA. :
escrito
TOTAL PONDERACION DE UNIDADES DE 4h

ESTUDIO

Figura3-3. Productos de la unidad
Fuente: Manual de Comunicaciones Navales
Elaborado por: Autor

PONDERACION

7,5 %

7,5 %

7,5 %

7,5 %

30%

Las actividades sistematicas seran evaluadas con una ponderacion del

60% y el resto de la calificacién final sera definida de acuerdo a la

planificacion para 2 horas de evaluacidn escrita, donde el instructor verificara

que los conocimientos transmitidos a los Guardiamarinas han sido

asimilados de la mejor manera y alcanzar con esto el 100% de la calificacién

de la materia al finalizar el Crucero Internacional, lo que esta representado

en la Figura 3-4.
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RESULTADO FINAL DE APRENDIZAJE

RESULTADO FINAL DE DURACION ,
APRENDIZAJE INSTRUMENTO  pRevisTA PONDERACION

Evaluacién de
conocimientos a los Prueba escrita
guardiamarinas una vez 2h 40%
finalizado el proceso de Final
instruccioén

Figura3-4. Productos de la unidad
Fuente: Manual de Comunicaciones Navales
Elaborado por: Autor

3.4 DISTRIBUCION DEL TIEMPO DE INSTRUCCION

El tiempo se lo ha distribuido de acuerdo a los requerimientos de cada
una de las formas de calificacion para los Guardiamarinas embarcados, que
deben distribuirse en la planificacion que realice el Departamento de
Operaciones para la navegacidn y sean tomadas conocimiento por los

Oficiales y personal instructor, esta distribucion esta representada en la

Figura 3-5.
CLASES  CLASES  DESARROLLO NDERERDIENTE  TIEMPO
TEORICAS PRACTICAS CPO EXPOSIONES e PARA
EVALUAR
ESTUDIANTE
26 h 14h GUARDIAS 16 h 6h 2h
TOTAL DE HORAS REQUERIDAS 64 horas

Figura3-5. Distribucién del tiempo de instruccion
Fuente: Manual de Comunicaciones Navales
Elaborado por: Autor
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3.5 PRESUPUESTO PARA IMPLEMENTACION

En la Figura 3-6 se representan todos aquellos gastos necesarios para
alcanzar la implementacion del Manual de Comunicaciones Navales
BESGUA 2013 y que con la ayuda de la Guia de instruccion sea utilizado por
los Guardiamarinas en futuros Cruceros Internacionales en el Buque Escuela

Guayas.

Se incluyen gastos de material didactico asi como de herramientas que
permitan el desarrollo de las clases a bordo del buque escuela guayas y que
con las condiciones limitadas que da la navegacién poder llevar a cabo la

instruccion a los Guardiamarinas.

RECURSOS VALOR
REPRODUCCION DEL MANUAL $15 x 60 EJEMPLARES = $900
MATERIAL DIDACTICO $100
MATERIAL DE OFICINA $50
IMPRESORA / COPIADORA $80
INFOCUS $500
TRASPORTE/MOVILIZACION $50
TOTAL $1680

Figura3-6. Presupuesto para implementacién
Elaborado por: Autor
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CONCLUSIONES

La recoleccidon de informacidn existente sobre Comunicaciones
Navales en el Buque Escuela Guayas, permiti6 comprender la
importancia de la implementacion de una guia de instruccién en
futuras navegaciones.

El analisis de los datos obtenidos de encuestas y entrevistas,
determind las causas de la falta de conocimientos de comunicaciones
navales en los Guardiamarinas finalizado los cruceros de instruccion.
La elaboracion de un Manual de Comunicaciones Navales para el
Buque Escuela Guayas, servira de apoyo a la instruccion de los

Guardiamarinas en futuras navegaciones.
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RECOMENDACIONES

Determinar los medios necesarios para llevar a cabo planes de
adiestramiento en los periodos de navegacion, para facilitar una
correcta planificaciéon educativa para la instruccion de Guardiamarinas
embarcados, en los dias de navegacion.

Complementar la falta de conocimientos en los Guardiamarinas
durante los procesos de instruccion, mediante la implementacion de
ayudas académicas que faciliten el aprendizaje en los Cruceros
Internacionales.

Implementar el Manual de Comunicaciones Navales para el Buque
Escuela Guayas, a fin de que se convierta en una base tedrica para la

instruccion de Guardiamarinas en futuras navegaciones.
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