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Tema del Proyecto

“DESARROLLO DE UNA APLICACION WEB QUE
MEJORE LA GESTION DE LOS PRODUCTOS
EXPERIMENTALES EN INGENIERIA DE SOFTWARE
APLICANDO EL PARADIGMA DE LINEA DE
PRODUCTO SOFTWARE EN EL GRUPO DE
INVESTIGACION GITBIO”.




Resumen

El proyecto se centra en las fases
de definicion y disefio de un
experimento.

Se utilizo el paradigma Linea de
Producto Software

La aplicacion web se desarrollo en
el lenguaje javascript y la
plataforma firebase.




Objetivo General

Desarrollar una aplicacion web gque mejore la
gestion de los productos experimentales en
iIngenieria de software aplicando el paradigma
de linea de producto software en el grupo de
iInvestigacion GITBIO.




Objetivos especificos

eConstruir el marco tedrico que fundamente la gestion de productos experimentales y
el proceso de linea de producto software.

eDisefar la linea de producto software para el proceso de experimentacion.

eImplementar la aplicacion web de gestion de productos experimentales.

e\/alidar los resultados obtenidos en la aplicacion web, con un caso practico.
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Hipotesis

Si se desarrolla una aplicacién web, entonces se mejora la gestion de los productos experimentales
en Ingenieria de Software

Indicadores

Instanciacion de los productos necesario para

Organizacion de los productos experimentales. realizar una replicacion.
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Area de Investigacion

Kngenierl’a de Software \
/ Ingenieria de Software Experimental \

4 N

Experimentos, estudios de casos

{ Replicacidon de Experimentos }
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Ingenieria de Software Experimental
Principios
Conclusiones

Desarrollo de

software Condiciones de

aplicabilidad

Debilidades y fortalezas




Experimentacion en IS

Fases
Planteamiento
Disefo
Ejecucion

Analisis ﬂ
Pla )




La Replicacion en IS

 La Ingenieria de Software Experimental traslada el paradigma
experimental a I.S

 La replicacion experimental juega un papel fundamental en
Ingenieria del Software Empirica (ISE)

* La realizacion de replicaciones en IS todavia hoy es algo
complicada:

— Se necesita muchos productos sobre el experimento para poder llevar a
cabo una replicacion.

— No existe mecanismos adecuados para gestionar estos productos.




Problema

, * Materiales Dispersos
* Introducen Variantes
* Versiones de Materiales y Replicaciones

Experimentacion en IS

* Conocer el estado de los productos experimentales

 Establecer los materiales experimentales para ejecutar una replicacion especifica.

* Identificar los materiales comunes y variantes entre replicaciones de un experimento
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Linea de Producto Software (LPS)
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Conjunto

comun de e Features
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Proceso de Linea de Producto Soft_

Actividades de | Fases Técnicas
”‘ l‘ la SPL
Core Asset ‘ Product \ _
UL Dovelopuiont Desarrollo  de | Modelado del Dominio || Modelo de caracteristicas
Core Assets Modelado de la
‘ "" Arquitectura FODA

o

E j ESI E
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Técnica de Analisis de Contexto

Fase Experimento UPM | TPV s ORT
2003 | 2005 2005 | 2005

C'amc:teri&ti-::a{ W alor de la caracteristica
Todo experimento debe tener al menos un efjefive ( Fof IV Exparimeaenioi ) — Objativoy Y, X7

General Estudiar la efectividad v eficiencia de distintas o b b o
tecnicas de testing de codigo
Objetivo Experimento 01 | Examine whether the code evaluation = =L =L
IT techmigues (fiinctional | stractuaral and code

review) behave sitnmilarly irrespective of the
fault type that they detect. i.e.. whether a
given technigue is more effective at detecting
given fault types.

02 | Examine the visibility of the failures, 1.e. the
extent to Wwhich| the different subjects minning
the same tests cases detect all the same
failures. | |
03 | Examine whether the position of the fanlts in = 3 '
a program is in any way related to the
identification of this fanlt durnng the
application of the reading technigque. | |
Todo expernimentodebe tener al menos wna Aipdfesis nula v una altermativa ¢ Foly IYNWEZ ) HipotesisNulayY, X)) -
HipditasisAlrarnarivayZ ) —Experimenito )]
Hipotésis HEIT20O The effectiveness of an evaluation technigue | 3 =L =L =
15 mmdependent of the fault type

HEIT?1 The effectiveness of a evaluation technigue
depends on the fault tyvpe

HEIT?01 The wisibility of the failures generated by the | X =L =L
famlts has no impact on the effectiveness

with which these fatlures are perceived when
mnming the test cases for the dynamic testing
technigues || |
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Técnica de Modelado

Para modelar las caracteristicas de la

Linea de Producto Software se utiliza

FODA

« FODA proporciona la simbologia
para modelar las relaciones
jerarquicas y no jerarquicas entre
caracteristicas.

Relaciones Jerarquicas

A A A
B B C A Cc
Obligatoria Alternativa Or
Relaciones No jerarquicas
A o B A = = — B
Incluye Excluye
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Herramientas de modelado s

IDE o —
ure::variants
eature I\—:I P

S.P.L.O.T.

Software Froduct Lines Online Tools




El Proceso de Experimentacion Visto como una Linea de Producto

|dentificar las  caracteristicas
comunes y variables
« Comunes (Reutilizacion)
« Variables (identifica a una
replicacion dentro de la
linea de producto).

Caracteristicas
Comunes y
Variables

Modelar
caracteristicas

Modelar las caracteristicas
de la linea de producto

Linea de
Producto (LPE)

Linea de Producto Experimentacion
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Desarrollo de la propuesta: Analisis de Contexto

1. Registro Caracteristicas Fase de Definicion 2. Registro de Caracteristicas de la Fase de Disefio
*El objetivo puede ser de tipo general y - Se debe registrar la informacion de los
especifico, se debe registrar el objetivo general _ _ 3
y ademas al menos un objetivo especifico del instrumentos experimentales que se utilizan la
experimento. ejecucion del experimento.

* La hipotesis. Se debe registrar al menos una
hipotesis nula y una alternativa del experimento
original. materiales experimentales que utlizan en la

*Se debe reglstrar_ al menos  una variable ejecucion del experimento original.
respuesta del experimento original.

» Se debe registrar al menos una métrica que se
relaciones con la variable respuesta del experimentales que se utilizan en la ejecucion
experimento.

«Se debe registrar al menos un factor del
experimento.

« Se debe registrar la informacion de los

« Se debe registrar la informacion de los objetos

del experimento original
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Desarrollo de la propuesta: Matriz Experimentacion -

. . o Fase de disefio
Linea de Producto para Experimentacion
o Todo experimento debe Instrumentos Instrumento 1
Fase de Definicion .

disponer de todos los Instrumento 2

Yo Y instrumentos Instrumento n

Caracteristica Valor de la Caracteristica .

experimentales.

Todo experimento debe tener al Objetivo Objetivo 1
menos un objetivo. Objetivo n

Todo experimento debe Materiales Material 1
disponer de todo el material Material 2
experimental. Material n

Todo experimento debe tener al Hipotesis Hipodtesis 1
menos una hipdtesis nula y una Hipotesis 2
alternativa. Hipodtesis n

Todo Experimento debe tener al Variable Respuesta Variable Respuesta 1
menos una variable respuesta Variable Respuesta 2
Variable Respuesta n
Todo experimento debe Objetos Objeto 1
disponer de todos los Objeto 2
Toda variable respuesta debe Métrica Métrica 1 objetos experimentales. Objeton
tener al menos una métrica. Métrica 2
Métrica n
Todo experimento debe tener al Factores Factor 1
menos un factor Factor 2
Factor n
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Modelo de Dominio
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Matriz Técnicas de Evaluacion de Codigo

Fase de Definicién
Caracteristica Codigo Descripcion
Objetivo General o1 Estudiar la efectividad y eficiencia de distintas
técnicas de evaluacion de cddigo de codigo

Objetivo Especifico 02 Estudiar la efectividad y de clase de equivalencia,
cobertura de sentencias y lectura de cédigo

Hipotesis 1 HENI31 Hay diferencia en la efectividad entre las técnicas de
particion de clases de equivalencia y cobertura de
sentencias

Hipotesis 2 HEINI312 Hay diferencia en la efectividad entre las técnicas de
particion de clases de equivalencia y lectura de
coédigo

Hipétesis 3 HEIN313 Hay diferencia en la efectividad entre las técnicas de
cobertura de decicion y lectura de cédigo

Variable Respuesta - Efectividad
Métrica 1 MEII1 Porcentaje de sujetos que generaron casos de
prueba que detectaron fallas mediante técnica de
evaluacion dinamicas

Métrica 2 MEII2 Porcentaje de sujetos que detectaron falla mediante
técnicas estaticas

Métrica 3 MEII3 Tiempo de generacion de los casos de prueba
Métrica 4 MEIII4 Tiempo de ejecucion de los casos de prueba
Métrica 5 MEII5 Tiempo para detectar los fallos

Factor 1 Lectura de cédigo Step_Wise Abstraction

Factor 2 Caja Blanca Cobertura de Decisiones

Factor 3 Caja Negra Particiones de equivalencia
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Modelo Técnicas de Evaluacion de Codigo

Uarial:nlel?espuesta

Efec:mfidad

o~
Flanificacion

e

MENT [ MEl2 || MENa | MEN | MENS | | LechraDeCadige

StepWisaihctractinn

E xpenmentacion

————
Dizenok xperimental

—= '}

- )
Factores Hipotesiz

= 9 e
Instrumentos M atenales (hijetos

o | S ,.- ",'_.. i
Técnicas | | HENZ | | HEIN3TZ || HENI33 | | Instumentostedida | | CaracterizacionPoblaciones Materialesfn’uiaTecnica Frogramas

o - ; . FAY
: T - PR
| . A N J \ - n,
T ~ Py ™ T Py ™
| — . -
i

. CaiNega| | E12|[E13] [£22 | [E32] (£33 ] [Eno 5 E10|[E20][E30] [ Lenguae

Enherturagecisinnes F‘artic:innesElquivalencias C

'3 =8
Miree | Mametbl | cmdline

*

eot | [eoz| [ eoal eos| icre | [icem | | pe

§ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
AL INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Arquitectura

e Authentication

Healtime

) I Database

Firebase __

Cloud Storage




Estructura de la Aplicacion

m Experimento

— Objetivos

Hipotesis

= Planteamiento B
Variable

Respuesta

Métricas

Factores

Home / Inicio [

=1 Instrumentos

_ Diseno mW \/5teriales
Experimental
_ Conflgurauon B Objetos
Experimental T ESpE
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Gestion de usuarios
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Configuracion de un experimento

Seleccione el Experimento a configurar: E Materiales Experimentales (3).zip (copia de evaluacian) — O b4

Archivo lf]rgenes Herramientas  Favoritos  Opciones  Ayuda

€ evana € W Afiadir  Extraeren Comprobar Ver Eliminar Buscar Asistente Infermacién | Buscarvirus Com
m |§ Materiales Experimentales (3).zip\files - archivo ZIP, tamafic descomprimido 8.071.824 bytes ~
~
1 Seleccione la Hipdtesis del Experimento Nombre Tamafio  Comprimido  Tipo Medificado CRC32
x Discao local
"L E01.pdf 520,941 484278 Adobe Acrobat Do...  8/3/2018 1:14 BBDGE2DYF
HEW31 "L E01c.pdf 223,636 191,617 Adobe Acrobat Do..  22/3/2018 1%:46 47393928
¥ HEII30 "L E0Tt.pdf 534,473 305445 Adobe Acrobat Do..  19/12/2017 1407 ASEECBEE
=L E02.pdf 45.935 38.272 Adobe Acrobat De...  13/11/2017 %01 47BOESSA
=L E02c.pdf 223,636 191,617 Adobe Acrobat Deo..  5/3/201810:5% 47393928
= 2 "1 E02t.pdf 223,636 191,617 Adobe Acrobat De..  6/3/2018 8:51 47893928
2. Seleccione al menos un Factor = E03.pdf 275.320 243.278 Adobe Acrobat Do... 22/3/201820:08  61ADEACE
"L E03c.pdf 223,636 191,617 Adobe Acrobat Do... 6/3/2018 &51 47393928
¢ Caja Negra =L E03t.pdf 223,636 181,617 Adobe Acrobat Do..  8/3/2018 14:29 47893928
" =L E10.pdf 520.941 484,279 Adobe Acrobat Do..  8/3/2018 1429  ED11BAD4
Caja Blanca - o .
+~ E12.pdf 562.778 368.018 Adobe Acrobat De..  21/11/2017 1301 B28765139
Lectura de Codigo "L E13.pdf 584.226 580,136 Adobe Acrobat De..  6/3/2018 19 14FE172B
=L E30.pdf 273.320 243273 Adobe Acrobat Deo..  22/3/2018 20:08  G1AQEAQE
"L E32.pdf 267469 238370 Adobe Acrobat De.. 22/3/201319:44  FCOAA3ZS
Y T, ey = =L E33.pdf 1.351.523 1.236.634 Adobe Acrobat Do...  22/3/201819:41  1E46CC4E
e = i s =L icfrm.pdf 267469 238370 Adobe Acrobat Do..  22/3/20181944  FCSAA3ZS

B 191.617 Adobe Acrobat Do.. 5/3/201810:50 47893928

¢ MEIII = icfmt.pdf 225,636 191.617 Adobe Acrobat Do.. 6/3/2018&51 47393928

2 MEIN2 = pepdf 608,969 526.675 Adobe Acrobat Do.. 5/3/201814:51  A12CAA4B

= pec.pdf 225.656 191,617 Adobe Acrobat Do.. 22/3/201319:46 47303028

MEINI3 = pet.pdf 225.656 191617 Adobe Acrobat Do... 8/3/2018 1429 47393928

¢ MEIIS = tabla.pdf 225.656 191.617 Adobe Acrobat Do.. 5/3/2018 10:59 47303028
Y MENIS EdmO Seleccionado 225.656 bytes en 1 fichero Total 8.071.824 bytes en 22 ficheros
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Limitaciones

La aplicacion web “GESPROEX” se
centra en la gestion de productos
experimentales de las fases de
definicion y disefio de un experimento.

La aplicacion web solo se ejecutara en
Navegadores Web de ordenares PC.

El servicio Storage tiene una
capacidad maxima de 5 Gb de
almacenamiento para guardar los
productos experimentales.

La base de datos Realtime permite
hasta 100 conexiones simultaneas
mediante la aplicacion web y la
capacidad para almacenar datos de la
linea de producto experimental es de 1

Gb.
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Pruebas de Instanciacion

Experimento: Técnicas de Evaluaciéon de Cédigo

Hipotesis: HEIII31
Criterio Cumple
: . ¥ Niree 3B Mhctariaiun Expevimanialn [1] i ccpin di wvalumcis
E22 Si . B E oo Ciine Hessmiln Reiisl Opcoen Awi
oo o v FJAWHHWWBO R 4
| , “. Llafe Edmeres Comgroher S Ebrerar  Bigcar  Gupeste Infarvocde | Bigcarveg Camenisne sito eirshie

E20 Si coirs |0 eetpet e e s | |

E30 Si I I Ll

Eolntree Si lE R S LI

EO2ntree Si « @ Edlibl T Adobe Aussat

EO4ntree Si P e b = SO AT A VEENS

ICFBntree Si . @ Eldcti o I . -

ICFMntree Si = CICFBl | T A s
Productos PEntree Si i Pre—-

Experimentales EO1nametbl Si . @ cmdline - v e s oo

EO2nametbl Si = ¥ Elle i — o

E04nametbl Si " E.J,T__'f = ot b

ICFMnametbl Si . @ Edic — ma Prrapares :

PEnametbl Si L e D I e ey

EOlcmdline Si . @ DE-

EO2cmdline Si s ¥ TublaDiseflo |camec Tutal TAMEEE byt 0 22 B

EO4cmdline Si

ICFMcmdline Si

PEcmdline Si

Tabla de Disefio Si
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Resultados

Organizacion de los productos experimentales.

e Productos almacenados en firebase.
e Sencilla de gestionar mediante la aplicacion.

Instanciacion de los productos experimentales

e Productos reutilizados acorde a las necesidades.
e Cumple con los parametros establecidos por el experimentador.
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Conclusiones

La construccion del marco tedrico permiti6 establecer los
procesos y técnicas para desarrollar una LPS.

No existe una herramienta que permita integrar el proceso de
ingenieria de dominio e ingenieria de aplicacion en LPS.

La comparacion de herramientas para modelar una LPS

permitid la seleccion de FeaturelDE, ya que no se necesita
de licencia para su uso, y permite la integracion con otras
herramientas como: S.P.L.O.T.

Aplicando el méetodo FODA y la herramienta FeaturelDE, fue
posible generar el modelo de dominio a partir de la matriz de
Técnicas de Evaluacion de codigo se realizd la instanciacion de
productos experimentales en base a la hipotesis del experimento.
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Conclusiones -

Se selecciond la base de datos Realtime de Firebase por su
estructura tipo arbol, que se adaptaba a las caracteristicas del
modelo de dominio.

Al aplicar las pruebas de instanciacion se pudo comprobar
gue los productos experimentales descargados en el
modulo de configuracion de experimentos de la aplicacion
web son iguales a los productos utilizados en la ejecucion

del experimento Técnicas de Evaluacion de Cddigo.

Se desarrollo la aplicacion web que permite mejorar la gestion
de los productos experimentales aplicando el paradigma LPS.
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Recomendaciones

Es recomendable utilizar el paradigma LPS cuando se requiere generar
nuevos producto software a partir de la reutilizacion de elementos
comunes.

Para realizar el disefio de la LPS se recomienda el uso de fuentes
primarias y tener buena comunicacion con las personas que se
encuentran inmiscuida en el proyecto.

Se recomienda configurar el acceso multiorigen (CORS) para que no
exista errores al momento de descargar los productos experimentales.
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Recomendaciones

Se recomienda utilizar herramientas libres como FeaturelDE para
modelar LPS, ya que disponen de ejemplos, documentacion y
foros en los cuales guiarse y solventar cualquier duda.

En el proceso de desarrollo es recomendable utilizar un software
de control de versiones como Git, para llevar el control de los
cambios realizados al codigo de la aplicacion.
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