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Tema del Proyecfto

TEMA: DESARROLLO DE UN SISTEMA WEB DE SALUD,
MEDIANTE LA ARQUITECTURA DE MICRO - SERVICIOS
PARA LA GESTION DE HISTORIAS CLINICAS
ELECTRONICAS BASADAS EN ESTANDARES DE
INFORMATICA MEDICA HL7/CDA, PARA LA BASE AEREA
MARISCAL SUCRE



Resumen

Aplicacion de lineamientos
de estandares
internacionales HL7 / CDA
en documentos clinicos.

Aplicacion de practicas
optimas de la metodologia
NDT.

Desarrollo del sistema web
de salud para “BAMAS”.

Generacion del documento
clinico tradicional.

?xml version="'1.0' encoding="utf-8' ?>

i<Clientes>

&l &

<Cliente>
<Nombre>Nombre1</Nombre>
<Apellido>Apellido1</Apellido>
<Cuenta>0001</Cuenta>
<Telefono>012345678</Telefono>
</Cliente>

<Cliente>
<Nombre>...</Nombre>
<Apellido>...</Apellido>
<Cuenta>...</Cuenta>
<Telefono>...< /Telefono>
</Cliente>

Generacion del documento
clinico estandarizado.

/Clientes>
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Objetivo General

&

Desarrollar un sistema web de salud,
mediante la arquitectura de micro—
servicios para la gestion de historias
electronicas basadas en estandares
de Informatica Médica HL7/CDA, para
la Base Aérea Mariscal Sucre.
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Objetivos esp

* Determinar el marco tedrico vinculado al proceso de )
andlisis disefio e implantacion de sistemas web médicos
basado en estandares de Informatica Médica 'y
documentos clinicos estandarizados. y

N\

» Desarrollar el documento de Especificacion de Requisitos
de Software (ERS).

J

« Desarrollar la propuesta de sistema web, utilizando las
mejores préacticas de la metodologia orientada a modelos

NDT.
y,

N

* Implantar el software en el Depto. de Medicina de
Aviacion.

 Validar los resultados

HEETCR Y HE TR




En el Depto. de Medicina de Aviacion de BAMAS se realizan diariamente de entre 6 y 8 fichas médicas de

permanencia a cada uno del personal militar, con el objetivo de mantener y preservar la operatividad del personal a

través de la calificacion certificada de la aptitud psicofisica de cada uno de ellos.
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Hipoiesis

Obtencion efectiva de la

Si se desarrolla un sistema web de informacion

salud mediante la arquitectura de

y,
micro-servicios, para la gestion de ~N
historias clinicas del personal i i .,
militar FAE, pilotos y tripulantes, Visualizacion de HCE
basado en estandares de y,
Informatica Médica  HL7/CDA, Y _ ™
entonces, se optimiza la OptlmlzaC|()n de la
adquisicion, almacenamiento, gestién de la informacion
recuperacion y uso de la J
informacion clinica, para mejorar el ] ., . )
proceso de calificacion y Satisfaccion del equipo
certificacion, a fin de encontrarse de trabajo

y,

operativo para realizar misiones de
vuelo




Historia (linica Tradicional vs Historia (linica Eeclronica

25 de Nov del 20xx

Historia Clinica \
Fecha n consecutiva




« (Que es la estandarizacion?

Permite la creacion de normas o estandares que establecen las caracteristicas
comunes con las que deben cumplir los productos y que son respetadas en diferentes
partes del mundo.

* Porque es importante?....

Los estandares son necesarios para que las cosas funcionen de manera mas facil y [T —
permite que dos 0 mas personas trabajen de manera cooperativa
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HL7 es un organismo de normalizacion , una autoridad mundial acreditado por ANSI que
proporciona normativas de interoperabilidad

Facilitan el intercambio de datos clinicos y administrativos entre los sistemas de informacion
sanitaria
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(oo se logra Ia interoperabilidaa?

Estandarizacion en tres niveles

* Deben tener un objeto bien definido de
como y que informacion procesa

De sistemas de
Informacion

« Se aplican estandares de protocolos de
comunicacion, interfaces, mensajes,

De I‘edeS seguridad de datos entre otros.

« Implica interconexion de diversas redes
De que intercambian informacién libremente,
segun perfiles, convenios, reglamentos y

infraeStrUCtU I'ad criterios de seguridad bien determinados
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HL7 V3,
CDA
HL7 V2

Es un estandar basado en XML para el marcaje de documentos, que puntualiza la
estructura y semantica de documentos clinicos con el propaésito de facilitar su intercambio
en un entorno de interoperabilidad.

CDA

Los documentos clinicos CDA, al incorporar un esquema XML que aporta un caracter
semantico a los elementos del RIM y a los vocabularios utilizados, son procesables por
medios informaticos, sin perder al mismo tiempo la legibilidad del documento original

El documento puede ser enviado dentro de un mensaje de HL7 y puede existir de forma
independiente, también se puede enviar usando un "web service" o como ficheros
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Estructura de CDA _

E— - CABECERA
sl . Quien, Donde, Cuando,
Porque
§§ - CUERPO
3| & XML Body
Clinical Statment
Non-Xml| Body
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NDT (Navigational Development Techniques)

Fase EVS - Vialidad

Modelar Actores del
Sistema

! !

I

Fase DRS - Requisitos

|_.|

Modelar Requisitos de
Almacenamiento

Modelar Requisitos
Sanitarios

Fase DAS - Andlisis

|

: !

Fase DDS - Dizefio

Modelar Requisitos
Funcionales

L

Fase - Codificacion

¥

Fase DPS - Pruebas

L

Fase DMS - Mantenimiento

Identificar, definir y
validar documento
HLT/CDA
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Que se modela?

playedRole| 0..*
Role .
1 o.*| Participation ]o..* E t d d * Persona
Jefe medicina uad n I a eS + Organizacion
de aviacién €vaiuador
target source
- « Jefe de Depto.
ActRelationship I e
RO es -édmlm?mtidor
e £specialista
0..* 0..*
0..1] player outboundRelationship inboundRelationship
| Entity Role , o Participation 'Evalluador
- - 1A : « Analista
Objeto persona especialista oftaimélogo Partl CI paC I Ones « Oftalmélogo, etc
source target + Paciente
RoleLink « Cirugia
oleLin
ACtOS « Consulta
inbouncLinkl | outboundLink * Informe
* Diagnostico
Role Participation
n *
personal ot
militar S

Instanciacion del Modelo RIM

P
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Especialistas

de Sanidad

Desarrollo




Estandarizacion y obtencion del doch

CDA

Identificacion de

Registro de las organizaciones

usuarios

Identificacion de

Identificacion de

Roles actos

involucradas

comm— w

H Saint Anthony =4 , ..
" ~@- Hospital B— s A I Cadigos OID,

Cadigos LOINC

Dr. Lerem Ipsum

PHISICIAN
10:128947

05 IJB 2019




Estandarizacion y obtencion del documento CDA

Identificadores de estandarizacién

2.16.840.1.113883.1.3 Identifica modelos registrados de HL7 (RIM)
|2.1 6.840.1.113883.19.4 Indica referencia del documento a CDA I
2.16.840.1.113883.6.1 Indica referencia del documento a LOINC
2.16.840.1.113883.1.5.256 Indica confidencialidad
2.16.840.1.113883.5.1 Ind?ca referenc?a al tipc-: de g-;v:éneTn- Raiz OID Ecuador No existente 216.840.1.113883 19.4
2.16.840.1.113883.5.2 Indica referencia a la situacién civil id Organizacién 10 5168401113883 19.4.1.0
2.16.840.1.113883.5.83 Indica referencia a interpretacion luego de una observacion.
(Depto. de Medicina
de Aviacion)
Id Organizacion Hija 2.0 216.840.1.113883.19.4.1.02.0
Centro de salud Laboratorio Clinico 21 | 216.8401.11388319.41.0.21
bamas Enfermeria 22  216340.1.1138831941022
Traumatologia 23 2163401.1138831941023
Lab. Audiometria 24  2163840.1.1138831941024
e Otorrinolaringologia 25 | 216.840.1.113853.1941025
2.16.34“.1 ..1 13333.1 9.4 1 .u'-I. u1glu1.1 1 .1 Gdontuloglf; 26 | 216.640.1.1138531941026
Oftalmologia 27 2168401113883 1941027
Psicologia 286  216840.1.1138831941028
Medicina General 29  216840.1.11368631941029
Id objeto documento 1
- Fecha 201301011
Id o version de la| 1
Aplicacion E
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Estandarizacion del documento clinico obtenido - Codigos Loinc

Reporte General de Salud

Signos Vitales

Pruebas diagnosticas relevantes o Datos de Laboratorio Clinico
Estudios Oftalmologicos

Motilidad y Alineacion Ocular

Audiograma, prueba de Audicion

Sintomas y Enfermedades - oidos, nariz, boca y garganta
Hallazgos fisicos — Nariz

Hallazgos fisicos — Sistema Cardiovascular

Hallazgos Fisicos — Abdomen

Hallazgos Fisicos — Corazon

Hallazgos Fisicos — Pecho y pulmdn

Hallazgos Fisicos — Dientes

Analisis de Fuentes de Informacion

Nota de progreso Psicologico

11323-3
8716-3

30954-2
286195
70942-8
62977-4
[11354-8
10203-8
11390-2
101915
10200-4
67528-0
10201-2
90998-6
11510-5

n
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-
. Admenistrador
[
Permisos
Nombre Medico General

Pormisos

v MEDICINA GENERAL

[ evawuanor

[ asxLiar

[J TRAUMATOLOGIA

[ psicoLocia

[[] MEDIDAS Y OTROS DATOS | EFERMERIA

[[] MEDIDAS ¥ OTROS DATOS | AUDIOMETRIA
[] MEDIDAS Y OTROS DATOS | OFTALMOLCGIA

[[] openToLOGiA

X Borrar ~/ Guardar

Resultados — Software desarrollado

-
(; hernan santiago CORDOVA | Auxiliar DptoMedicina de Aviacion
\

fr/
HISTORIAS CLINICAS ~ REPORTE EXAMENES MEDICOS ~ REPORTE MENSUAL
Menti
cédula Q BUSCAR
Historia Clinica y Rem
N° HISTORIA  FECHA DE CREACION LUGAR DE CREACION PACIENTE CEDULA REM
Historias Clinica v
0000001 25012019 Dept de medicina de Aviacién  PABLO VLADIMIR ANCHALA 1712383122 e
Administracion 0000002 25012019 Dept de medicina de Aviacion ~ DANELFERFIANDO 1709179467 °
- . SANTOS OSWALDO "
0000003 13-02-2019 Dept de medicina de Aviacion CHAPACA 1712791613 °
0000004 19-02:2079 Dept de madicina de Aviaciéon  JIMMY RODOLFO MURILLO 0502010622 e
0000005 23-022019 Dept de medicinade Aviacién  CESAR ARTURO ACOSTA 1712203486 e
0000006 06-032019 Dept de medicina de Aviacién  WILLIAM PATRICIO CHILUISA 1717278384 e

HISTORIAS CLINICAS REFORTE EXAMENES MEDICOS REFORTE MENSUAL

Fecha de Creacion de la Ficha*: 03/06/2019

Busecar
Ne FECHA DE FECHA DE .
REM NOMBRE N° HISTORIA INICIO. FINALIZACION ESTADO CALIFICACION Avance Opciones
7 ANCHALA INASUNTA PABLO VLADIMIR 1 06-03-2019 06-03-2019 Finalizado Si Apto 100%
Calificacltn O
a8 CHAPACA FARINANGO SANTDS OSWALDO 3 06-03-2019 . 100%
equerida oA
Var
[
CDA -

1
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Resultados - Investigacion

@ FUERZA AEREA ECUATORIANA @
DIRECCION DE SANIDAD
- REPORTE DE EXAMENES MEDICOS
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“id root=r2_ 16 .840.1.11388%.19_4.1.2. .80 20180010.19/>
focde codedyaten="2_15.840.1.113883_6_1"
codeSyatentane=" LOTHE"
codist 11 333=-98
displaytame=T Raperte da Salisd Carasal® />
LIEle>BEPONTE DE EXAMEMES WMEDICOS</Titlesr
caffectiveTime value="20190110% >
cognfidentialityCode code="H* codeSyaten=F2 16.840.1.103883_5_25 />
i== Paciente -->
cresoEdTargets
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<hiethTlme walua=F197210045 />
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< fpatient>
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Resultados por Indicadores

OPERATIVIDAD DE TALENTO
HUMANO

Obtencion
efectiva de la
informacion

Visualizacion
de HCE

I 0 Ny | e ‘
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esultados por Indicadores

GESTION DE LA INFORMACION
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RESUMEN DE RESULTADOS - SATISFACCION DEL
EQUIPO DE TRABAJO

Satisfaccion

del equipo de 0%
trabajo TOTALMENTE DESACUERDO
0%
DESACUERDO
3%
INDEFERENTE

6.7 %
[ R NN | TOTALMENTE DE ACUERDO

0% 10%  20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Entrega Inmediata de Informacién M Identificacion de paciente procesados y en turno
M Interfaz grafica y amigabilidad con el sistema W Validacion de Roles y Permisos

M Acceso, registro y visualizacion de datos W Envid y recepcion de datos

W Requerimientos Funcionales del Sistema
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Conclusiones

Se cumplio con el objetivo general que es el desarrollo del sistema web de
salud basado en estandares de Informatica Médica HL7/CDA, para

BAMAS.

El marco tedrico, permitié conocer el alcance de la tecnologia en el area de
salud, para gestionar de forma segura y confidencial, la informacion de un

paciente.

as practicas de la metodo
requisitos funcionales, reg

uiIsitos de sa

ud, modelamiento

requisitos de almacenamiento lo que permitio identificar

concernientes de la base 0

e datos para

a generacion del o

bajo los lineamientos del estandar HL7/CDA.

Se obtuvo un documento clinico estandarizado, mediante la utilizacidon de
ogia NDT enfocadas en el moo

elamiento de los
de actores y

0s datos
ocumento clinico
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Conclusiones

« Se realizo las pruebas de aceptacion del software, en un ambiente de red de
area local ficticia, con la supervision del delegado del area de TICS, Jefe
de medicina de aviacion y dos auxiliares para las pruebas de cada modulo.

« Las encuesta cuantitativa realizada al personal medico y administrativo
permitio conocer gque la aceptacion del sistema es de 90,3 %

« Laencuesta cualitativa realizada al personal administrativo y a traves del
diagrama de procesos permitio conocer que el sistema web permite la
optimizacion de la gestion de la informacion es decir, se mejoro la
adquisicion, almacenamiento, recuperacion y uso de la informacion clinica
del personal militar, para mejorar el proceso de calificacion y certificacion,
a fin de encontrarse operativo para misiones de vuelo
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Recomendaciones

Realizar la estandarizacidn del documento clinico, de acuerdo la cantidad
de datos relevantes y que son necesarios codificar de acuerdo a la finalidad
del documento.

Realizar la capacitacion e investigacion suficiente, sobre los modelos RIM
y R- MIM de HL7, son necesarios para comprender el procesamiento
estandarizado de los requisitos sanitarios para asi aplicar de mejor manera
una metodologia que permita llegar al objetivo final.

Gestionar la obtencion de codigos OIDs para cada una de las instituciones
de salud vinculadas al proyecto, ademas de las firmas digitales de los
profesionales de salud que constan como responsables de la informacion
que se genera.
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Gracias




