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OBJETIVOS

Objetivo General

Implementar un sistema avicola de precision mediante
controladores industriales para loT, a fin de optimizar
recursos en el galpon de crianza de aves de postura en

la empresa PROALISAN.
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OBJETIVOS

Objetivos Especificos

Investigar sistemas avicolas de Precision.

* Proponer un sistema avicola de precision mediante
controladores industriales para loT.

* Implementar una red se sensores y controladores para loT.

« Activar alertas en tiempo real.

« Evaluar el desempefio del sistema y la optimizacion de

recursos.
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PROBLEMA

Excesivo uso de personal para el funcionamiento.
Deficiente control de temperatura e iluminacion.
Mortalidad Elevada.

Ganancias de peso inadecuadas.

Deficiente Uniformidad en la crianza

Bajos niveles de produccion de huevos por ave alojada.
Deficiente monitoreo de Gerencia.

Alto consumo de energia y combustible.
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COMPONENTES DEL SISTEMA
CLIMATIZACION

CALEFACTOR VENTILADOR Y
DIESEL EXTRACTOR PERSINAE

v’ Calefactores 93 Kw, permiten calentar el galpon
v Ventiladores distribuyen el aire en todo el galpén
v Extractores permiten eliminar aire caliente del galpén.

v Persianas permiten el ingreso de aire fresco al galpoén.
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COMPONENTES DEL SISTEMA
ALIMENTACION E ILUMINACION
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SINFIN EXTRACTOR

ILUMINACION

v" Silo de almacenamiento de balanceado

SILO DE
BALANCEADO

v Sistema de iluminacion en pasillos

v Sinfin de transporte de balanceado hacia coches.
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SELECCION DE COMPONENTES

VARIADOR DE UNITRONICS MODULO
FRECUENCIA V700 SNAP

v’ Variador de frecuencia para cambio de dos faces a tres.

v' PLC para el control de los actuadores.

v" Modulo de entradas y salidas.
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SELECCION DE COMPONENTES
SENSORES

Sensor Peso Sensor Luz Sensor temperatura

humedad

v' Sensor de peso para medir el crecimiento de las aves
v' Sensor de iluminacion permite visualizar la cantidad de luz en el
comedero

v' Sensor de temperatura y humedad permite visualizar el estado de

_?-_
Of
g UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

IIIIIIII ON PARA LA EXCELENCIA

las variables para su control.

FECHA ULTIMA REVISION: 13/12/11 CODIGO: SGC.DI.260 VERSION: 1.0



SISTEMA -

MODO MANUAL

Selector=
Manual

Enciende

Calefactores
Ventiladores
lluminacién
Persianas
Sinfin

Tablero de
Control
Potencia
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SISTEMA
MODO AUTOMATICO

HMI DEL PROCESO

GALPON AUTOMATICO DE LEVANTAMIENTO DE AVES

EMERGENCIA CLIMATIZACION
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ILUMINACION
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MATIZAC

HUMEDAD
HUMEDAD RELATY

Control Automatico

¥ VENTILADOR 2
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ILUMINACION Y ALIMENTACION

HMI lluminacién

Modo Manual ilumina Sistema elevado

o de jaulas por separado.
Criterio del operador para iluminacion.

Modo Automatico, iluminacion de
acuerdo a la edad del lote de crianza

ALARMA RECOGER ABONO

HMI Alimentacion

» Estado silo de almacenamiento

de balanceado

e Llenado de coches
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HIDRATACION Y LOTE

HMI Hidratacion

99999 99999 99999 99999

HMI Lote
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CONTROL APLICACION

W% UNITRONICS
Remote Operator Mabie Application

= Control de Proceso
= Verificar estado de
los actuadores

CODIGO: SGC.DI.260

= Conexion Red
= Control de Acceso
= Seleccidon de Proceso
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PLATAFORMA ASIMETRIX

23.52 23.32 = Datos de temperatura en tiempo real
= Datos de humedad en tiempo real

= Visualizacion de historico

53.08 54.10

TEMPERATURAY
HUMEDAD

0.00 13.00
= Datos de iluminacién en tiempo real s
= Datos del plan de luz
= Visualizacién de histérico e S

ILUMINACION
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PLATAFORMA ASIMETRIX

546.39 91.00

612.15 69.00

||||||

PESO DE LAS AVES

= Monitoreo diario de la ganancia de peso
» Pesaje permanente de las aves
= Comparar datos con pesaje manual.

= Monitoreo del crecimiento.
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PRUEBAS Y RESULTADOS

CURVAS HISTORICO

Curva de Temperatura

v Curva de iluminacioén

U
A K

v’ Verificacion de fallos o LM )R

0.00-

v" Verificacién programa

luminacion
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v' Monitoreo de la temperatura
en toda la etapa de crianza

v" Monitoreo de Fallos

v Verificacibn de temperatura

adecuada

Curva de Luminosidad
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PRUEBAS Y RESULTADOS
MORTALIDAD

EDAD LOTE 4 % L4 LOTE 5 %L5
DIA1 9 0.01 127 0.18
SEMANA 1 953 1.18 436 0.61 v Menor Mortalidad semanal
. - - - "™ v Mortalidad lote tradicional 4.39%
SEMANA 3 186 0.23 105 0.15 -
SEMANAS o o * *® v Mortalidad lote con uso 10T 2.49%
SEMANA 5 227 0.28 98 0.14
SEMANA 6 346 0.43 103 0.14
::::::: ;ZZ zzz ;: zz; % SEMANAL DE MORTALIDAD
SEMANA 9 62 0.08 19 0.03 iég
SEMANA 10 26 0.03 13 0.02 1:00
SEMANA 11 48 0.06 35 0.05 g:ig
SEMANA 12 54 0.07 39 0.05 0,40
TOTAL 3548 4.39 1792 2.49 gég

AT T - DL - T L 9 LD N A
P T T TT T TSI
FFTFTFTFTFTFTSFTET S
L R S A A R A S S

=0=% L4 =8=%L5

G ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
edtaoor INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

FECHA ULTIMA REVISION: 13/12/11 CODIGO: SGC.DI.260 VERSION: 1.0



PRUEBAS Y RESULTADOS
UNIFORMIDAD

UNIFORMIDAD
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v" Mejor Uniformidad en el Lote
v" Menor Numero de Descarte de Aves
v" Diferencia del 8 % con un Galp6n de Crianza Tradicional
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PRUEBAS Y RESULTADOS
PESO CORPORAL

PESO CORPORAL
1200,0
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——|4 —8—|5 PESO OPTIMO

v Niveles de Peso Similares A Los De La Guia De Manejo
v’ Diferencia de 120 Gramos Respecto Al Sistema Tradicional

v Menos Estrés de Las Aves
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PRUEBAS Y RESULTADOS
VENTAJAS

Menor consumo de recursos eléctricos y de combustible.

Informacion exacta y confiable de la trazabilidad.

Menor mortalidad por el control eficiente de las variables

Desarrollo semanal 6ptimo de las aves

Cambios oportunos en el manejo de las aves si se detecta anomalias.
Menor uso de mano de obra

Monitoreo desde gerencia en tiempo real
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CONCLUSIONES

» Se realizo un diagnostico del estado del galpdn a automatizar.
» Se determino las variables que se necesitan controlar.

» Se propuso a la empresa la implementacidon de un sistema
inteligente mediante el uso de controladores industriales para IoT.
> Se diseid una red de sensores I0oT que envian datos en tiempo

real de temperatura, luminosidad, peso y humedad.
» Controlador con HMI incorporado controla la temperatura,

programa de iluminaciéon y demas actuadores del sistema
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CONCLUSIONES

» Registro del historial de las variables dentro de la plataforma IoT.

» Se determinaron las ventajas de la implementacion de un sistema
Inteligente mediante IoT.

» Se comprueba la optimizacion de recursos.

» El controlador HMI fue disefiado con una pantalla amigable de facil
acceso para el operador.

» Control mediante acceso remoto con una aplicacion movil,

seguridad de acceso y monitoreo del controlador en tiempo real.
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