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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion realiza un estudio descriptivo, acerca de la
ensefianza del concepto de numero en nifios del nivel preparatoria de la Unidad
Educativa Liceo Naval Quito, teniendo como objetivos: Identificar las metodologias que
las docentes utilizan para su ensefianza, conocer el nivel de adquisicion de concepto de
namero de los nifios y elaborar una guia sobre la aplicacién de la propuesta aula invertida
como estrategia metodolégica para desarrollar el concepto de niUmero. Este proceso, se
relaciona con el conocimiento previo de factores como la clasificacion, la seriacion,
correspondencia y conservacion de la cantidad, los cuales se adquieren conforme el nifio
va interactuando con su entorno. El aula invertida es un modelo pedagogico innovador
desarrollado por Aaron Sams y Jonathan Bergmann en el 2011, el cual propone nuevos
mecanismos en la labor docente, donde el nifio se convierte en un agente activo del
proceso de ensefianza-aprendizaje. Para la recoleccion de informacion se utilizé los
siguientes instrumentos: Test de Evaluacién de Matematica Temprana (TEMT), forma A
con hoja de respuestas y material concreto para su aplicacion, y se procedié con una
encuesta dirigida a las docentes del nivel preparatoria de la institucion. Se realizo el
analisis estadistico, obteniendo datos importantes para el desarrollo de la investigacion,
donde se evidencio mayor dificultad en el procedimiento de conteo verbal

PALABRAS CLAVES
e CONCEPTO DE NUMERO
e OPERACIONES LOGICAS DEL PENSAMIENTO
e AULA INVERTIDA
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ABSTRACT

This research work carries out a descriptive study about the teaching of the concept of
number in children of the preparatory level of the Educational Unit Liceo Naval Quito,
having as objectives: To identify the methodologies that the teachers use for their
teaching, to get to know the level of acquisition of the concept of number in children and
to develop a guide on the application of the flipped classroom proposal as a
methodological strategy to develop the concept of number. This process is related to prior
knowledge of factors such as classification, seriation, correspondence and conservation
of quantity, which are acquired progressively as the child interacts with the elements that
are part of their environment and relates them to his/her own experiences, respecting their
evolutionary development. On the other hand, the inverted classroom is an innovative
pedagogical model developed by Aaron Sams and Jonathan Bergmann in 2011, which
proposes new mechanisms in the teaching work, where the child becomes an active agent
of the teaching-learning process. For the collection of information, the following
instruments were used: Test of Early Mathematics Ability (TEM), Form A with the answer
sheet and concrete material for its application, and a survey was used for teachers at the
preparatory level of the institution. The corresponding statistical analysis was carried out
obtaining important data that benefit in the development of the investigation, where it was
evidenced greater difficulty in the verbal counting procedure.

KEY WORDS

+ CONCEPT OF NUMBER

+ OPERATIONS OF LOGICAL MATHEMATICAL THINKING
* FLIPPED CLASSROOM



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del Problema

La presente investigacion se llevé a cabo en la Unidad Educativa Liceo Naval Quito
ubicada en la Avda. Gonzalez Suarez y Pasaje el Prado sector triangulo San Rafael
Conocoto. La cual atiende a 1264 estudiantes distribuidos respectivamente, en el nivel
de Inicial Il, Educacién General Basica y Bachillerato en Ciencias Generales e
Internacional. Este establecimiento educativo es de tipo particular y esta bajo la direccion
del CPCB-GC. Washington Tamayo Gresely, quien brindo la apertura para realizar dicha
investigacion en los niveles de preparatoria (A, B y C), con nifios de 5 a 6 afios, con un

total de 80 nifios y 5 docentes.

Segun INEE ( Instituto Nacional para la Evaluacion de la educacién-México) a través
los resultados de las pruebas ENLACE (Examenes Nacionales de Logro Académico en
Centros Escolares) Y EXCALE ( Exadmenes de la Calidad y Logro Educativo) evalué el
aprendizaje alcanzado por los alumnos en las escuelas mexicanas de educacién basica
y medio superior, menciona que en los ultimos cinco afios el aprovechamiento en
matematicas ha sido 21.5% insuficiente por lo que México se ubico en los ultimos lugares
de aprovechamiento en matematicas, mencionando que este problema radica por
continuar con una educacion tradicional por miedo a enfrentar el cambio. (Instituto

Nacional De Evaluacion Educativa , 2015).
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En el Ecuador segun el Ministerio de educacion a traves del periédico “El Comercio”,

dio a conocer los resultados de la prueba ser Bachiller 2018, la cual evalu6 cuatro areas
de conocimiento, siendo las matematicas una de las asignaturas en las que se obtuvo las
calificaciones méas bajas con un total de 743 puntos a diferencia de las areas de Lengua
y literatura con 786 puntos, Ciencias naturales con 771 puntos y Estudios Sociales con
856 puntos. Segun el ministro de Educacion, Augusto Espinosa, sefialé que los ultimos
resultados son similares a los del afio lectivo 2014-2015. (EL COMERCIO, 2018, pég.

15).

Asimismo, mediante los resultados de las evaluaciones aplicadas en al afio 2015 por
TERCE (Factores Asociados del Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo), se
manifesté que en el Ecuador el nivel de aprendizaje de la matematica se ha mantenido
en un margen medio (Nivel 1y 2), es decir no se vio incremento en el nivel de aprendizaje,

pero tampoco ha deteriorado.

La matematica es una habilidad necesaria para todos, pues son la principal
herramienta con la que los seres humanos han logrado comprender el mundo a su
alrededor, adquiriendo, la capacidad de pensar de una manera légica para la resolucion
de problemas, toma de decisiones, y el uso adecuado del lenguaje. Es dificil pensar en
algun area que no tenga que ver con ellas, se puede decir que esta es una asignatura
rechazada por la mayoria de los estudiantes ya que resultan ser aburridas y complicadas

por la combinacion de varios factores numéricos y simbalicos.
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Anteriormente la matematica se consideraba como el aprendizaje de los nimeros en

donde los niflos debian aprenderlos en la escuela, pero a través de varios estudios
realizados por diversos pedagogos se concluyé que los nifios debian pasar por un
proceso para adquirir de mejor manera el concepto de numero, es decir con
conocimientos pre-numéricos, que son aquellos conocimientos previos que el nifio
adquiere en su vida cotidiana al experimentar y vivenciar con objetos del entorno y
establecer experiencias pre-numeéricas como son: comparar, clasificar, identificar, reunir,
seriar, identificar atributos, correspondencia, conservacion entre otros. (GONZALO, 2018,

pég. 25)

Por lo tanto, durante los ultimos afios se ha visto la necesidad, que los docentes de
Educacién Infantil implementen innovaciones para la ensefianza del concepto de niumero,
sin embargo, contintan trabajando con meétodos tradicionalistas en el area de la
matematica, aun cuando nos encontrarnos en una era tecnologica que brinda
herramientas para mejorar e innovar el proceso de ensefianza - aprendizaje desde los

primeros niveles de formacion. (GONZALO, 2018, pag. 25)

1.2 Formulacion del problema

e (Cbmo se ensefa el concepto de numero en el nivel de preparatoria de la Unidad

Educativa Liceo Naval Quito?
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1.3 Preguntas Directrices y/o de Investigacién

e ;Qué tipo de estrategias didacticas utilizan los docentes para la ensefianza del
concepto de nimero en el nivel preparatoria de la Unidad Educativa Liceo Naval

Quito?

e /Cual es el nivel de adquisicion del concepto de numero en el nivel preparatoria

de la Unidad Educativa Liceo Naval Quito?

e ¢ Es necesario la elaboracién de una guia sobre la aplicacion de la propuesta aula

invertida para la ensefianza del concepto de numero en el nivel preparatoria?

1.4 Delimitacion de la investigacion

e Lainvestigacion se desarroll6 en el nivel preparatoria en la Unidad Educativa Liceo

Naval, ubicado en la ciudad de Quito, en el periodo lectivo 2018- 2019.

1.5 Objetivos, General y Especificos

1.5.1 Objetivo general:

e Analizar la ensefianza del concepto de numero del nivel preparatoria de la Unidad

Educativa Liceo Naval Quito.

1.5.2 Objetivos especificos:

e Identificar las metodologias que las docentes del nivel preparatorio utilizan para

ensefianza del concepto de nimero en la Unidad Educativa Liceo Naval Quito.
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e Conocer el nivel de adquisicion de concepto de numero del nivel preparatoria de

la Unidad Educativa Liceo Naval.

e Elaborar una guia sobre la aplicacion de la propuesta aula invertida como

estrategia didactica para desarrollar el concepto de niumero.

1.6 Justificacion

La ensefianza-aprendizaje es un proceso en el que intervienen diversos elementos
que permiten configurar la experiencia educativa del nifio en las diferentes areas que se
imparten en los centros educativos. La aplicacion de estrategias didacticas es

fundamental para lograr que los nifios adquieran aprendizajes significativos.

Sin embargo, la ensefianza de la matematica, se ha mantenido, bajo procesos
tradicionales que no responden a las necesidades actuales del nifio. Tal como plantea
Garcia (2013), pese a la existencia de estrategias didacticas innovadoras y de recursos
como las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicaciéon TIC'S, existen docentes
que prefieren seguir utilizando el mismo formato de ensefianza tradicionalista, limitando

la posibilidad de expandir los conocimientos del nifio como un ente activo.

Al respecto Barros & Martinez (2018) manifiestan que dentro de los esquemas
tradicionales de ensefianza-aprendizaje el profesor contintia siendo el unico poseedor del

conocimiento. Mientras el docente transmite los saberes durante la clase, los estudiantes
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se mantienen en una actitud pasiva sin tener la oportunidad real de participacion, para

contribuir al debate o aportar informacion generada a través de su experiencia.

Desde la perspectiva de Guerrero & Norofia (2017), una de las grandes problematicas
que se presentan en la ensefianza de la matematica. Es el tipo de estrategias, que se
utilizan para tratar de facilitar el desarrollo de las destrezas, habilidades y nociones de
los estudiantes en esta asignatura tan importante para su desarrollo. La matemética al
tener un cierto grado de complejidad, en gran parte de los nifios genera procesos casi
mecanicos y de memorizacién, impidiendo el desarrollo de competencias como el
razonamiento, analisis y compresion, dando como resultado, una baja adquisicion de

aprendizajes significativos en los nifios. (Skemp, 2000, pags. 14-15).

A nivel preescolar, las mateméaticas se han caracterizado por mantener proceso de
ensefianza-aprendizaje memoristico, que no invitan a la reflexion o al analisis, haciendo
gue los nifios mantengan una actitud pasiva en el proceso de ensefianza aprendizaje, se
puede decir que esto se manifiesta, debido a los procesos tradicionales que el docente
sigue trabajando en clase y no se ha abierto a utilizar nuevas estrategias, que le ayuden
a desarrollar un conocimiento significativo en los nifios, ademas que no hay
involucramiento de la familia que segun Urie Brofenbrener (1956), es el nivel mas cercano
al nifio y por lo tanto debe ser quien acompairie al nifio en su proceso de aprendizaje. Por
lo cual se pretende investigar sobre nuevas estrategias metodoldgicas que cambien la
concepcion de ensefianza aprendizaje y el nifio se vea mas involucrado en su aprendizaje

como un ente activo. (Skemp, 2000, pags. 14-15).
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En bldsqueda de varias estrategias se ha puesto en consideracion el uso del aula
invertida en la edad pre escolar para la ensefianza de las matematicas, la misma que no
se ve involucrado unicamente el docente y el nifio si no hace parte fundamental al papel
que cumple la familia en este proceso. Segun Tourdn (2014), define la clase invertida
como una estrategia didactica que invierte el método tradicional de ensefianza de manera
didactica, invitandole al nifio a ser parte activo de su proceso de adquisicion del
conocimiento, vinculando de manera transcendental a la familia, llevando la explicacion
de los contenidos fuera de la clase y trayendo a la misma, lo que tradicionalmente era la
tarea para realizar en casa que la mayoria de las ocasiones los padres la realizan por sus

hijos. (Marquez & Carbonero Celis, 2018, pags. 24-26)

La implementacion del modelo de aula invertida toma como eje central del
aprendizaje la identificacién de las competencias que el estudiante necesita fortalecer.
Es asi que la importancia de abordar este tema radica en la posibilidad de brindar a los
estudiantes una experiencia de aprendizaje diferente en la cual sus intereses y
necesidades sean tomados en cuenta, mediante el uso de material variado e interactivo
acorde a los contenidos que se requiere tratar. (Marquez & Carbonero Celis, 2018, pags.
24-26)

El aula invertida, es un tema que no ha sido ampliamente analizado dentro del
contexto educativo ecuatoriano, sin embargo, este estudio es fundamental para poder
formar a estudiantes que cuenten con los insumos suficientes para responder a los

desafios de la sociedad actual. El aprendizaje de las matematicas no puede estar limitado
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por esquemas tradicionales que no motivan la participacion critica y reflexiva de los

educandos y dentro de su labor docente es importante que se implemente estrategias

novedosas que permitan al nifio tener un aprendizaje significativo.

Los principales beneficiarios del proyecto son los nifios, docentes y padres de familia,
del nivel preparatoria de la Unidad Educativa Liceo Naval Quito, quienes por medio de
una guia propuesta tendran el acceso a actividades alternativas, con el fin de utilizar esta
estrategia did4ctica, y apoyar el aprendizaje de los nifios sobre el concepto de namero,
ya que las docentes mencionaron, que los nifios de la institucion pueden aprovechar el
alcance que tienen hacia la tecnologia y material concreto para mejorar, ciertas
dificultades que presentan en el proceso para establecer la cantidad de una manera

lGdica con la vinculacion familiar.

Ademas, los resultados derivados de esta investigacion pueden servir de aporte para
que otras instituciones educativas implementen el modelo de aula invertida como parte
de su proceso de ensefianza-aprendizaje, para generar en sus estudiantes actitudes mas

participativas.

Después de analizar el aula invertida como estrategia didactica se puede decir que
esta investigacion serd de caracter novedoso, ya que segun Redondo (2016), mantiene
que el modelo “Aula invertida”, se cre6 con la intencion de “atender a la diversidad y

personalizar el aprendizaje. Sus dos creadores, Aaron Sams y Jonathan Bergman, no
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proponen un modelo fijo, ni Unico, sino que defienden que cada docente lo adapte a sus

necesidades y al contexto del nifio.

Cabe mencionar que existe la factibilidad técnica para la elaboracion de este
proyecto, debido a que las autoras cuentan con los conocimientos suficientes para
abordar este tema, también existe bibliografia relacionada al tema y la institucion se

encuentra interesada en colaborar con el estudio.



, 29
CAPITULO I

MARCO TEORICO

1.7 Fundamentacion tedrica
1.7.1 Antecedentes

La adquisicion del concepto de numero al ser un tema de gran importancia en el
desarrollo de las habilidades matematicas, es fuente de varias investigaciones las cuales
aportaron con informacion bibliografica como articulos y trabajos de titulacién muy utiles

para el desarrollo de la presente investigacion, en las cuales se encuentran:

En la Universidad de Rioja-Espafa se realizd una revision tedrica con el tema: “LA
ADQUISICION DEL NUMERO EN LA EDAD INFANTIL”, en la cual se investigé el
proceso de adquisicion del nimero y como se trabaja este aspecto de las mateméticas
en las aulas, siendo la base para los aprendizajes superiores que seran mas complejos,
necesitando unos cimientos solidos y bien construidos que garanticen el éxito en las
destrezas matematicas esta investigacion se realizo en el afio 2014. (Fuertes, 2014, pag.

4)

En la Universidad Técnica de Colombia se realizé una Propuesta pedagdgica para
la ensefianza de la nocion de numero en el nivel preescolar en el afio 2015, el trabajo ha
sido desarrollado como una experiencia de aula, enmarcada dentro del enfoque
Investigacion Accion Educativa. Esta investigacion toma como su objeto de estudio la

ensefianza de la nocion de namero en el nivel preescolar, ofreciéndoles a los docentes
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una fundamentacion tedrica y metodoldgica que les permita mejorar sus practicas en el

aula de clase. (Otalvaro, 2015, pag. 9).

En la Universidad de las Fuerzas Armadas “ESPE” se realizd un trabajo de
investigacion con el tema “ANALISIS DEL PROCESO DE LA CONSTRUCCION DEL
NUMERO EN LOS NINOS DEL PRIMER ANO DE EDUCACION BASICA DE LA UNIDAD
EDUCATIVA PARTICULAR “ANGEL POLIBIO CHAVES”. Investigacion se basé en los
procesos de la construccion del nimero con un marco teorico en desarrollo cognitivo y
sus teorias, operaciones del pensamiento lI6gico matematico, el nUmero y su proceso de
contar, sus relacion con las areas del desarrollo, directrices y el referente curricular

(ISABEL & CARTAGENA LANDIVAR , 2017, pag. 16).

En la Universidad de las Fuerzas Armadas “ESPE” se realizé un trabajo de
investigacion sobre el “Analisis del desarrollo del numero y la importancia de las
habilidades cognitivas basicas, en nifios de 3 a 5 afios del centro de desarrollo infantil “Mi
Pequefio Lider”, en el periodo lectivo 2103 —2014”. Esta investigacion se realiz6 a partir
de una observacion directa, evidenciando a nifios y nifias poseen dificultad para ejecutar
nociones basicas como: clasificacion, seriacion, correspondencia y conservacion de la
cantidad procesos transcendentales en la construccion del nimero, las mismas que son
importantes para el desarrollo el pensamiento l6gico del nifio. (Saltos Vizcaino, 2014,

pag. 15).
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En la universidad de Cuenca-Ecuador se realiz6 un trabajo de investigacion en el afio

2014 con el tema “LA CONSTRUCCION DEL NUMERO EN PRIMER ANO DE
EDUCACION BASICA DESDE LA ACTUALIZACION Y FORTALECIMIENTO
CURRICULAR” Esta investigacion pretende orientar y reflexionar sobre la construccion
del nimero y las teorias que sustentan su proceso de ensefianza-aprendizaje en la
Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de primer afio de basica. (Chapa, 2014, pag.

12).

Debido a lo expuesto con las diferentes aportaciones investigativas, el tema cuenta
con gran variedad de informacion, en el area de la matemética con diversas aportaciones
de diferentes autores, que contribuyen con informacion valiosa y relevante para continuar

con la investigacion.

1.7.2 Fundamentacién psicolégica

La teoria Constructivista fomenta la construccion del conocimiento propio, donde los
individuos construyen su concepcion propia de la realidad y del mundo en que viven. Este
conocimiento no esta anticipado, es individual y puede irse modificando de acuerdo a las
diferentes situaciones que vaya experimentando segun su estilo de aprendizaje (Ortiz
Granja, 2015). Por ello, los fundamentos de la Clase Invertida, tiene diferentes

argumentos de base psicoldgica sobre el aprendizaje centrado en el estudiante.
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Para Piaget (1947), el individuo construye su propio conocimiento a través de la

experiencia. Asimismo, Vygotsky (1978) entiende al individuo como un ser social y al
conocimiento como un producto social, ademas mantiene que “todos los procesos
psicoldgicos de alto nivel se adquieren, en primer lugar, en un contexto social y luego, se

interiorizan”.

Con respecto a Bruner (1993), menciona aporta con su “Teoria del aprendizaje por
descubrimiento”, la cual sostiene que los estudiantes deben aprender mediante un
descubrimiento guiado que tiene lugar durante una exploracion motivada por la
curiosidad. Asimismo, es el creador, junto con otros autores, del concepto de “andamiaje”
que describe de la siguiente manera: Al igual que en una edificacion, para lograr el
conocimiento se debe colocar un andamio un poco mas abajo de lo ya construido, de
manera que con su apoyo se pueda llegar al siguiente nivel. Una vez lograda la
competencia de que se trate, prescindira de tal apoyo en el mismo sentido en el que, una
vez construido un edificio, se puede retirar el andamio que permitié levantarlo sin que

guede huella alguna de su presencia. (Wood, Bruner & Ross, 2010, pag.24).

1.7.3 Fundamentacién pedagdgica

Para Piaget el aprendizaje es un proceso mediante el cual el sujeto, a través de la
manipulacion de objetos, la experiencia, la interaccion con los demas, genera o construye
conocimiento, modificando, en una forma activa sus esquemas cognoscitivos del mundo

gue lo rodea, mediante el proceso de asimilacién y acomodacion. (Yimari, 2014, pag.23).
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Vygotsky (1980), menciona que el ambiente que les rodea a los niflos es un factor

importante para el aprendizaje, siendo el desarrollo cognoscitivo fruto de un proceso
colaborativo por ello sostenia que los nifios desarrollan su aprendizaje mediante la
interaccion social. Segun la Teoria Sociocultural de Vygotsky, el papel de los adultos o
de los compafieros mas avanzados es el de apoyo, esta orientacion resulta mas efectiva
para ofrecer una ayuda a los pequefios para que crucen la zona de desarrollo préximo
(ZDP), que podriamos entender como la linea entre lo que ya son capaces de hacer y lo

que todavia no pueden conseguir por si solos. (Pedronzo, 2016, pag. 12).

Albert Bandura (1949) en su teoria del aprendizaje social, centra el foco de su
estudio sobre los procesos de aprendizaje en todas las areas con la interaccion entre el
aprendiz y el entorno, mas concretamente, entre el aprendiz y el entorno social ya que
considera importante el contexto, el ambiente y las situaciones de aprendizaje que se den
en él. Segun Bandura cuando el nifio aprende se ponen en ejecucion cuatro mecanismos:

atencion, retencion, reproduccion y motivacion. (Garrido, 2015, pag.16).

Segun Baroody (1997), el nimero constituye un desarrollo del pensamiento esencial
para la evolucion intelectual del nifio mediante la comprensién y el uso del nimero en
situaciones de la vida diaria, el nifio hace evidente la coordinacién de relacion entre
objetos del mundo externo y, en consecuencia el progreso de su actividad mental
(Guerrero, 2015). También menciona que el conocimiento informal que los pequefios
adquieren desde su casa es esencialmente importante, ya que les ayuda a tener una idea

sobre los distintos tipos de correspondencia que se les presenta en su vida diaria.
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Segun Karen Fuson (2002), el concepto de nimero alcanza diferentes significados
por su uso en contextos particulares. En primer lugar, los nifios aprenden los nimeros
como palabras que dependen de los diferentes contextos donde se encuentran y solo
mas tarde, se integraran en un conjunto donde todos estos significados se
interrelacionan. Por ello, cuando un nifio se enfrenta a una situacion que requiere un
tratamiento numérico, debe ser capaz de discernir con qué significado se emplean los

nameros en tal situacion. (Canovas, 2016, pag.10).

2.2.4. Fundamentacion filosé6fica

Segun Platon los numeros vy las figuras son entidades ideales, inteligibles, eternas,
inmutables, independientes y separadas de los seres naturales, las matematicas
expresan el orden de la necesidad, la verdad sobre el mundo, comprensible sélo por el
alma racional, no por el cuerpo sensible. (Fundacién C.O Historia de la Ciencia, 2017,

pag.22).

Pitdgoras, filésofo griego, fue quien aporto significativamente a las matematicas, uno
de sus aportes es la escuela pitagoérica en la cual los pitagoéricos creian que los nUmeros
eran la causa primordial de todas las cosas en el mundo, desde las leyes de armonia
musical hasta el movimiento de los planetas “Los numeros rige el universo” era su lema.

(Maor, Historia del Namero, 2006)
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En cuanto, para Aristoteles las mateméticas no era una disciplina adecuada para el

estudio de los fendmenos naturales y mas, oponiéndose al uso desmedido de la
numerologia pitagorica y platonica. Aristoteles es el creador de la Légica, el arte del
correcto razonar y advierte y previene a los matematicos de los peligros I6gicos en los
razonamientos; uno de ellos, el de usar muchas veces inadvertidamente como hipotesis

lo que se quiere demostrar. (Sirera, 2016)

2.2.5. Fundamentacién legal

La elaboracion de la presente investigacion se fundamenta en los diferentes marcos

legales existentes en el pais, tal como se muestra a continuacion:

La Constitucion de la Republica del Ecuador menciona en su Articulo 3, que uno de
los principales deberes del Estado es garantizar el cumplimiento del derecho a la
educacion. Esto contrasta con lo estipulado en el articulo 26 el cual sefiala que este tema
forma parte de las areas prioritarias de la politica publica para lograr la inclusiéon de la
equidad social como un factor necesario para lograr el Buen Vivir. (Constituciéon de la

Republica del Edcuador, 2008, pag. 27).

En consonancia el Articulo 27 menciona que la educaciéon debe estar enfocada a
promover el desarrollo holistico de los estudiantes y motivando su sentido critico, ademas
de competencias para el trabajo colaborativo. Constituye como un eje fundamental para
el progreso del pais. Paralelo a esto en el articulo 347 literal 8 se menciona que forma

parte de las responsabilidades del Estado: la incorporacion de las nuevas tecnologias de
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la informacién y la comunicacién dentro de los procesos de ensefianza-aprendizaje para

que la educacion tenga correspondencia con los nuevos requerimientos de la sociedad.
(Constitucion de la Republica del Edcuador, 2008, pag. 27).

En este sentido, en el articulo 349 sehala que: “El Estado garantizara al personal
docente, en todos los niveles y modalidades, estabilidad, actualizacién, formacién
continua y mejoramiento pedagogico y académico” (Constitucién de la Republica del
Edcuador, 2008, p4g. 162). Esto contrasta con lo mencionado en el Articulo 2 de la Ley

de Educacion Intercultural sobre los principios, en el literal h) menciona lo siguiente:

Se considera al interaprendizaje y multiaprendizaje como instrumentos para potenciar las
capacidades humanas por medio de la cultura, el deporte, el acceso a la informacién y sus
tecnologias, la comunicacion y el conocimiento, para alcanzar niveles de desarrollo

personal y colectivo. (Ley Organica de Educacion Intercultural, 2011, pag. 11).

Es decir que dentro de los instrumentos legales vigentes en el Ecuador la educacion
es considerada como un elemento fundamental para el desarrollo de la sociedad y la
consecucién del buen Vivir. La tecnologia es uno de los factores esenciales en miras a
lograr que los estudiantes adquieran destrezas, habilidades y competencias en base a

sus intereses particulares para la adquisicion de nuevos conocimientos.
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1.8 Unidad |

1.8.1 Ensefianza de la Mateméatica Infantil

1.8.1.1 Definicion de matematica

La matematica es la ciencia que estudia las propiedades de los nuameros, las
relaciones que se establece entre ellos, analiza y describe las cantidades, el espacio, las
formas y los cambios de los objetos, formando parte de la cultura de los seres humanos.
Ademas, proporciona un poderoso lenguaje que sirve como medio de comunicacion,
tiene un papel no solo instrumental o aplicativo, sino también formativo. Segun Rene
Descartes "La matematica es la ciencia del orden y la medida, y de las bellas cadenas

de razonamiento." (Bonilla, 2015, pag. 5)

Segun Duwamg, la matematica es un bello lenguaje que se basa en la parte abstracta
para inferir en las diversas ramas del conocimiento. Este lenguaje permite abordar
diferentes modelos, como representacion de diversos fendémenos de estudio, sin
embargo, no se queda como herramienta de aplicacion o como soporte; esta ciencia
ayuda a la comprensién de los diversos fendmenos existentes en todo el mundo, pues la
humanidad ha hecho un gran esfuerzo para descubrir su utilidad y aplicacion en las

distintas situaciones que el ser humano se ve involucrado. (Educacion, 2016, pag. 2)

Por lo tanto la matematica, es la ciencia que se aplica en diversas situaciones de la
vida del ser humano, como en la resolucién de problemas cotidianos, en el desarrollo del

razonamiento légico, el crecimiento de la mente abstracta y critica, siendo estas
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cualidades, herramientas necesarias para el desenvolvimiento y desarrollo humano

dentro de la sociedad. Es por ello que los seres humanos deben ser capaces de
apreciarlas y comprenderlas, siendo la matemética Util para interpretar y resolver los

problemas que aparecen en la vida diaria.

1.8.1.2 Historia de la matematica

En la actualidad aln se tiene dudas sobre el origen del hombre y de la misma manera
sobre el desarrollo de la ciencia matemética, segun diversas investigaciones se ha
concluido que el hombre Neandertal ya comenzdé a pensar y, gracias a los
descubrimientos sobre el desarrollo de la humanidad que se realizaron mediante
excavaciones arqueoldgicas, se ha descubierto que la humanidad ya utilizaba dos
elementos matematicos importantes que son: Un lenguaje claramente articulado en el
que se utiliza un sistema numérico y construcciones arquitectonicas con diversas

herramientas en las que se utilizaron relaciones espaciales. (Collette, 2014, pag. 5).

Con el uso de este lenguaje numérico los hombres primitivos ya se podian comunicar,
aun sin haber existido un lenguaje verbal ya articulado, como el que tenemos hoy en dia,
es decir el hombre primitivo podia distinguir entre la singularidad y pluralidad de los
objetos y animales como un canal de comunicacién entre ellos, por ejemplo un lobo o una
manada de lobos, al igual que empezaron a descubrir los pares en las partes del cuerpo
humano como: dos ojos o dos pies, que les daria las primeras nociones de

correspondencia biunivoca. (Collette, 2014, pag. 7).
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Avanzando ya a la civilizacion babilénica en los afios 5000 a.c la evolucion de la

matematica, fue surgiendo en la época seléucida la cual va a terminar al inicio del
cristianismo, se dice que en esta época se utilizaban tablillas de arcilla con un lenguaje
numérico en serie, relaciones geométricas, estas mismas tablilas contenian
multiplicaciones, figuras geométricas como los triangulos, cuadrados y cuerpos
geometricos. Los babilonicos fueron habiles calculadores, resolvian ecuaciones
algebraicas y desarrollaron algunas bases importantes sobre la geometria y la teoria de
los niumeros, pero a pesar de su destreza no se ha encontrado el interés por justificar y
probar las reglas utilizadas en la resolucion de los problemas matematicos. (Collette,

2014, pag. 12).

Ya en la época Egipcia la matemética tenia dos formas de expresion, un sistema de
numeracion hieratico, que consistia en darle un signo diferente a los nimeros del 1 al 9,
los cuales se encontraron en los papiros, los mismos que servian de canales
comunicativos de los egipcios, para trasmitir sus conocimientos matematicos. Por otra
parte se utilizaban los jeroglificos en los muros, las vasijas y los templos, este tipo de
escritura fue inventada por los egipcios la cual combinaba el simbolo y la fonética, ya que
un grafico podria tener mas significado que una frase en la actualidad. (Collette, 2014,

pag. 16).

A lo largo de la cultura griega en el siglo V a.c, Tales de Mileto fue el que utilizé los
principios de la matemaética, especificamente la geometria, para la resolucion de

problemas cotidianos. Los pitagéricos (movimiento filosofico formado por Pitagoras)
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hicieron que la geometria se fuera convirtiendo en una ciencia con identidad propia,

creando asi un sistema logico matematico, y mediante sus estudios aportaron al
desarrollo de las mateméticas, la teoria de los niumeros, el método de aplicacion de las
areas, una teoria sobre las magnitudes conmensurables y tres de los cinco solidos
regulares (poliedros), e incluyeron a la musica como ciencia matematica. (Jose Sanchez

Ron, 2015, pag. 13).

Mas adelante Hipdcrates de Quios recopilo un libro sobre los elementos
matematicos, aporto con las primeras cuadraturas de las figuras curvilineas, los griegos
eran capaces de transformar un rectangulo en un cuadrado a base de calcular su medida
geométrica. Este tipo de figuras curvilineas con las que aporto Hipocrates de Quios
fueron de gran importancia, por lo que gracias a este avance se puede Bprobar el alto
nivel de desarrollo que tenian los griegos sobre el avance de la matematica en aquella

época. (Jose Sanchez Ron, 2015, pag. 16).

Ya en la época de la civilizacion China e India no se han encontrado muchas fuentes
de informacion que garanticen el aporte al desarrollo de la ciencia matematica, se dice
gue en estas civilizaciones utilizaban barras numéricas y la maquina de calcular con
bolas, que actualmente se utiliza en la educacion Infantil como una forma de ensefianza
concreta conocida como abaco, en estas civilizaciones, ya se utilizaban los numeros
negativos y se dio la aportacion del uso del triangulo de Pascal. (Jose Sanchez Ron,

2015, pag. 21).
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En la época del renacimiento en el siglo XV y XVI, el desarrollo de la actividad

matematica se va fundamentando en la aplicacion de la geometria, el algebra y la
trigonometria. El célculo con los signos ardbigos se fue promoviendo cada vez mas, cuya
invencion aparecieron en la civilizacion India, los nimeros negativos siguen siendo mas
aceptables en el desarrollo del célculo y se lleva a cabo una evolucion de las fracciones,
de la misma manera la trigonometria se va convirtiendo en una disciplina autonoma y el
desarrollo de la imprenta, la cual permitira difundir de una manera simple los

conocimientos matematicos de esa época. (Collette, 2014, pag. 9).

Ya en el siglo XIX Sophus Lie forma parte de un escaso equipo de matematicos que
a portaron al desarrollo de esta ciencia, introdujo varias ramas de la matematica como la
geometria y las ecuaciones diferenciales. En el siglo XX aparece Albert Einstein con sus
diferentes teorias sobre la relatividad, también expone que al multiplicar una parte de
masa por una de velocidad de la luz al cuadrado, se va a generar una determinada
cantidad de energia, es decir; cuanto mas rapido se desplaza un cuerpo, mas energia se

utilizara para su desplazamiento. (Jose Sanchez Ron, 2015, pag. 8).

Por lo tanto la matemética no aparecié plenamente formada, esta se fue
desarrollando gracias a los esfuerzos investigativos de varias personas que procedian de
diversas culturas y diferentes lenguas; sus raices siguen teniendo un caracter
desconocido asi como el del lenguaje y las artes. La matematica es una de las ciencias
mas antiguas, siendo su estudio de gran importancia en el desarrollo del progreso

humano, el cual sigue perdurando hasta la actualidad. (Ortiz, 2015, pag. 10)
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1.8.1.3 Importancia de la matematica

La matematica esta presente en varias situaciones cotidianas de la vida del ser
humano, y en varias ocasiones se presentan de manera no intencionada, ocupando un
lugar importante en la formacién de las personas, es por eso, que durante varios siglos,
se ha hecho hincapié en redactar documentos y guias para comprenderlas, explicarlas,
aprenderlas y usarlas en beneficio y desarrollo de la sociedad. (Maz-Machado & Rico,

2015, péag. 10)

La matematica forma parte esencial del desarrollo integral del ser humano, ayuda a
la resolucién de problemas, al desarrollo del pensamiento logico, a la adquisicién de una
mente preparada para la critica y la abstraccion. Al igual que en la vida de los seres
humanos, la mateméatica ayuda al fundamento de varias ciencias, como la fisica, quimica,
la estadistica y a la comprension de los fendbmenos del universo, de la misma manera, su
uso y aplicacion es importante en la creacién de arte y belleza por sus magnitudes
exactas. En la actualidad cumple un papel transcendental en el avance y desarrollo de

la tecnologia. (Maz-Machado & Rico, 2015, pag. 10)

1.8.1.4 Objetivos de la matematica

Después de analizar la importancia de la matematica y el su desarrollo a lo largo de
la historia para el beneficio del ser humano, se puede mencionar que sus objetivos son:
Desarrollar en el nifio un pensamiento l6gico, mejorando su comunicacion y con ello a la

resolucién de problemas, ampliando su pensamiento mediante el conocimiento del
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mundo, para que logre resolver problemas practicos, no solo en el aula de clase sino

también en su entorno social. (Angelina G. Gonzalez Peralta, 2014)

Mediante las nociones matematicas, el nifio puede hacer uso de su conocimiento y
sus capacidades para establecer relaciones de correspondencia, cantidad y ubicacion
entre objetos, estimar y contar, para reconocer atributos y comparar objetos del medio, y
con ello tendra la capacidad para resolver problemas de manera creativa, con ayuda de
la reflexion y la busqueda de soluciones a través de estrategias o procedimientos propios,
y su comparacion con las estrategias utilizadas por sus pares. (Angelina G. Gonzélez

Peralta, 2014)

Otro de objetivo de la mateméatica es ayudar a descomponer un problema en sus
partes y ver las relaciones que hay entre ellas. Esto es lo que hacemos cuando queremos
resolver un problema matematico: recogemos los datos, para llegar a una solucion
racional, por lo tanto la matematica ayuda a producir informaciones sobre hechos
cotidianos y reconocer su caracter instrumental, para el desarrollo de otros campos de
conocimiento, la cual desarrolla en el ser humano un pensamiento analitico, critico y
l6gico. En la mayoria de los casos, cuando acabes un problema, sabras tiene una

solucion légica. (Angelina G. Gonzélez Peralta, 2014)
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1.8.2 Teorias del aprendizaje matematico

1.8.2.1 Cognitivismo

Jean Piaget (1896-1980), fue un epistemdlogo, psicélogo y bidlogo suizo, principal autor
en el campo de la psicologia del desarrollo y desarrollo cognitivo infantil, a la vez es
precursor sobre las teorias cognitivas, Piaget sustenta que el desarrollo de la inteligencia
se basa esencialmente en el proceso de adquisicion del conocimiento es asi que a esta
teoria también se le conoce como Epistemologia Genética que significa el desarrollo de
diversos modos de conocer el mundo exterior.

Piaget considera a las personas como “un sujeto activo que construye su conocimiento
desde adentro, gracias a la continua exploracion del medio que le rodea, a través de los
procesos de asimilacion y acomodacién, que le permiten avanzar hacia esquemas

mentales mas complejos” (Ordofiez, 2009).

a) La asimilacion: consiste en la adquisicion de nueva informacion o conocimientos a los
que ya tiene, es decir la asimilacion es el proceso de incorporar informacion en los
esquemas existentes en respuesta a nuevos estimulos o informacion que proviene del
medio que lo rodea.

b) La acomodaciéon: Adaptacion a la nueva informacion que recibe y se ajusta a su
realidad.

c) El equilibrio: es considerado como un proceso regulador, es decir mientras mayor sea

la asimilacion y la acomodacion mejor serd la adaptacion de la persona.
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Para entender mejor estos conceptos se muestra el siguiente ejemplo: Un nifio va a un

prado y ve pasar un burro, entonces el nifio dice “que lindo caballo”, Esto es asimilacion
el nifio incorporar al burro al esquema mental preexistente, en este caso lo asocia a otro

concepto de animal que conocia que es el caballo.

El rol que desempeia el docente dentro del cognitivismo es el de organizar y desarrollar
experiencias didacticas que favorezcan el aprendizaje del alumno. El profesor es el
encargado de promover las estrategias cognitivas y motivadoras de sus alumnos a través
de la experimentacién que daran lugar al aprendizaje significativo. Ademas, sera el
encargado de proporcionar feedbacks a los estudiantes respecto a su trabajo y el
desarrollo de los conocimientos, asi como sobre la obtencién de los objetivos fijados
anteriormente.

El rol del estudiante es activo en su propio proceso de aprendizaje ya que posee la
suficiente competencia cognitiva para aprender y solucionar los problemas. El es el que
debe aprender, interesarse, construir su conocimiento y relacionarlo con lo que busca del
mismo. Ademas, debe ser capaz de aprender de forma independiente siempre que lo
necesite mediante la comprension y el desarrollo propio de los conocimientos que

necesite en cada momento y segun sus intereses.

David Ausubel (1918-29018), elaboré la teoria del aprendizaje significativo como una
forma de aprendizaje escolar contraria al aprendizaje memoristico por retencién. Desde
este punto de vista, el nifio aprende cuando es capaz de darle sentido y significado a su

aprendizaje. El nifio da significado al aprendizaje cuando establece relaciones entre lo
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que ya sabe y lo que esté aprendiendo o, dicho de otra forma, entre sus conocimientos

previos y los nuevos. En este sentido, podemos decir que el aprendizaje significativo

integra, mejora y completa los conocimientos anteriores.” (Requena, 2009)

David Ausubel considera necesario tres condiciones para que se dé un aprendizaje

significativo estas son:

Significatividad l6gica del material el cual consiste en que el material de ensefianza que
debe estar organizado, ser consistente y en especial que tenga gran cantidad de
significado. ElI maestro debe conocer del tema que va a ensefiar, la informaciéon que
brinde a sus alumnos debe ser muy clara, con orden jerarquico y un lenguaje claro. Por
ejemplo, ensefiar las figuras geométricas en este caso en circulo, se debe utilizar material
concreto como pelotas, hula hulas, canicas, etc., que sea llamativo con muchos colores,
texturas, sonidos y a la vez mediante se imparte la informacion manejar un lenguaje claro

para que pueda ser entendido por el nifio.

Significatividad psicologica del material se refiere que el alumno conecté el conocimiento
previo con el nuevo de una forma que le permita comprender los conocimientos siempre
y cuando posea de una memoria a largo plazo porque de lo contrario ser& olvidado en
poco tiempo. Por ejemplo, para ensefar el circulo es necesario saber los conocimientos
gue tiene el nifio mediante un diagndstico y de esta forma el docente sabe con qué temas

comenzar a trabajar.
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Actitud favorable de alumno, el aprendizaje no se puede dar si el alumno no quiere, para

ello es importante una disposicién emocional y actitudinal donde el docente solo puede
influir motivdndolo. Para que un nifio aprenda en este caso la figura geométrica circulo
también es necesario que se encuentre animicamente bien y con ganas de aprender, si
el nifio tiene problemas en su casa o peleo con algun compafiero o su maestro no lo

motiva de la manera correcta el conocimiento impartido no seréa adquirido.

2.2.2.2. Constructivismo

Lev Semionovich Vigotsky (1896-1934), es considerado pionero en el tema del
constructivismo social, el autor aporta con teorias constructivistas es decir que el nifio
construye su conocimiento en base a la interaccién que tiene con el medio, pero el medio
entendido como algo social y cultural, no solamente fisico como lo considera el autor
Piaget.

La zona de desarrollo proximo “es la diferencia entre lo que los nifios puedes hacer
independientemente y lo que pueden hacer con ayuda de otros, se hace una persona
mas capaz. La zona, por tanto, se crea con el curso de la interaccién social.” (Morrison,
2005)

La zona de desarrollo proximo se trata del espacio entre la zona de desarrollo real aquello
gue es capaz de hacer el nifio por si solo y la zona de desarrollo potencial aquello que
seria capaz de hacer con la ayuda de un adulto o un compafiero mas capaz o mayor a
él. Es importante mencionar que la teoria de Vigotsky da mucha importancia a las

influencias sociales y culturales ya que cada cultura transmite creencias, valores que son
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herramientas de adaptacion para la generacion que le sigue y permitird un mayor

perfeccionamiento de procesos mentales como ya se menciono.

Jerome Bruner (1915-2016), el psicélogo y pedagogo estadounidense Jerome Bruner
desarroll6 en la década de los 60 una teoria del aprendizaje de indole constructivista,
conocida como aprendizaje por descubrimiento. La caracteristica principal de esta teoria
es que promueve que el alumno adquiera los conocimientos por si mismo. Bruner
considera que los estudiantes deben aprender a través de un descubrimiento guiado que
tiene lugar durante una exploracién motivada por la curiosidad.

Por lo tanto, la labor del profesor no es explicar uno contenidos acabados, con un principio
y un final muy claros, sino que debe proporcionar el material adecuado para estimular a

sus alumnos mediante estrategias de observacion, comparacion, analisis

2.2.2.3. Empirismo

David Hume (1711-1776), filosofo, historiador y economista escocés, fue considerado
uno de los mejores pensadores occidentales de todos los tiempos y precursor de la
ideologia liberal. Segun el autor el conocimiento proviene de la experiencia sea de la
experiencia externa, que es la que proviene de los sentidos, o de la experiencia intima,
la auto experiencia. Hume divide las percepciones en impresiones e ideas, y estas
dependen de sus grados de fuerza y vivacidad. Las ideas son copias débiles de las
impresiones. Y las impresiones 0 sensaciones, son nuestro medio de acceso a la

realidad.” (Badia, 1996)
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John Locke (1632-1704) fue un fil6sofo y médico inglés considerado como uno de los

mejores pensadores de la época por lo cual era conocido como el “Padre del liberalismo
Clasico”, ademas de ser uno de los primeros empiristas. “Locke sugeria que al principio
la mente del nifio es como una pizarra en blanco, una tabula rasa, en la que solo se podia
escribir por medio de la experiencia, y dependia de los padres brindar esa experiencia en

forma de asociaciones y habitos aprendidos” (Lépez, 2004)

Para John Locke como ya se mencioné el conocimiento se da en base a la experiencia
es asi que para afirmar esta teoria el autor menciona que todo lo que la mente percibe
se lo denomina idea. La idea es considerada todo lo que se piensa, se percibe o el
conocimiento en si, mientras que la percepcién es una realidad que forma una idea la
cual puede ser externa o interna, la externa se refiere a las sensaciones o sentidos y la

interna se refiere a la reflexion.

Esta concepcién de aprendizaje esta fundamentada en la concepcion espontanea
que esta presente en la mayoria de los docentes, en que: “el nifio aprende lo que el
docente explica en clase y no aprende nada de lo que no explicé”. (Chamorro M. d.,
2007). El empirismo es una teoria filosofica desarrollada en los siglos XVII y XVIII, se lo
define como el conocimiento que se da en base a la experiencia, ligada a la percepcion
sensorial ya que se considera que el contenido del pensamiento pasa primeramente por

los sentidos. (Chamorro M. d., 2007, pag. 12)
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Esta teoria considera a la experiencia, la notable fuente valida para adquirir un

conocimiento y niega en absoluto la posibilidad de las ideas espontaneas. También es
importante mencionar que el empirismo en sus origenes da elevada importancia a las
ciencias naturales ya que la consideran una ciencia que se basa en hechos observables.
Esta teoria esta basada en lo que afirma David Hume, que estudio los hechos de la propia
experiencia a lo que llamo “percepciones del espiritu”, donde el autor considera que las

percepciones son los elementos del conocimiento.

Al hablar de la ciencia matematica, algunos empiristas tratan de encontrar una via de salida
tratando el todo de la mateméatica como un calculo solamente, un sistema formal para el que
no se da interpretacion, o al que no se le puede dar. De acuerdo con esto, se dice que el
matematico no habla acerca de nimeros, funciones y clases infinitas sino meramente acerca
de simbolos y férmulas sin significado, manipuladas de acuerdo a ciertas reglas formales.

(CARNAP, 2012, pag. 3).

El papel del docente empirista, se basa en explicar los temas directos al nifio y no
podra aprender mas de lo que el docente le ensefia en clase, lo cual va a generar a
dependencia del nifio hacia el docente. En la teoria empirista el docente muchas de la
veces supone que el nifio es capaz de relacionar determinados conocimientos sin
haberlos interiorizados y llevarlos a la reflexion, y al exponerlo de modo directo, no
conseguira que el nifio interiorice los conocimientos, esto le podria llevar a la confusion.

(Mayers, 2010, pag. 14).
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El nifio empirista como menciona John Lock tiene una mente vacia, no se encuentran

conocimientos innatos en él, este cocimiento se ira generando a través del uso de sus
sentidos, con el acercamiento a los objetos y la reflexion, se impregnara en él, los
estimulos que han llegado con mas impresion, el nifio va aprendiendo de lo que el
docente le guia, muchas veces con la presentacion ostensiva de informacion. Los nifios
irAn aprendiendo de dos modos complementarios: a través de la experiencia, mediante
uso de los sentidos y a través de la observacion que hace referencia a la reflexion.

(CONICET, 2006, pag. 4).

Presentacion Ostensiva del conocimiento

La concepcién de este aprendizaje se fundamenta en una concepcién espontanea,
donde el nifio aprende lo que el docente explica y no aprende nada de lo que no explica.
Para Piaget (1974), el aprendizaje es considerado como transvase de los saberes, por lo

tanto el saber matematico se imprime de un modo inmediato y directo. (Godino, 2015)

Segun Brosseau (1994) a lo largo del estudio de la teoria empirista se puede notar
gue; como consecuencia tenemos el abuso de las presentaciones ostensivas de la
ensefianza, donde la ostension es el procedimiento por el cual se introduce de manera
precoz las nociones matematicas. En el ideal empirista, docente y nifio, el error esta
relacionado con el fracaso, este le puede impedir llegar al éxito en su tarea. Por ello, los
errores pueden crear malos habitos en el nifio y esto provocara que ocupen el lugar de

la respuesta correcta. Las causas del error muchas veces son planteadas por los
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docentes en términos de lagunas, faltas y nociones parcialmente asimiladas. Por esto es

importante que se evite al nifio encontrarse con el error. . (Chamorro M. d., 2007)

Segun Piaget (1974), aceptar errores para canalizarlos y posteriormente eliminarlos,
pondria en duda de forma profunda el sistema de ensefianza. Pero la ensefianza ideal
consiste en que el docente no cometa errores, seguido de preguntas o tareas donde el
nifio tenga la oportunidad de responder correctamente, evidenciando que ha
comprendido todo. El nifio debe superar varias dificultades, pero sobre todo varios
errores, para esto el docente tiene que entenderlo como algo necesario porque solo si se

los detectan y son conscientes de su origen se podra superarlos. (Godino, 2015)

1.8.2.2 Obstéaculos del aprendizaje matematico

El analisis de la nocion de obstaculo en didactica de las matematicas se debe a “El
error no es solamente el efecto de la ignorancia, de la incertidumbre, del azar, segun se
creia en las teorias empiristas o conductistas del aprendizaje, sino el efecto de un
conocimiento anterior”. En educacion infantil podemos identificar errores persistentes,
que tienen origen en un conocimiento anterior, especialmente en el uso de la numeracion,
ya que en este nivel educativo es constante la utilizacion y el nifio se resiste a modificar.
El origen de los obstaculos puede ser epistemoldgico, ontogénico y didactico (Brousseau

G., 1998, pag. 15).
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1.8.2.3 Obstaculo ontogenético

Para (Brousseau, 1989) los obstaculos ontogenéticos provienen de condiciones
genéticas especificas del nifio y por ello no se pueden evitar pero se deben enfrentar
porque juegan un papel muy importante en la adquisicion del nuevo conocimiento. “Estan
ligados al desarrollo neurofisiolégico de los sujetos”. (Chamorro M. d., 2007, pag. 14). Los
errores que se comete en educacion infantil, especificamente son en la conservacién de

la cantidad.

1.8.2.4 Obstéaculo epistemoldgico

Un nifilo adquiere un conocimiento cuando se enfrenta a un problema y necesita de
ese conocimiento, que lo puede generar como estrategia de resolucion de la situacion.
(Aponte & Rivera, 2017, pag. 28). Estan estrechamente ligados al conocimiento
matematico. La construccion del saber matematico se enfrenta con ellos y se apoya con
ellos. El proceso de aprendizaje que lleva a cabo el nifio pasa por dificultades imposible

de evitar, ya que en todo momento se ha de encontrar con ellos, y debe saber solucionar.

1.8.2.5 Obstaculo didactico

“Los obstaculos didacticos se estudian a través del andlisis de los errores mas
frecuentes en Educacion Infantil” (Escobar, 2005, pag. 23) Los obstaculos didacticos
provienen de la ensefianza, y se deben impedir porque no permiten superar los
obstaculos epistemoldgicos, es decir, no dan la oportunidad de ver las cosas de una
forma diferente. Los obstaculos didacticos se estudian a través del andlisis de los errores

mas frecuentes del nifio. Se concluye que estos errores se producen por dificultades que
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se originan en los procesos de ensefianza por alguno de estos errores didacticos:

metodoldgicos, curriculares o conceptual

1.8.3 Pensamiento l6gico matematico

Segun (Kytle, 2010), en su libros Clear Thinking for Composition, el pensamiento
l6gico es un proceso de relacidn entre los objetos y este procede de la propia elaboracién
del niflo, puesto que es quien tiene que aprender a interpretar y dar un significado, por
ello interactia con su entorno. En este proceso de interaccion el nifio puede extraer

informacion de dos elementos que son la accion y el objeto.

Por lo que Piaget (1978) en el libro de (Kytle, 2010) que tiene como titulo Clear
Thinking for Composition, menciona la division del pensamiento en el conocimiento
fisico o descubrimiento, que hace referencia a las caracteristicas externas de los objetos
que se puede observar, manipular y experimentar, como el color, forma, tamafio y
grosor, y el conocimiento légico-matematico, que se trata de una actividad mental que
el nifio realiza basada en la informacién que extrae de su accién sobre el objeto como
la asociaciéon, comparacion , entre otros, pero esta no puede tener lugar sin la

experimentacion fisica y viceversa.

Segun Maria Montessori, los docentes deben propiciar experiencias, actividades,
juegos y proyectos que permitan el desarrollo del pensamiento légico mediante la
observacién, la indagacion, la comparacién y la clasificacion. Por lo que coincide con
Piaget (Chamorro M. d., 2007, pag. 34), que el aprendizaje se va consiguiendo a partir

de la interaccién del nifio con el medio. En esta interaccion, se modifica sus esquemas
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mentales progresivamente, respetando las caracteristicas de cada estadio. Estos

estadios estan determinados por la edad del nifio y por lo tanto son los que van a

establecer el trabajo posible para desarrollar en el aula. (Chamorro M. d., 2007, pag. 34)

1.8.3.1 Desarrollo del pensamiento l6gico.

El desarrollo del pensamiento I6gico matematico, se define como un proceso en el
cual se adquiere una variedad de cédigos nuevos que hace posible la interaccion con el
entorno. La relacion légica matematica, es una base fundamental para la adquisicién de
conocimientos de todas las &reas académicas. Tomando como referencia importante al
psicologo suizo Jean Piaget, el nifio desarrolla el pensamiento l6gico matemético al
interactuar con los objetos a su alrededor, por lo tanto para afianzarlo se debe de buscar

actividades de acuerdo al desarrollo evolutivo del nifio, de manera ladica. (Hidalgo, 2017,

pag. 2)

El pensamiento légico esta vinculado con varias habilidades y fortalezas que puede
detectar en el nifio, mediante el desarrollo de actividades dentro y fuera del aula, es
importante potencializar esta capacidad del nifio con actividades mediante la
manipulacion de material concreto. Esta inteligencia también se ve asociada al manejo
de cifras, la resolucion de problemas, la deteccién de patrones en series o grupos, la
comprension de la causa-efecto que se manifiesta tras un hecho o un proceso, la

capacidad de abstraccién o pensamiento critico. (Hidalgo, 2017, pag. 2)
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Para Piaget el desarrollo del pensamiento I6gico del nifio evoluciona en una secuencia de

capacidades evidenciadas. Cuando el nifio manifiesta independencia al llevar a cabos varias
funciones especiales como son: la clasificacion, simulacién, explicacion y relacion. Sin
embargo, estas funciones se van rehaciendo y complejizando conforme a la adecuacion de
las estructuras logicas del pensamiento, las cuales siguen un desarrollo secuencial, hasta
llegar al punto de lograr capacidades de orden superior como la abstraccion. (Zamora, 2007,

pag. 10)

El pensamiento l6gico ayuda al nifio a formar una cultura matematica, desarrollar
comunicacioén, resolver problemas, ampliar el pensamiento y a conocer el mundo que le
rodea, dandole recursos utiles para toda su vida, asi como oportunidades de aprendizaje,
las cuales le permitiran realizar abstracciones mentales. Este pensamiento se va

desarrollando paulatinamente de la siguiente manera. (Ortiz, 2015, pag. 25)

Manipulacién (2 a 4 afios)

Vivenciacion (0 a 2 afios)

Figura 1. Niveles de desarrollo del pensamiento légico
Fuente: (Ortiz, 2015, pag. 25)
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Por lo tanto, la construccion del pensamiento I6gico matematico en el nifio de

Educacién Infantil, se va adquiriendo mediante acciones y practicas relacionadas con el
namero y la ubicacion en el espacio y en el tiempo, que se fortalecen a través del

desarrollo de las siguientes capacidades béasicas que son:

1. La observaciéon: Segun Larousse (2005), la observacién es “La capacidad, de
indagacién que se realiza sobre alguien o algo examinandolo atentamente.” Por lo tanto
observar es la capacidad que tienen los seres vivos, de adquirir informacion de algun
objeto, persona o accion que sea de interés y esté presente en su medio, a través del
uso de la vista. Se puede referir también como un método de investigaciébn empirica de

los seres vivos. (Sanjuan, 2011, pag. 3).

Durante la observacién, es importante presentar a al nifio tareas en las que, su
desenvolvimiento sea de manera autbnoma y guiada por el maestro, el nifio debe ser
capaz también, de centrar la atencién en aquellas propiedades, caracteristicas o

fendmenos que se desean ser captadas.

2.La imaginacion: La imaginacién es un proceso creativo que le permite al ser
humano manipular informacion, generada de una manera propia, con el objetivo formar
una representacion de cualquier idea receptada por los érganos de los sentidos, la cual
se va formado dentro del organismo en ausencia de estimulos del ambiente. Para
Descartes “La imaginacion es una facultad de la mente por la que se pueden adquirir

ideas que son como sensaciones; en este sentido, que una idea pertenezca, por asi
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decirlo, a la imaginacion, depende exclusivamente de la manera en la que presenta su

objeto”. (Garcia C. L., 2016, pag. 10)

Para la imaginacion es necesario fomentar la creatividad de los nifios a través de
actividades que les permitan desarrollar varias acciones que pongan en funcionamiento
todos sus sentidos, con el uso de material concreto, la interaccién del medio que rodea
al nifno. El maestro o adulto que este guiando el aprendizaje del nifio debe tener presente
que su papel es de mediador o guia, es importante dejar que el nifio descubra las cosas
y vaya formando su conocimiento, mediante ensayo-error, y dejar que solucione

problemas futuros con el uso de su imaginacion.

3. Laintuicion: La intuicién es la capacidad de los seres vivos que tiene como objetivo
adelantarse o prevenir hechos. En el libro de Osho nos habla sobre la intuicion como algo
inexplicable cientificamente, pero que va mas alla del intelecto y esta desarrollada de

manera innata en los seres humanos. (OSHO, 2012, pag. 14)

Por lo tanto la intuicién se refiera a la capacidad de anticipar resultados y hechos que
se pueden obtener de una accién que se vaya a realizar con posterioridad, es decir las
actividades que desarrollan la intuicibn no deben causar respuestas fortuitas o adivinar
por adivinar ya que no se desarrollara el pensamiento. Para que la intuicién sea
productiva en el nifio se debe enfocar en la comprension rapida de las cosas y desarrollo
del razonamiento, potencializando la capacidad del nifio en la obtencién de conclusiones,

partiendo de ideas o resultados previos dados por ellos mismos. (OSHO, 2012, pag. 16)
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4. El razonamiento: El razonamiento es la facultad que tiene el ser humano para

resolver problemas, extraer conclusiones y aprender de manera consciente de las

situaciones cotidianas. (Sanjuan, 2011, pag. 15).

Para desarrollar el razonamiento en los nifios, la estimulacién cognitiva es la técnica
ideal para trabajar, realizando actividades con problemas practicos, el uso del juego y
material concreto en edades iniciales, el maestro debe guiar la actividad y dejar que el
nifio busque una solucién adecuada al tipo de problema que se le plantea. (Sanjuan,

2011, pag. 15).

Segun Piaget (1916), los nifios que se encuentran en la edad comprendida entre 2 a
7 anos, se les ubica en la etapa preoperacional, que es la segunda etapa de cuatro, en
las cuales divide Piaget, por lo que el nifio en esta etapa tiene las siguientes
caracteristicas: aparicion del lenguaje, Inicia el pensamiento simbdlico, hay

egocentrismo; es decir solo percibe desde su punto de vista.

Estas capacidades basicas no aparecen de manera aislada en la construccion de
pensamiento l6gico-matematico en las edades infantiles, sino que requiere de vinculacion
con la construccion de los conceptos matematicos: el nimero, la geometria y el espacio,
asi como las magnitudes y su medida. A lo largo de este proceso, juegan un papel en los
objetos matematicos, pues a diferencia de lo que ocurre con otras areas de conocimiento,
no existen en la realidad, teniendo que recurrir a la representacion o simbolizacion para

poder trabajar con ellos.
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1.9 Unidad Il

1.9.1 Concepto de Numero en la Educacién Infantil

1.9.1.1 El nimero en el pensamiento del nifio

La comprension del concepto de nimero se relaciona con el conocimiento previo de
factores como: clasificacion, seriacion, correspondencia y conservacion de la cantidad,
procesos gue se adquieren de manera progresiva conforme el nifio va interactuando con
los elementos que hacen parte de su entorno relacionandolos con experiencias propias.
Hormaza menciona que la ensefianza del concepto de numero en los infantes debe

considerar los siguientes factores: (Hormaza, 2014, pags. 24-27),

a. Percepcion de cantidades generales: los nifios comienzan a adquirir
conocimientos de la nocién de cantidad en base a sus percepciones, reconocen

la idea de mucho, bastante, algunos, pocos, etc.

b. Distincion y comparacion entre cantidades: los nifios establecen diferenciaciones
entre las cantidades, por ejemplo, pueden mencionar caracteristicas como: en

este lugar hay mas objetos que en ese otro lugar.

c. El principio de unicidad: el nifio tiene mayor comprension sobre las cantidades,
puede identificar cuando se trata de un objeto y en caso de que sean mayores

puede mencionar categorias como uno y uno.
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d. Generalizacién: el nifio comprende que distintos tipos de objetos pueden

compartir las mismas propiedades numéricas. Por ejemplo, un lapiz, un carro, una

pelota.

e. Accion sumativa: Conforme el nifio va adquiriendo mayor conciencia matematica
comprende que la unidon de uno y uno da paso a la formacion de cantidades
mayores. La asimilacion de los conceptos dos, tres o0 mas necesariamente

requiere del total conocimiento del uno.

f. Captacion de cantidades nombradas: para el cumplimiento de este proceso se
requiere de la puesta en accion de cuatro actividades especificas. La primera,
ensefiar a los nifios la secuencia de los nUmero para que puedan nombrarla de
forma oral. La segunda, la identificacion de la relacién entre el nimero que
nombran y la cantidad observada. La tercera, ensefar el uso de guarismo con el
cardinal, por ejemplo: tres = 3. Y la cuarta, la relacién entre la cantidad que se

nombra y su magnitud real.

g. ldentificacion del nombre con su representacion: el nifio adquiere la capacidad de
relacionar el nombre del nimero con la manera en que es representado

graficamente.
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h. Invariabilidad de las cantidades nombradas: el nifio tiene la facultad de reconocer

las cantidades nombradas independientemente de la manera en que estas sean

representadas.

En base al proceso descrito se hace referencia a la explicacion dada por Piaget en la
que menciona que, en el nifio, la construccion del concepto de nimero se basa en dos
tipos de relaciones: el orden y la inclusion jerarquica (Hernandez, 2016). En este sentido
la apropiacion del concepto de numero debe atravesar por una serie de procesos en los

cuales el docente asume un rol importante guiando el aprendizaje de los estudiantes.

1.9.2 Importancia del concepto de nimero

(Brousseau G. , 1994) Afirma que el concepto de nimero y su aprendizaje va ligado
al desarrollo de la légica en el nifio, el desarrollo de la l6gica va ligado a la capacidad
para realizar clasificaciones y seriaciones con los objetos del medio que le rodea. El
concepto de numero se basa en construir conocimiento al crear y coordinar nuevas
relaciones légicas, construyéndolo de acuerdo a algunos tipos de relaciones que crea
entre objetos y de sus acciones. Los numeros significan cantidad, nos permiten resolver
problemas y no tienen cambio dentro de la parte cientifica, es por ello que la matematica
es una de las ciencias que no puede ser cambiada por lo que ya se encuentra
determinado, por ejemplo: sumar, restar, multiplicar y dividir. Estas operaciones son
basicas para entender el sistema de los numeros en el aprendizaje. El conocimiento
matematico se orienta en las relaciones que se crean entre objetos, grupo de objetos y

situaciones.
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1.9.3 Ensefianza del concepto de nimero

La adquisicion del concepto de numero por parte de los nifios es un proceso muy
complejo, asi, los nifios de nivel pre-escolar cuando llegan a la escuela, tienen ya
experiencias adquiridas con los numeros, es decir saben los afios que tienen, el nimero
de hermanos, numero de juguetes que les han regalado, sabe decir “uno”, “dos” y “tres
“‘donde el “tres” tiene el significado o hace referencia a “muchos”, como muchos juguetes,

muchos caramelos etc., pero realmente, no tienen adquirido el concepto de numero.

(Campuzano J. , 2014, pag. 4)

Sin embargo, aunque el nifio pueda repetir palabras numéricas o realizar pequefios
conteos, no quiere decir, que esté preparado para adentrarse en las grafias numéricas o
en los calculos escritos, y no es recomendable iniciar por ahi. Los nimeros representan
cantidades y si queremos poner las bases para el célculo, debemos comenzar por
trabajar el concepto de cantidad, la cual es una nocién abstracta a la que no se llega por
el nimero escrito sino que el nifio llegara a ella mediante su experiencia, tanto en su vida

cotidiana como manipulando material. (Aprendiendo Mateméticas, 2015, pag. 4)

Por ejemplo, cuando se aumenta o se afiade un tenedor a la mesa o falta una
cuchara, el nifio esta trabajando el concepto de cantidad ya que ésta nocion va
relacionada fuertemente con las operaciones de afadir o quitar, de esta forma, el nifio
se va dando cuenta que la cantidad no tiene que ver con la forma que presentan los
objetos, ni con el color, ni con su posicién en el espacio, sino que es un nuevo concepto.

(Aprendiendo Matemaéticas, 2015, pag. 5)



64

El concepto de nimero es un concepto matematico y como tal es un constructo teérico que
forma parte del universo formal del concepto ideal; como ente matemético es inaccesible a
nuestros sentidos, solo se ve con ojos de la mente, pudiendo representarse Unicamente a
través de signos. Se estima que la capacidad de ver esos objetos invisibles es uno de los

componentes de la habilidad matemética (GONZALO, 2018, pag. 22)

1.9.4 Teorias de la ensefianza del concepto del nUmero

Segun Piaget, para la construccion del concepto de numero, serd necesaria la
comprension del aspecto cardinal y del aspecto ordinal. Donde el aspecto cardinal, esta
asociado con la actividad de contar, es decir, se trata de asignar a cada elemento de un
conjunto un namero, o sea que es hacer el recuento de los objetos que hay en cada
conjunto y el dltimo ndmero de ese recuento seria el cardinal del mismo. Por otra parte
el aspecto ordinal consiste en ordenar conjuntos segun sus elementos, estableciendo

entre ellos relaciones de jerarquia. (Campuzano J. , 2014)

Piaget también establece que para que el nifio adquiera y aprenda el concepto de

namero, debe pasar por una serie de fases, las cuales son:

Fase de la fundamentacion logica: Aqui el nifio aprende a formar conjuntos con cosas
l6gicas en base a cualidades fisicas (cuadrados, circulos, triangulos, rojos, azules...) o
sea a realizar primero clasificaciones y posteriormente seriaciones con los elementos de

esos conjuntos, estableciendo relaciones logicas.
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Fase de la conservacion: En esta fase el nifio tiene que captar que a cada elemento

de un conjunto le corresponde un numero, una palabra numérica, para que

posteriormente pueda comparar numéricamente los conjuntos.

Baroody ( 1947 ) menciona que los nifios hacen con el conocimiento del concepto de
namero, que este se va desarrollando en etapas en las cuales los nifios desde pequefios
se basan en las experiencias, por tal manera que sus comparaciones algunas veces son
incorrectas, como también lo menciona Piaget en un ejemplo de la etapa pre-operacional
en esta nos dice que los nifios responden a la cantidad de una coleccion casi siempre de
la misma forma y esto se debe a que aun no se tiene conocimiento del concepto del
namero por eso dan respuestas equivocadas por ejemplo: cuando empiezan a hablar
comienzan a aprender palabras en este caso mi ejemplo es con la palabra dos y asi

cuando le preguntan a todo les dice “dos” aunque sea mas de dos objetos

1.9.5 Curriculo de preparatoria

El curriculo en la educacion y en todos sus niveles, es una herramienta fundamental
para la practica educativa, ya que el mismo tiene esta estructurado por obijetivos,
contenidos, criterios metodoldgicos, métodos de ensefianza, adaptaciones y técnicas de
evaluacion, y se lo utiliza en diversos contextos y de acuerdo a las necesidades

educativas. (Universia Mexico, 2015, pag. 4)

El curriculo es la expresion del proyecto educativo que los integrantes de un pais o de una

nacion elaboran con el fin de promover el desarrollo y la socializacién de las nuevas
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generaciones y en general de todos sus miembros; en el curriculo se plasman en mayor o

menor medida las intenciones educativas del pais, se sefialan las pautas de accion u
orientaciones sobre como proceder para hacer realidad estas intenciones y comprobar que

efectivamente se han alcanzado. ( MINISTERIO DE EDUCACION DEL ECUADOR , 2014).

1.9.6 Ambito de relaciones l6gico matematicas.

En el Ambito de Relaciones légico-matematicas los estudiantes adquieren herramientas
bésicas de la matematica, dentro de su entorno; asi, realizan descripciones con respecto al
tamafio, la cantidad, la posicion y el color de los objetos, describen sus caracteristicas, los
agrupan de acuerdo a ellas y los representan en diagramas; de igual manera, empiezan a
realizar estimaciones y mediciones con unidades no convencionales, cuentan elementos en
el circulo del 0 al 20 e inician con los ordinales. Pueden también describir figuras geométricas
y Cuerpos por sus caracteristicas. Todas estas destrezas se desarrollan mediante trabajo
concreto, dada la etapa evolutiva en la que se encuentran. ( MINISTERIO DE EDUCACION

DEL ECUADOR , 2014).
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M.1.4.6.

M.1.4.8.

M.1.4.10.

M.1.4.12.

M.1.4.13.

M.1.4.14.

M.1.4.15.

M.1.4.28.

M.1.4.30.

Agrupar colecciones de objetos del entorno segun sus caracteristicas fisicas: color,
tamafio (grande/pequefio), longitud (alto/bajo y largo/corto).
Describir y reproducir patrones con objetos del entorno por color, forma, tamario,

longitud o con siluetas de figuras geométricas, sonidos y movimientos.

Describir y construir patrones sencillos agrupando cantidades de hasta diez

elementos.

Utilizar la nocion de cantidad en estimaciones y comparaciones de colecciones de

objetos mediante el uso de cuantificadores como: muchos, pocos, uno, ninguno,

todos.

Contar colecciones de objetos en el circulo del 1 al 20 en circunstancias de la

cotidianidad.

Identificar cantidades y asociarlas con los numerales 1 al 10 y el 0.

Escribir los nimeros naturales, de 0 a 10, en contextos significativos.

Reconocer las monedas de 1, 5 y 10 centavos en situaciones ludicas.

Contar y nombrar los dias de la semana y los meses del afio utilizando el calendario.

Fuente: ( MINISTERIO DE EDUCACION DEL ECUADOR , 2014).
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Los estudiantes reconocen problemas de su entorno y los resuelven en un contexto ludico;
empiezan a representar y comunicar informacién de manera verbal y grafica, con su entorno
como contexto; realizan estimaciones de cantidades, de tiempo y medidas; reconocen y
describen cuerpos geométricos; recolectan informacién y la representan en pictogramas. Por
su capacidad para aprender, aprecian la matematica como herramienta para jugar, seguir
reglas del juego y descubrir estrategias para solventar y enfrentar diferentes situaciones (

MINISTERIO DE EDUCACION DEL ECUADOR , 2014).

1.9.7 Desarrollo de las competencias matematicas

Nunes y Bryant (2005) mencionan que hace cien afios se consideraba que, una
persona era numeéricamente competente si dominaba la aritmética y los porcentajes, pero
los requisitos de esta competencia en el mundo actual han cambiado, ahora implica poder
entender relaciones numeéricas y espaciales, y comentarlas utilizando las convenciones
es decir, sistemas de numeracion y de mediciéon, asi como herramientas como
calculadoras y computadoras de la propia cultura. (CARDOSO ESPINOSA & CEREC,

2015)

Segun Wynn la competencia numérica humana se apoya en mecanismos pre-
verbales para el conteo o el razonamiento numérico, como los propuestos por Gelman y
Gallistell (1992). Los bebés generan algo que se llama numerdon es decir una
representacion de cantidad de una coleccion muy ligada a lo perceptivo. No es un nimero

como tal, porque no alcanza su nivel de abstraccion. Aun asi, la posibilidad de discriminar
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y reconocer cantidades a corta edad evidencia la existencia del sentido numérico desde

el primer afio de vida.

Cuando el nifio llega a preescolar, cuenta con un conocimiento mateméatico que ha
sido construido con las experiencias de su vida cotidiana a través de materiales
concretos, y es a partir de lo que el maestro le presenta en el aula, que sigue
construyendo y modificando sus propios procedimientos e ideas iniciales (Orozco, 1997).
Se ha planteado que el nifio dispone de unas habilidades que le permiten hacerlo,
algunas de tipo cognitivo, otras de tipo experiencial y otras de tipo social. Si nifio progresa
hacia una concepcioén correcta de la extension de las colecciones, siguiendo un proceso

en el que interactdan tres componentes. (Sevilla, 2012, pag. 17)

Componente practico: en este componente la accidon de los nifios sobre los objetos
sobresale, es decir, cuando tiene que dar soluciones practicas que requieran la
cuantificacion. Las primeras aproximaciones que el nifio hace al problema de la cantidad
son a través de la abstraccion de las propiedades fisicas, es decir, abstrae de su
experiencia con los objetos, propiedades como el color, el tamafio y la forma, por estar

ligado a lo cualitativo. (Sevilla, 2012, pag. 17)

Componente simbdlico: el componente simbdlico permite el empleo de las
representaciones mentales simbolicas para significar la accion y la realidad en general y

construir un concepto de numero de una manera abstracta. Este componente también
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permite el uso de diferentes formatos de numéricos para comunicar las cantidades. Es

decir en la cuantificacion con el uso palabras numero como por ejemplo “uno”, “dos”,
“tres”, para establecer las cantidades exactas de objetos presentados a los nifios. (Sevilla,

2012, pag. 17)

Componente social: En el proceso de progresiva comprension delas cantidades es
de vital importancia la interaccion con el adulto. La comunicacion de las cantidades lleva
a los nifios a construir los significados que corresponden al concepto de cantidad por lo
tanto los maestros actian como modelos de los nifios en el contexto educativo y la
construccion que tenga de la cantidad se debe reflejar en su propia accion, frente a ellos.
En este sentido, el maestro puede contar delante del nifio, ensefarle a comunicar la
extension de una coleccién, le puede manifestar el significado que le confiere a su accion,
lo confronta con su propio conocimiento matemaético, etc. Es de esta manera que el

maestro facilita el paso del nifio de lo individual a lo social. (Sevilla, 2012, pag. 17)

Por lo tanto para establecer la cantidad, el nifio puede utilizar al menos, tres procesos

distintos que son:

a. Subitizacion: Este proceso consiste en la rapida retencion de una cantidad pequefia
por ejemplo 4 afios, cuando se presentan colecciones de 1 a 4 objetos a los nifios, estos

suelen pronunciar la palabra nimero correspondiente sin necesidad de contar los objetos.
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b.Estimacion: Este proceso esta presente también en nifios mayores y adultos, es

homologo a la subitizacion y permite determinar la numerosidad de una coleccion
cuando ésta tiene mas de tres 0  de cuatro elementos, sin necesidad de utilizar el conteo
uno a uno, ni las palabras numéricas verbales. La diferencia con la subitizacion es que la
estimacion no es exacta, sino aproximada. Esto indica que los nifios son capaces de

contar usando cantidades internas aproximadas de los nimeros.

c.Conteo: El conteo es un proceso que permite establecer las cantidades exactas
de una coleccidn sea pequefia o grande y segin Gelman y Gallistel (1978) y se basa en

cinco principios:

1. Principio de la correspondencia término a término: el cual consiste en la asignacion
de una sola etiqueta o rétulo verbal a cada objeto de la coleccion, es decir, para contar la
totalidad de elementos, es necesario que a cada uno de ellos se le asigne una sola
palabra de la secuencia numérica convencional. Asi se establece la correspondencia
término a término entre la serie ordenada de los nimeros naturales y un conjunto

determinado de elementos que forman una coleccion. (Sevilla, 2012, pag. 5)

2. Principio del orden estable: A través de las practicas de conteo las etiquetas
verbales deben ordenarse en la misma secuencia, es decir, el orden de las palabras

enunciadas ha de ser el mismo y no se puede alterar. (Sevilla, 2012, pag. 5)
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3. Principio de la cardinalidad: La cardinalidad es la ultima etiqueta verbal utilizada

durante el conteo, es el simbolo de objetos en la coleccién. Cuando un nifio ha terminado
de realizar el conteo y se le pregunta: ¢Cuantos objetos hay?, la respuesta es una
palabra-nimero con doble significado, es decir la misma representa el nombre dado al
altimo objeto contado y nos informa sobre la cantidad de objetos que fueron contados.

(Chamorro M. d., 2007)

4.Principio de la irrelevancia del orden: El orden que el nifio utilice para contar los
elementos de una coleccidon no importa, es decir que los objetos pueden nombrarse
siguiendo cualquier orden, en tanto los otros principios del conteo se respeten, es decir
el nifio podra contar desde cualquier punto pero no debera repetir los objetos ya

nombrados. (Sevilla, 2012, pag. 5)

5. Principio de abstraccién: Este principio le permite al nifio saber que cualquier clase
de objetos se puede juntar con el fin de contarlos, pueden utilizar criterios para organizar
por si mismos, es decir todos los objetos de un conjunto, pueden ser contados. Esta es

la propiedad de selectividad que tienen las colecciones en general (Sevilla, 2012, pag. 5)

1.9.8 Operaciones del pensamiento |6gico matematico

En afos anteriores a 1971, no se toma en cuenta la importancia de los conceptos
pre-numéricos, sino que el objetivo de la educacidén preescolar era ensefar a leer y

escribir; pero a parir de 1971, se ha implementado nuevas reformas educativas,
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fuertemente influenciadas por las teorias de Piaget y la matematica moderna, donde se

lleva a cabo la implantacion de la teoria de conjuntos.

Desde aqui ya se puede gozar de la ensefianza de los conceptos pre-numéricos
para posteriormente la construccion del numero. Los disefios curriculares pretendieron
transformar el paisaje pre-numérico y su aproximacion en la ensefianza con la propuesta
de secuenciacion de contenidos antes de abordar los aspectos, se propone trabajar con
los objetos para formar colecciones y establecer varios tipos de relaciones. (Chamorro

M. d., 2007).

Para Piaget, los conceptos numéricos no se construyen solo con imagenes o a partir
de la capacidad para usar simbolos verbales, sino a partir de la formacion y
sistematizacion en la mente infantil. (Fuertes, La adquisicién del nimero en Educacion

Infantil, 2014)

Por todo lo expuesto anteriormente, se puede definir a las operaciones del
pensamiento I6gico mateméatico como conceptos pre-numérico que el nifio debe conocer
para consolidar el nimero. Estas operaciones del pensamiento l16gico matematico son

las siguientes: (Chamorro M. d., 2007)

2.3.8.1. Clasificacién

La clasificacion se inicia con los objetos que le rodean al nifio, permitiendo que esta

agrupacion se haga segun el criterio del propio nifio, impulsando a su creatividad. Dentro
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de este concepto pre-numérico se desarrolla el sentido de la vista y del tacto de manera

gue permita al nilo comparar las similitudes entre varios objetos.

Para Ed Labinowicz (1987), “Clasificar es agrupar objetos segun sus semejanzas.
Actividad en la que los nifios pequefios se ven involucrados de manera natural”. Por lo
tanto la clasificacion es la capacidad que tiene el nifio para agrupar objetos haciendo
coincidir aspectos cualitativos, combinando grupos pequefios para hacer grupos mas
grandes. Estas agrupaciones pueden ser segun por alguno de estos criterios: color,
forma, tamano, textura y grosor, con los cuales puede ir formando clases y subclases.

(Ot, 2015)

Al llegar a los 5y 6 afios, los nifios han tenido ya varias experiencias de clasificacion;
asi por ejemplo han jugado y trabajado con objetos pesados y ligeros, duros y suaves,
rojos y azules, etc. Si observamos a un nifio jugando con una compilacion de objetos
apreciamos facilmente como tiende a separarlos y formar grupos; esto es posible porque
la clasificacion es una capacidad natural, inseparable a la inteligencia humana, para

agrupar objetos en funcion de semejanzas especificas.(Martinez, 2007)

Segun Piaget (1975) la clasificacion inicia en el periodo pre operacional, que va de
los dos hasta los siete afios de edad; pasa por el periodo de operaciones concretas, que
va de los 7 a los 11 afos; y se consolida en el periodo de operaciones formales, de los

11 alos 15 afios,posteriormente es utilizada en la vida cotidiana. (Condor, 2014, pag. 16)
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a. Etapas de clasificacion

Agrupaciones: En esta etapa el nifio de 1 a 2 afios, agrupa elementos sin ningun
criterio, pero generalmente no logran agrupar todos ellos, solamente buscan reunir

elementos en un monton (Chamorro M. d., 2007)

Clasificacion figural: En esta etapa, la accion de clasificar no tiene un plan
determinado ni criterios de agrupacion, el nifio de 2 a 3 afios, realiza agrupaciones muy
elementales en las que construye elementos del entorno. El nifio va agrupa objetos
satisfaciendo en ellos ciertas necesidades o intereses formando con los objetos figuras

que los utiliza para sus representaciones simbdlicas. (Chamorro M. d., 2007)

Clasificacion no figural o intuitiva: En este tipo de clasificacion el nifio de 3 a 5 afios,
aproximadamente, va agrupar los objetos tomando en cuenta uno o dos criterios, que
pueden ser su color, la forma, el tamafio etc. formando grupos aislados unos de otros.

(Chamorro M. d., 2007)

Para Francgois Boule, en (Bonilla, 2015); estas colecciones se realizan mediante
relaciones de semejanzas, y expuestos sin estar incluidos en clases mas generales por
ejemplo, si se le da a un nifio diversas figuras geométricas armara colecciones tomando
elemento a elemento y agrupandolos. Segun Maria Montessori, el nifio puede agrupar
segun criterios de forma, tamafio, color y grosor, por lo que podrian quedar agrupados.

(Lerner, 2003)
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Clasificacion no figural logica: El nifio de 5 a 6 afios va agrupa los objetos formando

grupos y al mismo tiempo lograra hacer grupos y subgrupos. (Lerner, 2003)

Clasificacion jerarquica: En esta etapa los nifios de 7 en adelante ya integran los
procesos de clasificacion y ordenamiento. La jerarquia tiene una estructura de arbol, en
cada nivel se ubican las clases correspondientes a un mismo criterio, por lo que va de lo

general a lo particular o viceversa. (Lerner, 2003)

2.3.8.2. Seriacion

La seriacion es un proceso de organizacion de los objetos de forma ascendente o
descendente, donde se establecen relaciones entre elementos que sean diferentes en

algun aspecto. (Lerner, 2003).

La accion de seriar se desarrolla a partir de los dos afios de edad, cuando se da la
necesidad de ordenar objetos o situaciones de la vida cotidiana, esta operacién logica es
indispensable ya que ayuda al nifio a utilizar cuantificadores cualitativos como son (mas,
menos, mucho, poco o nada) y también contribuye a la construccion del concepto de

ndmero.

2.3.8.3. Desarrollo de Seriacion en el nifio

Es a partir de la exploracién e interaccion con los materiales y objetos cuando el nifio
puede empezar a desarrollar nociones l6gico-matematicas, pudiendo asi crear

mentalmente relaciones y comparaciones, estableciendo diferencias y semejanzas



77
dentro de sus caracteristicas para clasificarlos, seriarlos y compararlos. Al principio esto

es algo muy complejo para el nifio, y por lo tanto hay que enfrentarle a numerosas

actividades que le ayuden a conseguirlo.

2.3.8.4. Etapas de la Seriacion

La seriacion segun las autoras del libro “Como desarrollar el razonamiento légico

Matematico” (Cofre & Tapia, 2003), se divide en tres etapas las cuales son:

De 2 a 5 afos de edad: el nifo ordena de dos en dos, o de tres en tres, colocando

uno al lado de otro. Por ejemplo, coloca un palo pequefio junto a un palo grande.

De 5 a 6 afios de edad: el nifio logra seriar de forma empirica o por medio de ensayo
y error, en la que el niflo construye una serie con dificultad estableciendo correspondencia
término a término, por ejemplo, el nifio forma dos grupos ordenados, pero a la vez

incompletos de palitos con diferentes tamafos.

De 6 a 9 afios de edad: el nifio ya logra realizar una seriacion légica y ordenada, por
ejemplo, realizar una serie de una gran cantidad de cuadrados de forma ascendente o

descendente, siguiente el criterio de tamafo y color.

2.3.8.5. Propiedades del pensamiento

Transitividad: La transitividad se establece cuando evidencia la relacién existente

entre dos elementos que no han sido comprados efectivamente a partir de otras
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relaciones que si ha sido establecida perceptivamente. Para que la transitividad ocurra

en el nifio, este debe haber seriado un sin numero de veces varios objetos para que tenga

adquirido correctamente el aprendizaje de la seriacion.

La transitividad es basada mediante una comparacion de objetos, utilizando la
formula A = B = C; por ejemplo: se le entrega al nifio una variedad de objetos, el los
clasifica correctamente, ahora de esos objetos se escoge tres (A,B,C) y le pedimos al
nifio que reconozca un patrén en este caso el tamafo, queremos que el nifio de esos tres
objetos (A,B,C) saque al mas pequefo (A,B,C) “C” y lo compare con los otros dos que
sobran “A B” y de los dos objetos sobrantes “A B” los compare entre si y saque al mas
pequefio “B” entonces el nifio se dara cuenta que el objeto C es mas pequefio que “A B”

y que el objeto” es mas pequefio que “A”. (REGGIARDO, 2014, pag. 23)

Reversibilidad: El pensamiento reversible hace referencia a la operacion mental que
realiza el nifio al momento de regresar a la posicion inicial de una actividad, se la puede
reconocer cuando hay dos situaciones al mismo tiempo, por ejemplo: se le entrega al
nifio dos cantidades 5 y 3, el nifio debera sumar estas cantidades, como posterior su

resultado sera 8. (Chamorro M. d., 2007)

Ahora se le entrega las mismas cantidades, pero en diferente orden, es decir 3y 5,
el nifio deberéa dar el resultado de esta suma lo cual le resulta dificil ya que los nimeros
cambiaron de posicion y pensara que el resultado es otro. El pensamiento reversible

también ocurre con las multiplicaciones. El nifio esta consiente de que se trata de la



79
misma accion, pero manifestada de otra manera ya que ejecuto mentalmente una misma

accion en dos sentidos o direcciones. La reversibilidad le otorga al nifio mayor desarrollo

y movilidad de su pensamiento. (Cofre & Tapia, 2003)

El pensamiento reversible se desarrolla con mas precision en la etapa operatoria (7
a 12 afnos) del autor Jean Piaget, ya que aqui el nifio se relaciona e interactia mas con
los nimeros y se enfoca en las operaciones matematicas: suma, resta, multiplicacion y
divisién, para entender mejor la reversibilidad en esta etapa un ejemplo: el nifio de 7 afios
ya sabe sumar entonces se le entrega al nifio la cantidad 20, €l encontrara varios
resultados que sumado dos numeros le den la cantidad de 20, (Chamorro M. d., 2007) es

aqui donde interactua e interviene el pensamiento reversible.

2.3.8.6. Correspondencia

Correspondencia es un proceso que implica unir elementos de un conjunto a otro, de
modo que cada par contenga exactamente un elemento de cada conjunto. Por lo tanto,
la correspondencia consiste en que el nifio logre establecer una relacion entre elementos,
permitiéndole construir el concepto de equivalencia, y por medio de esto, encontrar

similitudes y llegar al concepto de numero. (Bustos, 1995, pag. 95)

2.3.8.7. Desarrollo de correspondencia en el nifio

El primer acercamiento a las correspondencias se inicia en la primera infancia
aproximadamente a los 4 afios, siendo estas correspondencias aun de cardcter intuitivo,

describimos a continuacion algunas experiencias hechas al respecto. Por ejemplo, el
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docente entrega 10 clips a un nifio y se le pide que entregue y observe que cada nifio

tenga su clip, el nifio asignado entregara un solo clip a cada nifio, ayudando asi este

ejercicio a establecer correspondencia. ( Arteaga Martinez & Macias Sanchez, 2016)

2.3.8.8. Tipos de correspondencia

Segun (Bustos, 1995, pags. 96-98), mediante dos conjuntos, podemos diferenciar las

correspondencias univocas, biunivocas y multiples.

a. Correspondencia univoca

Una correspondencia es univoca si cada elemento del conjunto inicial es igual a un
solo elemento del conjunto final. Por lo tanto, implica tener la misma cantidad de objetos
en los dos conjuntos, los cuales se pueden diferenciar aplicando la correspondencia
termino a término que le lleva al nifio a verificar que tiene la misma cantidad en los dos

conjuntos. (Diaz, Arsuaga, & Espafia:, 2005, pag. 21)

Figura 2. Correspondencia univoca
Fuente: (Diaz, Arsuaga, & Espafia:, 2005)
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Tipos de correspondencia univoca

Segun (Diaz, Arsuaga, & Espafia:, 2005), el nifio primero debe comprender y asimilar
algunos tipos de correspondencia univoca para cumplir a cabalidad con esta operacion

l6gica del pensamiento que es la correspondencia, estas son:

1. Correspondencia objeto a objeto por encaje o encastre: Es un tipo de
correspondencia univoca, en el cual se relacionan los elementos de dos conjuntos

mediante la introduccion de un elemento dentro del otro. (Bustos, 1995, pag. 95)

e Llave - candado
e Tapa-olla

e Tapa — botella

Figura 4. Correspondencia objeto a objeto por encaje o encastre
Fuente: (Diaz, Arsuaga, & Espafa:, 2005)
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2. Correspondencia objeto a objeto: La correspondencia objeto a objeto, es de tipo

univoca, esta presente cuando el nifio relaciona un objeto con otro en la que se establece

una relacion natural. (Bustos, 1995, pag. 95)

e Cuchara — sopa

e Conejo — zanahoria

Figura 3. Correspondencia objeto a objeto
Fuente: (Diaz, Arsuaga, & Espafa:, 2005)

3.Correspondencia objeto a signo: La correspondencia de objeto a signo es de tipo
univoca, donde se establece relaciones entre objetos concretos y signos que la

representan. (Bustos, 1995, pag. 95)

e Niflo- su nombre

e Objeto-nombre
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g‘ ~  Daniel
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k : Sofia

Figura 3. Correspondencia objeto a signo

Fuente: (Diaz, Arsuaga, & Espafa:, 2005)

4.Correspondencia signo a signo: La correspondencia de signo a signo es de tipo
univoca; representan el mayor grado de abstraccion en el camino de la correspondencia.
Este permite la relacion de signos con signos, donde se establece la relacion que se hace
entre el concepto de nimero, su nombre y su signo grafico o numeral. (Bustos, 1995,

pag. 95)

e Tres—3
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4 Seis

6 Cuatro

Figura 4. Correspondencia signo a signo
Fuente: (Diaz, Arsuaga, & Espafa:, 2005)

b. Correspondencia biunivoca

Una correspondencia es biunivoca si cada elemento del conjunto inicial es similar a
un solo elemento del conjunto final, y reciprocamente cada elemento del conjunto final es
similar a un solo elemento del conjunto inicial. Por ello se sabe que la correspondencia
se determina entre dos conjuntos y a cada elemento del primer conjunto le corresponde
un Unico elemento del segundo y a cada elemento de este ultimo conjunto le corresponde

uno del primero. (Bustos, 1995, pag. 97)

ray B

2) z
L | :

Figura 5. Correspondencia biunivoca.
Fuente: (Diaz, Arsuaga, & Espafa:, 2005)
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Nocidn conjunto

Segun Piaget en (Cofre & Tapia, 2003), es una agrupacion de objetos, que poseen
alguna caracteristica en comun. Pero esto no solo se refiere a objetos fisicos, sino

también a elementos abstractos como nimeros o letras.
Designacion de Conjuntos

En Matematica es fundamental la distincion entre dos designaciones: la designacion
de un conjunto y la designacion de los elementos de un conjunto. Segun (Chamorro M.
d., 2007), se puede designar a los conjuntos de dos maneras diferentes: por extension y

por comprension.

a. Por extension: La designacién de conjuntos por extension consiste en nombrar
uno a uno los elementos de un conjunto sin tomar en cuenta la propiedad comudn

que existe entre ellos. (Chamorro M. d., 2007)

A=

Figura 6. Designacion de conjuntos por extension
Fuente: (Chamorro M. d., 2007)
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b. Por comprensién: Al conjunto por comprension se designa una propiedad que

cumplen todos los elementos del conjunto, es decir se define mediante un
enunciado o atributo que representa al conjunto, buscando una frase que
represente a la totalidad de elementos sin nombrar a ninguno en particular.

(Chamorro M. d., 2007)

A - JU

Figura 7. Designacion de conjuntos por comprension
Fuente: (Chamorro M. d., 2007)

2.3.8.9. Conservaciéon de la cantidad

La conservacion de la cantidad. La conservacion de la cantidad resulta una nocion
imprescindible para captar tanto la cardinalidad como la ordinalidad del nimero. Donde
la conservacién de la cantidad, implica la capacidad de percibir que una cantidad no varia,
cualesquiera que sean las modificaciones que se introduzcan en su configuracion total,

siempre y cuando no se le quite ni se le agregue nada. (Bustos, 1995, pag. 107)
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Segun Piaget (1987) lo describe también cémo el pensamiento del nifio que

cambia a través del tiempo, describiendo su génesis a partir de las estructuras que
contintan desarrollandose a lo largo del ciclo escolar, acrecentando de esta manera la
comprension sobre las relaciones entre objetos y promoviendo el desarrollo de nuevas
estructuras mentales, dado por el proceso de equilibrarian cognitiva, que comprende las
funciones invariantes de organizacion y adaptacion que opera a través de los procesos

que Piaget denomina como asimilacion y acomodacion. (REGGIARDO, 2014, pag. 5)

La nocién de conservacion es un concepto que sefala una importante fase en el
desarrollo cognitivo del nifio que va desde el paso del pensamiento pre-légico al légico.
Por lo tanto, nocién de conservacion es la comprension por parte del nifio de que las
relaciones cuantitativas entre dos objetos permanecen invariables, se conservan, a pesar
de que se puedan producir cambios perceptivos irrelevantes en ellos, es decir, reformas
gue no impliquen adicionar o sustraer. (Cofre & Tapia, 2003)

La nocién de conservacion de la cantidad muestra una tendencia evolutiva en su
desarrollo que se puede sintetizar en tres niveles:

a. No conservacion

b. conservacion momentanea: En la conservacion momentanea, el nifio sostiene

la conservacién, respecto a algunas transformaciones, pero luego duda y lo
niega en otras.

c. Confirmacién de la conservacion: En la confirmacion de la conservacién, el nifio

estd seguro de todas las transformaciones que se establecen, ya sean en

cantidades continuas o discontinuas. (Bustos, 1995, pag. 108)
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2.3.8.10. Tipos de cantidades

Para (Lerner, 2003), el nifio debe interactuar con su entorno y de esta manera,
segun su edad e ir reconociendo que la cantidad puede conservarse asi se cambie de
posicion o contenido. Existen dos tipos de cantidades que se miden a través de
cuantificadores de uso comun como: mucho-poco, alguno-ninguno, mas-menos, todo-

nada. Estos son los siguientes:

Cantidades Continuas: Las cantidades continuas no son consideradas a primera
vista como constantes, sino que su conservacion se va construyendo poco a poco de
acuerdo a un mecanismo intelectual, que le permite considerar la cantidad misma como
la cantidad total. Segun (Garcia C. , 2015), este puede ser medido solamente, a través

de cuantificadores.

Para una mejor comprension, se explica con el siguiente ejemplo; el nifio debe
descubrir la conservacién de las cantidades de liquidos a través de la proporcion
cuantitativa que establece entre las diferencia de anchura y altura entre dos contenidos
de agua con color, y debe postular la conservacion en cada una de las transformaciones
gue se efectden con el liquido. Para llegar a la conservacion, el nifio debera ser capaz de
ir dejando de lado las relaciones perceptivas, no coordinadas entre si de igualdad o
diferencia cualitativa, para llegar a una coordinacion légica que permita clasificacion de

igualdades y seriaciéon. (Asuncion Corrales, 2016, pag. 5)
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Cantidades discontinuas: Son aquellas cantidades cuantificables, es decir material

concreto. Este tipo de conservacién se da anterior a la conservacion continua de la
cantidad ya que se requiere de cantidades que el nifio va a valorar en forma general,
verificando que todos los elementos se encuentren acumulados. Con esto el nifio podra
establecer correspondencia término a término para verificar si existe conservacion de la
cantidad. Para Piaget (1965), este tipo de cantidad puede ser medido a través de

cuantificadores y nimeros cardinales.

Segun Zimiles (1963), medir es comparar mediante una unidad de medida. Cuando
se compara se determina la proporcion entre lo que se mide y la unidad de medida". Por
lo que el nifio puede hacer conservacion de longitud, masa, capacidad y tiempo. (Garcia

C., 2015, pag. 12),

e La longitud se define como la distancia que se encuentra entre dos puntos.
Puede ser por posicién del objeto y por transformacién. (Garcia C. , 2015, pag.

12)

Por posicion Por transformacion

¢Cudl s més larga? &Cuél es més larga?

Figura 8. Conservacion de longitud
Fuente: (Garcia C. , 2015)
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e La masa es una magnitud fisica que permite indicar la cantidad de materia
contenida en un cuerpo. Puede darse por transformacion o por movimiento.

(Garcia C. , 2015, pag. 12)

¢Cual pesa mas?

Figura 11. Conservacion de masa
Fuente: (Garcia C. , 2015)
e La capacidad es el espacio vacio de alguna cosa que es suficiente para contener
a otras, pero la capacidad esta estrechamente ligada con el volumen que se define
como el espacio que ocupa un cuerpo. Este se aplica para la conservacion de la

cantidad de liquidos. (Garcia C. , 2015, pag. 12)

Figura 12. Conservacion de cantidad
Fuente: (Garcia C. , 2015)



91
e Eltiempo es un concepto abstracto que no puede ser operado por el nifio, es una

nocion que debe ser deducida de la realidad y de las experiencias que el nifio
tiene. Para ello debe comprender el orden de sucesion de los acontecimientos y
la duracién o intervalos entre los eventos ya ordenados. En este caso se analiza
que la hora es igual en un reloj digital, de arena o analégico. (Garcia C. , 2015,

pag. 12)

Figura 13. Conservacion de tiempo
Fuente: (Garcia C. , 2015)

2.3.8.11. Etapas de conservacién de la cantidad

Segun (Asuncion Corrales, 2016), de acuerdo a la conservacion de la cantidad nos
mencionan que el nifio pasa por diferentes etapas para desarrollar la nocion de

conservacion de la cantidad que son:

Primera etapa de no conservadores. Esta etapa se da cuando se realiza alguna
transformacién perceptiva sobre uno de los objetos y el nifio piensa que la relacién

cuantitativa que existia entre ellos ha cambiado.
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Segunda etapa o etapa intermedia. En esta etapa va a depender de lo llamativa que

sea la transformacion desde el punto de vista perceptivo del nifio, es decir si la
transformacion perceptiva es pequefa dan respuestas de conservacion, si es grande y

llamativa dan respuestas no conservadoras.

Tercera etapa o llamada la etapa de los conservadores. En esta etapa el nifio ya
comprende que la relacion cuantitativa entre los objetos no varia independientemente de

todas las transformaciones perceptivas que se realice sobre ellos.

2.3.8.12. Elementos de la conservacion de la cantidad
Para (Chamorro M. d., 2007), existen elementos de la conservacion de la cantidad que

deben ser desarrollados, que son:

a). Reversibilidad inversa: es la misma cantidad que la situacion inicial

b). Compensacion de dimensiones o Reversibilidad reciproca: proceso en el que
un objeto puede ser mas largo, pero también es méas delgado, por tanto, hay la
misma cantidad.

C). Identidad de la sustancia: proceso en el que s6lo cambia la forma, pero no se

ha quitado ni afiadido nada, por lo tanto la cantidad es la misma

1.9.9 Representacion del concepto de numero

“La construccion de los numeros naturales es la base de la competencia numérica en

la primera infancia y se logra por dos vias alternas y obligadamente interrelacionadas: la
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via de significacion de los elementos de la secuencia numérica verbal y la via de la

significacidén de las notaciones arabigas” (Lerner, 2003).

Esta teoria le permite al nifio relacionarse en actividades escolares que requieren
fundamentos cognitivos como la cuantificacion, la comunicacion de cantidades y el
establecimiento de relaciones de orden, ayudandole de esta manera a alcanzar la

resolucién de problemas afiadidos en la vida escolar.

Piaget, sostenia que la representacion del nimero tiene relacion con el desarrollo del
pensamiento légico y que el nivel pre légico del nifio es el periodo pre numérico. Para
sostener que dicha teoria es cierta, realizo una variedad de experimentos con nifios y
pudo observar que el nUmero se organiza y se lo construye por etapas, categorias de
clases ldgicas y por seriaciones cualitativas, de manera que estos pasos dan lugar a la

conservacion, seriacion y la inclusion. (Novak, 1997)

Por lo tanto, se entendera como representacion del concepto de nimero al cédigo
que deja el nifio. En cuanto a la representacion, requieren de un proceso complejo con
las representaciones espontaneas creadas por el nifio a partir de sus propios recursos y

posibilidades que tenga, lo cual les facilitara llegar al grafismo numérico.

Segun Vigotsky (1917), el nifio debera reconocer la imagen y estructura de cada
namero para poder asociarlo con su cantidad. La palabra co-ordinar, hace referencia a

dos grandes componentes del numero que son: Ordinalidad que es la equivalencia en
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orden y se asocia con la seriacion y la Cardinalidad que es la equivalencia a la cantidad

y se asocia con la clasificacion. (Brousseau G. , Didactica de la matematica, 1994)

2.4, Unidad Il

2.4.8. AulaInvertida Como estrategia Metodoldgica

2.4.8.1. Didéactica de la mateméatica infantil

La Didactica de la Matematica como una disciplina cientifica ha tenido un importante
desarrollo en los ultimos afios a partir de los trabajos de los diferentes investigadores
de la educacion. Desde ese punto tedrico se ha venido tratando de dar a los problemas
de la ensefianza de la Matematica un enfoque didactico y practico, implementado

estrategias para su ensefianza y especialmente en edades infantiles.

Aprender matematica en cualquier nivel de educacién, debe ser siempre un reto
atractivo y motivador, el nifio debe tomar este reto de manera agradable y dinamica, el
mismo que le debe provocar sensaciones positivas y placenteras para aprender, es
decir que el estudio y aplicacion de las misma no debe volverse una pesada carga en

la busqueda de las respuestas y soluciones a problemas. (Bravo, 1995, pag. 25)

En la actualidad, la didactica de la matematica, esta en condiciones de proporcionar
propuestas estratégicas, innovadoras realistas, que se adaptan a la escuela infantil,
otorgandole una ensefianza matemética de calidad, desde los primeros niveles de

educacion. (Bravo, 1995)
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En el afio 2002, con motivo del 26° Congreso del Grupo Internacional del
Psychology of Mathematics Education (PMEZ26), se realiza la primera conferencia
plenaria, de una sociedad de didactica de la matemética, centrada exclusivamente en
educacion infantil, donde el autor Ginsburg (2002) pone en manifiesto, que las diversas
investigaciones en didactica de la matematica conciben al nifio de tres, cuatro y cinco
afios de edad como pequefos y, dejan de lado los aportes de Piaget, sobre el
pensamiento diferente de los nifios con relacion al de los adultos, es decir aun se

tienden a pensar que el razonamiento del nifio es inferior. (Confrey, 2002, pag. 4)

Ginsburg (2002) pone en manifiesto la concepcion erronea de muchos adultos al
pensar que el nifio estan muy lejos de poder entender a la mateméatica de manera
significativa por lo que a matematica es simbdlica, compleja y abstracta, por ello, se
tiende a creer que la matemética es demasiado compleja para el nifio de educacion
infantil. Por el contrario, el autor defiende que el nifio tiene un interés enorme, en
comprender las ideas matematicas, incluso en el simbolismo matematico y pueden

aprender y beneficiarse de la ensefianza de esta materia. (Confrey, 2002, pag. 4)

Por ello para ensefiar matematica en la edad infantil, se debe tener presentelos
siguientes aspectos de aprendizaje del nifio; aprendizaje mediante la interaccion con el
medio que lo rodea, aprendizaje por medio de las sensaciones y percepciones y el
aprendizaje de su propia interpretacion de la realidad, utilizando el juego como una

actividad basica para la construccién de sus conocimientos, que lo puede realizar en
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cooperacidn con sus pares, la manipulacion y la experimentacién de material concreto.

(Confrey, 2002, pag. 4)

El juego posee un papel importante en el nivel inicial, donde se lo reconoce como
elemento significativo para la educacion de los nifios. "El juego es el trabajo del nifio, su
oficio, su vida." (Kergomard, P.) El papel del juego en el &mbito escolar ha evolucionado
hasta considerarlo importante dentro de sus contenidos, y a la auto construccion del

saber. (Gevarsi, 2016, pag. 3)

El juego puede definirse como una actividad fisica, mental, libre, en la conciencia de
la persona que se involucra a él, posee un rol importante de socializacion, conduce a
elegir, tomar decisiones, a organizar estrategias, generando contacto y comunicacion
entre los nifios. Los juegos para la ensefianza de la matematica en educacion infantil
poseen caracteristicas esenciales, son juegos con reglas, constituyen actividades

grupales y presentan una apuesta explicita e introducen competencias. (Gevarsi, 2016,

pag. 3)

Es por ello que la didactica de la matematica toma como estrategia principal al juego
en el nivel infantil, siendo un medio importante de ensefianza y aprendizaje, ya que
permite a potenciar de marea significativa y vivencial la percepcion de las propiedades
de los objetos y la relacion de los mismos de una manera concreta. Es decir, el
aprendizaje de la ciencia matematica se apoya, en la accion, principalmente en

educacion infantil. Los estudiantes construiran el conocimiento matematico tocando y
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manipulando recursos y materiales que les permitiran comprender, construir y asimilar

conocimientos propios del pensamiento logico-matematico mediante la accion concreta

sobre objetos reales y la utilizando los sentidos como medio de percepcion.

2.4.9. Estrategias didéacticas

Las estrategias didacticas son el apoyo del maestro y del nifio siendo procedimientos,
operaciones o actividades de los que se vale el docente para lograr el aprendizaje y
resolucion de problemas. La tarea del docente se centra en disefiar estrategias
innovadoras que sirvan de apoyo en la ensefianza, por lo tanto, él solo guiard los
aprendizajes, creando un ambiente de interaccion bidireccional dentro del aula, sea de
forma individual o grupal generando la socializacion, convivencia y el logro del

aprendizaje significativo. (MELQUIADES FLORES, 2014, pag. 12)

3.6.1. Tipos de estrategias didéacticas

Aprendizaje basado en resolucién de problemas: en este tipo de estrategias el nifio
es quien genera sus propios aprendizajes, ya que el busca la formar y herramientas para
resolver los problemas que se le plantea. Esta estrategia didactica ayudara al nifio a
desarrollar habilidades del pensamiento, va posibilitando el aprendizaje significativo y le
da autonomia a su aprendizaje. La resolucion de un problema matematico requiere de
procesos de analisis y comprensién, a partir de los siguientes pasos: Probar, equivocarse,
reconocer el error, construir modelos, lenguajes, conceptos, disefiar hipotesis y proponer

soluciones.
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Un problema se interpreta a partir de los conocimientos previos y adquiridos por el

nifio, y se volverd significativo el aprendizaje, al momento de compartirlo con sus pares.
Este proceso conlleva a plantearse un nuevo desafio, una respuesta inicial al problema,
pero esto no debe ser suficiente para dar solucion al problema, es necesario que el
estudiante realice una autoevaluacion y retroalimente su sistema de conocimientos para
resolver la situacion propuesta y generar un nuevo conocimiento matematico. (PEREZ,

2014, pag. 15)

El juego: El juego es una de las varias estrategias posibles de utilizar, para lograr
un aprendizaje significativo en el nifio, estrategia que el docente deben tener siempre
presente en su labor escolar, ya que posibilita responder a una didactica activa, que
privilegia la experiencia del nifio respetando sus necesidades e intereses auténticas. El
juego favorece en el desarrollo de la motricidad tanto fina como gruesa, los sentidos, las
facultades intelectuales y la adquisicion de habitos sociales y de cuidado de si mismo.

(PEREZ, 2014, pag. 102)

Por lo tanto, el objetivo principal del juego, es estimular al nifio el uso de sus
capacidades intelectuales, estimular la curiosidad fomentar la creatividad, desarrollando
la capacidad de aprender y formar conceptos, de la misma manera ayuda a establecer
relaciones afectuosas y estables con el nifio y el adulto, desarrolla también la
coordinacién y las habilidades motoras y manipulativas. Oscar A. Zapata en su

investigacién sobre el juego, menciona que es muy importante la forma de impartir las
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sesiones donde se involucre el juego, tiene que ver con la personalidad y con la

comunicacion que el docente mantenga con el nifio (PEREZ, 2014, pag. 102)

Trabajo en grupo: Segun Castro (2012) el trabajo en grupo es una estrategia didactica
utilizada por los docentes | para la ensefianza de la matematica, para que esta dinAmica
resulte exitosa se requiere que el docente tenga bien definido los objetivos y aprendizajes
que pretende alcanzar mediante esta forma de trabajo, el nifilo deben compartir las
mismas ideas acerca de lo importante que es el trabajo en grupo y las metas que se
quieran alcanzar mientras se trabaja de este modo. (Dra. Annia Espeleta Sibaja.,

MSC.Foseca, & LICDA ZAMORA, 2016, pag. 49).

2.4.10. Aula invertida como estrategia didactica

El aula invertida o también conocida con el nombre de Flipped Classroom, es un
modelo pedagdgico innovador desarrollado por Aaron Sams y Jonathan Bergmann, el
cual propone nuevos mecanismos y nuevas estrategias de ensefianza-aprendizaje.
(Gerstein, 2012, pag. 34), el cual explica sobre una diferente concepcién de configurar y
entender la clase, primando el uso de instrumentos tecnologicos los cuales pueden ser

utilizados dentro o fuera del aula escolar.

A través de la implementacion de esta modalidad, el nifio tiene la oportunidad de
continuar fortaleciendo los conocimientos en espacios diferentes a los del salén de

clases, gracias a las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicaciéon pueden
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acceder a videos, libros, juegos interactivos, entre otros, relacionados con la tematica

abordada por parte del docente.

Barrera (2013) explica que el modelo de aula invertida se enfoca en dar una
perspectiva diferente a las dos etapas que hacen parte de los esquemas de educacion
tradicionales: el primero corresponde a la clase como tal y a actividades como la
exposicién magistral de la clase; mientras que el segundo se refiere a los trabajos y tareas
enviados al nifo, para que sean desarrolladas en espacios ajenos al aula. (Barrera, 2013,

pag. 13)

Segun el planteamiento de las autoras, las tareas deben ser desarrolladas en el
aula de clases y los contenidos serdn aprendidos fuera de la institucion educativa. Esto
gracias a la intervencién de herramientas tecnolégicas como los computadores, internet,
videos, libros digitales, entre otros. Dentro de este esquema el docente asume un rol de
guia y cumple un papel méas activo, este se convierte en un actor participante y

responsable de su aprendizaje.

El modelo de aula invertida hace posible la configuracién de un sistema de
ensefianza-aprendizaje activo y participativo, el cual hace que el desarrollo cognitivo sea
superior. Ademas, ayuda en la consolidacion de relaciones de cooperacion y solidaridad,
ya que el niflo se desenvuelve dentro de situaciones que requieren de un trabajo en
equipo para lograr la comprension profunda, reflexiva y analitica de los temas propuestos

en cada una de las asignaturas. (Jordan, Perez, & Sanabria, 2014),
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La implementacion del aula invertida como modelo pedagdgico establece una clara

diferenciacién con las practicas tradicionales, en el siguiente cuadro, (PEREZ, 2014),

expone las siguientes diferencias:

Tabla. 2

Diferencias entre educacion tradicional y aula invertida

Categoria

Educacion Tradicional

Aula Invertida

1. Actividad en e

aula

Centrada en el profesor.

Relacioén vertical.

Centrada en el
estudiante.

Interactiva.

2. Rol del docente

Transmisor

conocimientos.

Modelo a imitar.

Guia.

Colaborador.

3. Rol del estudiante

Receptor del conocimiento.

Pasivo.

Responsable.

Activo.

4. Aprendizaje

Memoristico.

Comprensivo.

e Creativo.
5. Método Ejercicio y repeticion. e Experiencia.
6. Meta Formacion del caracter. e Aprendizaje.

Desarrollo.

Fuente: (Vadillo, 2017)
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En la tabla se puede apreciar claramente las diferencias existentes entre los métodos

de ensefianza-aprendizaje tradicionales y el modelo de aula invertida. Aqui se pueden
apreciar claramente los beneficios para el nifio y para el sistema educativo en general.
Se da paso a la participacién activa del docente, ayudandole a desarrollar sus destrezas,

habilidades y competencias para la adquisicidén y creacion de nuevos conocimientos.

2.4.11. Fundamentos pedagoégicos

En la educacion, el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)
se inicié como apoyo didactico, y en la actualidad, tiene como objetivo proporcionar una
mejor educacion, habilitar el intercambio de saberes y conectar comunidades de
aprendizaje. Las TIC's incorporan a la educacion una doble encomienda: cubrir las
necesidades de los ciudadanos digitales, revolucionando el aprendizaje del siglo XXI,
incorporando esquemas de aprendizaje autbnomo e impartir herramientas de inclusion y

alfabetizacién digital entre los menos favorecidos. (Barrera, 2013, pag. 40)

El aula invertida procura invertir en los momentos y roles de la ensefianza tradicional,
donde el &rea, habitualmente impartida por el docente, pueda ser atendida en horas extra-
clase por el nifio, mediante herramientas multimedia; de manera que las actividades de
practica usualmente asignadas para el hogar, puedan ser ejecutadas en el aula a través
de métodos interactivos de trabajo colaborativo, aprendizaje basado en problemas y
realizacién de proyectos (Berruecos, 2015, pag. 6)

Esta metodologia permite invertir el orden de la Taxonomia de Bloom revisada, ya

gue el nifio puede trabajar habilidades de orden inferior de forma individual en casa y
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luego, en clase con sus comparfieros, trabajar las habilidades de orden superior. El aula

invertida y la Taxonomia de Bloom ofrecen una oportunidad para que el nifio pueda
aprender al contenido antes de asistir al aula. El objetivo es hacer frente en los niveles
pre-escolares para que puedan entender y recordar el contenido mediante la lectura

de pictogramas observados en clase o tras ver videos. (Lopez, 2002).

A medida que el nifio llega al aula se involucra més en la actividad que se esté
realizando basada en el aprendizaje individual o en grupo, lo que le da la oportunidad de
dominar sus conocimientos y habilidades al trabajar en los niveles méas altos de la
taxonomia de Bloom mediante el analisis, aplicacion, evaluacién y la creacion de nuevos

conocimientos.

Clase tradicional Flipped classroom

oo QD éd

Trabajo grupal

EVALUAR

Trabsjo ‘ ANALIZAR
individual ’

APLICAR

PY COMPRENDER
V]

RECORDAR

Trabajo
enel avla

COMPRENDER

Trabajo

RECORDAR individual
previo

Trabajo en el aula

Figura 14. Taxonomia de Bloom
Fuente: (Gerstein, 2012, pag. 2 4)

Segun Jean Piaget (1958) y su investigacion focalizada en el desarrollo evolutivo del
nifio, el cual esta regido a la consolidacién de estructuras mentales que se van afianzando
de acuerdo al desarrollo evolutivo del nifio, son importantes para su aprendizaje. Estas

estructuras metales de evolucion, Piaget las clasific6 en cuatro estadios que son:



104
Sensorio motor (0-2 afos), pre operacional (2-7afios), operaciones concretas (7-11afios)

y abstractas (11 afios en adelante), que estan caracterizados por el equilibrio entre dos

tendencias, asimilacion y acomodacion. (Vielma & Salas, 2015, pag. 33)

En la asimilacion, el nifio integra, objetos, situaciones o eventos dentro de las formas de
pensamiento existentes, lo cual constituye estructuras mentales organizadas. En la
acomodacion, las estructuras mentales existentes se reorganizan para incorporar
aspectos nuevos del mundo exterior y durante este acto de inteligencia el sujeto se adapta
a los requerimientos de la vida real, pero al mismo tiempo mantiene una dinamica

constante en las estructuras mentales. (Vielma & Salas, 2015, pag. 33).

Por lo tanto el nifio de nivel de preparatoria, se encuentra en el estadio de
operaciones concretas segun los estudios de Piaget, en esta etapa el nifio sera capaz de
usar su lenguaje para comunicarse y pensar en forma simbdlica y l6gica, el cual ayuda al
desarrollo del aprendizaje matematico. El uso del aula invertida ayudara como estrategia
metodoldgica para aprender matematica, mediante la aplicaciéon de las tics, en nifios de
preparatoria, con aporte de un lenguaje simbdlico y de reflexion l6gica, mediante la
presentacion de actividades con estimulos graficos y sonoros; es decir el nifio construira
Su propio conocimiento e ira al aula de clase con conocimientos previos e interiorizados,
gracias a los procesos de asimilacion y acomodacion que menciona Piaget en sus
investigaciones, es decir el nifio sera el constructor de su propio conocimiento. (Vielma &

Salas, 2015, pag. 35)
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Por otro lado Jerome Bruner psicélogo y pedagogo estadounidense, en sus

investigaciones propone un aprendizaje por descubrimiento, que implica al nifio como el
constructor de su propio conocimiento, menciona que el docente no debe presentarle el
contenido final al nifio, de lo contrario él es quien debe tener la curiosidad por investigar
y generar su propio conocimiento, el docente también debe proporcionar material
adecuado para el nifio, respetando su contexto y su edad de desarrollo. (Machado, 2015,

pag. 15)

Por lo tanto el aula invertida ayuda al aprendizaje por descubrimiento que propone
Jerome Bruner en sus investigaciones, ya que esta estrategia promueve la investigacion
en el niflo por resolver las actividades que el docente envia a casa, es decir el docente
proporcionara el material, sin dejar de lado al contenido que se va a trabajar en clase,
para que mediante su curiosidad por investigar pueda realizar las actividades de manera
activa como menciona la teoria constructivista sobre el rol del estudiante. Lo mas
importante del método por descubrimiento, es hacer que el nifio se tome en cuenta de la

estructura del contenido que el docente quiere impartir. (Machado, 2015, pag. 17)

David Ausubel (1980) en (Barrera, 2013), plantea que el aprendizaje del nifio esta
influenciado por la estructura cognitiva previa que se relaciona con el nuevo
conocimiento, debe entenderse por estructura cognitiva, al conjunto de conceptos e ideas

gue un nifio tiene en un determinado campo del conocimiento.
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Se debe saber que las ideas se relacionan con algun aspecto existente especificamente

relevante de la estructura cognoscitiva del nifio, como una imagen, un simbolo ya

significativo, un concepto o una proposicion. (Aprendiendo Matematicas, 2015)

Esto quiere decir que, en el proceso educativo, es relevante considerar lo que el
nifio ya sabe de tal manera que establezca una relacién con aquello que debe aprender.
Este proceso tiene lugar si el docente realiza varias actividades en las cuales la nueva

informacion puede relacionarse con la obtenida anteriormente. (Campuzano J. , 2014)

Por ello se puede hacer uso de la estrategia del aula invertida, puesto que Invertir
el aula consiste fundamentalmente en utilizar el tiempo fuera del aula mediante la
visualizacion de contenido online, y utilizar el tiempo dentro del aula para realizar tareas
que necesitan mas interaccién entre el nifio y el docente. (Diaz, Arsuaga, & Espafa:,

2005).

Segun Ausuel (1942), con el uso de esta estrategia el nifio puede llegar a tener un
aprendizaje significativo que ocurre cuando una nueva informacién se enlaza con un
concepto relevante pre existente en la estructura cognitiva, esto implica que, las nuevas
ideas puedan ser aprendidas significativamente en la medida en que otras ideas estén
adecuadamente claras y disponibles en la estructura cognitiva del nifio y que funcionen

como un punto de anclaje a las primeras. (Gerstein, 2012)
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Para Vygotsky (1996), el pensamiento del nifio se va estructurando de forma

progresiva, pero plantea que el nifio necesita maduracion para determinar ciertos logros
cognitivos, pero que no necesariamente la maduracién determina el desarrollo. Todo
depende de las relaciones existentes entre el nifio y su ambiente, por ello se debe tomar
en cuenta el nivel de avance del nifio, pero también propiciar informacion que beneficie

su desarrollo. (Diaz, Arsuaga, & Espafia:, 2005)

En algunas areas es necesaria la acumulacion de mayor cantidad de aprendizajes
antes de poder desarrollar alguno o que se manifieste un cambio cognitivo del nifio. Por
lo tanto el aprendizaje y el desarrollo intelectual se manifestaran a partir de la interaccién
con los otros. Asi, mediante la interaccion social el nifio aprende a regular sus
procesos cognitivos siguiendo las pautas de las personas con las que interactla.

(Campuzano J. , 2014)

El ambiente en que el niflo se desarrolla conforma un elemento principal en la
organizacion del proceso de ensefianza y educacion. Esto conlleva al nifio a interactuar
con un grupo de personas de los distintos &mbitos, como parte importante de es la familia,
la escuela y toda la sociedad en la estimulacion, educacion y desarrollo infantil, por esto
Vygotsky (1996), introduce el concepto de zona de desarrollo proximo que es la distancia
entre el nivel real de desarrollo y el nivel de desarrollo potencial, donde también son
importantes los mediadores que guian al nifio a desarrollar sus capacidades cognitivas.
La distancia entre o que el nifio pueda realizar por si mismo, y lo que pueda hacer con el

apoyo del adulto es la Zona de Desarrollo Proximo. (Vadillo, 2017).
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Con respecto al aula invertida se puede mencionar, que el aprendizaje escolar ha de
ser de acuerdo con el nivel de desarrollo del nifio y este serd més eficiente si se trabaja
en situaciones colectivas. La interaccion con los padres facilita el aprendizaje, por lo tanto
el trabajo de aula invertida, conllevara a un aprendizaje significativo, por la interaccion
que se da entre el adulto y el nifio, tanto en la escuela como en casa. (Aprendiendo

Mateméticas, 2015).

2.4.12. Aprendizaje Invisible

Durante el desarrollo actual de la sociedad, la tecnologia cumple un papel importante
y su avance cada vez es mas evidente la cual se ha convertido en una necesidad, para
el desarrollo del ser humano en todos los ambitos. En el ambito educativo se la utiliza
como herramienta que facilita el proceso de ensefianza-aprendizaje dandole una vision
diferente y cambiando los métodos tradicionalistas, convirtiendo al nifio en agente activo
de este proceso. El aprendizaje invisible es una propuesta que surge como resultado de
una ardua investigacion, que toma en cuenta el impacto de los avances tecnoldgicos y
las transformaciones que se han dado en los ultimos afios en la educacién formal, no
formal e informal, la cual busca encontrar diversos panoramas para mejorar la educacion

actual. (Cobo & Moravec , 2011, pag. 10)

Por otro lado en la actualidad es dificil pensar que las personas no quieran alcanzar
un titulo de tercer nivel, y cada vez son mas los que desean implementar conocimientos

a su vida profesional, pero en realidad las universidades aportan el conocimiento
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suficiente para que aquellos profesionales puedan ejercer de una manera eficiente todo

lo que aprendio, y nos debemos preguntar ¢ Todos los contenidos que se imparten son
realmente adecuados y necesarios?, 0 ¢Se sigue llevando acabo aun un método

tradicionalista en la educacion actual?. (Cobo & Moravec , 2011, pag. 25)

Al hablar del aprendizaje invisible se hace mencion a una forma activa de adquirir
conocimientos, es decir se aprende haciendo, enfocandose de manera directa en la forma
de aprender y no en el “que”. Este enfoque toma como relevancia importante a los
avances tecnologicos y las transformaciones de la educacion formal, informal y no formal.
El aprendizaje invisible también se entiende como una busqueda para mezclar las
diferentes formas de aprender que incluyendo de manera importante a la creatividad,
innovacion, trabajo colaborativo y distribuido, laboratorios de experimentacion asi como

nuevas formas de traduccion del conocimiento. (Cobo & Moravec, 2011, pag. 25)

Por otro lado el aprendizaje invisible propone nuevas aplicaciones de las tecnologias
de informaciéon y comunicaciéon (TIC) situandolo dentro de un contexto amplio de
habilidades, incluyendo una amplia gama de competencias, conocimientos y destrezas,
gque se podran adoptarse para incrementar los niveles de empleabilidad con
conocimientos afianzados plenamente, impulsando a la formacion de “agentes del
conocimiento” o para ampliar las dimensiones del aprendizaje tradicional, es decir se
aprende haciendo y los conocimientos adquiridos de manera tradicional se van
transformando en conocimientos significativos de acuerdo a su aplicaciébn con la

tecnologia y su uso. (Cobo & Moravec , 2011, pag. 26)
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Se debe tomar en cuenta que el aprendizaje invisible no es un manual de como

aprender mediante la tecnologia, si no el interés y la forma de como los estudiantes usan
las tic’'s para mejorar su conocimiento, es decir mientras mas validez se asigne al
conocimiento a lo largo de la vida, menos probable sera que podamos certificar todos
nuestros aprendizajes con diplomas u otros documentos oficiales, de ahi el nombre de
aprendizaje invisible, siendo aquellos aprendizajes significativos Utiles para la practica
profesional no se los puede observar a primera vista, para los sistemas formales de
educacion, pero para vida profesional no son invisibles, es decir mediante la practica se
van convirtiendo en aprendizajes visibles y tiles para el desarrollo. (Cobo & Moravec ,

2011, pag. 26)

Autores de Nuevas Estrategias

e Segun John Hatie (2006) el nuevo paradigma del siglo XXI es la ejecucion de
nuevas estrategias para activar, reflexionar, valorar y rectificar el propio proceso
de aprendizaje. Por ello debe darse un dialogo entere el docente y el nifio sobre la
marcha de su ensefianza - aprendizaje, evaluando si las metas propuestas al
principio estdn siendo alcanzadas. El aprendizaje visible implica dialogar y
evidenciar el proceso en si mismo. John Hattie (2007) ha investigado sobre las
maneras y estrategias mas eficaces dentro de un aula por ello plantea una
educacion reciproca donde docentes y estudiantes aprenden el uno del otro.

(Pereyras, 2015)
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Ademas Hattie (2007) motiva a que se manifiesten retroalimentaciones

personalizadas y se promueva la interaccion verbal con los estudiantes. Por lo tanto el
aprendizaje debera ser metacognitivo, haciendo explicito el proceso de pensamiento.
Para esto es esencial que el docente sea un ente activador que avive la curiosidad natural
de los estudiantes a través de nuevas estrategias movilizando aprendizajes que resultan

estimulantes e interesantes. (Pereyras, 2015)

e Segun Ken Robinson (2009), los cambios tecnolégicos que se han dado durante
los dltimos afios, ofrecen la oportunidad de revolucionar los modelos educativos,
que implica desafiar lo ya establecido, y eliminar paradigmas de una cultura pre-
digital. Actualmente se sabe que los estudiantes pueden seguir un programa de
estudios inadecuado ya sea presencial o virtualmente, pero para evitar dicha
situacién solo se necesita de una buena orientacién para que los esfuerzos se
enfoquen en la direcciébn correcta y asi dar a conocer las habilidades del

estudiante. (Hill & Baeber, 2014)

Segun Robinson (2009), la clave para la transformacion de la educacién es descubrir
los talentos y habilidades individuales de los nifios, y para ello es necesario que estos
estén en un ambiente en el que se sientan comodos Y libres para descubrir de forma
natural sus verdaderas pasiones; pero esto se logrard solo si el docente muestra
creatividad y entusiasmo con el fin de estimular la imaginacion y motivacién de los nifios.

(Hill & Baeber, 2014)
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Para Robinson (2008), el ser humano nace con un potencial creativo que va siendo

debilitado por el sistema educativo tradicional, que se basa en la premiacion a respuesta
correcta y castigo al error. Sin embargo, se estdn empezando a desarrollar algunas
nuevas estrategias que pueden servir de apoyo para cambiar esta situacion, y asi
recuperar la creatividad perdida y ese deseo de aprender sea voluntario, mas no

impuesto. (Larrafiaga, 2012)

2.4.13. Ventajas del aula invertida

Se han realizado varios estudios sobre las ventajas y desventajas de la implantacion
del aula invertida en el entorno educativo, pero aun existen pocas investigaciones de
campo sobre el aula invertida que muestren unos datos claros de su eficacia; pocas de
las investigaciones son direccionadas a niveles superiores de ensefianza. En el estudio
efectuado por (Jordan, Perez, & Sanabria, 2014, pag. 14), respecto a la pregunta sobre
si prefieren una ensefianza mas tradicional o al aula invertida, los estudiantes eligieron
en un 41% el método clasico frente a un 59% que le parecio interesante el uso del aula

invertida en el proceso de ensefianza aprendizaje. (Heras, 2016, pag. 13)

De la misma manera, recalca que una gran mayoria de los nifios les gusta la
metodologia utilizada y consideran que el ambiente de la clase es agradable. Mas
centrado en la Educacion Primaria encontramos el estudio de Ojando, Llovet, Prats y
Avila (2015) en él los resultados mas destacables son que un 29,8% de los alumnos

consideran que el aula invertida mejora poco o nada la disponibilidad de la maestra; un



113

90% creen que trabajar con esta metodologia les proporciona mas ganas de seguir

trabajando y finalmente un 95% aseguran que trabajar les aporta mas ganas de trabajar.

Para ello se va a analizar las siguientes ventajas y desventajas (Heras, 2016, pag. 13):

Tabla. 3

Ventajas y desventajas del uso del Aula invertida en clase

VENTAJAS

DESVENTAJAS

Permite realizar al docente durante la clase
otro tipo de actividades mas individualizadas

con los alumnos

La escuela tienen que estar dotada de herramientas

tecnoldgicas, al igual que en los hogares

Permite compartir los conocimientos en el aula
con una distribucién mas social de las mesas

de trabajo

Es imprescindible, para la visualizacion de los videos,

gue el alumnado disponga de conexion a Internet

El nifio se vuelve un agente activo, por lo cual

fomenta su participacion y refuerza su

motivacion

Requiere una preparacion previa de materiales y
dinamicas. Esto conlleva esfuerzo y tiempo por parte

del por docente.

Promueve la autonomia del nifio

El docente tendra que buscar estrategias para incluir

aquellos nifios que no tengan tecnologia en casa.

Los contenidos estan al alcance del nifio en
cualquier momento que requiera para Su

refuerzo.

Ciertos programas utilizados por el aula invertida

tendra un costo adicional para su uso

Da un papel activo a la familia en el proceso de

ensefianza aprendizaje

El excesivo uso de la tecnologia puede traer problemas

de atencién en el nifo

Fuente: (Heras, 2016, pag. 13)
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Proceso para organizar una clase con aula invertida

Seis pasos son los que hay que tener en cuenta a la hora de “invertir’ la clase

segun (Corbat, 2014). Estos son los siguientes:

1.Decidir la tecnologia que se va a utilizar en el aula: La materia que se va a trabajar
en el aula ha de estar reflejada en los videos tal y como se haria en clase, por lo que
debe estar al alcance de todos los alumnos y se subira a Internet mediante alguna
de las herramientas (Vimeo, YouTube, pagina web de la escuela...) para que puedan

verlo cada vez que ellos quieran.

2. Tener en cuenta la accesibilidad de los nifios hacia estos contenidos: Esto es muy
importante tenerlo en cuenta ya que no todos los alumnos disponen de dispositivos con
conexion a Internet. Para ello debemos conocer si el servicio en los que se suben los
videos u otros materiales se pueden visualizar desde multiples dispositivos como moviles,

ordenadores, tableta, entre otros.

3.Grabar y editar videos: Los videos que se proporcionan a los estudiantes mediante
la red, no deben pasar los diez minutos de grabacién, sino que deben ser cortos y

centrarse en las ideas principales del contenido a tratar.

4.Hacer ver a los alumnos la importancia de visualizar los videos en casa: Se debe
concienciar a los discentes por parte de los profesores, que la visualizacion de los videos

fuera del aula es muy importante ya que el tiempo que se pasa en el aula, es para
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hacer preguntas sobre algo que no se entendié durante esa visualizacion, para hacer

la tarea con los comparieros.

5.Mantener el ritmo: Este método de ensefianza es muy sacrificado para los docentes
pues requiere de una gran preparacion al comienzo del curso ya que preparar los videos
la programacion de las tareas que se van a trabajar en el aula, pero una vez que se utilice
habitualmente y se conozcan las herramientas, sera muy facil su puesta en practica y los

alumnos se acostumbraran a trabajar de este modo que resultard muy eficaz.

6.Comenzar una ensefianza relajada: Cuando se lleva a cabo la “clase invertida” los
docentes parecen menos estresados, ya que disponen de mas tiempo libre para ayudar
de una manera mas individualizada o en grupos reducidos a que todos los alumnos
alcancen los objetivos establecidos segun el ritmo que necesiten dependiendo de

sus necesidades.

2.4.14. Aula invertida en pre-escolar

En la educacion preescolar se utilizan historias con muchos propdésitos:
lectoescritura, vocabulario, estructura del cuento, algunos conceptos matematicos como
clasificacion, orientacién espacial y temporal, conceptos relacionados con conocimiento

del medio natural y social como naturaleza o tradiciones, entre otras destrezas.

Pero a todo esto, es importante buscar estrategias que sirvan para reforzar de una
manera innovadora y que al nifio le interese, con el fin de que sienta curiosidad y tenga

interés por aprender. Por ello se ha tomado esta metodologia del aula invertida, para
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mantener un enfoque constructivista y asi el nifio tenga un aprendizaje significativo.

Podemos explicar el aula invertida aplicada a | nifio de en pre-escolar tomando en cuenta

el siguiente ejemplo propuesto por (Barrera, 2013),

El primer paso es encontrar un cuento en linea que encaje con las destreza a impatrtir,
en caso de no haberlo se puede grabar con la propia voz y poner imagenes, incluso se
puede dramatizar un cuento (con el permiso pertinente) o distorsionar la voz, para que

llame mas la atencion.

Existe una variedad de maneras de hacerlo, por ejemplo con aplicaciones que se
puede descargar en un teléfono celular o en cualquier dispositivo, pero no se debe olvidar
que el cuento ideal debe incluir la férmula repetitiva, es lo que hara que el nifio siga la

historia de forma mas activa.

Se envia a los nifios de tarea, ver el video en casa. Es ideal involucrar a las familias,
haciéndoles notar la importancia del trabajo, ya que si el nifio no cumple con la tarea
enviada no tendra los conocimientos para continuar el trabajo al siguiente dia en el aula

de clase y no se cumplird on el objetivo de esta estrategia metodoldgica.

Una vez visto el video en casa, se plantea una serie de actividades para trabajarlo en
clase. En dichas actividades deberia aparecer el mayor numero posible de elementos de
la taxonomia de BLOOM, recordando, que el mayor nivel de complejidad requiere mas

ayuda por parte del docente.
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2.4.15.Uso de las Tic's en el aula invertida

En el ambiente educativo se han venido presentando como un problema comun,
la falta de tiempo para el desarrollo de los contenidos por parte de los docentes y la falta
de interaccion con el nifio. Por lo tanto la clase invertida "Flipped Classroom" se convierte
en una oportunidad de mejora en cuanto aprovechamiento del tiempo de los maestros y
para la ejercitacion e integracion del trabajo en el hogar y vinculacion con la familia,
mediante el uso de material elaborado por el docente para realizar una clase invertida.

(Quesada, 2017, pag. 12)

Actualmente estamos viviendo una era tecnolégica y hoy en dia esta tecnologia se
ha venido involucrado en el ambiente escolar con profundidad, es raro mencionar que el
nifio de esta era no esté vinculado con algin aparato tecnolégico, ya sea computadora,
Tablet, celular y videojuegos, etc. por lo tanto se ha buscado una manera de integrar la
tecnologia en la educacion del nifio actual. Ademés el uso de las tecnologias de la
informacion y de la comunicacién (TIC) en ambiente escolar ayuda al trabajo docente
ya que le permite innovar en métodos y técnicas de educacién y crear plataformas,
programas interactivos, con las que, poder compartir el conocimiento con el nifio sea de

manera creativa y activa. (Quesada, 2017, pag. 13)

El aula invertida permite utilizar varias herramientas tecnoldgicas, unas de las
principales que se han aplicado por parte de los docentes, es el uso de videos por medio
de YouTube, Vimeo, TED o de MOOC, en los cuales podemos encontrar contenido

audiovisual variado para cualquier edad. Segun Fonseca (2016) en la revista digital
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Calameo, en su articulo sobre el uso del aula invertida y las TIC'S recomienda, que los

videos no sobrepasen el tiempo méaximo de 15 minutos y estos deben ser interactivos
para que el nifio no pierda el interés en ellos y el contenido que se pretende impartir
mediante el aula invertida, a demas es importante que el video no sea de uso exclusivo
para invertir la clase, se debe buscar programas y apps interactivos. (Fonseca, 2016, pag.

17)

Por lo tanto para realizar una clase invertida "flippear" se debe hacer un recorrido
minucioso por las distintas herramientas y aplicaciones que le permitan al docente suplir
sus explicaciones de contenidos desde espacios virtuales, con el uso adecuado del
lengua para el nifio, donde las explicaciones sean claras y el objetivo de aprendizaje se
cumpla, los recursos deben incorporar practicas colaborativas con el ambito familiar.

(Fonseca, 2016, pag. 17)
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CAPITULO I

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.3. Modalidad de la Investigacion

e Investigacion bibliogréafica

Este tipo de investigacion se convierte en la primera etapa dentro de un estudio, que
provee informacién amplia sobre el tema, la misma que es organizada sistematicamente
y analizada, de manera que se cree las bases necesarias para el desarrollo de cada uno
de los epigrafes. Corresponde a la informacion secundaria, obtenida a través de informes

impresos, materiales bibliograficos, bibliotecas, paginas web, etc. (Merlo, 2015).

En el presente trabajo es necesario la investigacion bibliografica ya que se obtiene
informacion sobre el tema, ademas permite detectar y justificar el problema existente
sobre la ensefianza del concepto del nUmero. En paralelo, permite justificar la importancia
de emplear el aula invertida en nifios del nivel preparatoria. Del mismo modo se obtiene
informacion de cada una de las variables, se organiza y se estructura el marco teoérico, el
cual aporta a la familiarizacion con el tema y sustenta el desarrollo de cada uno de los

capitulos.

e Investigacion de campo
Este tipo de investigacion se caracteriza por la recogida de informacion directamente
de los hechos o personas involucradas, para lo cual se emplean técnicas e instrumentos

de recoleccion de datos sobre un tema especifico, de forma que se entienda el problema
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y se plantee medidas de solucién. El investigador interactda con los individuos que se

encuentran en su entorno natural (Rodriguez, 2015).

Dentro de la presente investigacion es necesario realizar un estudio de campo que
permita recoger datos sobre el tipo de estrategias que emplean los docentes en la
ensefianza del concepto de nimero con los estudiantes de nivel preparatorio de la Unidad

Educativa Liceo Naval.

3.4. Tipo o nivel de lainvestigacion

La investigacibn a desarrollarse es de tipo “Descriptiva, y cuantitativa”’, se
recolectaran datos mediante la aplicacion de encuestas y test los cuales nos permitiran

determinar cémo el nifio adquiere el concepto de numero

De acuerdo a Zarza (2015), la investigacion descriptiva es un procedimiento
encaminado a la descripcion de caracteristicas de un hecho o personas que son objeto
de estudio. El investigador analiza el comportamiento que tienen los individuos y aspectos
de su propio interés sin la necesidad de intervenir o influir en el grupo de estudio. Se

emplea cuando no se tiene mayor informacion sobre los hechos o personas.

En este sentido, a través del nivel descriptivo se hace posible realizar una descripcién
de las estrategias que actualmente emplean los docentes de la Unidad Educativa Liceo
Naval Quito, para la ensefianza del concepto de numero. Asimismo se buscara

informacion de los criterios, elementos y caracteristicas del aula invertida para determinar



121
cual es el conocimiento que las maestras poseen sobre la metodologia antes

mencionada que buscan alcanzar aprendizajes significativos desde el nivel preparatorio.

3.5. Poblacién y muestra

De acuerdo con Tamayo (2014) la poblacién en investigacion se entiende por la
totalidad de un fendmeno de estudio, que se convierte en la unidad de anlisis, el cual
tiene que ser necesariamente cuantificable para conocer el nimero de participantes. Esta

poblacion tiene caracteristicas semejantes que se pueden observar en el sitio y tiempo

establecido.
Tabla. 4
Poblacién y muestra
Poblacion Cantidad
Nifios 80
Maestras 5

Total 85

Fuente: Unidad Educativa Liceo Naval 2019

Segun los datos proporcionados por la Unidad Educativa Liceo Naval, en el periodo
2018 — 2019 se encuentran matriculados un total de 80 nifios del nivel preparatoria. Con
respecto a la planta docente, se tiene registrado en ndmina un total de 3 maestros que
estan a cargo del nivel mencionado 1 un directivo a cargo del area del nivel preparatoria.
Por tanto, todos los estudiantes y docentes se convierten en la poblacion objeto de

estudio.
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Con respecto a la muestra, Tamayo (2014) plantea que es una parte representativa

de la poblacion total. Se calcula con la finalidad de poder aplicar un instrumento de

investigacion, cuyos resultados se podran generalizarlos.

Para el caso de los docentes no se requiere el célculo de una muestra ya que es un
namero posible de trabajar, para obtener informacién sobre el tipo de estrategias que
emplean para la ensefianza del concepto de nimero, asi como criterios y opiniones sobre

la posibilidad de proponer un aula invertida.

3.6. Recoleccion de datos

Para la recoleccién de datos se aplicara técnicas e instrumentos de investigacion.

Entre las técnicas que se van a emplear son las siguientes:

e Entrevista dirigia a las docentes del nivel de preparatoria

e Test de evaluaciones de matematica temprana

3.6.8. Operacionalizacion de las variables
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Tabla. 5
Operacionalizacion de variables
VARIABLE CONCEPTUALIZA CATEGOR INDICADORES INSTRUM GRUPO
INDEPENDIEN R IAS O ENTO DE
TE DIMENSIO ESTUDIO
NES
Variable Uso de conceptos  Comparaci Mira estos Test de NINOS
independiente: de comparacion on edificios. Evaluacion
Concepto de entre Sefala el de
namero dos situaciones no edificio mas Matematic
equivalentes pequefio a
relacionados con el Temprana
cardinal, el ordinal y (TEMT)
la medida
Agrupamiento de  Clasificaci Se pretende TEMT NINOS
objetos basandose 6n conocer
en una o mas si los nifios,
caracteristicas basandose en
la semejanza y
en las
diferencias,
pueden
distinguir entre
objetos
Continda
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El nifio
debe ser capaz de
establecer esta
correspondencia
entre diferentes
objetos que son
presentados

simultaneamente.

Correspon

dencia

el evaluador  TEMT NINOS
le da al nifio 15
cubosy le
presenta un
dibujo que
representa las
caras de dos
dados
con el patrén de
puntos de 5y 6.
«Yo he lanzado
dos dados y he
conseguido
estos
puntos.
¢ Puedes darme
la misma
cantidad de

cubos? »

Continta

R
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Reconocer una Seriacion
serie de
objetos ordenados

en un rango

determinado

Se evalla la Conteo
secuencia numeérica
oral hasta el 20.
cardinal y ordinal
del nimero.

Aplicacion de la Conocimie
numeracion a nto general
situaciones de la  delos
vida diaria que son  numeros
presentadas en

dibujos

«Aqui ves unos ENTREVI

DOCENTE
cuadrados STA S
que tienen unos
palitos. Sefala
el cuadrado
donde los
palitos estan
ordenados del
mas
delgado al méas
grueso»
«Cuenta desde TEMT NINOS

el 9 hasta el

15»

«Tltienes9  TEMT NINOS
canicas.

Pierdes 3

canicas.

¢ Cuantas

canicas te

quedan?». Continua

—
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Conjunto de Estrategias Utiliza el juego, ENTREVI DOCENTE
técnicas, para didacticas eltrabajoen  STA S
lograr un equipo, el
aprendizaje en el trabajo con
nifio, seguin sus textos y la
diferencias experimentacio
individuales n como

estrategias para
la ensefanza

del concepto de
namero en los

nifos?

3.6.9. Organizacién, tabulacion y andlisis de la informacion

Para llevar a cabo la organizacion, tabulacion y andlisis de la informacion se tomo el
La forma A del Test de evaluacion de matematica temprana adaptada al espafiol, con su
respectiva hoja de respuestas y pictogramas, dirigida a nifios de 4 a 6 afios de la Unidad
Educativa Liceo Naval Quito y la encuesta para las docentes de la misma institucion estos

fueron validados por tres pares de profesionales y especialistas en el area.
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La informacion que se recolecté se organiz6 a través de la hoja de respuestas del

formato A del Test de evaluacibn matematica temprana, clasificando, ordenando y
analizando la informacién obtenida. Para la tabulacion de los datos se utilizd tablas

estadisticas del programa estadistico PSS, con el analisis e interpretacion pertinentes.

3.4.3. Descripcion del Test de evaluacion de matematica temprana TEM dirigida a

ninos de 4 a 6 aflos de edad de la Unidad Educativa Liceo Naval Quito.

Este Test se aplicé a todos los nifios del nivel preparatorio de la Unidad educativa
Liceo Naval Quito para evaluar su conocimiento sobre el concepto de nUmero, mediante

pictogramas y material concreto.

El TEMT, es un test que evalla el nivel de competencia matematica temprana en
nifios de 4 a 7 afios de edad, este dispone de tres versiones paralelas, de 40 items cada
una, que se aplican aproximadamente en unos 30 minutos. Los items del test se agrupan
en 8 tareas diferentes, y cada uno se subdivide en 5 actividades diferentes, permitiendo
analizar el conocimiento numérico temprano en sus ocho componentes: Conceptos de
comparacion; Clasificacién; Correspondencia uno a uno; Seriacion; Conteo (verbal,
estructurado y resultante) y Conocimiento general de los nimeros. Los cuatro primeros
sub-test evaltan habilidades de tipo piagetiano respetando el proceso de evolucién del
nifio, mientras que los cuatro Ultimos estiman las habilidades numéricas de naturaleza

cognitiva. (J.E.H. van Luit, 2009)
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3.4.4. Descripcion de la encuesta para las docentes de preparatoria de la

Unidad Educativa Liceo Naval Quito.

Este instrumento permitié obtener informacion sobre las estrategias que las docentes
emplea en la ensefianza de la nocion del nimero en los nifios. También permitird conocer
el interés que tienen por implementar nuevas estrategias en su labor escolar y el uso de

las nuevas tecnologias Tic’'s

3.7.  Andlisis y Tabulacion de los datos

Para obtener una base cientifica mas confiable de la tabulacién de los datos obtenidos
se utilizé el programa Estadistico SPSS, el cual es un software estadistico que incluye
estadisticas descriptivas como la tabulacion y frecuencias de cruce, y estadisticas de dos

variables.

Por lo tanto todos los instrumentos elaborados y aplicados a los respectivos sujetos
de la presente investigacion han permitido recolectar informacion importante que
beneficiara a la investigacion de la ensefianza del concepto de numero del nivel

preparatoria de la Unidad Educativa Liceo Naval Quito.
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3.7.8. Resultados del Test de evaluacién d matematica temprana TEM aplicada a

los nifios de 5 a 6 afos.

El respectivo instrumento fue aplicado a los nifios de 5 a 6 afios de la Unidad
Educativa Liceo Naval Quito, a través de la utilizacién de un test y una hoja de respuestas

con actividades referentes a operaciones logicas del pensamiento
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Comparacién

ITEM A1: Sefiala el champifion que es mas alto que esta flor

Ta'll'belgf ge evaluacion de matematica temprana TEMT. item Al
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
76 4 80 95% 5% 100%

Porcentaje

1

Figura 15. Test de evaluacion de matematica temprana, seccién comparacion.
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Analisis e interpretacion:

El 95% de la poblacion total que corresponde a 76 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de comparacion, el cual requeria identificar el champifion mas alto que la flor y
el 5% que equivale a 4 nifios de la poblacion total no logré identificar es decir se

encuentran en proceso de adquisicion de la nocién de comparacion.

En base a los resultados obtenidos, se puede notar que la mayoria de los nifios han
consolidado la nocién alto-bajo, utilizando su percepcion visual; respondiendo de manera

adecuada a su desarrollo evolutivo.
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ITEM A2: Sefiala el hombre que estd mas gordo (grueso) que este hombre.

revla 7Test de evaluacion de matematica temprana TEMT. item A2
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
72 8 80 90% 10% 100%

Porcentaje

0 1
Figura 16. Test de evaluacion de matematica temprana, seccion comparacion.
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Analisis e interpretacion:

El 90% de la poblacion total que corresponde a 72 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de comparacion, que requeria identificar al hombre mas gordo y el 10% que
equivale a 8 nifios de la poblacién total no logré identificarlo, es decir aun se encuentran

en proceso de adquisicién de la nocién de comparacion.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se ha podido notar que la mayoria de los
nifios han logrado consolidar la nocién grueso-delgado, de manera correcta a traves de

su percepcion visual, respondiendo de manera a decueda a su desarrollo evolutivo.



ITEM A3: Sefiala el edificio méas bajo (méas pequefio).
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Ta'll'belgf ge evaluacion de matematica temprana TEMT. item A3
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
76 4 80 95% 5% 100%

Porcentaje

0 1
Figura 17. Test de evaluacion de matematica temprana, secciébn comparacion.
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Analisis e interpretacion:

El 95% de la poblacion total que corresponde a 76 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de comparacion, que requeria identificar el edificio méas bajo y el 5% que
equivale a 4 nifios de la poblacion total no logro identificar es decir se encuentran en

proceso de adquisicion de la nocién de comparacion.

En base a los resultados obtenidos, se puede decir que la mayoria de los nifios han
logrado cosolidar la nocion alto-bajo de manera correcta, a traves de su percepcion visual,

respondiendo de manera adecuado al desarrollo evolutivo en el que se encuentran.
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ITEM A4: Sefiala el indio que tiene menos plumas que este indio que tiene un arco

y sus flechas

Ta'll'belgf ge evaluacién de matematica temprana TEMT. item A4
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
60 20 80 75% 25% 100%

Porcentaje

0 1

Figura 18. Test de evaluacion de matematica temprana, seccion
comparacion.
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Analisis e interpretacion:

El 60% de la poblacion total que corresponde a 48 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de comparacion, que requeria sefalar el indio que tiene menos plumas que este
indio que tiene un arco y sus flechas, mientras que el 5% que equivale a 32 nifios de la
poblacion total no logré identificar es decir se encuentran en proceso de adquisicion de

la nocion de comparacion.

Mediante los resultados obtenidos se puede notar, que mas de la mitad de los nifios han
logrado realizar el ejericio de comparacion correspondiente a las operaciones légicas del
pensamieno, respondiendo correctamente a su desarrollo evolutivo, a pesar del distractor

gue contiene el ejercicio, al momento dar la orden al nifio.



ITEM A5: Sefiala la caja que tiene menos bolas.
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Tabla. 10 )
Test de evaluacion de matemética temprana TEMT. ltem A5
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
68 12 80 85% 15% 100%
[
g
L
o
=~
0
o

Figura 19. Test de evaluacion de matematica temprana, seccion

comparacion.
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Analisis e interpretacion:

El 85% de la poblacion total que corresponde a 68 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de comparacion, el cual requeria sefialar la caja que contenian méas bolas,
mientras que el 15 % que equivale a 12 nifios de la poblacion total, no logro identificar
es decir se encuentran en proceso de adquisicion de la nocién de comparacion.
Mediante los resultados obtenidos,se puede evidenciar que los nifios han logrado
afianzar la nocion mucho-poco de forma positiva, utilizando su percepcion visual,

respondiendo de manera adecuada a su desarrollo evolutivo



Clasificacién

ITEM A6: Sefiala el dibujo de algo que NO puede volar.
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Tabla. 11 ]
Test de evaluacion de matemética temprana TEMT. Iltem A6
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
76 4 80 95% 5% 100%
o
"
=t
c
[T
o
=
o
o

Figura. 20 Test de evaluacion de matematica temprana, seccion
clasificacion.
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Analisis e interpretacion:

El 95% de la poblacion total que corresponde a 76 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de clasificacion, que requeria identificar al objeto que no puede volar en cuanto
al 5% que equivale a 4 nifios de la poblacion total no logro realizar el ejercicio, es decir

se encuentran en proceso de adquisiciéon de la nocion de clasificacion.

En base a los resultados obtenidos, se observa que la mayoria de los nifios han logrado
realizar de manera correcta el ejercio de correspondencia, con el uso de su persepcion
visual, respondiendo de manera correcta a su desarrollo evolutivo, mientras que un
porcentaje minimo no logro realizar el ejercio correspondientes a las operaciones logicas

del pensamiento.
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ITEM A7: Sefiala el cuadro que tiene cinco cuadrados, pero NO tiene ningun

triangulo.
Tabla 12. ]
Test de evaluacion de  matemética temprana TEMT. Item A7
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
60 20 80 75% 25% 100%
8
6
3
o
o 4
1
0
o

0

Figura 21.

1

Test de evaluacion de matematica temprana, seccion

clasificacion.
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Analisis e interpretacion:

El 75% de la poblacion total que corresponde a 60 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de clasificacion, que requeria sefalar el cuadro que tiene cinco cuadrados pero
no contiene ningun triangulo mientras que 5% restante que equivale a 40 nifios de la
poblacion total no logro realizar el ejercicio de clasificacion es decir se encuentran en
proceso de adquisicion de la nocion de clasificacion.

En base a los resultados obtenidos se puede decir que la myor parte de los nifios han
logrado clasificar las figuras geometricas, utilizando su percepcion visual, respetando su
desarrollo evolutivo; ejercicio que corresponde a las operaciones légicas del pensamiento
que el nifio debe ir adquiriendo, para realizar ejercicios matematicos posteriores y

afianzar de manera adecuada el concepto de niumero



ITEM A8: Sefiala todos los circulos negros.
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Tabla. 13 )
Test de evaluacion de matemética temprana TEMT. Iltem A8
Frecuencia Porcentaje
1 0 Total 1 0 Total
72 8 80 90% 10% 100%

Porcentaje

0 1
Figura 22. Test de evaluacion de matematica temprana, seccion clasificacion.
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Analisis e interpretacion:

El 90% de la poblacion total que corresponde a 72 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de clasificacion, que requeria sefialar todos los circulos negros mientras que
10% restante que equivale a 8 nifios de la poblacién total, no logro realizar el ejercicio
de clasificacion, es decir este porcentaje se encuentran en proceso de adquisicion de la
nocién de clasificacion.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede evidenciar que el mayor niumero de
nifos, han logrado realizar de manera positiva, la discriminacion de colores, con el uso
de su percepcion visual, de acuerdo con su desarrollo evolutivo, existiendo un porentage

minimo que no logro realizar el ejercicio.
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ITEM A9: Sefiala todas las personas que llevan un bolso, pero NO llevan gafas.
Tabla. 14 )
Test de evaluacion de matemética temprana TEMT. ltem A9
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
64 16 80 80% 20% 100%

4

Porcentaje

Figura 23. Test de evaluacion de matemética temprana, seccion clasificacion.
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Analisis e interpretacion:

El 80% de la poblacion total que corresponde a 64 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de clasificacidn, que requeria sefialar a todas las personas que llevan un bolso,
pero NO llevan gafas, mientras que 20% restante que equivale a 16 nifios de la poblacion
total, no logro realizar el ejercicio de clasificacion, es decir este porcentaje se encuentran
en proceso de adquisicién de la nocién de clasificacion.

En base a los resultados obtenidos, se puede evidenciar que la mayoria de los
nifios lograron realizar el ejercicio de clasificacion, identificando objetos con uno o mas
atributos de manera satisfactoria, mendiate la utilizacion de su percepcion visual,
respetando su desarrollo evolutivo, proceso que le ayudara a desarrollar el concepto de

namero para realizar ejecicios matematicos a nivel escolar y a lo largo de su vida.



ITEM A10: Sefiala todas las manzanas que son exactamente iguales a esta.
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Tabla. 15 )
Test de evaluacion de matematica temprana TEMT. Item A10
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
72 8 80 90% 10% 100%

Porcentaje

1

Figura 24. Test de evaluacion de matematica temprana, seccion
clasificacion.




149

Analisis e interpretacion:

El 90% de la poblacion total que corresponde a 72 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de clasificacion, que requeria sefialar todas las manzanas que son exactamente
iguales al de la muestra, mientras que 10% restante que equivale a 8 nifios de la
poblacion total, no logré realizar el ejercicio de clasificacion, es decir este porcentaje se
encuentran en proceso de adquisicion de la nocion de clasificacion.

Mediante los resultados obtenidos,se puede notar que la mayoria de los nifios han
logrado realizar ejercicos de clasificacion identificando de manera positiva objetos con
uno o mas atribustos, utilizando su percepcion visual, respetando su desarrollo evolutivo,
proceso que le ayudard afianzar el concepto de numero, para realizar ejecicios

matematicos a nivel escolar y a lo largo de su vida.
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Correspondencia

ITEM A11: ¢ Puedes darme la misma cantidad de cubos que puntos has sacado?

Tabla. 16 )
Test de evaluacion de matematica temprana TEMT. Iltem A1l
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
68 12 80 85% 5% 100%

Porcentaje

n 1
Figura 25. Test de evaluacion de matematica temprana, seccion
correspondencia.
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Analisis e interpretacion:

El 85% de la poblacion total que corresponde a 68 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de correspondencia, proporcionar la misma cantidad de cubos en relacion a los
puntos de los dados, mientras que 15% restante que equivale a 12 nifios de la poblacion
total, no logré realizar el ejercicio de correspondencia, es decir este porcentaje se
encuentran en proceso de adquisicion de la nocién de correspondencia.

En base a los resultados obtenidos, se puede concluir que la mayoria de los nifios
han logrado desarrollar de manera satisfactoria el ejercio de correspondencia, mediante
el uso de la percepcion visual, ejercicio que corresponde a las operaciones logicas del
pensamiento, que ayudara a desarrollar el pensamiento l6gico de acuerdo al desarrollo

evolutivo del nifio y logrando afianzar el concepto de nimero.



ITEM A12: ;Puedes darme la misma cantidad de cubos?
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Tabla. 17 )
Test de evaluacion de matematica temprana TEMT. Item A12
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
65 16 80 80% 20% 100%

Porcentaje

1

Figura 26. Test de evaluacion de matematica temprana, seccion

correspondencia.
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Analisis e interpretacion:

El 80% de la poblacion total que corresponde a 64 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de correspondencia, que requeria proporcionar la misma cantidad de cubos en
relacion a los puntos de los dados por el docente, mientras que 20% restante que
equivale a 16 nifios de la poblacidn total, no logré realizar el ejercicio de correspondencia,
es decir este porcentaje se encuentran en proceso de adquisicion de la nocién de

correspondencia.

De acuerdo a los resultados obteninos, se puede observar que el mayor nimero
de niflos puede realizar el ejercio de correspondecia, de manera satisfactoria, aunque
existio un porcentaje que no logro realizar el ejercicio correctamente, necesitando contar
en voz alta y manipular el material concreto,para poder entregar la misma cantidad de

cubos que se le pedia en el ejercicio.
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ITEM A13: ;Puedes dibujar las lineas que van desde las velas a los candelabros

que le corresponden?

Tabla. 18 )
Test de evaluacion de matematica temprana TEMT. Iltem A13
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
72 8 80 90% 10% 100%

100

Porcentaje
3

=

0 1
Figura 27. Test de evaluacion de matematica temprana, seccion
correspondencia.
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Analisis e interpretacion:

El 90% de la poblacion total que corresponde a 76 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de correspondencia, que requeria dibujar las lineas que van desde las velas a
los candelabros, mientras que el 10% que equivale a 8 nifios de la poblacién total no
logré dibujar es decir se encuentran en proceso de adquisicion de la nocién de

correspondencia.

De acuerdo a los resultado obtenidos, se observa que el ejercicio de
correspondecia fue realizada de manera satisfactoria por la mayoria de los nifios, ya que
las imagenes presentadas a los nifios, eran claras, por lo tanto existi6 un porcentage

minimo que no logo realizar el ejercicio.



ITEM A14: ;Puedes decirme el dibujo donde cada gallina tiene un huevo?
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Tabla. 19 )
Test de evaluacion de matematica temprana TEMT. Item Al14
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
48 32 80 60% 40% 100%

Porcentaje

0 1

Figura 28. Test de evaluacion de matematica temprana, seccion
correspondencia.
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Analisis e interpretacion:

El 60% de la poblacion total que corresponde a 48 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de correspondencia, que requeria identificar el dibujo donde cada gallina tiene
un huevo, mientras que el 32% que equivale a 8 nifios de la poblacion total no logro
dibujar es decir se encuentran en proceso de adquisicion de la nocién de

correspondencia

Se puede observar mediante los resultados obtenidos que un poco mas de la mitad
de lo nifios realizaron el ejercicio de manera satisfactoria, utilizando su percepcion visual,
pero existi6 un porcentage muy significativo que no con consigio realizar el ejercicio, y
mostrd confusion entre las tres imagenes presentadas, los nifios tuvieron que recurrir con
la manipulaciéon del material y relacionar mediante lineas las gallinas y lo huevos para

poder indentificar la imagen correcta.
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ITEM A15: Sefiala el cuadrado donde hay (que tiene) tantos puntos como globos.

Tabla. 20 )
Test de evaluacion de mateméatica temprana TEMT. ltem A15
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
64 16 80 80% 20% 100%

Porcentaje

0 1
Figura 29. Test de evaluacion de matematica temprana, seccion correspondencia.
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Analisis e interpretacion:

El 80% de la poblacion total que corresponde a 64 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de correspondencia, que requeris sefialar el cuadrado donde hay (que tiene)
tantos puntos como globos mientras el 20% que equivale a 16 nifios de la poblacion total,
no logré realizar correctamente el ejercicio, es decir se encuentran en proceso de

adquisicion de la nocién de correspondencia.

En base a los resultados obtenidos, se observa que la gran parte de los nifios
evaluados lograron realizar de manera satisfactoria el ejercicio de correspondencia,
mediante el uso de su percepcion visual, proceso que pertenece a las operaciones ldgicas
del pesamiento y existié un porcentage que no logré realizar el ejercicio, teniendo que
manipular y contar de uno en uno los globos, para poder elegir la imagen con la misma

catidad de puntos.
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Seriacion

ITEM A16: Sefiala el cuadrado donde las manzanas estan ordenadas de mayor a

menor.
Tabla. 21 ]
Test de evaluacion de mateméatica temprana TEMT. ltem A16
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
44 36 80 55% 45% 100%

Porcentaje

0 1
Figura 30. Test de evaluacion de matematica temprana, seccion seriacion.
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Analisis e interpretacion:

El 55% de la poblacion total que corresponde a 44 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de seriacion, que requeria, sefalar el cuadrado donde las manzanas estan
ordenadas de mayor a menor, mientras que el 45% que equivale a 35 nifios de la
poblacion total no logré realizar el ejercicio, es decir se encuentran en proceso de

adquisicién de la nocién de seriacion.

Al observar los resultados obtenidos, se puede decir que solo un poco mas de la
mitad de los nifios, lo graron realizar el ejercicio de seriacion, una de las principales
operaciones del pensamiento I6gico del nifio, ordenado objetos segun sus diferencias;
pero existié una cantidad importante que no logré realizar el ejercicio de manera correcta,
la dificultad con la que se encontraron los nifios corresponden al proceso de reversibilidad

que se encuentra inmerso en la nocién de seriacion.
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ITEM A17: Sefiala el cuadrado donde los palos estan ordenados del mas delgado

al més grueso

Tabla. 22 ]
Test de evaluacion de matematica temprana TEMT. Iltem A17
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
40 40 80 50% 50% 100%

Porcentaje

0 1
Figura 31. Test evaluacion de matematica temprana seccion seriacion
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Analisis e interpretacion:

El 50% de la poblacion total que corresponde a 40 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de seriacion, que requeria sefalar el cuadrado donde los palos estan ordenados
del més delgado al mas grueso, mientras que, el 50% que equivale a 40 nifios de la
poblacion total no logrd realizar el ejercicio, es decir se encuentran en proceso de

adquisicién de la nocién de seriacion.

Mediante los resultados obtenidos se puede observar, que la mitad de los nifios
logrardn realizar de manera satisfactoria y con el uso de su percepcion visual, el ejercicio
de seriacién evidenciando la adquision correcta de la nocion grueso-delgado; la otra
midad de los nifios no lograron realizar de manera correcta el ejercicio, la dificultad con
la que se encontraron los nifilos corresponden al proceso de reversibilidad, que se

encuentra inmerso en la nocién de seriacion.
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ITEM A18: Sefiala el cuadrado donde las bolas estan ordenadas desde la pequefia

y clara hasta la grande y oscura.

Tabla. 23 )
Test de evaluacion de mateméatica temprana TEMT. ltem A18
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
44 36 80 55% 45% 100%

o
L ]

Porcentaje
=

20

0

0 1
Figura 32. Test evaluacion de matemética temprana seccion seriacion
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Analisis e interpretacion:

El 55% de la poblacion total que corresponde a 44 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de correspondencia, que requeria sefalar el cuadrado donde las bolas estan
ordenadas desde la pequefia y clara hasta la grande y oscura, mientras que el 45% que
equivale a 36 nifios de la poblacién total no logré realizar el ejercicio, es decir se

encuentran en proceso de adquisicion de la nocion de seriacion.

En base a los resultados de los porcentajes obtenidos se puede evidenciar que un
poco mas de la mitad de los nifios lograron el ejercio, pero existi6 un porcentaje
significativo de nifilos que no lo logro. El ejercicio contaba con identificar varios atributos
presentes en las personas de la imagen, las dificultades con las que se encontraron los
nifios corresponden al proceso de transitividad y reversibilidad etapas de la nocién de

seriacion.
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ITEM A19: ¢Puedes dibujar las lineas que van desde cada perro hasta el palo que

tiene que coger?

Tabla. 24 )
Test de evaluacion de mateméatica temprana TEMT. ltem A19
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
64 16 80 80% 20% 100%

Porcentaje

] 1

Figura 33. Test evaluacion de matematica temprana seccion
seriacion
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Analisis e interpretacion:

El 80% de la poblacién total que corresponde a 64 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de seriacion, que requeria dibujar las lineas que van desde cada perro hasta el
palo que tiene que coger, mientras que el 20% que equivale a 16 nifios de la poblacién
total no logro realizar el ejercicio, es decir se encuentran en proceso de adquisicién de

la nocion de correspondencia.

Mediante los resultados obtenidos, se evidencia que la mayoria de los nifios
lograron realizar el ejercicio de seriacion sin mayor dificulatad con el uso de material
concreto, ya que las imagenes utilizadas con los nifios, estan asociadas a su vida
cotidiana, proceso que le permitird adquirir de manera correcta la nocién de nimero, para

el desarrollo del pensamiento I6gico matematico.
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ITEM A20: Sefala en qué lugar de la fila hay que colocar este montoncito de

rebanas de pan.

Tabla 25. )
Test de evaluacion de mateméatica temprana TEMT. ltem A20
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
68 12 80 85% 15% 100%
100
[
‘w
L
c
[
o
|
0
o

0 1

Figura 34. Test de evaluacion de matematica temprana, seccion
seriacion
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Analisis e interpretacion:

El 85% de la poblacién total que corresponde a 68 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de seriacion, que requeria, sefialar en qué lugar de la fila hay que colocar este
montoncito de rebanas de pan mientras que el 15% que equivale a 12 nifios de la
poblacion total no logré realizar el ejercicio, es decir se encuentran en proceso de

adquisicion de la nocién de correspondencia.

En base a los resultados obtenidos se observa que la mayoria de los nifios han
logrado afianzar el proceso de seriacidn la cual corresponde a las operaciones logicas
del pensamiento, utilizando el razonamiento y su percepcion visual. Proceso que le

ayudard a realizar ejercicios matematicos mas adelante en su vida daria y escolar.



Conteo verbal

ITEM A21: Cuenta hasta 20
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Tabla. 26 )
Test de Evaluacion de matemética temprana Temt. Item A23
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
63 17 80 79% 21% 100%

Porcentaje

0 1

Figura 35. Test nociones pre-matematicas seccion conteo verbal
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Analisis e interpretacion:

El 79% de la poblacion total que corresponde a 63 nifios ha logrado realizar conteo
hasta el nimero veinte, mientras que el 21% que equivale a 17 nifios de la poblacion total

no logré identificar; es decir se encuentran en proceso de adquisicion de conteo verbal.

Se puede observar que la mayoria de los nifios han consolidado la habilidad de conteo
verbal, segun su desarrollo evolutivo, pero en un gran porcentaje, todavia no se ha
logrado afianzar esta habilidad necesaria que permite al nifio establecer una cantidad,

resolver problemas y comprender al mundo que lo rodea.



ITEM A22: Sefiala el cuadrado que tiene 7 puntos
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Tabla. 27 )
Test de Evaluacion de matemética temprana Temt. Item A23
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
64 16 80 80% 20% 100%

4

Porcentaje

0 1

Figura 36. Test nociones pre-matematicas seccion conteo verbal
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Analisis e interpretacion:

El 80% de la poblacién total que corresponde a 64 nifios han logrado realizar el
ejercicio de conteo verbal, que requeria sefialar el cuadrado que tiene siete puntos,
mientras que el 20% que equivale a 16 nifios de la poblacion total no logro sefialar, es

decir se encuentran en proceso de adquisicién de conteo verbal.

En base a los resultados obtenidos, se puede observar que la mayoria de los nifios
han consolidado la habilidad de conteo verbal, que es un requisito para establecer la
correspondencia término a término, pero es necesaria la estimulacion con actividades

[Gdicas sobre conteo.



iTEM A23: Cuenta desde el 9 hasta el 15: 6, 7, 8... sigue ta.
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Tabla. 28 )
Test de Evaluacion de matemética temprana Temt. Item A23
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
53 27 80 67% 33% 100%

Porcentaje
=4

0 1

Figura 37. Test nociones pre-matematicas seccion conteo verbal
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Analisis e interpretacion:

El 67% de la poblacién total que corresponde a 53 nifios han logrado realizar el
ejercicio de conteo verbal, que requeria contar desde el nueve hasta el quince, a partir
del seis, mientras que el 33% que equivale a 27 nifios de la poblacion total no lograron

contar; es decir que se encuentran en proceso de adquisicion del conteo verbal.

Se puede observar que la mayoria de los nifios ejecutan el principio de
cardinalidad del nimero, sin tomar en cuenta desde donde se empiece, pero en un gran
porcentaje, todavia no se ha logrado afianzar este principio que permite al nifio llegar al

conteo verbal.



ITEM A24: Sefiala la flor nGmero 18.
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Tabla. 29 )
Test de Evaluacion de matemética temprana Temt. Item A23
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
52 28 80 65% 35% 100%

Porcentaje
I

0 1
Figura 38. Test nociones pre-matematicas seccion conteo verbal.
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Analisis e interpretacion:

El 65% de la poblacién total que corresponde a 52 nifios han logrado realizar el
ejercicio de conteo verbal, que requeria sefala la flor numero dieciocho, y el 35% que
equivale a 28 nifios de la poblacion total no logro sefialar, es decir; se encuentran en

proceso de adquisicion de conteo verbal.

En base a los resultados obtenidos, se puede observar que la mayoria de los nifios
han consolidado el principio de orden estable, donde mantienen una secuencia verbal sin
modificarla, pero en un gran porcentaje, todavia no se ha logrado afianzar esta habilidad

necesaria que permite al nifio tener concepto de namero.
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ITEM A25: Cuenta hasta 14 de 2 en 2 (saltandote uno cada vez): 2,4, 6...sigue tu.

Tabla. 30
Test nociones pre-mateméaticas seccion conteo verbal
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
52 28 80 65% 35% 100%
8
6
S
£
L]
[T
-
]
o
2

0 1
Figura 39. Test nociones pre-matematicas seccion conteo verbal
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Analisis e interpretacion:

El 75% de la poblacion total que corresponde a 60 nifios no ha logrado realizar el
ejercicio de conteo verbal, que requeria contar hasta catorce de dos en dos, saltdndose
uno cada vez, y el 25% que equivale a 20 nifios de la poblacion total si logro realizar el

conteo; es decir se encuentran en proceso de adquisicion de conteo verbal.

Se puede observar que la mayoria de los nifios no han consolidado la habilidad de
conteo verbal, donde se distingue una secuencia de nimeros de dos en dos, por lo que
no logra establecer el principio de cardinalidad, necesario para la correspondencia

término a término.



Conteo estructurado

ITEM A26: Sefiala los cubos y cuéntalos.
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Tabla. 31 )
Test de Evaluacion de matemética temprana Temt. Item A23
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
76 4 80 95% 5% 100%
2
s
c
[
o
—
o
o

0 1
Figura 40. Test nociones pre-matematicas seccion conteo estructurado
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Analisis e interpretacion:

El 80% de la poblacién total que corresponde a 64 nifios han logrado realizar el
ejercicio de conteo estructurado, que requeria sefalar los cubos y contarlos, y el 20%
que equivale a 16 nifios de la poblacion total no logro hacerlo; es decir se encuentran en

proceso de adquisicién de conteo estructurado.

Por lo tanto, se puede observar la mayoria de los nifios de la poblacion total ha
adquirido el principio de correspondencia uno a uno que permite que el nifio de un

nombre- nimero a cada uno sin repetirlos.
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ITEM A27: Cuenta estos cubos (de manera ordenada).

Tabla. 32 )
Test de Evaluacion de matemética temprana Temt. Item A23
FRECUENCIA PORCENTAJE
0 1 TOTAL 0 1 TOTAL
16 64 80 20% 80% 100%

4

Porcentaje

0 1
Figura 41. Test nociones pre-mateméticas seccion conteo
estructurado
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Analisis e interpretacion:

El 75% de la poblacion total que corresponde a 60 nifios han logrado realizar el
ejercicio de nocién correspondencia, que requeria contar los cubos de manera ordenada
y el 25% que equivale a 20 nifios de la poblacién total no logro contarlos; es decir se

encuentran en proceso de adquisicion de conteo estructurado

Se ha observado que la mayoria de los nifios de la poblacion total consiguieron
contar los cubos de manera ordenada, por lo tanto tienen consolido el principio de orden

estable, que permite que el nifio sepa la secuencia correcta del conteo.



ITEM A28: Cuenta estos cubos (en desorden).
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Tabla. 33 )
Test de Evaluacion de matemética temprana Temt. Item A23
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
60 20 80 75% 25% 100%

4

Porcentaje

0 1

Figura 42. Test nociones pre-matematicas seccion conteo

estructurado
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Analisis e interpretacion:

El 75% de la poblacion total que corresponde a 60 nifios han logrado realizar el
ejercicio de nocidn correspondencia, que requeria contar los cubos de manera
desordenada y el 25% que equivale a 20 nifios de la poblacion total no logro contarlos;

es decir se encuentran en proceso de adquisicién de conteo estructurado.

Se puede observar que la mayoria de los nifios de la poblacién total consiguieron
contar los cubos de manera desordenada, por lo que sabemos que el principio de
irrelevancia de orden esta afianzado correctamente, puesto que conocen que el orden

no implica un cambio en el total.



ITEM A29: ;Cuéantos puntos hay en el dibujo?
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Tabla. 34 )
Test de Evaluacion de matemética temprana Temt. Item A23
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
76 4 80 95% 5% 100%

Porcentaje

0 1

Figura 43. Test nociones pre-mateméticas seccion conteo

estructurado
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Analisis e interpretacion:

El 60% de la poblacion total que corresponde a 48 nifios han logrado realizar el
ejercicio de conteo estructurado, que requeria contar cuantos puntos hay en el dibujo y
el 40% que equivale a 32 nifios de la poblacion total no logro hacerlo; es decir se

encuentran en proceso de adquisicion de la nocién de conteo estructurado.

Por lo que se observa que la mayoria de los nifios de la poblaciéon total
consiguieron contar cuantos puntos hay en el dibujo indicado en las tarjetas; es decir que
los nifios han consolidado el principio de abstraccion, que permite que el nifio tome en
cuenta que cualquier elemento se puede contar, pero es necesario trabajar con los demas

nifios, siguiendo nuevas actividades.



ITEM A30: Sefiala los cubos y cuéntalos hacia atras.
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Tabla. 35 )
Test de Evaluacion de matematica temprana Temt. ltem A23
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total

1 0 1 0

44 36 80 45% 55% 100%
% ,
c
9
o
1S
o]

o

0 1

Figura 44. Test nociones pre-matematicas seccion conteo

estructurado
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Analisis e interpretacion:
El 55% de la poblacion total que corresponde a 44 nifios no ha logrado realizar el
ejercicio de conteo estructurado, que requeria sefalar los cubos y contarlos hacia atras,
y el 45% que equivale a 36 nifios de la poblacion total si logré hacerlo; es decir se

encuentran en proceso de adquisicion de conteo estructurado.

Se puede observar que la mayoria de los nifios de la poblacion total no consiguio
realizar el conteo de forma descendente, esto permite conocer que la habilidad de
abstraccion y el razonamiento numeérico que permite hacer inferencias acerca de los

valores numéricos no esta consolidado en su totalidad



Conteo resultante

ITEM A31: Haz una filade 11 cubos.
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Tabla. 36 )
Test de Evaluacion de matemética temprana Temt. ltem A23
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
60 20 80 75% 25% 100%

Porcentaje

0 1
Figura 45. Test nociones pre-matematicas seccion conteo
resultante
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Analisis e interpretacién

El 75% de la poblacion total que corresponde a 60 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de conteo resultante, que requeria hacer una fila de once cubos, y el 25% que
equivale a 20 nifios de la poblacién total no logré hacerlo; es decir se encuentran en

proceso de adquisicion de conteo resultante.

Se observa que en su mayoria, los nifios de la poblacion total si consiguié hacer
una fila de once cubos, por lo que se conoce que se ha ido afianzando correctamente
cuatro de los cinco principios de conteo: correspondencia término a término, orden
estable, irrelevancia de orden y cardinalidad. Se debe reforzar en el principio de

abstraccion.
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ITEM A32: ;Cuéantos cubos hay aqui? (fila de 20 cubos)

Tabla. 37 )
Test de Evaluacion de matemética temprana Temt. Item A23
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
60 20 80 75% 25% 100%

Porcentaje

0 1
Figura 46. Test nociones pre-matematicas seccion conteo
resultante



193

Andlisis e interpretacion

El 75% de la poblacién total que corresponde a 60 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de conteo resultante, que requeria decir cuantos cubos hay (fila de 20), y el 25%
que equivale 20 nifios de la poblacién total no logré hacerlo; es decir se encuentran en

proceso de adquisicion de la nocion de conteo resultante.

Se puede observar que la mayoria de los nifios de la poblacion total si consiguio
decir cuantos cubos hay en la fila, por lo que se conoce que esta consolidado el principio
de cardinalidad, que permite que el nifio sepa que el Gltimo nimero mencionado es el

total.



ITEM A33: ¢ Cuéantos cubos hay aqui (15 cubos)?
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Tabla. 38 )
Test de Evaluacion de matemética temprana Temt. Item A23
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
52 28 80 65% 35% 100%

Porcentaje

0 1
Figura 47. Test nociones pre-matematicas seccion conteo
resultante
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Analisis e interpretacion:
El 65% de la poblacién total que corresponde a 52 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de conteo resultante, que requeria decir cuantos cubos hay (15 cubos), y el 35%
que equivale a 28 nifios de la poblacion total no logré hacerlo; es decir se encuentran en

proceso de adquisicion de conteo resultante.

Se ha observado que en su mayoria, los nifios de la poblacién total si consiguio
decir cuantos cubos hay (15 cubos), por lo que se conoce que esta consolidado el
principio de cardinalidad, que permite que el nifio sepa que el Gltimo niumero mencionado

es el total.



ITEM A34: ;Cuéantos cubos hay debajo de mi mano (19 cubos)?
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Tabla. 39 )
Test de Evaluacion de matemética temprana Temt. Item A23
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
52 28 80 65% 35% 100%

Porcentaje

0 1

Figura 48. Test nociones pre-mateméticas seccion conteo
resultante
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Analisis e interpretacion:

El 65% de la poblacién total que corresponde a 52 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de conteo resultante, que requeria decir cuantos cubos hay (19 cubos), y el 35%
que equivale a 28 nifios de la poblacion total no logré hacerlo; es decir se encuentran en

proceso de adquisicion de conteo resultante.

Se observa que la mayoria de los nifios de la poblacion total si consiguié decir
cuantos cubos hay (19 cubos), por lo tanto, se conoce que esta consolidado el principio
de cardinalidad, que permite que el nifio sepa que el Gltimo nimero mencionado es el

total.
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ITEM A35: ¢ Cuéantos cubos hay aqui (12 cubos)?

Tabla. 40 )
Test de Evaluacion de matemética temprana Temt. Item A23
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
52 28 80 65% 35% 100%

Porcentaje

0 1

Figura 49. Test nociones pre-matematicas seccion conteo
resultante
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Analisis e interpretacion:

El 65% de la poblacién total que corresponde a 52 nifios ha logrado realizar el
ejercicio de conteo resultante, que requeria decir cuantos cubos hay (19 cubos), y el 35%
que equivale a 28 nifios de la poblacion total no logré hacerlo; es decir se encuentran en

proceso de adquisicion de conteo resultante.

Se evidencia que la mayoria de los nifios de la poblacion total si consiguioé decir
cuantos cubos hay (19 cubos), por lo que se conoce que esta consolidado el principio de

cardinalidad, que permite que el nifio sepa que el ultimo numero mencionado es el total.



Conocimiento general de los nameros

ITEM A36: ¢En qué caja hay mas caramelos?
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Tabla. 41 )
Test de Evaluacion de matemética temprana Temt. Item A23
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
56 24 80 70% 30% 100%

Porcentaje
F

0 1

Figura 50. Test nociones pre-matematicas seccion conocimiento

general de los niumeros.
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Andlisis e interpretacién

El 70% de la poblacién total que corresponde a 56 nifios han logrado identificar en
qué caja hay mas caramelos. Mientras que el 30% que equivale a 24 nifios de la poblacion
total no logro identificar es decir se encuentran en proceso de conocimiento general de

los nimeros.

Se observa que la mayoria de los nifios de la poblacién total consiguieron
identificar el champifion mas alto que la flor indicada en las tarjetas, por lo que se conoce
que los nifios han consolidado el concepto de comparacién, que se da en dos situaciones

no iguales, relacionados con el cardinal, ordinal y medida.



ITEM A37: Sefiala el cuadrado que tiene el nimero correcto de bolas.
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Tabla. 42 )
Test de Evaluacion de matemética temprana Temt. Item A23
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
56 24 80 70% 30% 100%

Porcentaje

0 1

Figura51. Test nociones pre-matematicas seccion conocimiento general de
nameros.
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Andlisis e interpretacion

El 70% de la poblacién total que corresponde a 56 nifios ha logrado sefialar el
cuadrado que tiene el numero correcto de bolas, mientras que el 30% que equivale a 24
nifios de la poblacion total no logré identificar; es decir se encuentran en proceso de

adquisicién de conocimiento general de los nimeros.

Se evidencia que la mayoria de los nifios de la poblacion total consigui6 sefialar el
cuadrado que tiene el numero correcto de bolas, Por lo tanto, se ha adquirido el principio
de correspondencia uno a uno que permite que el nifio de un nombre- nimero a cada

uno sin repetirlos.
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ITEM A38: ¢ Cuantas gallinas tiene ahora el granjero? Sefiala el cuadrado que

tiene el numero correcto de gallinas.

Tabla. 43 )
Test de Evaluacion de matemética temprana Temt. Item A23
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
56 24 80 70% 30% 100%

Porcentaje
3

0 1

Figura 52. Test nociones pre-matematicas seccion conocimiento
general nimeros.
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Andlisis e interpretacion

El 70% de la poblacién total que corresponde a 56 nifios ha logrado contar cuantas
gallinas tiene el granjero, mientras que el 30% que equivale a 24 nifios de la poblacion
total no logré identificar; es decir se encuentran en proceso de adquisicion de

conocimiento general de los nimeros.

Se observa que la mayoria de los nifios de la poblacién total consiguié identificar
contar cuantas gallinas tiene el granjero, Por lo tanto, se ha adquirido el principio de
correspondencia uno a uno que permite que el nifio de un nombre- nimero a cada uno

sin repetirlos.



ITEM A39: ¢ Puedes contar cuantas ventanas tiene el edificio?
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Tabla. 44 )
Test de Evaluacion de matemética temprana Temt. Item A23
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
50 30 80 65% 35% 100%
6
3,
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o

0 1

Figura53. Test nociones pre-matematicas seccion conocimiento

general niUmeros.
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Andlisis e interpretacion

El 65% de la poblacién total que corresponde a 50 nifios ha logrado contar cuantas
ventanas tiene el edificio detrds de los arboles, mientras que el 35% que equivale a 30
nifios de la poblacion total no logré identificar; es decir se encuentran en proceso de

adquisicién de conocimiento general de los nimeros.

Se evidencia que la mayoria de los nifios de la poblacién total consiguio identificar
cuantas ventanas tiene el edificio detras de los arboles, por lo que sabemos que el
principio de irrelevancia de orden esta afianzado correctamente, puesto que conocen que

el orden no implica un cambio en el total.
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ITEM A40: Mira cuantos puntos tienes y sefiala dénde deberias parar tu ficha.

Tabla. 45 )
Test de Evaluacion de matemética temprana Temt. Item A23
Frecuencia Porcentaje
LOGRADO NO LOGRADO Total LOGRADO NO LOGRADO Total
1 0 1 0
50 30 80 65% 35% 100%
o
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Figura 54. Test nociones pre-matematicas seccion conocimiento
general niUmeros.
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Andlisis e interpretacion

El 65% de la poblacion total que corresponde a 50 nifios ha logrado identificar
cuantos puntos tiene el dado y sefialar donde deberia estar su ficha., mientras que el
35% que equivale a 30 nifios de la poblacién total no logré identificar; es decir se

encuentran en proceso de adquisicion de conocimiento general de los niUmeros.

Se observa que la mayoria de los nifios de la poblacién total consigui6 identificar
cuantos puntos tiene el dado y sefialar donde deberia estar su ficha, por lo que se conoce
que esta consolidado el principio de cardinalidad, que permite que el nifio sepa que el

ultimo nimero mencionado es el total.
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3.7.9. Resultados de la aplicacion de la entrevista aplicada a las docentes de

preparatoria de la Unidad Educativa Liceo Naval Quito.

1. ¢Usted utiliza el juego, el trabajo en equipo, el trabajo con textos y la

experimentacion como estrategias para la ensefianza del concepto de

nimero en los niflos?

Tabla. 46
Encuesta docentes
FRECUENCIA PORCENTAIE
NO S TOTAL NO Sl TOTAL
0 5 5 0% 100% 100%

Figura 55. Encuesta a docentes
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Analisis e Interpretacion:

El 100% de la poblacion total que corresponde a 5 docentes han contestado de
manera positiva sobre la utilizacién del juego, el trabajo en equipo, el trabajo con textos
y la experimentacion como estrategias para la ensefianza del concepto de niumero en los
ninos

En base a los resultados obtenidos mediante la encuesta dirigida a las docentes
del nivel preparatoria de la Unidad Educativa Liceo Naval Quito, se puede decir que la
mayoria de ellas utilizan como estrategias el juego, el trabajo en equipo, el trabajo con

textos y la experimentacion para la ensefianza del concepto de nimero en los nifios.



2. ¢Cree usted que estas estrategias han dado resultado positivo

afianzar el concepto de namero en los nifios?

212
para

Tabla. 47
Encuesta docentes
FRECUENCIA PORCENTAIE
NO Sl TOTAL NO S TOTAL
0 5 5 0% 100% 100%

Figura 56. Encuesta a docentes
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Analisis e Interpretacion:

El 100% de la poblacion total que corresponde a 5 docentes han de la Unidad
Educativa Liceo Naval ha respondido manera positiva sobre resultado positivo que han
dado sus estrategias de ensefianza para afianzar el concepto de niumero en los nifios del

nivel preparatoria

En base a los resultados obtenidos mediante la encuesta dirigida a las docentes del
nivel preparatorio de la Unidad Educativa Liceo Naval Quito, se puede decir que la
mayoria de las docentes les ha dado resultados positivos sus estrategias que utilizan

para la ensefianza del concepto de numero a los nifios del nivel de preparatoria.



214
3. ¢Usted realiza actividades en las cuales es necesario el uso de la

tecnologia parala ensefianza del concepto de nimero en los nifios?

Tabla. 48
Encuesta Docentes
FRECUENCIA PORCENTAIJE
NO Sl TOTAL NO Sl TOTAL
3 2 5 60% 40% 100%

Figura 57. Encuesta a docentes
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Andlisis e Interpretacién

El 60% de la poblacién total que corresponde a 3 docentes han de la Unidad
Educativa Liceo Naval ha respondido manera positiva sobre el uso de la tecnologia para
la ensefianza del concepto de nimero en los nifios en sus actividades, mientras que el
40% de la poblacion total de docentes que corresponde a 2 no han hecho uso de la
tecnologia para la ensefianza del concepto de numero de los nifios del nivel de

preparatoria.

En base a los resultados obtenidos mediante la encuesta dirigida a las docentes del
nivel de preparatoria de la Unidad Educativa Liceo Naval Quito, se puede decir que la
mayoria de las docentes utilizan la tecnologia como recurso en sus actividades en la

ensefianza del concepto del nimero en los nifios del nivel de preparatoria.
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4. ¢Hatenido algun tipo de informacion sobre el uso del aula invertida en la

educacion?
Tabla. 49
Encuesta docentes
FRECUENCIA PORCENTAIE
NO S TOTAL NO Sl TOTAL
4 1 5 80% 20% 100%

Figura 58. Encuesta a docentes
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Analisis e Interpretacion:

El 80% de la poblacién total que corresponde a 4 docentes han de la Unidad
Educativa Liceo Naval ha respondido manera positiva sobre la obtencion algun tipo de
informacion sobre el uso del aula invertida en la educacion, mientras que el 20% de la

poblacion total de docentes que corresponde a 1 no conocen del tema.

En base a los resultados obtenidos mediante la encuesta dirigida a las docentes del
nivel de preparatoria de la Unidad Educativa Liceo Naval Quito, se puede decir que la
mayoria de las docentes conocen sobre el uso del aula invertida como una estrategia en

el ambito educativo.
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5. ¢Le gustaria tener informacion de como implementar el aula invertida

como estrategia de trabajo para la ensefianza del concepto de nimero en

los ninos?
Tabla. 50
Encuesta docentes
FRECUENCIA PORCENTAIE
NO Sl TOTAL NO Sl TOTAL
0 5 5 0% 100% 100%

Figura 59. Encuesta a docentes
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Analisis e Interpretacion:

El 100% de la poblacion total que corresponde a 5 docentes han contestado de
manera positiva para obtener informacion de cémo implementar el aula invertida como

estrategia de trabajo para la ensefianza del concepto de nimero en los nifios

En base a los resultados obtenidos mediante la encuesta dirigida a las docentes del
nivel de preparatoria de la Unidad Educativa Liceo Naval Quito, se puede decir que la
poblacion total de docentes les gustaria obtener informaciéon de como implementar el
aula invertida como estrategia de trabajo para la ensefianza del concepto de nimero en

los nifios.
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.3. Conclusiones

Las docentes de la Unidad Educativa Liceo Naval Quito, del nivel de preparatoria
utilizan actividades ludicas, mediante el trabajo en equipo, y este a su vez se
complementa con el uso de textos, para la ensefianza del concepto de nimero, pero no
se han implementado actividades mediante el uso de la tecnologia por falta de

conocimiento.

La mayor parte de los nifios del nivel de preparatoria de la Unidad Educativa Liceo
Naval Quito, tienen un dominio adecuado de las operaciones légicas del pensamiento
como: clasificacion, seriacion, correspondencia y conservacion de la cantidad respetando
a su desarrollo evolutivo en el que se encuentran, los cuales son procesos que permiten

la adquisicion del concepto de numero.

El 75% de los nifios del nivel de preparatoria de la Unidad Educativa Liceo naval
Quito presentaron mayor dificultad en el procedimiento de conteo verbal, siendo este un
proceso transcendental en el desarrollo de las operaciones del pensamiento logico
matematico, para adquisicion del concepto de numero. Por otro lado, el 95% de los nifios

tuvieron un desempefio positivo en el proceso de clasificacion.
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Las docentes se encuentran interesadas por adquirir nuevas estrategias para el

proceso de ensefianza del concepto de nimero, reflejando interés por conseguir material
que le sirva de apoyo para poner en practica actividades de las operaciones logicas del

pensamiento mediante el uso del aula invertida por medio de las TIC’s.
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4.4, Recomendaciones

Se recomienda a todas las docentes de la Unidad Educativa Liceo Naval Quito del
nivel de preparatoria continuar utilizando el juego, el trabajo en equipo, el trabajo con
textos y la experimentacién como estrategias para la ensefianza del concepto de numero,
ademas de implementar nuevas estrategias mediante el uso del TIC’s dentro de su labor

escolar.

Se recomienda seguir apoyando y motivando a los nifios del nivel de preparatoria de
la Unidad Educativa Liceo Naval Quito, para que continien con el dominio adecuado de
las operaciones del desarrollo del pensamiento l6gico, proceso necesario para la

adquisicion del concepto de numero.

El conteo verbal es un proceso trascendental para la adquisicién del concepto de
namero, por ello se recomienda que las docentes realicen con mas frecuencia actividades
referentes a conteo verbal con material concreto, para reforzar principalmente en conteo

ascendente y descendente.

Es recomendable que las docentes cuenten con una guia de apoyo para poner en
practica las actividades de las operaciones logicas del pensamiento mediante el uso del

aula invertida por medio de las TIC’s.
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