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Realidad Virtual

Inmersión sensorial en un nuevo mundo, basado en entornos reales o no, que ha sido generado de

forma artificial, en la que se puede percibir los dispositivos de R.V. El objetivo de esta tecnología es

crear un mundo ficticio para formar parte e incluso ser el protagonista.

Entorno Virtual
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Objetivo General

• Desarrollar un sistema experto multi-usuario a través de entornos de realidad
virtual para la operación y mantenimiento en líneas energizadas, a fin de
mejorar las destrezas, habilidades y trabajo colaborativo entre el personal de
mantenimiento.



Objetivos Específicos

•Revisar y documentar los conceptos teóricos de las características eléctricas
generadas en las líneas de subtransmisión y distribución, normativas de
seguridad, aplicaciones colaborativas para la operación y mantenimiento en
líneas energizadas y realidad virtual; mediante la investigación bibliográfica
para el desarrollo del proyecto.

•Virtualizar un entorno real de la línea de subtransmisión y distribución a
través de técnicas de fotogrametría y modelos CAD para crear las escenas de
trabajo.

•Desarrollar una interfaz virtual 3D que permita implementar diferentes
protocolos de seguridad, a fin de ejecutar tareas colaborativas orientadas a la
operación y mantenimiento en líneas energizadas.



Objetivos Específicos

• Implementar un sistema multi-usuario que permita que varios usuarios,
dependiendo de su nivel jerárquico, puedan interactuar de forma simultánea
en un entorno virtual para la ejecución de tareas de mantenimiento en líneas
energizadas.

•Evaluar el funcionamiento de la aplicación virtual mediante la evaluación
Heurística a fin de determinar el desempeño del personal de mantenimiento
con el entorno.
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Entorno Unity 3D
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Comunicación TCP-IP
Matlab-Unity 3D

Cliente TCP/IP

Servidor TCP/IP



Adquisición de datos Digsilent-Matlab

Diagrama 
Software Digsilent Creación DPL         

Archivo .txt

Script Matlab



Diagrama Eléctrico



Diagrama Eléctrico



Diagrama Eléctrico



Agenda

Introducción

Entorno Virtual

Características Eléctricas

Sistema Multiusuario

Pruebas Experimentales

Conclusiones



Multi-Usuario

Jefe de 

Mantenimiento

Comunicación 

Network

Operador

Jefe de Grupo

Supervisor

CLIENTE 1

CLIENTE 2

CLIENTE 3

SERVIDOR



Multi-usuario
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Entorno e Inmersión



Entorno e Inmersión



Modo de Fallas en el Sistema

FALLO EN LA BARRA E



Validación de Resultados

Encuesta de Usabilidad SUS
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Conclusiones

•El desarrollo de aplicaciones en realidad virtual en el área eléctrica,
ofrecen un seguimiento asistido al usuario dentro del reconocimiento
de procesos y elementos eléctricos de sub-transmisión y distribución,
contribuyendo a la formación y capacitación de profesionales,
mediante la inmersión e interacción al realizar maniobras de operación
y mantenimiento en un ambiente libre de riesgos, optimizando los
recursos económicos, tiempo e infraestructura.

•A través de la investigación bibliográfica se documentó las normas,
protocolos a la vez las características de los elementos eléctricos del
sistema de potencia para aplicarlos en el asistente experto de
mantenimiento y operación en líneas energizadas,.



Conclusiones

•Mediante técnicas de fotogrametría y modelado 3D se desarrolló la
virtualización y creación de escenas del entorno real de trabajo del
sistema eléctrico de potencia.

•A través de la interfaz virtual 3D los operadores acceden al asistente
de acuerdo a las responsabilidades establecidas a fin de lograr la
inmersión e interacción en el ambiente de trabajo.



Conclusiones

•La aplicación desarrollada en el motor gráfico Unity 3D proporciona el
realismo de un Sistema Eléctrico de Potencia que mediante el
sistema multi-usuario los operadores interactúan entre sí cuyos
resultados experimentales hacen evidente el desarrollo de las
capacidades y habilidades en un ambiente colaborativo, innovando
en una herramienta extra de capacitación en los modelos actuales de
aprendizaje.
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