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OBJETIVO GENERAL

 Investigar las técnicas de diagndstico y programacion electronica
automotriz de los moédulos mediante el uso de interfaces
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Consultar informacion bibliografica sustentable de las diferentes interfaces
de diagndstico y programacion automotriz.

Seleccionar diferentes tipos de interfaces de diagnostico en el campo
automotriz.

Verificar PID’s y DTC’s del sistema de control electronico mediante las
Interfaces seleccionadas.

Realizar la programacion de mddulos del sistema de control electronico.
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« Por medio de los protocolos de comunicacion del J2534 realizar el
diagnostico correcto de los modulos del vehiculo.

* Realizar las conexiones de las diferentes interfaces seleccionadas ya sea
por medio de cable, de forma inalambrica, de manera movil y con el mismo
uso de internet entre otras.
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JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

4 El impacto de la electronica
en el automovil sigue
evolucionando rapidamente,
lo cual implica que el
Ingeniero automotriz debe
poseer conocimientos de
equipos electronicos mucho

\_ mas avanzados.

\

J

f

\
Para solucionar las fallas

gue se pueden presentar en
los diferentes modulos
electronicos del vehiculo a
traves del diagndstico y la
programacion de estos
MISMOS.
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METAS

e Ejecutar el diagndstico con un 95% de precision aplicando las diferentes
tecnicas mediante el uso de interfaces seleccionadas.

e Realizar las respectivas reprogramaciones de cada uno de los médulos
seleccionados en los vehiculos: Toyota, Hyundai y Ford para su optimo

funcionamiento.
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HIPOTESIS

* ,El uso de Interfaces de tipo automotriz permite realizar un
diagndstico y programacion eficiente del sistema de control
electronico?
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INTRODUCCION

« Los diferentes sistemas como: anti
contaminacion, seguridad y confort
Instalados en los nuevos modelos de
vehiculos han llevado a la necesidad
de utilizar diferentes mobdulos que
controlen estas gestiones electronicas.
Como cada uno de estos modulos

EBTCM

reguieren sensores, actuadores y un m
método de comunicacion para el
diagnostico, por este motivo se Red de comunicacion de 4 maédulos

requiere que exista una red de
comunicacion en la cual se comparte la
iInformacion entre los modulos.
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TIPOS DE CONFIGURACION DE UNA RED
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PROGRAMACION Y REPROGRAMACION

La programacion es un término que hace
referencia a la descarga de un software
dentro de un modulo, considerando que
este proceso se utiliza en un modulo
nuevo el cual no contiene ningun
software instalado.

La reprogramacion es un término que
hace referencia a la descarga de un
software dentro de un  modulo,
considerando que este modulo vya

contiene un software instalado

previamente, ya sea un moédulo nuevo o
que ya esté en funcionamiento en el
vehiculo.

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

@HESPE




MODULOS QUE SE PUEDEN PROGRAMAR

Actualmente no todos los
modulos necesitan de la
descarga de un software para su
correcto funcionamiento, ya que
a través de una simple
inicializacion o seleccion de
opciones se puede lograr que un
modulo nuevo se adapte sin
problemas al vehiculo.
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INTRODUCCION AL FLASH J2534 Y REPROGRAMACION
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Actualmente los nuevos vehiculos poseen
un gran nidmero de moédulos a bordo dado
que cada modulo realiza un 2\ i \ ,
funcionamiento especifico, considerando T %
que los dias de diagnostico y reparacion e -
de los automoviles sin  ninguna :
computadora portatil ya no existen.

Diagnostico del vehiculo Hyundai loniq
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El J2534 es un sistema disefiado para
ejecutarse por medio de dos partes
independientes, la primera es el software de
la suscripcion y la segunda es la interfaz
gue vamos a utilizar para lo cual debe ser
compatible con el protocolo J2534.
Considerar que el software de suscripcion
viene directamente del fabricante de
automoviles y se necesita utilizarlo en una
PC o portatil, y también puede ser
ejecutable en la web.

J2534

© Techstream (Ver 1420.019)
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USO DEL PROTOCOLO J2534

Habilitar y deshabilitar condiciones para otros
sistemas como por ejemplo: deshabilitando el
disparo del Air Bag, deshabilitado de la bomba
de gasolina después de un accidente.

Verificar la informacion de seguridad, como por
ejemplo el cédigo de llaves.

Verificar la informacion de seguridad, como por
ejemplo la traba de puertas a velocidad.

Variar la velocidad de subida y bajada de los
vidrios.
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PROTOCOLOS ACTUALES DE LA INTERFACE J2534

CAM ISO15765

1IS015765




HARDWARE

Se utilizé una interfaz Cardaq La funcion de la interfaz Para realizar una reprogramacion
M . Esta interfaz se conecta a es la de traducir los usando J2534 se requiere tener
través de un cable y actla mensajes de la PC en los los equipos necesarios como son

protocolos utilizados por el o :
como una puerta de enlace o e o N una PC portétil, la interfaz, el

entre los moédulos que el e Y S software de programacion para
vehiculo posee a bordo y el utilizamos  la  interfaz los moédulos y una conexion de
ordenador portatil. Cardaqg M. alta velocidad a internet
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Cardaq \Y I\/Iega CAN
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MODULOS DE LA INTERFAZ CARDAQ-M

Modulo de programacion.

Funciones de diagnostico.
Programacion de llaves.

Monitoreo de datos.

Protocolo CAN Bus (ISO15765/14229)
Ford SCP (J1850PWM)

GM Class2 (J1850VPM)

KWP2000 (1S09141/14230)




PROCESO DE DIAGNOSTICO DEL TOYOTA PRIUS

= 4
r , ~ s A 4 ) 4 h (Verificar si existe ) ( 3
Tener el vehiculo Tener la interface Conectar la comunicacion En la computador
listo en un lugar lista para conectar Conectar la interface a la entre el vehiculo y abrir el programa

amplio y con al vehiculoy la interface al computadora la interface para lo Techstream
bateria estable, E> computadora |:> vehiculo, por [> portétil para E>< cual se lo puede |:> exclusivo para
|[medio del conector, posteriormente hacer observando Toyota el cual

para mayor portatil para
seguridad conectar realizar el OBDI realizar el que todos los permite realizar el
una bateria en respectivo diagnéstico indicadores de la diagndstico del
paralelo diagnadstico interface estéen de vehiculo
color verde
\. J J \ VAN J J \ J

CARDAG-M |
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( . A ( ) ( ) ( ) ( ) (" Finalizado el )
Dar clic en la Una vez finalizado Dar clic en la Esperar que proceso de
pestana conectar Cargando los el proceso de pestafna termine el diagndstico se

con el vehiculo, se datos para el carga se abre una verificacion de diagnostico de procede a verificar
abrira una ventana |:> diagnéstico I:> ventana donde |:> salud para |:>< todas las ECUS I:> si alguna ECU

para seleccionar respectivo del estan todos las proceder a del vehiculo, como necesita de una
las vehiculo ECUS que posee diagnosticar todas se observa el nueva
especificaciones el vehiculo las ECUS del Toyota Prius tiene actualizacion de
del vehiculo que vehiculo 24 ECUS software
se esté usando i6
9 y L y 9 y éreprogramacnon))
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PROCE: /NOSTICO DEL TOYOTA HIGHLANDER

O
m
o
O
m
O
>
®
=

I
4 , A 4 A ( ) 4 A (Verificar si existe ) (" 3
Tener el vehiculo Tener la interface Conectar la comunicacion En la computador
Conectar la interface a la entre el vehiculo y abrir el programa

listo en un lugar lista para conectar

amplioy con al vehiculo y la interface al computadora la interface para lo Techstream
bateria estable, E> computadora |:> vehiculo, por I:> portatil para [>< cual se lo puede |:> exclusivo para
|[medio del conector posteriormente hacer observando Toyota el cual

para mayor portatil para
seguridad conectar realizar el OBDII realizar el que todos los permite realizar el
una bateria en respectivo diagnéstico indicadores de la diagndstico del
paralelo diagnostico interface estén de vehiculo
color verde
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Una vez finalizado Dar clic en la pestaia Esperar a que termine Finalizado el proceso de
Dar clicen la el proceso de carga verificacion de salud el diagndstico de todas diagndstico se procede a

D

pestafia conectar se abre una ventanag
con el vehiculo y donde estan todos

para proceder a . las ECUS del vehiculo, ’ verificar si alguna ECU
diagnosticar todas las como se puede necesita de una nueva

procedera a realizar las ECUS que ECUS del vehiculo observar el Toyota actualizacion de software
el diagndstico posee el vehiculo. Highlander tiene 17 (reprogramacion).
ECUS
\_ , \_ , \ _J \ _ \ _J
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DIAGNOSTICO DEL HYUNDAI'IONIQ

|

- ™~ - ™~ - ™~ ~ ~
Tener el vehiculo listo en Tener la interface lista Conectar la interface a la
un lugar amplio y con I:> para conectar al vehiculo I:> Conectar la interface al E> computadora portatil para
bateria estable, para y la computadora portatil vehiculo, por medio del posteriormente realizar el
mayor seguridad conectar para realizar el respectivo conector OBDII diagnostico
una bateria en paralelo diagndstico

\ _/ . _/ \ _/ \ ./
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s ~ e I 4 I ("Finalizado el proceso de )

Verificar si existe diagndstico se abre una
comunicacion entre el En la computadora abrir ventana con el mensaje: no
vehiculo y la interface el programa J2534HMA Dar clic en el boton OK y se pudo encontrar un

para lo cual se lo puede I:> exclusivo para Hyundai el I:> realizar el diagnostico I:> evento de reprogramacion
hacer observando que cual permite realizar el respectivo del vehiculo valido, quiere decir que
ffodos los indicadores de g} diagnastico del vehiculo para este vehiculo no
interface estén de color existe ninguna
verde reprogramacion de ningdn
- / - / \_ modulo )

7

Welcome to Hyundal J2534
o o

tion of Passthru Deviceb
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INTERFACE VCM Ii

El VCMII es wuna Iinterface de
diagnostico para Ford con el uso del
Software IDS (Intégrate Software
Diagnostics). Paro esto la interface
VCMIl y el IDS, junto con un ordenador
portati se consigue todas las
capacidades de diagnostico que un
concesionario autorizado de Ford
ofrece para la mayoria de sus
modelos.
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MODULOS DE LA INTERFACE VCM Ii

[

Reconocimiento automatico de vehiculos.
Lectura DTC y eliminacion.
Grabacion y reproduccion de datos en tiempo real.

Nuevo software de re-flash para ECU y poder
arreglar los problemas de reprogramacion.

Programacion y montaje de nueva ECU.
Codificacion de inyectores.

Ajuste y quitar limitadores de velocidad.
Regeneracion DPF.




PROCESO DE REPROGRAMACION DEL FORD ECOSPORT

A, et/ \

4 A 4 A ( ) 4 A (Verificar si existe ) (" 3
Tener el vehiculo Tener la interface comunicacion En la computador
listo en un lugar lista para conectar Conectar la Conectar la entre el vehiculo y abrir el programa
amplio'y con al vehiculo y la interface al interface a la la interface para lo IDS 115.02A
bateria estable, E> computadora |:> vehiculo, por |:> computadora |:>< cual se lo puede |:> exclusivo para
para mayor portatil para [medio del conector, portatil para hacer observando Ford el cual
seguridad conectar realizar la OBDII posteriormente que todos los permite realizar la
una bateria en respectiva realizar la indicadores de la reprogramacion
paralelo reprogramacion reprogramacion interface estén de del vehiculo
L y L ) 9 y L y L color verde y . y

r” T
u..a@d)
T e
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( ) ( ) ( ) ( ) ( ) )

_ Para realizar la Como aviso indica:
Dar clic en la programacion de no quitar el

pestaiia instalacion modulo se Confirmar si el Como siguiente Como siguiente contacto del
de modulo . necesita el . namero de VIN . paso de la .' paso volver a dar . vehiculo ni
|

programable y clic reconocimiento del que nos entrega la reprogramacion contacto. tampoco estar
en la pestafa VIN del vehiculo [nterfaz es correctol quitar contacto. girando las llaves
TCM por parte de la durante la
interface reprogramacion.
. J/ \_ J \- J . J \_ J \_ J

§ESPE
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\_

Dar contacto

J

D

( )

Se abre una nueval

ventana donde se

lestan descargando

los datos de la

reprogramacion
del médulo

D

\_

Realizando el
proceso de
borrado

J

D

Se abre una nueval
ventana de
descarga de datos
de la
reprogramacion

D)

Finalizado el
proceso de
descarga de datos
dar contacto

~

-

D

Quitar contacto

&
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~ R ~ ™

Finalizando la
[reprogramacion indica los|

a4 ) a4 )
Finalmente se indica que Finalmente el programa
entrega la etiqueta con la

se ha calibrado y ajuste mecanicos que se
’ . [reprogramacién del modulo

Dar contacto ’ comprobado la deben realizar en la caja
reprogramacion del de cambios una vez que reprogramado.
modulo TCM se reprogramo el modulo
\ _J \ _/ \ _/ \ _/
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INTERFACE CA

]

La Cardag Mega Can incluye moédulos para
J2534-1y J2534-2, a parte también posee un
modulo de expansion Mega K-line, trabaja >

para sistemas y programacion de llaves de
seguridad de las marcas: Ford, Toyota y GM.
Esta autorizada por FCA para usar wi-
TECH2.0 desde el ultimo hasta el mas
reciente sistema para diagnostico vy
programacion de los modelos Fiat y Chrysler

@ESPE
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e CAN Bus (capable of ISO 15765, GMLAN,
J1939, ISO 14229)

e 2nd CAN (dual or single wire)
e Ford SCP (J1850PWM)

e GM Class2 (J1850VPM)

e KVP2000 (1509141/14230)




DIAGNOSTICO DEL HYUNDAI ACCENT

O
O
m
O
O
m

) a4 ) a4 ) @ )
Verificar si existe

Tener la interface lista Conectar la ECU al banco [comunicacion entre la ECU

Tener la ECU del vehiculo para conectar al banco de de pruebas y también y la interface para lo cual

lista en una mesa amplia I’_'> pruebas y la computadora| I’_'> conectar la interface por I’_'> se lo puede hacer
para realizar el portatil para realizar el medio del conector observando que todos los
respectivo diagnostico OBDII. indicadores de la interface
estén de color verde

diagnastico tipo offroad.

_J

_J \

\c
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HQ 'il v
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|

|
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a4 ) 4 ) (" Finalizado el proceso de )
diagndstico se abre una

Abrir en la computadora elf Dar clic en el boton OK y ventana con el mensaje: no

programa J2534HMA se procedera a realizar el se pudo encontrar un evento|
exclusivo para Hyundai el I:> diagnaostico respectivo dell |:> de reprogramacion valido.
cual permite realizar el vehiculo Esto quiere decir que para
diagndstico del vehiculo este vehiculo no existe
ninguna reprogramacion de
ningun modulo

o

Welcome to Hyundal J2534
& e
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PROCESO DE REPROGRAMACION DEL TOYOTA YARIS

(" ) ( ) ( A (Conectar al banco) (Verificar si existe ) (" g
Tener la interface de pruebas la comunicacion En la computador
Tener la ECU del lista para conectar Conectar la fuente de entre laECU Yy la abrir el programa

vehiculo lista en al banco de interface al banco, alimentacion de interface, se lo Techstream
una mesa amplia I:> pruebasy a la |:> por medio del |:> voltaje y corriente |:>< puede hacer |:> exclusivo para

para realizar el computadora conector OBDII variable para que observando que Toyota el cual
diagnostico tipo portatil para al momento de todos los permite realizar el
offroad realizar el reprogramar no indicadores de la diagnostico del
diagnostico exista caida de interface estén de vehiculo

(oltaje 0 corriente) color verde.
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(" Finalizado el

proceso de
(" h 4 A ( A (" A diagndstico de ( A
Dar clic en la Dar clic en la Esperar que [todas las ECUS se La calibracion que
pestafia conectar Una vez finalizado pestaina termine el verifica si alguna necesita este
con el vehiculo y el proceso de verificacion de diagndstico de ECU necesita de vehiculo es del
se abrira una I:> carga se abre una |:> salud para |:> todas las ECUS |:>< una nueva |:> Motor y ECT,
ventana para ventana donde proceder a del vehiculo, como actualizacion que tomar en cuenta la
seleccionar las estan todos las diagnésticar todas se puede observar en nuestro caso si numeracion de la
especificaciones ECUS que posee las ECUS del el Toyota Yaris se requiere calibracion que se
del vehiculo qtée el vehiculo vehiculo tiene 10 ECUS hacerse una requiere actualizar
estamos usando actualizacion de
J \. J \ J \ J \calibracion. ) \. J

E=EF
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( )
Abrir la pagina web
NASTF para
comprar la
suscripcion de
Toyota y poder
buscar la
calibracion para
actualizar este
maodulo

y,

Nariofiat Auromortve Seavice Task(FOREEl

Dar clic en la
pagina oficial de
Toyota y poner
nuestro usuario y
contrasefa para
acceder a nuestra
suscripcion

( A
Una vez entrada a
la suscripcion
[poner los datos del|
modelo del
vehiculo para
poder encontrar la
calibracion que
necesitamos

Dar clic en la
pestafia document
title y se abre el
archivo PDF para
poder descargar la
calibracion que
necesitamos

cual anteriormente
|:>< el programa

\_ J

(" Abrirel Pdfy )
buscar la
numeracion a la

Techstream
lentrego para saber|
la calibracion que
se necesita
descargar

\. J

( h

Dar clic en la

numeracion de la
|:> calibracion
respectivay se
descarga el

archivo en la
computadora

edbabaR
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( Unavez ) (" Darclicen ) g ) (" Se abre otra ) (" ) ( )
descargado el siguiente y se abre ar clic en el botdn ventana con un

archivo de una ventana que siguiente y se abre visto verde el cual Se abre otra Esperar 10
calibracion dar indica conectar al

: una v_ent_ana que indica que la ventana que indica| segundos para que
doble clic y se abre E> vehiculoy |:> indica I:> calibracion E>< quitar contacto |:> se cargue la
juna nueva ventanaj seleccionar la descargando la escogida para esa (off) y dar clic en informacion de la

del programa herramienta de la informacion de la reprogramacion siguiente calibracion
calibration update unidad J2534 en calibracion actual es correcta y dar
wizard (CUW). nuestro caso es del vehiculo clic en el botén
CARDAQ-M igui
9 y Q 9 y 9 siguiente y N y L y

Preparacién del vehiculo Preparacion del vehiculo

‘vu.....u;m\-.(, Ptats ST 59

| Conectar al vehiculo Confirmacién de seleccion de caibracion

| Estableciendo contacto con el vehiculo
I

' ‘w.‘...;u...m-..u st S04

Dscaginds la rrmacsin e b Cabbracn sl dol whe ko

I‘w...mw.w.. Do 01 - X

1. Caloun ol wecandido am pouican OFF 1 Celoges o sacencids an goscin OFF

= M ; | Pty 10 sogundos
i : o nn
.
" ™ - 8

Haga clic an “Siguients” para continuar. Haga clic an “Sigulente” para continuar.

e purta icteshzn kos duton de e whcus madants o irchoa de Cabtracidn Laleccionads
Pt o o

HOTA. Connube ol SO adecuado para iormacitn 100y o wehwo dn ¢ablracidn

Bokec rws oot &] ij

)y ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Poner en contacto y dar
clic en el boton start

~ ™

Esperar a que termine
de actualizarse
completamente la
calibracion de la
reprogramacion

\ _/

~ ™~

Una vez finalizada la
actualizacion de la
calibracion se abre una
ventana y pide que quitar
el contacto y que la
actualizacion se cargo

(

Finalmente esperar 10
segundos para que se
carguen los datos de la
nueva reprogramacion

\_ correctamente -

\—

\

_J
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a ™ a ™~ a ™~

Finalmente se abre una nueva
Volver a dar contacto Se descarga la informacion de la ventana informando que la
. nueva calibracion a la ECU . reprogramacion realizada
concluyo correctamente y dar clic
en finalizar.

\— _J \— _J \— _J
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PROCESO DE

Tener la ECU del
vehiculo lista en una
mesa amplia para
realizar el
diagndstico tipo
offroad.

L

4 )

Tener la interface
lista para conectar
al banco de pruebas
y a la computadora
portatil para realizar
el respectivo
diagndstico

\

L)

~ ™

Conectar la ECU al
banco de pruebas 'y
también conectar la
interfaz por medio del
conector OBDII.

PROGRAMACION

L)

DEL

(Conectar al banco de)
pruebas la fuente de
alimentacion, de
voltaje y corriente
variable para que al
momento de
reprogramar no exista
caida de voltaje o

HYUND

corriente.

\_ /

L

Al TUCSON

(

Verificar si existe
comunicacion entre la
ECU y la interface, se lo
puede hacer observando
lque todos los indicadores
de la interfaz estén de
color verde

\
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( ) ( Seabreuna ) ( ) (Esperar un momento Y\ ( )
En la computadora ventana para el programa detecta si
abrir el programa seleccionar la Dar clic en el boton OK existe una calibracion Seleccionar la nueva

J2534HMA exclusivg interfaz con la cual y Se procedera a realizarf . para esta ECU, se ’ actualizacion de
para Hyundai el cual se va arealizar la lel diagnostico respectivol abre una ventana con calibracion y dar clic en

permite realizar la reprogramacion en del vehiculo. un nuevo update para el botén OK.
programacion del nuestro caso es la esta ECU el cual es la
vehiculo. Cardag Mega Can nueva actualizacién
\- / \- / \- / \ paraesta ECU. - /
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(Previamente se abre
una ventana con los
datos del vehiculo:
modelo, afo etc.
Verificar que los
datos sean correctos

y dar clic en el botén
OK para inicializar |
reprogramacion

é )

Se abre una nueva
ventana informando
de la descarga del
nuevo archivo para
la reprogramacion.

\_ /

(

Se abre otra ventana

reprogramacion esta en

\

informando que la

proceso.

Connector Information
‘Some wices need an a0sacn sowsr surory (EEITTETINTRTTIIN

s 2 kg anae o o mpregames
00 70 coninue © reregram us venice?

D) (=4

a )

Una vez finalizado el
proceso de
reprogramacion indica
gue se debe quitar el
contacto, esperar 20
segundos y luego
volver a dar contacto.

Después de finalizar los)
pasos anteriores y dar
clic en el botén aceptar
se abre una ventana
informando que se cargo
correctamente la nueva
calibracion y que la
reprogramacion finalizo

=2
ECUADGR

\_ con éxito )

X

Vatucie Name Completeatill
NEW ROM 1D [TUMOC24N 10)

Cumnt O ;

NewD

TH I3 8 s vatuche 9 b eprogeamed
0610y conknss 1o reprwgram s veival?

=

Lo (ome)
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ANALISIS DE RESULTADOS

« Se presenta los diferentes diagnosticos realizados después
de la reprogramacion de los vehiculos: en primer lugar el
Toyota Yaris 2016 con la finalidad de comparar las nuevas
numeraciones de las calibraciones tanto nueva como
antigua y previamente a eso verificar que no se permite
realizar la misma reprogramacion 2 veces dado que
finalizado la reprogramacion en la ECU del vehiculo esta
registrado la numeracion de la ultima reprogramacion que
hicimos.

« Seguidamente comparar el diagnostico de los 2 vehiculos
Hyundai, tanto el modelo lonig como el modelo Tucson.
Después de realizar la reprogramacion en un vehiculo
Hyundai podemos verificar que ese modelo de vehiculo tuvo
una calibracion y saber si ya fue reprogramado por medio de
la nueva y antigua numeracion de calibracion.

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

®ESPE




DIAGNOSTICO DEL TOYOTA YARIS DESPUES D

m

LA REPROGRAMACION

‘Antigua Numeracion ' ‘Nueva Numeracion

Figura 142. Numeracion de calibracion antigua  Figura 143. Numeracion de calibracion

L nueva .
La antigua numeracion de calibracién antes de  La nueva numeracion de calibracion
realizar la reprogramacion es: 352F1100 registrado en la ECU después de haber DTC’s despues de |a reprogramacion.

| realizado la reprogramacion es: 35265200 | (e e o s T e Tkada TS T OGN TRsEas &
| respectivo diagnostico y borramos los DTC's presentes respecto a la nueva reprogramacion.

Figura 144. Numeraciones de calibracion

' Como podemos observar en la figura 144, una vez realizada la reprogramacion como notase = | . .
nos dice que algunos DTC durante el proceso de reprogramacion para lo cual debemos borar | Como podamos observar no se puede reprogramar un madulo con una calibracion que ya esta

No ze puede reprogramar una calibracion ya programada.

5 pmgramada por tal razon el soﬂware no nos de;a reaﬁzaf reptogramae-on
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L

DIAGNOSTICO DE LOS MODELOS HYUNDAI DESPUES

L
L

DE LA REPROGRAMACION

Antigua Numeracion Nueva Numeracion

Numeracion de calibracion antigua Numeracion de calibracion nueva

Numeracion de calibraciones
Tomo podemos cbservar una vez realzada 13 reprogramacion realzamos el respectvo
diagnostico y borramos los OTC s presentes respecto 3 |2 nueva reprogramacion.

Numeracion de calibraciones
Como podemos observar una vez realizada la reprogramacion como neta se nos dice que
algunos DTC durante el proceso de reprogramacion para lo cual debemos borar todos los DTC Ko andata ilkain repmaraanacian

despues de restaurar el vehiculo. Tomo podemos ObServar no exsie Ninguna Callbracion para reprogramar un modulo para el
vehiculo Hyundsi lonig 2018, y el software no nos permite realizar reprogramacion.
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CONCLUSIONES

Se consulto informacion en bases digitales, las cuales sirvieron como apoyo para el desarrollo del proyecto
de investigacion. También, se investigd los diferentes tipos de interfaces automotrices para el uso de
diagndstico y programacion de maodulos.

Se selecciono la interface Cardag M en base a sus funciones, caracteristicas y facil manejo para el uso de
diagndstico en las marcas Toyota y Hyundai debido a la amplia variedad de marcas de vehiculos en las que
se puede usar esta interface.

Se determino las conexiones, funcionamiento, caracteristicas de la interface VCMII para Ford asi como la
estructura y funcionamiento del software IDS 115.02A para realizar la reprogramacion del modulo TCM del
Ford Ecosport 2014.

Se escogqio la interface Cardag M Mega Can en base a sus caracteristicas, protocolos de trabajo y funciones
para el uso de reprogramar los modulos en las marcas Toyota y Hyundai debido a que esta interface es
también multimarca.

A partir de la compra de las suscripciones para la marca Toyota se pudo verificar que el software Techstream
se utiliza unicamente para realizar diagnostico y verificar si el vehiculo necesita de alguna programacion de
algun moédulo de los sistemas de control electronico que posee mas no para reprogramar.
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e De acuerdo a las pruebas y diagnostico que se realizaron en varios vehiculos Hyundai se pudo determinar
gue esta marca nos da la posibilidad de realizar el diagnéstico del vehiculo con el software J2534 HMA y
saber si existe alguna reprogramacion para ese vehiculo sin la necesidad de realizar ningun pago, salvo que
si necesitamos realizar la reprogramacion del modulo que este software nos indique ahi si debemos realizar
el pago respectivo.

e Mediante el diagnostico y la reprogramacion de varios modelos Toyota se pudo determinar que para realizar
la reprogramacion de modulos de cualquier sistema de control electronico se necesita del software
calibration update wizard software exclusivo de Toyota para reprogramar modulos mas no del software
Techstream.

e Por medio de todas las reprogramaciones que se realizaron con las diferentes interfaces que se
seleccionaron se pudo diferenciar que para Toyota se necesita descargar el archivo de calibracion en la
computadora portatil que estamos usando a diferencia de Ford y de Hyundai que no se necesita de
descargar ningun archivo de calibracion para realizar la reprogramacion de modulos.
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RECOMENDACIONES

Tener en cuenta las respectivas precauciones al momento de realizar cualquier reprogramacion como por
ejemplo contar con un muy buen internet estable ya que todos los software tanto para diagnostico y para
reprogramacion necesitan de internet al momento de entrar en ejecucion.

Cuando se requiera hacer una reprogramacion de algun modulo de los sistemas de control electronica ya
sea por cualquiera de los dos métodos onboard o offroad se necesita tener las sefales de voltaje y
corrientes estables sin ninguna caida para lo cual se requiere conectar: cargador de baterias, una bateria
en paralelo, o en el caso offboard una fuente de alimentacion variable de voltaje y corriente.

Durante las reprogramaciones de modulos de los sistemas electronicos que se realizaron en varios
vehiculos de diferentes marcas tanto para Toyota, Hyundai y Ford se pudo saber que finalizada la
reprogramacion es recomendable volver a realizar el diagnostico con la finalidad de borrar los DTC’s o
PID’s que se generaron por la reprogramacion que se realizo previamente.

Para realizar las reprogramaciones de modulos de cualquier vehiculo es recomendable que durante este
proceso de reprogramacion no estar realizando diferentes actividades en el vehiculo como por ejempilo:
estar abriendo las puertas, moviendo la caja de cambios, abriendo los vidrios ya que esto puede causar
fallas durante la reprogramacion.
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e Durante los procesos de diagndéstico y reprogramacion de los vehiculos Hyundai se pudo saber que el
software J2534HMA tambien se puede usar para realizar el diagndstico y la reprogramacion de varios
vehiculos de la marca Kia ya que también es una marca de Corea del Sur.

e Comprobar gque las interfaces que se utilicen para realizar alguna reprogramacion es necesario que se
encuentren en correcta comunicacion tanto con el vehiculo como para la computadora portatil esto se lo
puede verificar con los leds de sefalizacion que las interfaces que se encuentren en color verde mas no en
color rojo
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PERSIGUE TU LEON
Si tu sueno no te asusta, es

demasiado pequeno.
2. Samuel 23:20




