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•



• Investigar los tipos de sistema de control 
electrónico, características, modo de 
empleo y funcionamiento para el sistema 
de tracción hidráulica hidrostática.

• Adaptar el sistema de control electrónico 
con las válvulas hidráulicas, para poder 
generar el desplazamiento de todo el 
banco de entrenamiento.

• Seleccionar los elementos hidráulicos, 
para poder controlarlos mediante un 
mando externo, junto con un módulo de 
control electrónico.

-Implementar un sistema 
de control electrónico para 
el sistema de tracción de 
un banco de 
entrenamiento de 
maquinaria pesada, para 
la carrera de Tecnología 
Superior en Mecánica 
Automotriz de la Unidad 
de Gestión de Tecnologías 
ESPE.
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PLANTEAMIENTO 
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JUSTIFICACIÓN 

ANTECEDENTES 



MARCO TEÓRICO

HISTORIA

En los inicios el retroexcavadora 

inicio solo como una draga de pala 

cuando fue creada en el año 1835, 

se usada con la finalidad de 

excavar el suelo y las rocas dura. 

En esta época la máquina era 

propulsada a vapor y trabajaba en 

las minas por estas razones su 

desplazamiento se situaba 

simplemente en los carriles 

diseñados para su recorrido 

permanente. (Ramirez, 2012)



TREN DE POTENCIA

Automotriz Maquinaria 

Pesada



POTENCIA Y TORQUE

• Existe gran relación entre el torque y la potencia.

• La potencia es la rapidez para realizar un trabajo.

• El torque es la fuerza que se aplica para mover un 

cuerpo.
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MOTOR TÉRMICO MOTOR ELÉCTRICO
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SISTEMA DE TRACCIÓN HIDROSTÁTICA

Flujo de potencia de un sistema de tracción hidrostático



MOTORES 

HIDRÁULICOS



BOMBA 

HIDRÁULICAS



ELECTROVÁLVULAS



Joystick

Microcontrolador 
Arduino

Electroválvulas



MICROCONTROLADOR

CPU RAM ROM

EPROM EEPROM FLASH



DESARROLLO DEL TEMA

CARACTERISTICAS

• Este sistema electrohidráulico tiene la finalidad de lograr controlar los 

componentes hidráulicos que otorgan de la potencia al sistema para lograr 

su desplazamiento.

• Una de las principales características del sistema es la fácil operación, 

este tipo de control electrónico le otorga a la maquinaria la capacidad de 

poder realizar movimientos más precisos y exactos.

• Todo el sistema que será controlado electrónicamente es hidráulico, por 

motivo que los líquidos al ser incompresible pueden realizar mayor 

cantidad de esfuerzos mismos que son de gran importancia en el campo 

de la maquinaria pesada. 

• A diferencia de los antiguos sistemas totalmente hidráulicos, tiene la 

facilidad de tener una disposición mucho más sencilla, junto con la 

reducción de elementos mecánicos para realizar movimientos, con el 

sistema de control electrónico mucho más fácil de verificar alguna falla.



ELEMENTOS ELECTRÓNICOS

JOYSTICK

USB Host Shield, Arduino 
Mega

Electroválvulas

Cableado Eléctrico

Fuente de Poder



COMPONENTES HIDRÁULICOS

Bomba Hidráulica

Regulador de Caudal 
Manual

Motores Hidráulicos

Válvulas Direccionales





PROGRAMACIÓN DEL CÓDIGO



INSTALACIÓN DEL CÓDIGO EN LA PLACA



CONEXIÓN DEL SISTEMA ELECTRÓNICO



PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

• Valores resultantes de la programación y accionamiento 

del mando Joystick.





SIMULACIÓN DE MOVIMIENTOS



CONCLUSIONES

Se consiguió implementar el sistema de control electrónico al banco de 
pruebas de maquinaria pesada, mismo que posee una construcción sencilla y 
muy práctica para poder utilizarlo en la Universidad de las Fuerzas Armadas 
como material didáctico para las clases de la carrera de Tecnología Superior 
en Mecánica Automotriz

Mediante el estudio de los tipos de control electrónico se logró conocer más 
sobre el funcionamiento y los usos, por tal motivo se eligió los materiales 
correctos para la automatización del sistema de tracción hidrostáticos.

Se diseño satisfactoriamente el sistema hidráulico, por dicha razón se 
consiguió el mando electrónico y el módulo central del funcionamiento, para 
ejecutar los movimientos de avance, retroceso y giro con el accionamiento del 
Joystick.

Se verifico el funcionamiento en conjunto de toda la maquina incorporando 
ambos sistemas eléctricos, sistema hidráulico, herramientas y tracción, de 
esta manera se logró realizar la simulación del desplazamiento y trabajo de 
las herramientas.



RECOMENDACIONES

Después de haber concluido el proyecto satisfactoriamente, en base a la 
investigación realizada de distintas fuentes bibliográficas, se recomienda 
estudiar temas sobre sistemas alternos de construcción y funcionamiento, 
así como aditamentos extra al banco de pruebas.

A continuación, se detalla varias recomendaciones, mismas que al 
implementarlas mejoran el rendimiento y funcionamiento del banco, como 
realizar mantenimiento periódico, verificar nivel de fluidos, estado del 
motor y elementos hidráulicos, y una buena limpieza en los sistemas 
electrónicos.

Implementar el banco de pruebas en el estudio de campo en las clases de 
maquinaria pesada, realizando verificaciones visuales, desmontaje y 
montaje de componentes y pruebas de funcionamiento final, para impartir 
los conocimientos eficientemente.


