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-Construir un bastidor con
la finalidad de
implementar componentes
de control y mecanismos
hidraulicos, para la carrera
de tecnologia superior en
mecanica automotriz de la
Universidad de las
Fuerzas Armadas ESPE.

OBJETIVOS

* Investigar los diferentes tipos de bastidores que
son usados en la maquinaria pesada segun sus

operaciones de trabajo.

* Investigar las diferentes propiedades de los
materiales que se emplearan para la construccion

del bastidor.

» Seleccionar los materiales previamente
analizados para su construccion.

» Modelar el bastidor en softwares de apoyo

(SOLIDWORKS o INVERTOR).

« Ensamblar el bastidor construido con los
diferentes sistemas implementados para que
cumpla correctamente el funcionamiento del

banco de entrenamiento.
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PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA

JUSTIFICACION

ANTECEDENTES

§ESPE

~ #  UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
£cuAdon INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




MARCO TEORICO

-

La historia se remonta al inicio de
la industrializacion, a raiz de la
necesidad de movilizar y
transportar personas y objetos con
mayor facilidad, con ellos las
personas empezaron con

== desarrollo de carretas que serian
adaptadas para ser jaladas con
caballos. El primer bastidor fue
fabricado de madera, con una
estructura muy sencilla y de facil
acceso para implementar demas
componentes mecanicos.
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MARCO TEORICO

[ Resena Historica J

-

Con esta nueva generacion el bastidor fue
fabricado por materiales mas resistentes pero
de mayor peso como el acero, esto provocaria
buscar una nueva fuente de suministro de
propulsion. Aflos mas tarde el motor de vapor
estaria quedando obsoleto como su fuente de
impulsion, con la aparicion de motores de
combustion interna (gasolina o diésel), se
convirtié en su fuente principal de propulsion
hasta la actualidad. (MAQPE.COM, s.f.)
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BASTIDOR

El bastidor siendo una estructura del tipo
modular rigida viene a ser la parte mas
robusta de la maquinaria pesada han sido
construidos de hierro dulce el cual nos
proporciona una flexibilidad, resistencia, y
larga duracion. Siendo la parte
fundamental capaz de soportar el peso de
carga, las cargas dinamicas y resistir las
mas duras aplicaciones de torsion y alto
impacto producidas por el movimiento de la
maquinaria.

GESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




FUNCIONES Y CARACTERISTICAS DE
UN BASTIDOR

e Resistencia a la fatiga

Es el valor del esfuerzo que resiste durante una cierta
cantidad de ciclos de carga las cuales fatigan y pueden
producir una rotura por el agotamiento en los materiales.

e Granrigidez

Un cuerpo sera mas rigido frente a
Chasis o Bastidor

determinadas fuerzas cuanto menos se
Impacto Motor
d efO rm a = - Base solida Transmisién
Torsidn - Ejes

e Relacidon entre peso/potencia.

Se basa en dar informacion a detalle del
desempeno y rendimiento del motor para - g
mover cierta estructura del vehiculo.
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DISENO DE BASTIDORES

En el campo automotriz existen gran cantidad de bastidores, como de
fabricantes que los disefan segun el modelo o caracteristicas del
vehiculo o0 maquinaria, basandose en el uso del mismo en lo que se
toma en cuenta la dimension y parametros técnicos de construccion,

uso de materiales y proceso de manufactura
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TIPOS DE BASTIDORES

\

IINDUSTRIALESJ




BASTIDOR INDEPENDIENTE VEHICULO
LIVIANO

L
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BASTIDOR TIPO PLATAFORMA
VEHICULO LIVIANO
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BASTIDOR TIPO MONOCASCO
VEHICULO LIVIANO




BASTIDOR TUBULAR VEHICULO
LIVIANO




BASTIDOR LARGUEROS LONGITUDINALES
VEHICULOS INDUSTRIALES O PESADOS




BASTIDOR CON PERFIL EN “U” VEHICULO
INDUSTRIAL O PESADO




BASTIDOR REFORZADO VEHICULO
INDUSTRIAL O PESADO




BASTIDOR DOBLE “T” VEHICULO
INDUSTRIAL O PESADO
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PROPIEDADES DE LOS MATERIALES DE
CONSTRUCCION DE BASTIDORES

DUCTIBILIDAD SOLDABILIDAD MALEABILIDAD TENACIDAD

.................... - |
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 3o n ‘
ez R TR, |
FRAGILIDAD PLASTICIDAD ELASTICIDAD




ELEMENTOS PRINCIPALES ENSAMBLADOS AL
BASTIDOR DE LA MAQUINARIA PESADA
(RETROEXCAVADORA)

SISTEMA
MOTOR O TOMA CABINA HIDRAULICO
DE FUERZA




DESARROLLO DEL TEMA

-CREACION DE BOCETOS
-SELECCION DE MATERIAL

-APLICACION DE MIEMBRO

ESTRUCTURAL

-SOLDADURA

FALIDACION DIGITAL DE BASTIDOR

- ANALISIS DE UBICACION DE

CARGAS
- APLICACION DE CARGAS

-EVALUACION DE ANALISIS

ESTRUCTURAL DEL BASTIDOR

-IMPRESION PLANOS FINALES

PROCESO DE MANUFACTURA

-ADQUISICION DE MATERIAL

-MECANIZADO DEMATERIAL SEGUN

PLANOS
-PROCESO DE SOLDADURA

-PROCESO DE ESTRUCTURAS Y

ACABADOS
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CREAC DE BASTIDOR

ID-BHe = dh-B-56 > @ Aspecio 8@+ BASTIDOR PASO BOCETO » Busca
Ensamblar Dissiic Boceto  Anotar Soldadura Inspeccionar  Hemamientas  Administrar  Vista  Entonos  Paraempezar  Colaborar

oy D (o Desplazamiento libre (1 Ml Mostrar 2% Patron HJE ‘ﬁC ‘E

777 S |
(S Rotacién libre @ L gl Simetria E "

Insertar  Crear Uni6n Restringir listade Parametros  Crear sustifutos _ Plano
= Ocultar tode B0 Copiar  materiales jerivados ©

Companente ~ Posicién ~ Relaciones ~ Patsin ~ Administrar ~ Productividad  Operac

Modelo X 4 Q=
Ensambisje_| Modelado

— Ef Frame 159738 1242116:1
IRelaciones
+ [EzIRepresentaciones .

+ [ origen l@

+ _« Modelo de referencia de estructura

+ TE1s0 a5 - . ( 7
+ C1S0 40x40x2.5:2

+ L 150 40x40x2.5:3 ~ | g

+ L 150 40x40x2.5:4
+ AL 150 40x40%2.5:5 >
+ C150 40x40x2.5:6 = P

+.IC 150 40x40x2.5:7

+ L 150 40x40x2.5:8

+ IC150 40x40x2.5:9 %  ;
+ IC150 40x40x2.5:10

B

+ L1S0 40%40K2.5:12 < <4
+ IC150 40x40x2.5:13
+ IC150 S0x40x2.5:14
+ AL 150 40x40x2.5:15
+ L 150 40x40x2.5:16 X =
+ C150 40x40x2.5:17

+ L 150 40x40x2.5:18
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VALIDACION DE BASTIDOR ANALISIS DE
CARGAS

ANALISIS TENSION BASTIDOR TUBULAR 2

d\ AUTODESK

Archivo anallzado: BASTIDOR ENSAM 2.iam B Resumen de resultados
Versidn de Autodesk Inventor: | 2020 (Build 240168000, 168) 'Nomhre Minimo TMaximo
Fecha de creacién: 16/7/2020, 22:38
Autor del estudio: ROCHA ROCHA JOSE ENRIQUE Volurnen 12795900 mm~3
Resumen: -MaS& 100,433 kg
Tensu:m de Von Mises  |0,000215594 MPa|3193,19 MPa
= Informacion de proyecto (iProperties) anera tension prlnclpal -2116,2 MPa '698 382 MF’a
Tercera tension principal |-5372,7 MPa 161,637 MPa |
cRessimen Desplazam|ento - 0 mm [0,316612 mm|
[Autor | User| | bt 5l g |
- Coefcpente de seguridad 0,0782917 su |15 su
= Proyecto
N° de pieza BASTIDOR ENSAM 2 = Figuras
Disefiador User
|Coste —[0,00 e "
[Fecha de creacién| 15/7/2020 El Tension de Von Mises
B Estado
[Estado del disefio|Trabajo en curso 1\» 'r-m'nn; Won Mess
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PROCESO DE MANUFACTURA DEL BASTIDOR

BASTIDOR INFERIOR SOPORTE TRACCION

SOPORTE DE HERRAMIENTAS

HABITACULO DE COMPONENTES HIDRAULICOS

SOPORTE DE CABINA

RECUBRIMIENTO CON PINTURA ANTICORROSIVA

N UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS




CORTE DE MATERIAL SEGUN EL
DIMENSIONAMIENTO DE LOS PLANOS
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ARMADO DE BASTIDOR SUPERFI
INFERIOR DE BASTIDOR
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SOLDADURA SOPORTE DE MCI PARA MOTOR
2K TOYOTA




SOPORTE DE MOTORES DE TRACCION
EN EL BASTIDOR
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SOPORTE DE HERRAMIENTAS (PALA)
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SOPORTE DE PLUMA
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SOPORTES DEL BASTIDOR PARA
TRACCION Y HERRAMIENTAS
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HABITACULO PARA ELEMENTOS
HIDRAULICOS Y SOPORTE CABINA
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BASTIDOR TERMINADO Y ENSAMBLADO
COMPONETES DE FUERZA Y SOPORTE DE
TRACCION Y HERRAMIENTAS
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CONCLUSIONES

El proyecto de titulacion fue concluido de manera correcta, cumpliendo los parametros
previos de diseno del bastidor del banco de entrenamiento de maquinaria pesada.

Se realizé un analisis digital estructural y de tension previo a la construccion con el
objetivo principal de validar y calificar la estructura cumpliendo el trabajo que va efectuar en
el bastidor, el cual es soportar los componentes y cargas de trabajo sobre la estructura.

Los materiales fueron seleccionados, calibrados e inspeccionados en base a normas ISO
10799-2, para la construccion del bastidor los cuales fueron empleados en software de
inventor con la finalidad de obtener un analisis real en cuanto a la parte estructural, ademas

de verificar que el material seleccionado haya a disposicion en el mercado nacional.
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RECOMENDACIONES

Es recomendable mantener una revision minuciosa en la parte estructural y funcional del
banco de entrenamiento con el objetivo de que se un apoyo didactico a largo plazo hacia los
estudiantes de Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz.

Es recomendable no operar con peso excesivo en las herramientas ya que fue disefiado,
para la demostracion didactica de movimientos de la maquinaria pesada caso contrario la
estructura o elemento podria sufrir algun dafo (Retroexcavadora).

El banco de entrenamiento es de facil acceso para lo que se recomienda al realizar un
desarmado o armado de los elementos ya sea de la parte estructural, hidraulica o los
mandos de control, deben hacerlo con el mayor cuidado para evitar posibles fallas en un
futuro.

Es recomendable realizar un chequeo visual antes y después del funcionamiento del banco

de entrenamiento en caso de presentar algun inconveniente dejar un reporte al personal

encargado del banco de entrenamiento. g
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