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RESUMEN

El presente proyecto se desarrollé con la finalidad de solventar el problema de encontrar
lugares en donde se oferta la disciplina del karting sin ningun tipo de estandarizacién y con
vehiculos kart que no cumplen normativas para ser catalogados como tal, por tal motivo el
proyecto se enfoca en montar un motor dos tiempos en un chasis homologado que se ajuste
en lo posible a las normativas y requerimientos técnicos dictaminados por las revisiones
técnicas en diferente competencia nacionales realizadas por universidades del pais y de tal
modo demostrar que es posible armar un vehiculo con altos estdndares de calidad y bajo
reglamentacion interna de competencias locales, todo esto gracias a un seguimiento
adecuado del Reglamento Técnico y apoyados con bases y fundamentos establecidos a lo
largo de la preparacion profesional. Por lo tanto, el proyecto contempla puntos importantes
sobre implementacién y selecciéon de partes basados en el Reglamento Técnico que ayuda a
la construccidn para karts de competencia nacional. Se pone a prueba los componentes en
pista para verificar el correcto funcionamiento y asegurar la veracidad de los calculos
efectuados, con ello garantizar la seguridad y rendimiento que brinde el kart construido con
los distintos componentes seleccionados. Finalmente dejando un precedente para futuras
implementaciones que proporciones mejores rendimientos ademds de aplicaciones nuevas

qgue desarrollen mayores potencias y velocidades

Palabras Clave

e Kart
e requerimientos técnicos

e homologado
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ABSTRACT
This project was developed with the aim of solving the problem of finding places where the
discipline of karting is offered without any standardization and with kart vehicles that do not
comply with regulations to be classified as such, For this reason, the project focuses on
mounting a two-stroke engine in an approved chassis that conforms as much as possible to
the regulations and technical requirements dictated by the technical reviews in different
national competitions carried out by universities in the country and such way to
demonstrate that it is possible to assemble a vehicle with high quality standards and under
internal regulation of local competences, All this thanks to an adequate monitoring of the
Technical Regulations and supported with bases and foundations established throughout the
professional preparation. Therefore, the project contemplates important points on
implementation and selection of parts based on the Technical Regulation that helps the
construction of karts of national competence. The components on the track are tested to
verify the correct operation and ensure the accuracy of the calculations made, thus ensuring
the safety and performance provided by the kart built with the different components
selected. Finally setting a precedent for future implementations that provide better

performance in addition to new applications that develop higher powers and speeds

Key words:

e KART
e technical requirements

e approved
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CAPITULO |

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.Tema
Implementacién de un sistema de tracciéon en un bastidor de un kart-mini modelo
50CH-11 homologado por la CIK-FIA para la carrera de Tecnologia Superior en Mecanica

Automotriz de la Unidad de Gestion de Tecnologias ESPE.

1.2. Antecedentes

Al avién principio de la historia del karting, los Karts eran unos aparatos muy
rudimentarios que escasamente alcanzaban los 50 Km/h, el primer Kart se hizo con unos
tubos de calefaccién, ruedas de cola de, un motor de corta-césped y el volante de un antiguo
avion en desuso, la evolucién del mismo ha ido en constante aumento. Los chasis fueron
ganando estabilidad y frenada. Hoy en dia un Kart puede alcanzar velocidades superiores a

los 150 Km/h, pero con una seguridad equiparable a la de un Férmula 1. (Miguel, 2016)

Un kart es un vehiculo terrestre monoplaza sin techo o cockpit, sin suspensiones y
con o sin elementos de carroceria, con 4 ruedas no alineadas que estdn en contacto con el
suelo, las dos delanteras ejerciendo el control de direccidn y las dos traseras conectadas por
un eje de una pieza, transmiten la potencia. Sus partes principales son: El chasis
comprendida la carroceria los neumaticos, el motor, la direccién y la trasmisidon. (Ramires,

2010)

En karts de competicién los motores utilizados segun el reglamento son de dos
tiempos y funcionan a unas revoluciones tan elevadas que requieren revisiones
frecuentemente, algunos deben ser revisados por un mecanico cada ocho horas de uso las
molestias que eso supone para el usuario y el desembolso econdmico en comparacién con

motores corrientes de competicién no son muy elevada. (CIK-FIA, 1956)
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La razén principal de implementar un sistema de traccién es de dar movimiento a un
kart-mini ya que la Unidad de Gestidn de Tecnologias solo cuenta con un chasis modelo

50CH-11 homologado por la CIK-FIA.

El motivo de esta investigaciéon recae en la manera en que es implementado el
sistema de traccion en un kart-mini; mediante la ejecucién del presente proyecto se puede
efectuar un sistema de telemetria y lograr mejorar el desempeiio del motor obteniendo
datos en tiempo real con todo esto a un futuro no muy lejano el kart-mini pueda competir a

nivel nacional.

1.3.Planteamiento del problema

Es esencial entonces resolver este problema mediante una investigacion previa del
sistemas de traccidn y esto servird para a futuro incorporar un sistema de telemetria que se
podra implementar en un kart previo a su implementacién; ademas de que este proyecto
sea una guia para una mejor compresion de cdmo funciona un sistema de traccién de un

kat-mini.

1.4.Justificaciéon

La importancia de este proyecto estd dada para el mejoramiento del kart-mini
mediante una la investigacion e implementacion de un sistema de traccion en un bastidor
homologado a su vez la ejecucidn de un sistema de telemetria que es capaz de darnos datos

reales sobre el motor y su funcionamiento.

Los sistemas de traccidn nos ayudan a mejorar en si al momento de arrancar con una
mayor facilidad y suavidad al momento del cambio de marca, al realizar una correcta
investigacion del sistema de traccion a implementar en el kart aumentaremos el arrastre sin

perder velocidad.
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Es necesario de igual manera tener un control notable en cuanto al mantenimiento
del sistema de traccién por parte de los técnicos automotrices, quienes deben dominar de

gran manera el funcionamiento de los sistemas de traccién.

Este proyecto se va a desarrollar con el propésito de mejorar el rendimiento del
sistema de traccidn, realizando un referente automotriz que beneficiaria a la comunidad
automotriz y aficionados a los vehiculos tipo karts, realizando mejoras en los karts y
basandose en este proyecto mediante sustentacidn tedrica y practica para la correcta

implementacién del sistema traccién en un kart- mini.

1.5.0bjetivos

1.5.1. Objetivo general
Implementacién de un sistema de tracciéon en un bastidor de un kart-mini modelo
50CH-11 homologado por la CIK-FIA para la carrera de Tecnologia Superior en Mecanica

Automotriz de la Unidad de Gestion de Tecnologias ESPE.

1.5.2. Objetivos especificos

e Realizar una investigacion bibliografica de los sistemas de traccion utilizados en karts
para saber cémo funciona y poder ejecutar el proyecto correctamente.

e Implementar un motor de dos tiempos al sistema de traccion de un bastidor
homologado, mediante los conocimientos tedricos y practicos adquiridos, para su
respectivo funcionamiento.

e Determinar la existencia de averias en los sistemas mecdnicos y eléctricos de todo el
sistema de traccién mediante la evaluacién de funcionalidad tedrica y practica para
la rectificacion inmediata de las partes dafiadas.

e Hacer pruebas de ruta del kart-mini para que todos sus sistemas funcionen
correctamente y corroborar que no haya falencias del sistema de traccion

implementado.
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1.6.Alcance

El presente proyecto tiene como finalidad la correcta investigacion de Ia
conformacién de partes y funcionalidad de del sistema de traccion utilizados en kats Durante
la implementacion a efectuar toca hacer pequeiias correcciones para su implementacion,
como puede ser cableado u otros objetos que puedan interferir en la implementacién o

funcionamiento del sistema de traccion.

Una vez implementado el sistema de traccion y haber efectuado un sistema de
telemetria se realizard comprobaciones para que todos los sistemas estén funcionando
correctamente y asi los estudiantes de la ugt-espe en futuro no tengan ningun inconveniente

y puedan competir con un kart-mini a nivel nacional.

1.7.Presupuesto

Tabla 1.

Costos Primarios

DESCRIPCION CANT. P/U VALOR TOTAL

Bastidor kat-mini 1 600,00 600,00

Bases para adaptacion del motor 1 50,00 50,00
1 100,00 100,00
Kit de repuestos 1 50,00 50,00
Sueldas 1 25,00 25,00
Grasa 1 6,00 6,00
Aceites 2 8,00 16,00
Disco de corte 1 8,00 8,00
Cables 10 0,3 3,00

Reproduccion de ejemplares

impresiones 150 0,25 37,50
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DESCRIPCION CANT. P/U VALOR TOTAL
Copias 30 0,3 9,00
TOTAL $904,50
Nota: costos primarios del proyecto.
Tabla 2.
Costos Secundarios
DESCRIPCION (material) CANT. P/U VALOR TOTAL
Flash memoy 1 8,00 8,00
Transporte - - 50,00
Papel bond 500 0,03 15,00
Anillados 2 2 4,00
Empastado 2 10 20,00
Imprevistos - - 100
VALOR TOTAL $197,00

Nota: costos secundarios del proyecto.

Tabla 3.

Costo total

valor de los costos

Costos totales

VALOR TOTAL COSTO PRIMARIO

VALOR TOTAL COSTO SECUNDARIO

TOTAL

$904,50
$197,00

$1101,50

Nota: costos totales de la realizacion del proyecto.
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CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO
2.1.Resefa historica del “go-kart”
La historia del “Go-Kart” inicia en el afio 1951 en una base de aviacién de los Estados
Unidos; el primer Kart se hizo con tubos de calefaccién, ruedas de cola de avién, un motor

de cortadora de césped y el volante de un antiguo avién en desuso. (POZO, 2010)

Figura 1.

Primeras competencias en EE. UU

Nota. Tomado de (Kartcsainz, 2019)

Al principio de la historia de los “Go-Kart”, estos eran unos aparatos muy
rudimentarios que escasamente alcanzaban los 50 Km/h; al poco tiempo el karting se iba
consolidando en otras bases de los Estados Unidos y comenzaron las primeras
competiciones. Fueron superando rapidamente aquellos 50 km/h y se incorporaron

numerosas mejoras técnicas. (POZ0, 2010)
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2.1.1. Karting en los afos 60

El concepto fue rdpidamente expandiéndose, con la aparicién de trazados en
numerosos pueblos y ciudades de Estados Unidos. Estos circuitos presentaban calidades y
sistemas de seguridad muy dispares, ya que el deporte no estaba aun debidamente

regulado.

Sin embargo, la popularidad del karting cayé en Estados Unidos a finales de la
década de los 60. Aunque tenia sus seguidores, llegd a considerarse un deporte elitista, ya
gue soélo podian permitirse correr los pilotos que tenian los suficientes recursos para

mantener el kart y todos sus componentes actualizados con la ultima tecnologia.

En 1962 la FIA creé la Comisién Internacional de Karting (CIK). Y el primer
campeonato del mundo se celebraria en 1964, en la “Pista d’Oro” de Roma. (Kartcsainz,

2019)

2.1.2. Karting en los afios 70 y 80

A Europa el karting llegd mas tarde, pero se popularizé rapidamente. A principios de
los 70, el principal fabricante de motores de Estados Unidos, McCulloch, fue comprado por
Black & Decker, que tenia poco interés en el sector del karting. Los fabricantes europeos, sin

embargo, fueron creciendo e innovando. (Kartcsainz, 2019)

Figura 2

Introduccion en Europa.
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Nota. Recuperado de (Kartcsainz, 2019)
Desde los inicios de la historia del “Go-Kart” la evolucion del mismo ha ido en

constante aumento. Los chasis fueron ganando en estabilidad y frenada. (POZO, 2010)

Los ingenieros italianos fueron los primeros en especializarse en la construccién de
chasis. De este modo, la casa Tecno cred el famoso modelo Puma, que fue el prototipo de
todos los chasis creados desde entonces. Los motores austriacos Rotax también obtuvieron

grandes resultados durante aquellos anos.

Una marca importante espafiola de aquella época fue la desaparecida Arisco, que
dejé huella en la década de los 80, logrando incluso poner contra las cuerdas a las

todopoderosas marcas italianas en mas de una ocasién. (Kartcsainz, 2019)

2.1.3. Actualidad

A partir de los afios 90, comenzd a desarrollarse con fuerza el karting indoor en
Europa, fundamentalmente en Francia, Bélgica y Reino Unido. Esto contribuyd a acercar el
mundo del karting al gran publico, ya que este tipo de circuito es generalmente mas corto y

mas lento que un outdoor.


https://www.kartcsainz.com/blog/karting-outdoor-vs-indoor-cuales-son-sus-ventajas-y-desventajas.html
https://www.kartcsainz.com/blog/karting-outdoor-vs-indoor-cuales-son-sus-ventajas-y-desventajas.html
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Figura 3

Competencia en la actualidad.

Nota. Recuperado de (Kartcsainz, 2019)
Al mismo tiempo, el karting se ha consolidado como el primer peldafio en la escalera
de los aspirantes a pilotos profesionales. Muchos de los mejores pilotos de F1 del mundo

empezaron en el mundo del karting.

Carlos Sainz, por ejemplo, ultimo piloto espafiol en llegar a la categoria reina del
motor, se inicid en los karts. Y sus magnificos resultados le dieron la oportunidad de entrar

en el programa de jévenes pilotos de Red Bull en 2010. (Kartcsainz, 2019)

2.1.4. Elfuturo del karting

El 6rgano rector del karting, la CIK-FIA, reconociendo el aumento de los costes de
este deporte, estd intentando tomar medidas al respecto. Ha reducido recientemente la
duracion del Campeonato Mundial de Karting (pasando de cinco a cuatro dias), ha reducido
el nimero de neumidticos que se pueden utilizar durante el fin de semana y ha recortado el
precio de las entradas. Estas medidas estdn encaminadas a disipar la creciente opinién de
que el karting se esta convirtiendo en un campo de juego para los ricos, en lugar de una

oportunidad para los conductores con talento.


https://www.kartcsainz.com/blog/10-pilotos-de-formula-1-que-empezaron-en-los-karts.html
https://www.kartcsainz.com/blog/10-pilotos-de-formula-1-que-empezaron-en-los-karts.html
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El presidente del organismo desde diciembre de 2017 y ex piloto de F1, Felipe
Massa, afirmaba en una entrevista al tomar el cargo que “el karting es muy importante para
preparar a los pilotos de la manera correcta de cara a la Férmula 1”. Ademas, explicaba que
“mi filosofia es ante todo tratar de hacer las cosas un poco mas simples (..) porque

actualmente tenemos muchas categorias distintas y muchos motores diferentes”.

Por tanto, a medio plazo los esfuerzos de la Comisién estardn enfocados a eliminar
barreras de entrada al circuito, intentar facilitar las cosas a los jovenes pilotos con talento, y

estandarizar formatos y tecnologias para simplificar el mundo del karting de competicion.

En cuanto al karting amateur, en un marco regulatorio que cada vez penaliza mas las
emisiones, en la proxima década a buen seguro habrd una transicién generalizada al kart
eléctrico. Para ello el sector coincide en que sera fundamental mejorar de manera

significativa el rendimiento y el coste de las baterias. (Kartcsainz, 2019)

2.2.Evolucidn del “go-kart” en el ecuador

La evolucién del “karting” en el Ecuador toma sus inicios hace 40 afos con el impulso
de varios pilotos profesionales entre ellos: Pascal Michelet, José Maciel Da Silva, Patricio
Chiriboga, Anita Chiriboga, Germanico Saa, Francisco, Borja y Ramiro Castro. La iniciativa
comienza con identificar la necesidad de introducir y dar impulso a la practica del kantismo
en el pais, para ello se comienza a importar desde el extranjero los primeros “Go-Kart”; pero
a la vez se tornd imperiosa la necesidad de tener un lugar donde poder desarrollar el
deporte. En 1975 se construye el primer kartédromo en el pais en el sector de la Mitad del
Mundo, mismo que tuvo la acogida esperada y ademas atrajo el interés de muchas personas
por incursionar en el automovilismo. Consecutivamente en otras ciudades como Guayaquil y
Cuenca también se vio la necesidad de construir pistas de competencia. La practica del
karting llegd a ser un boom hasta mediados de la década de los noventas, pudiendo esto

constatarse por la aparicién de grandes figuras del deporte y la masiva concurrencia de


https://es.motorsport.com/karting/news/massa-plan-cambios-karting/3116484/
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aficionados a las competencias. Luego por causas presumiblemente de caracter econémico y
otras inciertas, el kartismo sufrié un severo declive y la gente ya no encontraba el mismo
interés como en un inicio dejando de asistir a las competencias y reduciendo el nivel de
competitividad de los pilotos. Cuando se considerd que el karting habia quedado en el olvido
la verdad era que entré en una etapa de recesidn para posteriormente a finales de la época
de los noventas tomar un nuevo impulso. En la actualidad se puede notar que el karting ha
vuelto a tomar la representatividad en el pais y especialmente en la ciudad de Quito, hoy en
dia se pueden encontrar varios establecimientos comerciales que proporcionan el servicio
de alquilar de “Go-Kart” para utilizarlo a manera de distraccion. Ademas, el kartodromo de
Quito ha sido rehabilitado para que nuevos pilotos profesionales se formen en la disciplina.
Aungue no con el mismo nivel de interés que en sus inicios, los aficionados estan volviendo a
concurrir a las competencias dando una nueva perspectiva optimista de la evolucién del

Kartismo en el pais. (POZ0, 2010)

2.3.Sistema de traccion

2.3.1. Motores de combustion interna usados en Karting.

Se entiende por motor como la unidad motriz propulsora del vehiculo en su orden
de marcha, incluye un bloque de cilindro, cérter y posible caja de engranajes, el sistema de la
ignicidn, carburador y silenciador de escape. Se prohiben todos los sistemas de inyecciéon y

diversos productos que mejoren la pulverizacion del combustible. (Aguilar-Roman, 2020)

2.3.2. Principios termodinamicos de un motor

Los motores térmicos son aquellos motores que transforman la energia térmica en
energia mecdnica. Los motores térmicos se clasifican en dos que son, los motores de
combustidon externa, que pueden ser tales como las maquinas a vapor y las centrales

térmicas. El otro grupo son los motores combustion interna que son los motores que
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realizan la combustion dentro de la misma maquina tales como los motores de ciclo Otto,

diésel, y motores rotativos.

En los motores térmicos también se pueden incluir los motores segun la cantidad de

carreras o lo tiempos para completar un ciclo, como son los motores de 4 tiempos o los

motores de dos tiempos. (NARVAEZCORDOBA, 2015)

2.3.3.

Ciclos termodinamicos de los motores de combustion interna

Transformacion de admision isobdrica: es donde se realiza la primera carrera del
piston donde va desde el PMS hasta el PMI donde la mezcla, combustible- aire pasa
de ocupar el volumen de la cdmara de combustion al volumen total del cilindro. En
este ciclo, la presién permanece igual a la presiéon atmosférica ya que se encuentra
conectada la valvula de admision, con el exterior.

Transformacion de compresion adiabatica: en este ciclo el pisto realiza la
compresion de los gases en el interior del cilindro hasta que ocupa el volumen total
de la cama de combustion.

Transformacion de expansion adiabatica: corresponde a la segunda fase del tercer
tiempo, donde el pistdn completa su tercera carrera desde el PMS hasta el PMI
donde en esta trasformacion el combustible realiza trabajo

Transformacion apertura de la valvula de escape: en esta trasformacion se cede el
calor al foco frio que es el medio ambiente y se vuelve a la presidn atmosférica.
Transformacion apertura de la valvula de escape: en esta trasformacion se cede el
calor al foco frio que es el medio ambiente y se vuelve a la presion atmosférica.

(NARVAEZCORDOBA, 2015)

Motor de dos tiempos

Los motores de dos tiempos también se conocen como motores de ciclos. Este es un

motor de combustién interna que realiza cuatro etapas termodinamicas que son admision,
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compresion, explosién y escape, en dos movimientos lineales del pisté no sea una