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(Seleccionar el sistema de direccion con las mejores
caracteristicas, tanto en rendimiento, eficienciay
costo paraimplementarse en el vehiculo biplaza tipo

buggy. y
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Modificar el mecanismo de direccion previo a
implementar en el vehiculo biplaza tipo buggy, para
lograr una adaptacion idoneay evitar que interfiera
con el funcionamiento del sistema de suspension. y
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Eg?EQEFEC@S Implementar el sistema de direccion seleccionado

en el vehiculo biplaza tipo buggy realizando
adaptaciones en la estructura del sistema de
direccidn para su correcto funcionamiento en

manejo.
e

Verificar que el sistema de direccion, en base a
iImplementacion y adaptaciones realizadas, obtenga
un funcionamiento optimo en todos sus

componentes
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ANTECEDENTES

Desde los inicios de los vehiculos autopropulsados existieron métodos los
cuales permitian a los ocupantes permitir maniobrarlos en la direccién que
deseaban; al principio se lo realizaba mediante una palanca o manubrio,
ademas se hizo necesario darle firmeza al sistema logrando cierta
irreversibilidad, sobre todo cuando las ruedas chocaban contra un objeto
solido o ante las irregularidades del camino, que repercutian con violencia
sobre el timén, haciéndole perder el rumbo al vehiculo con gran facilidad,
con los peligros consiguientes.

El sistema de direccién es sin duda uno de los mas importantes del
vehiculo; de la direccion depende en gran parte la seguridad en carretera
gue presente el vehiculo, por ello debe reunir una serie de cualidades que
proporcionen al conductor, durante la marcha del vehiculo, la comodidad y
seguridad necesaria en la conduccion; estas cualidades son las
siguientes: Reversibilidad controlada, Suavidad, Precision y Estabilidad
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El conductor ejerce de forma general, su accion de control sobre un
volante de direccibn que estda unido por medio de acoplamientos,
denominados en conjunto columna de direccion, a los mecanismos de
actuacion sobre las ruedas. Para la unidon entre la columna de direccion y
el varillaje de la direccion se han empleado diferentes y variadas
configuraciones.

La razon principal de implementar un sistema de direccion ademas de dar
direccion, es la maniobrabilidad y estabilidad del vehiculo, el saber qué
tipo de sistema se usara depende en gran parte del tipo de terreno que
vamos a recorrer con nuestro vehiculo.

El motivo de esta investigacion recae en l|la manera en que es
implementado el sistema de direccion en un vehiculo buggy biplaza;
generar una implementacion correcta obteniendo de manera positiva
cambios que reduzcan el riesgo de accidentes por causa de falla en el
sistema de direccion.
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Actualmente los vehiculos tipo buggy conllevan falencias al conducirlos en
las competencias, debido a su particular fabricacion y uso de los vehiculos
tipo buggy; por asi decirlo el sistema de direccion del vehiculo es uno de
los principales sistemas en el cual debemos intervenir con una correcta
investigacion previo a laimplementacion en el vehiculo biplaza tipo buggy.

Se ha detectado un alto indice de inseguridad en vehiculos fabricados
artesanalmente para competiciones en nuestro pais especialmente al no
realizar una correcta implementacion de los sistemas de direccion
apropiados que brinden mayor seguridad y estabilidad al momento de
conducir por terrenos irregulares.
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Segun la Agencia Nacional de Transito en enero del 2019 se registré un
total de 9 fallecidos por fallas mecanicas; las cuales repercuten en total
falencia del sistema de direccion de los vehiculos, lo que equivale a un
0,5% segun las estadisticas de la ANT. (ANT, 2019)

Estas cifras se actualizan cada mes y afo en la Agencia Nacional de
Transito, debido a las competencias que se registran durante ese tiempo,
ademas de la elaboracion de los vehiculos tipo buggy que en su mayoria
son artesanalmente construidos y sin mucha investigacion.

Es esencial entonces resolver este problema mediante una investigacion
previa de los diferentes tipos de sistemas direccion que podemos
implementar en un vehiculo tipo buggy previo a su implementacion;
ademas de que este proyecto sea una guia para los aficionados y técnicos
automotrices en la investigacion e implementacion de un sistema de
direccion en un vehiculo biplazatipo buggy.
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JUSTIFICACION

La importancia de este proyecto esta dada para el mejoramiento de la
seguridad mediante una la investigacion e implementacion del sistema de
direccion en vehiculos de competencia tipo buggy biplaza construidos
artesanalmente, vehiculos tipo buggy capaces de reducir siniestros
mediante fallas mecanicas del sistema de direccion.

Los sistemas de direccion actuales ayudan a reducir la posibilidad de
accidentes en carretera y terrenos irregulares, en vehiculos tipo buggy
fabricados artesanalmente que son usados en terrenos irregulares al
realizar una correcta investigacion del sistema de direccion a implementar
en el vehiculo reduciriamos notablemente las estadisticas de accidentes.
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Es necesario de igual manera tener un control notable en cuanto a
mantenimiento del sistema de direccion por parte de los técnicos
automotrices, quienes deben dominar de gran manera el funcionamiento
de los sistemas de direccion.

Este proyecto se va a desarrollar con el propdsito de mejorar el
rendimiento del sistema de direccion, realizando un referente automotriz
gue beneficiaria a la comunidad automotriz y aficionados a los vehiculos
tipo buggy, realizando mejoras en sus vehiculos y basandose en este
proyecto mediante sustentacion tedrica y practica para la correcta
Implementacion del sistema de direccidn en el vehiculo.
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ALCANCE

| presente proyecto tiene como finalidad la correcta investigacion de la
conformacion de partes y funcionalidad del sistema de direccion a utilizar
en el vehiculo, realizar un mantenimiento preventivo y/o correctivo (en
caso de ser necesario) del sistema a implementar en el vehiculo tipo
buggy. Durante la implementacion efectuar pequefas correcciones, como
puede ser cableado u otros objetos que puedan interferir en la
Implementacion o funcionamiento del sistema de direccidn.

Una vez implementado el sistema de direccion realizar comprobaciones
basicas como por ejemplo de convergencia y Angulo de giro de las
ruedas para su respectivo uso en los terrenos irregulares del vehiculo

tipo buggy.

Lograr obtener un vehiculo biplaza tipo buggy con el sistema de
direccion funcionando correctamente realizando comprobaciones
basicas, lograr mantener la estabilidad, maniobrabilidad y seguridad en el
vehiculo biplaza tipo buggy; realizando pruebas de funcionamiento y en

la movilidad.
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CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE DIRECCION

Por el tipo de mecanismo Por su accionamiento

N all '

o Servo-asistidas i
« Asistencia Eléctrica D
En la columna de direccién s
. L En la cremallera de direccion

o Por tornillo sinfin . . L
» Asistencia Hidraulica .

o Por cremallera ..

Con bomba eléctrica
Con Bomba mecanica
« Asistencia Electronica

Mediante Joystick
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CRITERIOS DE SELECCION
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Costo de accesibilidad y adquisicidon .
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SELECCION DE ALTERNATIVAS

M 4

Ventajas
Suavidad de manejo.
Regula la fuerza en el

Ventajas
Suavidad de manejo.
Comodidad y

Ventajas
Simplicidad del sistema.
Sistema preciso y rapido.

No necesita fuente de
energia.

volante. retroalimentacion. . .
Facil adaptacion.
Espacio Reducido.
Desventajas Desventajas
Sistema complejo. Mantenimiento y costo de Desventajas
Costo elevado en adquisicion. Sin suavidad de manejo.

mantenimiento y
adquisicion.

Instalacion compleja.
Adaptaciones a motor
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EVALUACION Y ADAPTACION DE LOS
COMPONENTES
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CAJETIN DE DIRECCION r




BARRA DE DIRECCION |
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ROTULA Y BRAZO PITMAN |
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MODIFICACION DE ROTULA |




ANGULO DE CASTER |
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SOLDADURA Y PINTURA DE
ELEMENTOS
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MANUAL DE USUARIO

T —
ADVERTENCIAS Y MEDIDAS DE SEGURIDAD
+ + ?J‘:"J pa v @

.

p
Sistemas de ventilacion eficientes y dispositivos de extraccion localizada de

contaminantes quimicos.

7

.

Modifique, desarme y arregle lo que realmente es causante del dafo.

3

Siempre para cualquier trabajo usar un EPP (equipo de proteccion personal), que en
este caso sera: overol, zapatos adecuados.

—D

| Analizar el problema que sea causante de las fallas en el sistema de direccién, revisar
cuidadosamente y luego realizar las acciones necesarias.
# — — =

\

Siempre revisar el correcto ajuste de todos los componentes manipulados.

7

Ser cuidadosos al momento de entregar sea cual sea el trabajo, ya que ante cualquier

actividad que se realice, probar el buen funcionamiento del mismo.
\

—
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SISTEMA IMPLEMENTADO EN
EL BUGGY
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INSPECCION VISUAL DE

ELEMENTOS
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NEUMATICO EN GIRO MAXIMO r




FUNCIONAMIENTO

PRUEBAS DE I
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CONCLUSIONES

Mediante los criterios de seleccion, como mejor opcidn se encontro el
sistema mecanico por tornillo sin fin, ya que este tiene un mecanismo
sencillo de facil acceso y mantenimiento, ademas de ser muy seguro y
estable en funcionamiento y el mas importante no necesita de una
fuente de energia para su funcionamiento evitando adicionar mas
componentes y peso al vehiculo.

Para la implementacion de todo el sistema de direccion se realizaron
varias modificaciones tanto en las barras de direccidn las cuales se
igualaron a 550mm ya que la caja de direccion esta en el centro por lo
tanto las barras deben ser iguales tanto en el lado derecho como en el
izquierdo.

Se modifico el brazo pitman ya que los terminales normalmente van
arriba y se invirtio el brazo para que ingrese por la parte inferior y asi no
se choquen las barras con las mesas y de igual forma los tubos de la
direccion.

El sistema una vez adaptado e implementado en el Vehiculo Biplaza
presenta un funcionamiento y rendimiento excelente durante su
conduccion.
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RECOMENDACIONES

PR P —

/oEs necesario trabajar con la grasa y lubricante adecuado en las piezas
moviles con el fin de evitar complicaciones futuras en el sistema de
direccion mecanica.

o Al momento de implementar el sistema tener las medidas necesarias
para asi evitar fallas o complicaciones para su montaje en el vehiculo
biplaza tipo buggy.

o Al seleccionar el angulo de inclinacion de caster se debe tener en cuenta
gue a mayor angulo mayor rapidez, pero se va a endurar la direccion
como efecto primario.

o Tomar todas las medidas de seguridad al momento de trabajar con
sueldas al igual que tratar de mejor manera todos los liquidos que sean

de desperdicio y asi evitar la contaminacion. /
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