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➢ INTRODUCCIÓN
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Tipos de 
carragenina

Iota Lambda Kappa

Kappa I

Kappa II



➢ INTRODUCCIÓN 5

Drum Drying

Precipitación por alcohol

Gel Press 

Métodos de Extracción de Carragenina
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Carragenina 

Kappa I
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Tamiz 

húmedo
Filtración 

Secundaria
Filtración final Secado

Método de extracción Gel-Press
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Productos 
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A nivel mundial el cultivo 

de algas en incremento 

por creciente demanda de 

polisacáridos

➢ JUSTIFICACIÓN
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Cultivo de macroalgas 

ayuda al incremento de 

plazas de trabajo

Santa Elena 



➢ CONTENIDO
9

1 • Introducción

2 • Justificación

3 • Objetivos

4 • Metodología

5 • Resultados

6 • Conclusiones

7 • Recomendaciones 



Objetivo General

• Estudiar el análisis técnico de producción de la 

carragenina a partir del alga roja Eucheuma Cottonii.

Objetivos Específicos

• Investigar los métodos de obtención de carragenina.

• Seleccionar y describir el método de producción del 

polisacárido.

• Establecer el diagrama de flujo del proceso.

• Determinar el balance de masa y energía de la planta de 

producción. 

➢ OBJETIVOS
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Paquete termodinámico seleccionado para la 

simulación: NRTL EXTENDIDO

➢ METODOLOGÍA
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Paquete termodinámico seleccionado para la 

predicción de propiedades de compuesto que no se 

encuentran en la base de datos de HYSYS: UNIFAC

➢ METODOLOGÍA
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Parámetros para la estimación de propiedades

➢ METODOLOGÍA

Sulfonato

𝐶12𝐻20017𝑆2 + 2𝑁𝑎 𝑂𝐻 → 𝐶12𝐻18𝑂13𝑆 + 𝑁𝑎2𝑆𝑂4 + 2𝐻2𝑂
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Composición porcentual para 𝝁 − 𝑺𝑶𝟑
−
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Composición porcentual para Kappa I 
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Creación de los compuestos hipotéticos.

Carragenina 𝜇 − 𝑆𝑂3
−
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17



Carragenina  𝐾𝑎𝑝𝑝𝑎 𝐼

➢ METODOLOGÍA
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Equipos empleados en la simulación

• Reactor de conversión (CRV)

• Cooler (E)

• Mezclador de corrientes (MIX) 

• Separador de tres fases (V) 

• Separador de Sólidos (X) 

• Secador (V)

➢ METODOLOGÍA
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Entorno de simulación.

1.- Simulación del Reactor de conversión. 

a)  Creación del set de reacción.

➢ METODOLOGÍA
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b)  Especificación de diseño para la corriente Q-100.

➢ METODOLOGÍA
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2.- Simulación del cooler E-100

➢ METODOLOGÍA
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3.- Simulación del mezclador MIX-100

➢ METODOLOGÍA
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4.- Simulación del separador  V-100
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5.- Simulación del separador  X-100

a)  Especificación de diseño.

➢ METODOLOGÍA
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b)  Resultados.

➢ METODOLOGÍA
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6.- Simulación del secador  V-101

a)  Especificación de diseño.
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b)  Resultados.

➢ METODOLOGÍA
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Simulación completa

• Diagrama de flujo de proceso de la planta de producción 

de carragenina Kappa I

➢ METODOLOGÍA 29
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➢ RESULTADOS
31

Corriente de Alimentación 

Flujo másico [Kg/h]

Carragenina 𝝁 − 𝑺𝑶𝟑
− 481.2791

H2O 7518.9532

𝑵𝒂(𝑶𝑯) 132.3



Corrientes 

de Entrada

Flujo másico 

[kg/h]

Corrientes de 

Salida

Flujo másico 

[kg/h]

1 8132,53228 2 0

5 929,760275 8 104,904417

AIRE 

ENTRADA

6212,82845 7 0

12 8414,16556

10 0

PRODUCTO 461,733428

AIRE SALIDA 6294,34165

Flujo total 

de corrientes 

de entrada 

1,53E+04
Flujo total de 

corrientes de salida
1,53E+04

➢ RESULTADOS
32

Balance global de masa



Se consideró que el máximo valor de conversión para el reactor

empleado en la simulación del proceso será de 31.54% cuando la

temperatura de salida sea 74°C obteniendo una producción total de

120.8296
𝑘𝑔

ℎ
de carragenina Kappa I por mes, obteniendo 17.28Ton

por año considerando 12 horas de trabajo a partir de una alimentación

de 481,2791 kg

➢ RESULTADOS
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Balance global de energía

➢ RESULTADOS
34

Corrientes de Entrada
Flujo de 

energía [kJ/h]

Corrientes de 

Salida

Flujo de 

energía [kJ/h]

1 -1,21E+08 2 0

Q-100 1,86E+06 Qhx1 1,54E+06

5 -1,44E+07 8 -1,43E+06

AIRE ENTRADA -1,01E+06 7 0

12 -1,31E+08

10 0

PRODUCTO -2,18E+06

AIRE SALIDA -2,26E+06

Flujo total de corrientes 

de entrada
-1,35E+08

Flujo total de 

corrientes de salida
-1,35E+08
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➢ CONCLUSIONES
36

Se desarrolló el proceso de obtención de

carragenina Kappa I a partir del alga roja

Eucheuma Cottonii usando el método de

extracción Gel-Press con una

combinación de paquetes termodinámicos

NRTL-EXTENDIDO y UNIFAC.

Se determinó que para la obtención

de carragenina Kappa I se debe

emplear un reactor de conversión,

debido a que se trabaja con

compuestos inmiscibles.

Se consideró el uso de

operaciones lógicas para cumplir

con especificaciones de la

corriente o equipo.



➢ CONCLUSIONES
37

Los resultados de la simulación tienen una

concordancia con los valores reales del

proceso dando resultados satisfactorios y

cumpliendo con el balance de masa y

energía.

La predicción de propiedades

tuvo mayor exactitud cuando se

considera un sólido hipotético
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➢ RECOMENDACIONES
39

Aumentar la cantidad de iteraciones

y disminuir el target dentro del uso

de la herramienta de especificación

de diseño del equipo.

A futuras generaciones se recomienda

realizar una investigación más dinámica,

utilizando operaciones unitarias reales a

nivel de laboratorio o industria.

Realizar un análisis de variables

que puedan influir en la

evolución del proceso.



➢ RECOMENDACIONES
40

Fomentar las relaciones con

asociaciones de pescadores

artesanales para promover el

cultivo de algas rojas en el país.

Dar a conocer los beneficios

ambientales, económicos y

sociales que ofrece el alga

roja.
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