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TEMA

» “CONTROL DE UN MOTOR
TRIFASICO UTILIZANDO UN PLC S7
1200 Y UN MODULO SM1232-AQ EN

EL LABORATORIO DE

INSTRUMENTACION VIRTUAL”.




OBJETIVOS

Controlar un Motor Trifasico utilizando un PLC S7 1200 y un
1232-AQ en el Laboratorio de Instrumentacion Virtual para pr
control de procesos.

Realizar las configuraciones y conexiones necesarias entre e
1200 y el variador de velocidad para control de velocidad
consigna analogica.



MARCO TEORICO

MOTOR TRIFASICO :Es una maquina eléctrica rotativa, cap
convertir la energia eléctrica trifasica suministrada, en ene
mecanica.

PLC S7 1200 CPU 1214C AC/DC/RLY: La leyenda AC/DC/Rel
significa que la CPU se alimenta con corriente alterna, las en
digitales necesitan de un voltaje DC para que se activeny las
digitales son a relé.

MODULO DE SENAL SM 1232 AQ 2x14 bits. Este mddulo disp
dos salidas analogicas con una resolucion de 14 bits y que en
senales de 0-20 mAo +/- 10 V.

VARIADORES DE VELOCIDAD SINAMICS G110: Los variador
velocidad (drivers) son dispositivos que permiten variar la
en un motor controlando electronicamente el voltaje y |
entregada al motor




MARCO TEORICO

» LabVIEW: Emplea la programacion grafica o lenguaje G para crear
programas basados en diagramas de bloques.

» NI OPC SERVER: Servidor propio de National Instruments Interfaz qu
permite comunicar LabVIEW con el PLC

» Canal: Tipo que comunicacion que utilizan todos pertenecientes a la
OPC, ejemplo Siemens TCP/IP Ethernet.

» Dispositivo: Almacena todos modelos de los dispositivos controladores
1200

» Etiqueta (TAGS): Identifica puntos de entradasy salidas I/0 en
sistema de medida y control.

» TIAPortal: Sirve para llevar a cabo la puesta en marcha, oper
monitorizacion de los componentes de automatizacion a trav
plataforma de control




CONEXION DE LA FUENTE 110VAC AL PL

Bornera de alimentacion Fuente
PLC S7 1200 110VAC

L1  J— FASE

N <---e- Neutro

CONEXION DEL PLC AL SM 1232 AQ |

Fuente 24VDC del Terminales de
PLC S7 1200 alimentacion del
modulo SM 1232 AQ
L+ ----- S L+




CONEXIONES SALIDAS DIGITALES DEL PLCY
TERMINALES DEL G110

Salidas Digitales del Terminales del
PLC S7 1200 variador G110
L - > 6
0o e > 3
([ > 4

CONEXIONES SALIDA SM 1232 AQY
TERMINALES DEL G110

Salida 0 del SM 1232 AQ Terminales del variador G110

oM > 10




Para generar voltaje en la salida 0 de SM1232 AQ

T4 Siemens - Control Nivel Temperatura i

Totally Integrated Automation

~ (@ FLc Dispositivo:
= [ SIMATIC 57-1200 |
~ W cru

» [ CPU 1211C ACIDCIRly
» [ CPu 1211C DODTDC
» [ CPU 1211C DCDTRlY
» [ CPU 1212C ACDCIRYY
» [ CPu 1212C DaiDTDC
» [ CPU 1212C DCIDCIRY Referencia
HI ~ [3 CPU 1214C ACIDCIRlY

214-18E
[l 6£57 214-18G31-0xB0 Descripcién:

» [E CPU 1214C DODCIDC
Memoria de trabajo SOKB; fuente de
2 [E R (B BEL) alimentacion120/240V AC con DI14 x 24V DC
) » [ CPU 1215C ACIDCIRlY SINKISCURCE, DQ10x relé y Al2 integradas: 6
Sistemas PC » [@ CPU 1215C DCIDEIDC contadores rdpidos y2 salidas de impulso
RC et integradas; Signal Board smplia I10 integradas;

¥ hasta 3 médulos de comunicacién para.
» [ CPU 1200 sin especificar comunicacién serie; hasta & médulos de
» [ SIMATICS7-300 sefiales para ampliacién 110; 0,1ms(1000

instrucciones; conexién FROFINET para

» [ smeamc s7-400 programacion, HMI y comunicacién PLCPLC
» [E SIMATIC ET200 PLC

CPU 1214C ACIDCIRly

versién: V22 []

) Vista del proyecto Proyecto abierto: C:\Users\pcdiDocuments\Automation\Control Nivel Temperatura\Control Nivel Temperatura

1 [CPU 1214C AGIDTRIy] L
| Vista de redes [[if Vista de dispositives || Opcianes (]
o
dr [rc [+ &l = -
g
v | Catiloge g
~ o S :
6 &
[IY Configuracién de dispo... & e =
'/ Online ydiagnéstico =
3
» [ Bloques de programa »mery H
» [ Objetos tecnoldgicos » [ signal Boards 5
» Bl Fuervies mxiernas » [ Tarjetas de comunicacién
» [ Variables PLC » [ Battery Boards j
» (g Tipos de datos PLC Reck $7-1200 »@or =
» [5l Tablas de observacion _. »[moo 3
nformacién del programa » [moioe g
Listas de textos rma s
» [ Médulos locales. '[E[f;J g
~ [ AQ2x 14 bits E
» Datos comunes e
(<] ] .. [ sE57 232-4HB30-0XE0 3
5
leism “detallada , [E;.Qj?::;lthsiz-oxao H
» [ avaQ =
licgbr » [ Msdulos de comunicacion '@
g Blogues de progroma » [ Médulos tecnolégices H
3 Objetos tecnolégices ]
Fuentes extemas <[ i
Variables PLC = = e o Il
e Vista general de dispositivos L
g pos
) Tipos de datos PLC =
Tablas de observacién y for... 2 Médulo Slot Direccién | | Direccién @ | Tipo Referencia Firmware | Come E'
Informacicn del programa AQ2 x14bits_1 2 96..99 SM1232 AQ2 BES7 232-4HB30-0XBO V1.0 5,
/2] Listas de textos 3 g
@ Médulos locales [<] 1] ] -
|6 Propiedades  [%} Informacién 1) 2] Diagnéstico | > |Informacién
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Interfaz PROFINET_1 [Module] & Propiedades I'E.'. Informacién .;JIE Diagnéstico

JGeneraI || Variables 10 | Textos |

General I Subred: R[S

Direcciones Ethernet |

Agregar subred |

» Avanzmdo

Sincronizmcion horaria . Prot lo IP
1D de hardware

" {#) Ajustardireccién IF en el proyecto

DirecciénIP: [ 192 . 168 .0 .1 |

Mésc.subred: | 255 _ 255 . 255 . 0 |

Carga avanzada
Proyecto  Edicion  Ver Insertar  Online  Opciones  Herramientas  Ventana  Ayuda

Nodos de accese configurados de "PLC_1"

‘|_ni| @ @ ﬁ Establecer cc Dispasitivo Tipo de dispositivo ‘S\ot |Tipo Direccién Subred

O oo & X E 2 X 9ECE R

i PLC1 CPU1214CACD... 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PHIE_1
Arbol del proyecto
Dispositivos IE
50O FEY
Toode merarere (W 7]
e . InerfazFGirC
RAITTPLC 1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] omrolagors Reatek pcle_[v] )]
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D m ObJElOS tECﬂO|OgICOS Dispasitivo Tipo de dispositivo | Tipo ‘D\re(c\c'm ‘D\spos\lwo de destino

} L} Fuentes externas

PLC 1 CPU1214CACD... PNIE 192.168.0.1 PLC 1
= 1 2 =
» m Variables PLC 1 - = PNIlE Direccién de acceso —
» [ Tipos de datos PLC Rack 57-1200
— 71 n

Informacién de estado online:
rq Se ha establecido |a conexién con el dispositivo que tiene la direccion 192.168.0.1.
© Explorscién finalizda: 1 dispasitivos compatibles encontrades de 1 dispasitivos accesibles.

e ilando informacisn de disp

[ I[=]
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PASOS PARA GENERAR UN TAG

[ NI OPC Servers - Configuration [Untitled] = = = B
MNew Channel - Identification
File Edit View Tools Runtime Help
WELIE IR il
e Click to add a ch ]
5 aectoadd 2 horee A channel name can be from 1to 256
characters in length.
Mames can not contain periods, double
quotations or start with an underscore.
Channel name:
Date [ Tme [ Source [ Evert | ~ IO Pl
oomlamms 211138 NIOPC Servers. Starting Simulator device driver.
001/03&015 211138 NIOPC Servers. Starting Simulator device driver.
@ 01/032015 211513 NIOPC Servers. Corfiguration session started by PXPP as Default User (R,
@ 01/032015 211518 NIOPC Servers. Corfiguration session assigned to PXPP as Default User ha...
@ovoaens 215327 NIOPC Servers..  Configuration session started by PXPP as Defauk User (R/.
001/03&015 215328 NIOPC Servers. Configuration session assigned to PXPP as Defautt User ha.
@ 01/032015 215337 NIOPC Servers. Corfiguration session started by PXPP as Default User (R,
@ 01/03/2015 215436 NIOPC Servers. Corfiguration session assigned to PXPP as Default User ha... v
Ready Cffine
New Channel - Device Driver Bl conss | siguente> | Cancelar

Select the device driver you want to assign to
the channel.

The drop-down list below contains the names of
all the drivers that are installed on your system.

Device driver:

[~ Enable diagnostics

< ftras I Siguiente = I Cancelar Fyuda

New Device - Mame

A device name can be from 1to 256 characters
n length.

Mames can not contain perods, double
guotations or start with an underscore.

Device name:

IF‘LC1|




Mew Device - Model ﬂ Mew Device - 1D

e device you are defining uses a device
river that supports more than one model. The
ist below shows all supported models.

e device you are defining may be multidropped as
art of a network of devices. In order to communicate
ith the device, it must be assigned a unigue D

ect a model that best descrbes the device our documentation for the device may refer to this as

u are defining. "Metwark 10" or "Network Address.”
Device model: Device 1D:
152.168.01

< Mras I Siguiente = I Cancelar HAyuda < Mras I Siguierte > I Cancelar Hfyuda

MNew Device - Summary ﬂ
if the following settings are comect click Finish’to begin
using the new device.

MName: PLC1 ~
Model: S7-1200
ID: 152.168.0.1

Scan Mode: Respect client specified scan rate

Connect Timeout: 3 Sec.
Request Timeout: 2000 ms
Fail after 2 attempts
Irter-Request Delay: 0 ms

Auto-Demotion: Disabled

i Finalizar

Cancelar Ayuda




Blogue de Objetos

MOVE
EM EMNO

YMWB0 YOWI 6
"Tag_2"— N % ouTi — "Tag_1"

%M1.0 %00 .0
“onfoff” "Encendido”
] | I
| 1 I 1 T
%2 .0 %00 1
“Giro" “Inversion”®

] | I 1
| 11 L




Tag Properties ﬂ
General |Scalir|g|
Idmw::ne: [valor
Addrss: [fTW30 4
i |
~Dats propetties

Data type: IWord 'l
Client access: IF{ead,-’Wﬁte vl
Scan rate: Imﬂ _lj milliseconds

Naote: The scan rate is only used for client applications that do not
specify a rate when referencing this tag (e.q., non-0FC clients)

Aceptar I

Cancelar

Aplicar

Ayda |

File Edit View Tools Runtime Help

NI OPC Servers - Runtime

DSdE2 9MEEaF 9 4 B < |E
=& OFC Tag Name | Address | Data Type | Scan Rate | Scaling |
-] PLCY & vaior W30 Word . d00 None:
[ NI OPC Servers - Runtime
File | Edit View Tools Runtime Help
DS BPME&F| 94 2B X
=% oPC TagName / | Addess | DetaType | ScanRate | Scaling
=] PLCY ¢ Encenddo  M1.0 Boolean 100 None
&G M2.0 Boolean 100 None
& valor MW30 Ward 100 None
[ag OPC Quick Client - Sin titulo *
File Edit View Tools Help
DEduceE ¥ BEX
EI:Q ational Instrumerts NIOPCServers.! | tem 1D o | Data Type | Value | Timestamp
System @DOPCPLCT. Rack  Byts 0 201252718 Good
OPC._Stafistics @IOPCPLCT St Byte 1 ars

OPC._System
25 OPC.PLC1
OFC.PLCI. _Statistics
OPC.PLCT._System

C.PLC1.valor Ward Good




B Numeric Properties; Valor Ex

| Data Type | Data Entry = Display Format | Documentation | Data Binding EE

Data Binding Selection

| DataSocket |
Access Type Read only IE"
Path

Mational Instrurnents recommends that you use data binding through the
Shared Variable Engine. Refer to the LabVIEW Help for more information
about data binding controls.

| ok || Concel || Help |

B Numeric Properties: Valor

| Data Type | Data Entry = Display Format | Decumentation | Data Binding EIZ

Data Binding Selection

| DataSocket

Access Type Write only

Path

opci//localhost/National
Instruments NIOPCServers.V3/
OPC.PLC1.valor

about data binding controls.

Maticnal Instruments recommends that you use data binding through the
Shared Variable Engine. Refer to the LabVIEW Help for more information

0K

| | Cancel | | Help |




PARAMETROS VARIADOR G110

1

Nivel de acceso
P0O010 1 Puesta en servicio rapida

Parametro

PO003

PO100 1 Potencia en HP

P0304 220 Tension nominal del motor

P0305 3.5 Corriente nominal del motor
P0307 1 Potencial nominal del motor en HP
P0310 60 Frecuencia nominal del motor
PO311 1660 Velocidad nominal del motor
PO700 2 Comando mediante bornes terminales
P1000 2 Consigna analégica de frecuencia
P1080 0 Frecuencia minima del motor
P1082 60 Frecuencia maxima del motor
P1120 5 Tiempo de aceleracion

P1121 5 Tiempo de deceleracion

P3900 1 Fin de puesta en servicio rapida




% Velocidad

. . U6

Velocidad del Motor

128
LI

Frecuencia Hz

Estado de motor
Encendido -
Motor Encendido . B ornrocncnncnned E
L -
| TF

Imversion W{True v} ]

n Sentido de Gire
= =)
bl

Giro Antihoraric

=l
TF
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CONCLUSIONES

El médulo de sefial SM 1232 AQ, posee dos salidas analdgic
pueden ser configuradas como salidas de voltaje simétrico de =
como salida de corriente de 0 a 20 mA.
El NI OPC Server permite que LabView se comunique con disposi
PLCs de diferentes marcas.
Los parametros del variador G110 se deben configurar de acuerdo
datos de placa del motor.
La distancia maxima entre el PLC S7 1200 y la computadora es

metros debido a que se esta utilizando un cable de red.



RECOMENDACIONES

e Alimentar el médulo SM 1232 AQ con 24 VDC ya sea desde
fuente del PLC o mediante una fuente externa.
e Si el variador G110 se desconecta de la alimentacion es necesairi

volver a configurar los parametros.




